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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda ylizen a sancak;
Soénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizicir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Gatma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilél!

Kahraman irkima bir gll! Ne bu siddet, bu celdl?

Sana olmaz dokilen kanlariniz sonrahelal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakms? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &ékim sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmg canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi giinler Hakk’1n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatan:.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siheda fiskiracak toprag: siksan, stihedal
Cani, canéani, bitin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatammmdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 118hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun dstlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan il&hi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Trk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahlr edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bltin dinyada emsali goérilmemis bir galibiyetin - mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitiin kaleleri zapt edilmis, bdtin
tersanelerine girilmis, batun ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dusmds olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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| KiTABIMIZI TANIVALIM

Unite
Unite Adi Karekodu

Unite e—— SZet "
N — . E-igeri
Hmarast Karekodu

icerik e——
Cercevesi

Anahtar ———
Kavramlar

L. Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sureci

,—< icerik Cergevesinin Adi

— .+ Ogrenme Ciktilari

Kitabimizi Taniyalim | 9



]

Ortaya Ciktigi
Bolim

|

Ogrenme
Ciktilarinin
Pekistirildigi
Bolim

Ogrencilerin Konuyla ilgili
Merak Ettiklerini ifade
Edebilecekleri Bolum

Ogrenme Ciktilarina
iligkin Etkinlik . _
«. Guvenlik
Semboli

Mevcut Bilgiler ile Yeni Ogrenilen
Bilgiler Arasinda veya Gunlik
Yasamla Bag Kurulan Bolim

[
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Dikkat Ceken Bilgilerin Yer Aldigi Bolim

Ozgiin Uriinlerin .,

Form veya E-igeriklere
Ulagsmak I¢in Kullanilan
Karekodlarin Yer Aldigi Bélum

Ogrencilerin ligili Etkinlik
Icin Onceden Hazirlik
Yapmalari Amaciyla
Hazirlanmig Bolum

Performans Gorevlerinin
l" Yer Aldigi Bolim

Arastirma Calismalarinin
Yer Aldigi Bolum

[



Bilim insanlari ve
Dusundrlerin Tanitildigr Bolim

Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri kutularin icindeki uygun
ifadelerle tamamlayiniz.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki metni okuyup sorularn cevaplayiniz.

Olgme ve
Degerlendirme
(Ogrenme Kanitlari)
Calismalarinin Yer
Aldig1 Bolim

Olgme ve degerlendirme
' uygulamasi karekodda
yer almaktadir.

Bir 6grencinin konuyla

' ilgili bakis agisini yansitan
bilim guincesi karekodda
yer almaktadir.

“E-Olgme ve Degerlendirme
(Ogrenme Kanitlari)"Calismalari igin
Karekodlarin Yer Aldigi Bolum

Bir Ogrencinin Konuyla ilgili Bakig
Acisini Yansitan Bilim Gilncesinin Yer
Aldigi Bolum

Kitabimizi Taniyalim | 11


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=8634bbcc7dc4e6eb3307569c821742fe&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=cd3f48fc3a827a42aa4acf170b0dd7dd&resourceType=1&resourceLocation=2

GUVENLIK SEMBOLLERI

[(EIdiven Giy ™ (Kesici I Delici Cisim Uyanisi )
Etl.<|n||ll<lerde Kullanilan .kl.m..yasal malzeme- Etkinliklerde kesici ve delici aletler kullanir-
lerin cilde zarar vermesini 6nlemek ve ¢ali- . . R
N ; - ken dikkat edilmesi gerektigini belirtir. Ge-
sirken hijyen saglamak icin calismaya bas- .
- . A o rektigi durumlarda 6gretmen veya ebeveyni-
lamadan énce eldiven giyilmesi gerektigini .
gosteren uyari isaretidir nizden yardim aliniz.
. ' VAN J
(szli]k Kullan ) (Slcak Cisim Uyarisi )

Kullanilan kimyasal Urlinlerin ve malzeme-
lerin gbze ve goz saghina zarar vermesini
onlemek icin gozlik kullaniimasi gerektigini
gosteren uyari isaretidir.

Yapilacak islemde bir isitici ya da sicak bir
ylizeyin oldugunu gdsterir. El, ayak ve vi-
cudun diger kisimlarinin yanmamasi igin
gerekli 6nlemler alinmalidir.

\_

. U\ J
(Koruyucu Elbise Giy ) (Elektrik Uyarisi )
. o Elektrikli aletleri kullanirken dikkatli olunma-
Kullanilan kimyasal trlnlerin ve malzemele- e -
) o sI gerektigini gosterir. Elektrikli aletlere i1slak
rin sigramasi sonucu elbiselerin aginmasini ) o
. e elle temas edilmemeli, iletken kisimlarina
onlemek icin nluk veya tulum kullaniimasi- T ,
o . . " dokunulmamali ve etkinlik bittikten sonra fi
nin uygun oldugunu gésteren uyari isaretidir. prizden cekilmelidir
. AN ' J
(Maske Kullan ) (Klrllabilir Cam Uyarisi )

Etkinliklerde kullanilan malzemelerden ve
zehirli gazlarin oldugu ortamda korunmak
icin maske kullaniimasi gerektigini gosteren
uyari isaretidir.

J

Yapilacak iglemlerde kirilabilecek malzeme-
lerin kullanilacagini gdsterir. Cam malzeme-
ler asiri 1sitiimamali ve ani sicaklik degisim-
lerine maruz birakilmamalidir.

\_

(Yanlcl (Parlayici)

\_

Madde )

Yanici ve parlayici olan, havayla temasinda
kendiliginden alev alabilen ve isitildiginda
yangina neden olan maddelerdir. Ates, kivil-
cim ve IsI kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

J

J
(YakICI Madde )
Havasiz ortamda alev alabilen veya yana-
bilen maddelerdir. Ates, kivilcim ve isidan

uzak tutulmalidir. Kullanilirken uygun mesa-
fede durulmali ve koruyucu giysi giyilmelidir.

\_

(A§IndIrICI Madde

\_

~N

Canli doku, kumas ve metal gibi yiizeylere
temas ettiginde bu ylzeyleri asindirabilen
maddelerdir. Goz ve deriyle temasi engel-
lenmeli ve buhari solunmamalidir. Metaller-
den uzak tutulmalidir. Yy,

/(}evreye Zararh Madde )

Dogaya atildiklarinda uzun sirre bozulma-
dan kalabilen, toprada, suya, bitkilere ve
hayvanlara zarar veren maddelerdir. Bu
maddeler ¢ope atilmamali veya lavaboya

dokilmemelidir.
- J

\_

(Zehirli (Toksik) Madde

~N

Agdiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenme-
lere ve kansere neden olabilen maddelerdir.
Bu maddeler viicuda temas ettiriimemeli,
zehirlenme belirtileri gérilduginde tibbi yar-
dim alinmalidir. Y,

/Patlaylcl Madde )

Kivilcim, 1sinma, alev, vurma, garpma ve
stirtinmeye maruz kaldiginda patlayabilen
maddelerdir. Ates, kivilcim ve 1sidan uzak
tutulmahidir. Uygun mesafede durulmalidir.
- J

\_

(Tahri§ Edici Madde

~N

Deri ve gozlerde hassasiyete sebep olabile-
cek veya ozon tabakasina zarar verebilecek
maddelerdir. G6z ve viicuda temasindan
kaginilmalidir. Bu maddelerin  buharlari
solunmamali ve calisirken koruyucu giysi

giyilmelidir.

(Radyoaktif Madde )
Yaydigi radyasyon ile canl hicrelerde

tahribata sebep olan maddelerdir. Canli
dokularda kalici hasara sebep olabilecek
verebilecek radyasyon tehlikesini gosterir.
Bu isaretin bulundugu yerlerden uzak durul-

malidir. J

12 | 6. SINIF/ FEN BILIMLERI



FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSiMCiLiKk UYGULAMALARI

Kitabimizdaki “Tasarim istasyonlari” adl etkinliklerden bazilari miihendislik ve tasarim
dongusu dikkate alinarak planlanmistir. Bu etkinliklerde 6gretmen rehberliginde 6gren-
cilerin bilgiyi anlamlandirmalari, glinluk yasamla iliskilendirmeleri, slreg¢ bilesenlerini de-
neyimlemeleri ve 6grendiklerini modele veya uygulamaya donustirmeleri beklenmek-
tedir. Bu sUregte oncelikle dgrencilerden 6grenme-6gretme uygulamalarinda ele alinan
konulara iligkin gunltk hayattan bir intiyag veya problemi tespit etmeleri istenmektedir. Bu
problemin mevcut sistemleri gelistirmeye yonelik olmasinin yani sira 6grencilerin 6zgun
fikirler gelistirmesini desteklemesi de gerekmektedir. Ogrenciler, problemin ¢dziimiinde
alternatif ¢c6zim yollarini birbiriyle karsilastirarak uygun olani seger ve ¢ézime yonelik
planlama yapar. Sonraki asamada 6grencilerin modeli ortaya ¢ikarmalari ve sunmalari
beklenir.

ik olarak problem tanimlanir.

Problem ile ilgili aragtirmalar yapilir. Onceki galismalar incelenir, veriler toplanir.

Elde edilen veriler degerlendirilerek ¢ozum yollari gelistirilir.

C6zim yollarindan en uygun olani secilerek model olusturulur.

Olusturulan model test edilir.

Model ile ilgili problem varsa tespit edilir ve yeni kanitlara bagli olarak geligtirilir.

Model amacina uygun hazirlanmissa sunumu yapilir.

Model gelistirme asamasinda ise 6grencilerden denemeler yapmalari, elde edilen nitel
ve nicel veriler ile gdzlemlerini kaydetmeleri istenir. Ogrenciler ortaya ¢gikan modelleri,
go6zlemleri sonucunda gelistirebilecegi gibi arkadaslarina sunabilir; onlarin modelleri ile
karsilastirabilir. Ogrenciler; modellerini yeni kanitlara bagh olarak gelistir ve bilim senligi,
sergi vb. kapsaminda yeniden sunmak amaciyla saklar.

Gelistirdigi modellerin izinsiz kullaniimasini veya ¢ogaltiimasini énlemek amaciyla bulus
yapan kisi “telif ve patent hakki” alabilir. Telif hakki; bilgi, dlisiince, sanat eseri ve modelin
kullaniimasi ile ilgili hukuken saglanan haktir. Patent hakki; bulus yapan kisinin Grinu
uretme, kullanma ve satma hakkidir. Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu geregi bulus yapan
kisilere Turk Patent ve Marka Kurumu tarafindan patent belgesi verilir.

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalan | 13



ICERIK CERCEVESI

ANAHTAR KAVRAMLAR



L

1. Bnfts ENCETik

Giines, Diinya ve Ay’in yapi ve ozelliklerini
o6grenmistiniz.
Giines, Diinya ve Ay’in hacimsel biiyiikliik

iligkileri ve birbirlerine gore hareketleri ile il-
gili on bilgilere sahip olmustunuz.

Diinya ve Ay’in donme, dolanma hareketini
o6grenmistiniz.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19911_3da3211f
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ON DEGERLENDIRME

Giines, Diinya ve Ay’in yapi ve ozellikleri hakkinda bildiklerinizi yaziniz.

GlINEg T

DUNYE | e

AY | e
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Asagidaki tabloda Gulines, Diinya ve Ay’in hacimsel buyUklik iligkisi, birbirle-
rine gore hareketleri ile ilgili bazi ifadeler ve bu ifadeler icin gegerli olabilecek
kavramlar verilmistir. ifadeler ile kavramlari eslestiriniz. (Bir kavram birden
fazla ifade icin kullanilabilir.)

[fadeler Kavramlar
1 GL'ine§',' Dﬁpyq ve Ay arasinda hacimce en bliyik Diinya
olan gék cismi |
\
9 Gﬁne§',_ Dﬁpyq ve Ay arasinda hacimce en kiiglik Ay
olan gok cismi }
3 Diinya’nin Giines etrafinda bir tam turu tamam- Glnes
lama stiresi }
4 | Dinyadan bakildiginda hep ayni yiizii gériinen Ay'in evreleri
ok cismi |
. , ) 24 saat
5 Diinya ve Ay'in, etrafinda dolanma hareketi yap-
tigir 9ok cismi \
. . e 365 giin 6 saat
Kendi etrafinda déniisii ile Diinya etrafinda dola- |
6 | nimini yaklasik olarak ayni stirede tamamlayan |
g0k cismi 27 giin 8 saat
\
7 Dénme hareketini 24 saatte tamamlayan gok
cismi 30 giin
Ay’in Diinya etrafinda bir tam turu tamamlama .
8 | siiresi 24 giin 8 saat
| Eslesme Tablosu
1 2 3 4 5 6 7 8

On Degerlendirme | 17
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|GUNES SiSTEMINDEKi GEZEGENLER

MERAK iSTASYONU

Gunes sistemindeki gezegenler ile ilgili merak ettiginiz sorulari yaziniz ve arkadaslariniz- .
la paylasiniz. Arkadaslarinizin sorularini dinleyiniz. .

} “Gezegenleri Bulahm” adl etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

Gunes sistemindeki gezegenlerin niteliklerini belirlemeye yonelik asagidaki etkinligi
yapiniz.

ETKINLiK{ISTASY.ONU=A
e Glnes sistemi ile ilgili asagidaki gorseli inceleyiniz.
( )
\_ _/

» Godrselden yola ¢ikilarak Gunes sistemindeki gezegenlerin nitelikleri hakkinda neler
sOylenebilir? Asagiya yaziniz.

Glines Sistemi | 19
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Giines Sistemindeki Gezegenlerin Ozellikleri

4 )
\_ J
Gorsel 1.1.1
4 )
\_ J
Gorsel 1.1.2
4 )
\_ J
Gorsel 1.1.3
4 )
\_ J
Gorsel 1.1.4
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Merkiir

» Guneg’e en yakin gezegendir.

e Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
en klguk gezegenidir.

» Uydusu ve halkasi yoktur.

e Karasal yapidadir.

Venis

e Glnes’e yakinlik bakimindan ikinci si-
radadir.

e Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
altinci bayUk gezegenidir.

» Gulnes sisteminin en sicak gezegenidir.

¢ Uydusu ve halkasi yoktur.

e Karasal yapidadir.

Diinya

» Guneg’e yakinlik bakimindan Ggincd,
hacim bakimindan Gines sisteminin
besinci blyuk gezegenidir.

» Canl yasaminin oldugu bilinen tek ge-
zegendir.

e Uydusu vardir, halkasi yoktur.

e Karasal yapidadir.

Mars

e Glneg’e yakinlik bakimindan ddérdinci
siradadir.

e Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
yedinci blyUk gezegenidir.

» Gorunumunden dolay! “Kizil gezegen”
olarak da adlandirilir.

» Uydusu vardir, halkasi yoktur.

e Karasal yapidadir.



Jupiter

e GlUneg’e yakinlik bakimindan besinci
siradadir.

e Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
en blyUk gezegenidir.

e Uydusu ve halkasi vardir.

e Gazsal yapidadir.

Gorsel 1.1.5

Satiirn

» Gunesg’e yakinlik bakimindan altinci si-
radadir.

e Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
ikinci blyuk gezegenidir.

e Uydusu ve halkasi vardir.

Halkalari en belirgin gezegendir.

) e Gazsal yapidadir.

Gorsel 1.1.6

Uranis

» Gunes’e yakinlik bakimindan yedinci
siradadir.

e Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
Ucuncu buyuk gezegenidir.

e Uydusu ve halkasi vardir.

» Gazsal yapidadir.

Gorsel 1.1.7

Neptiin

e GlUnes’e en uzak gezegendir.

e Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
dordincl blyuk gezegenidir.

¢ Uydusu ve halkasi vardir.

e Gazsal yapidadir.

Gorsel 1.1.8
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Gunes sistemindeki gezegenler ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

1. Gunes sistemindeki gezegenler 6zelliklerine gore kag farkli gruba ayrilabilir? Bu
gruplarin adini gerekgeleri ile yaziniz.

2. Belirlediginiz dzellikleri gerekgeleri ile acgiklayiniz. Gezegenleri, belirlediginiz 6zellik-
lere gore ayristirarak asagidaki alana yaziniz.

PEKiSTIRME iSTASYONU-1

1. Asagidaki gruplandirmalarin gezegenlerin hangi 6zelliklerine gére yapildigini ilgili
alanlara yaziniz.

.......................................... Gezegenler . G€ZEQENIET

* Merkdr
e Venus
Jipiter
Satiirn
Uranus
Neptiin

. o/

2. Asagidaki gruplandirmalarin gezegenlerin hangi 6zelliklerine gore yapildigini ilgili
alanlara yaziniz.

.......................................... Gezegenler e G€ZEQENET
e Merkdr * Jipiter
e VVenus e Satiim
« Dinya e Uranus
¢ Mars O Neptun
_ o

1. UNITE / GUNES SISTEMI VE TUTULMALAR



Mars ve Jupiter gezegenlerinin arasinda asteroit kusagi bulunur. Bu kusagin icinde
cesitli buyuklUk ve sekillerde kaya ve metal parcalari yer alir.

( )

\. J

Gorsel 1.1.9: Glines sistemi

Gulnes sistemindeki gogunlugu asteroitlerden kopmus kiglik kaya parcalarina gok tasi
denir. Dunya atmosferine giren gok taglari meteor, yerylziine ulasan gok taglari ise me-
teorit olarak isimlendirilir. Meteoritlerin Dunya ylzeyinde olusturdugu gukurlara meteor
cukuru denir.

( N ( )

Goérsel 1.1.10: Meteor ¢ukuru Gérsel 1.1.11: Gbk taslari

oooooooooo

ARASTIRMA iSTASYONU

"Asteroit", "gok tasi", "meteor", "meteorit" ve "meteor cukurlan” ile ilgili arastirmalar ya-
piniz. Arastirma sonugclarinizi rapor haline getirip gorsellerle destekleyiniz ve arkadasla-
riniza sununuz. N

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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BiLGi iISTASYONU

Biruni, Glines merkezli bir sistemin matematiksel agcidan olanakli olabilecegini 6ngor-
mastir. Biruni'nin bu 6ngorisl, daha sonraki donemlerde farkli bilimsel model arayis-
larini cesaretlendirmesi bakimindan énemlidir. Bilimin ilerlemesinde bdyle cesur ve ya- .
ratici distnceler gereklidir. Biruni’'nin astronomideki bir basarisi da gézlemin dakikligini -
artirmaya yonelik olarak gézlem araclarinda yapti§i 6zgin yeniliklerdir. Biruni, gbzlem -
araclari bayudukge ortaya ¢ikan sorunlarin Ustesinden gelmek amaciyla kiguk araclar
kullanmay! tercih etmigtir. Biruni, yerin buyukluginud olgmek igin 6zgun bir yontem kullan- -
mistir. Hindistan’a yapmis oldugu seyahat sirasinda genis bir ovaya hakim olan yluksek :
bir daga cikmis, ufuk algalma acisindan yararlanarak yerin ¢evresini hesaplamistir.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ARASTIRMA iISTASYONU

Doérder kisilik gruplar olusturunuz. Gunes sistemindeki gezegen veya uydularin hangile- :
rinde canlilarin yasayabilecegini arastiriniz. Arastirma sonucu elde ettiginiz bilgileri grup -
arkadaslarinizla degerlendirerek tartisiniz. Ulasti§iniz sonuglardan sunum hazirlayarak -
arkadaslariniza sununuz. Diger gruplarin sunumlarini etkin bir sekilde dinleyiniz. Kendi
sunumunuzla diger gruplarin yaptigi sunumlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar belirle- -
yerek bunlarin sebeplerini tartisiniz.

PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Asagidaki tabloda Glines sistemindeki bazi gezegenlere iliskin nitelikler ve Glines sis-
temindeki gezegenlerin isimleri verilmistir. Gezegenlerle uygun nitelikleri eslestiriniz.

Nitelikler Gezegenler

....... 1. Halkalari en belirgin olan gezegendir. } Dinya
....... 2. Hacimsel olarak en kiiglik karasal gezegendir. Juipiter
_______ 3. Kizil gezegen olarak da bilinen gezegendir. Mars

....... 4. Glneg'e Satiirn’den daha uzak, Neptin'den daha yakin olan gezegendir. | .. Merkir
....... 5. Asteroit kusagina en yakin gazsal gezegendir. @ Neptiin
....... 6. Halkas! olmayan en biiyiik gezegendir. Sattim
....... 7. Hacimsel olarak en kiigiik gazsal gezegendir. | Uraniis

O Ventis
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KOPRU iSTASYONU

30 Ekim 1989'da Sivas Yildizeli'ne bir meteorit digmugtur. Meteorit, 20 cm (santimetre)
derinliginde ve 80 cm genisliginde bir gukur agmistir. O gevredeki bazi insanlar top pat-
lamasina benzer ve yaklasik 15 km (kilometre) uzakliktan duyulabilen bir ses giktigini -
belirtmistir. Belirli bir buydkligin Gzerindeki meteorlar yerylzene ulasarak meteor gu-
kurlari olusturabilir. Meteor gukurlarinin blydklugd, meteorit buyikligtne bagh olarak -
degismektedir. Dlnya Gzerinde kilometrelerce genislikte meteor gukurlari bulunmaktadir. :

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PEKiSTIRME iSTASYONU-3

1. Asagida gezegenler ve gezegenler ile ilgili bazi nitelikler verilmistir. Bu nitelikler han-
gi gezegenel/gezegenlere ait ise “v'” jle isaretleyiniz.

Nitelik Giines'e Gazsal Uydusu Halkasi Karasal
En Yakin Yapida Olan Olmayan Olan Yapida Olan

Gezegen Gezegen Gezegen Gezegen Gezegen Gezegen

Diinya

Jupiter

Mars

Merkiir

Neptiin

Satiirn

Uraniis

Veniis

2. Gunes’e yakinhk bakimindan 3, 5 ve 7. sirada olan gezegenlerin isimlerini yazi-
niz.

Glines Sistemi | 25



PEKiSTIRME iSTASYONU-4

Giines sistemindeki gezegenlerin Giines’e yakinlk siralamasi ile ilgili bir teker-
leme olusturunuz.

Giines sistemindeki gezegenlerin hacim bakimindan siralamasi ile ilgili bir bil-
mece olusturunuz.

Gezegenler arasi seyahatin miimkiin oldugunu dustinerek asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a. Dinya’dan yola ¢ikan uzay araci Gunes’ten uzaklasacak sekilde ilerliyor. Boyle
bir durumda hangi gezegenlerle karsilagirdiniz?


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=1f084d02326c1c5ca15ee12ebec624af&resourceType=1&resourceLocation=2
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TASARIM iSTASYONU

Gulnes sistemi modeli yapmak Uzere Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

Bilimsel kaynaklardan aragtirma yaparak grup arkadaslarinizla modelinizi tasarlayi-
niz. Tasariminizi A4 kagidinda olusturacaginiz proje raporuna giziniz.

Modelde kullanacaginiz malzemeleri grup arkadaslarinizla belirleyiniz. Bu malzeme-
ler; koli kartonu, oyun hamuru, kiiglk tas parcalari, kullaniimis kagitlar, koli bandi,
sivi yapistirici vb. olabilir. Malzeme segerken mimkuin oldugunca kullanim digi kal-
mig, yeniden kullanilabilen, kolay ulasilabilen atik malzemeleri tercih ediniz. Malze-
meleri proje raporuna yaziniz.

Grup arkadaslarinizla modelinizin yapim asamasini planlayiniz ve gorev dagilimi
yapiniz. Modeli tasarlama surecinde planlariniz dogrultusunda istikrarli bir sekilde
ilerleyiniz. intiyag halinde birbirinize destek olunuz. Belirlediginiz malzemeleri kulla-
narak modelinizi olusturunuz.

Model tasarlama slrecinde planladiginiz adimlari takip ederek sorumluluklarinizi ye-
rine getiriniz.

Modelinizi diger gruplarin modelleriyle karsilastiriniz. Diger gruplarla fikir alisveri-
sinde bulununuz. Bilimsel kaynaklardan ve diger gruplarin modellerinden yararlana-
rak modelinizin uygunlugunu kontrol ediniz. Ogretmeninizden modeliniz ile ilgili geri
bildirim aliniz. Modelinizde eksik veya hata varsa modelinizi dizeltiniz. Dizeltme
asamasinda yaptiklarinizi proje raporuna yaziniz. Modelinizin dizeltilmis halini proje
raporuna giziniz.

Modelinizi etkin bir sekilde sununuz. Diger gruplarin sunumlarini izleyiniz. Modeliniz
ve diger modeller ile ilgili duygu ve disuncelerinizi ifade ediniz.

VCa"Waya ait “Gezegenler” adli
degerlendirme formu A
etkilesimli icerige
karekodda yer
karekoddan ulasiniz.
almaktadir.

hakkinda dijital icerikler ile yazili ve gérsel kaynaklardan bilgi toplayiniz.

Giines Sistemi

Sayfa 30'daki "Etkinlik istasyonu 3"e hazirlik amaciyla Giines ve Ay tutulmasi
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PEKiSTIRME iSTASYONU-5

1. Asagidaki ifadelerin dogru veya yanhs olduguna karar verip ilgili oklar yoniin-
de ilerleyiniz.

Uydusu olmayan
gezegenlerin en
blyugu Venus'tir.

Dogru Yanli
g > > $

Satlirn, Diinya'ya
gore Glines'e daha
uzaktir.

Uranus karasal bir
gezegendir.

Dogdr Yanl Dogr Yanl
g g

1. 2. 3. 4.
Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikiga ulagilir?

2. Giines’e asteroit kusagindan daha uzak olan gezegenlerin ortak 6zelliklerinden
tcini yaziniz.
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GUNES VE AY TUTULMALARI

Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili merak ettiginiz sorulari yaziniz ve arkadaslarinizla payla-
siniz. Arkadaslarinizin sorularini dinleyiniz.

Gulnes ve Ay tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinligin Yapilisi
» Daha 6nce Gunes tutulmasi gézlemlediyseniz bu konudaki deneyimlerinizi yaziniz.

e Sayfa 27'deki "Hazirlanalim" boliminde Gines ve Ay tutulmasi ile ilgili elde ettiginiz
bilgileri degerlendiriniz. Arkadaslarinizla fikir aligverisinde bulunarak Glines ve Ay
tutulmasini tanimlayiniz. Bu tutulmalarin nasil gergeklestigini giziniz.

Giines tutulmasi 1 Ay tutulmasi i

e Gulnes ve Ay tutulmasi ile ilgili ulastiginiz sonuclari degerlendiriniz.

1. UNITE / GUNES SISTEMI VE TUTULMALAR



Gunes tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

Malzemeler
Bu etkinlikte kullanacaginiz malzemeleri siz belirleyeceksiniz.

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.
Sinifinizda mimkin oldugunca karanlik bir ortam olusturunuz.

Grup arkadaslarinizla sectiginiz malzemeleri Glnes tutulmasini temsil edecek sekil-
de konumlandiriniz.

Olusturdugunuz duzenegi gézlemleyiniz.
Etkinlikle ilgili asagidaki diyagrami doldurunuz.

Glines tutulmasi nasil gergeklesir?

Etkinlikten Once Bildikleriniz Etkinlikte égrendikleriniz
Gines Tutulmasi Etkinliginde e

Malzemelerin Konumlanma Sirasi

Glines ve Ay Tutulmalari
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Ay tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

Malzemeler
Bu etkinlikte kullanacaginiz malzemeleri siz belirleyeceksiniz.

Etkinligin Yapilisi
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
» Sinifinizda mumkun oldugunca karanlik bir ortam olusturunuz.

* Grup arkadaglarinizla segtiginiz malzemeleri Ay tutulmasini temsil edecek sekilde
konumlandiriniz.

*  Olusturdugunuz duzenegi gozlemleyiniz.
» Etkinlikle ilgili agsagidaki diyagrami doldurunuz.

Ay tutulmasi nasil gergeklesir?

Ay Tutulmasi Etkinliginde
Malzemelerin Konumlanma Sirasi
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Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinligin Yapilisi

Uger kisilik gruplar olusturunuz.

Gulnes, Dunya ve Ay’ | temsil eden maskeler hazirlayiniz.

Dinya, Ay ve Glnes’i temsil etmek igin grubunuzdaki arkadaslarinizla rol paylasimi
yapiniz.

Canlandiracaginiz tutulmalari ve rolinud Ustleneceginiz gok cismini disundnuz. Bir
rol metni hazirlayip yaziniz.

Etkinlikle ilgili asagidaki alani doldurunuz.

Rol Metni i

Maskelerinizi takarak Glines ve Ay tutulmasini rol metninde planladiginiz sekilde
canlandiriniz.

Etkinlikle ile ilgili asagidaki alanlari doldurunuz.

Hangi gok cismini temsil ettim? )
Temsil ettigim gék cisminin Giines tutul- > Temsil ettigim g6k cisminin Giines tutul- >
masindaki rolii nedir? masi sirasinda konumu nasildir?

Temsil ettigim g6k cisminin Ay tutulma- ~ Temsil ettigim gok cisminin Ay tutulmasi ~
sindaki rolii nedir? sirasinda konumu nasildir?

Glines ve Ay Tutulmalari
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oooooooooo

ARASTIRMA iISTASYONU

» Gunes ve Ay tutulmalarinin Glkemizde en son gergeklestigi ve en yakin gerceklese-
cegi tarihleri gtvenilir kaynaklardan arastiriniz. :
» Gilnes ve Ay tutulmalarinin diinyada en son gergeklestigi ve en yakin gergeklesecegi .
tarihleri guivenilir kaynaklardan arastiriniz. .

e Arastirma sonuclarimizi rapor haline getirerek arkadaslariniza sununuz. Arkadasla-
rinizin sunumlarini dinleyiniz. .

-----------------------------------------------------------

Bazi zamanlarda Glines, Ay ve Dlnya ayni hizada olur. Bu konumda Gines ile DUn-
ya’nin arasinda Ay varsa Dunya Uzerinde bir boélgede Ay'in gdlgesi olusur. Glnes tutul-
mas! sadece bu bdlgede gbzlemlenir, Dinya'nin her yerinden ayni anda gdzlemlene-
mez. Gunes tutulmasi gindiz gézlemlenebilen bir olaydir. Gines tutulmasini dogrudan
gbzlemlemek goz saghgini tehlikeye atar. Bu tutulma uygun bir filtreye sahip gézlem
araclari ile gézlemlenmelidir. Glnes Tutulmasi, yeni ay evresinde gercgeklesir ancak her
yeni ay evresinde gergceklesmez. Gunes tutulmasi Ay tutulmasina gore daha dar bir alan-
da gozlemlenir.

é )

Gérsel 1.2.1: Giines tutulmasinin sematik gbsterimi

29 Mart 2006 "tam Gunes tutulmasi" Turkiye'den de
g6zlemlendi. Bu tutulma sirasinda ¢ekilen fotograflar-
dan biri yanda gdsterilmigtir.

Goérsel 1.2.2: Tam Glines tutulmasi

Glnes, Dunya ve Ay ayni hizadayken Gunes ile Ay’in arasinda Dlinya yer aliyorsa Ay tu-
tulmasi gercgeklesir. Ay tutulmasinda Ay Dunya'nin gélgesinde kalir. Golgede kalan Ay bir
sureligine parlak gérunmez. Bu tutulma Ay’in dolunay evresinde ve gece gozlemlenir. Ay
tutulmasi her dolunay evresinde gergeklesmez. Ay tutulmasi, Gines tutulmasina gore
daha uzun sirer ve Dinya Uzerinde daha genis bir alanda gdzlemlenir.

é )

G J

Gorsel 1.2.3: Ay tutulmasinin sematik gésterimi
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BiLGi iISTASYONU

oooooooooo

Tirk-islam bilim insani Fergani; 800'li yillarda kendinden dnceki bilim insanlarinin yapti-
g1 calismalari incelemistir. "Astronominin Ozeti ve Géksel Hareketlerin ilkeleri” kitabinda :
Ay tutulmasi, Gunes tutulmasi ve tutulma zamanlarini ele aldigi ¢calismalar yer almak-
tadir. Ay tutulmasi, Glines tutulmasi ve tutulma zamanlarinin tespit edilmesine yonelik
calismalar yapmis ve bazi yontemler gelistirmistir. .

PEKiSTIRME iSTASYONU-6

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooo

' “Glnes ve Ay Tutulmasi” adli videoya karekoddan ulasiniz.

Asagidaki tabloda Glines ve Ay tutulmalarina iliskin bazi nitelikler ve tutulma tirleri veril-
mistir. Tutulma tiirleriyle uygun nitelikleri eslestiriniz.

Nitelikler

Tutulmalar

1. Glindtiz vakti gbzlemlenir.

Glines Tutulmasi

2. Ay'in gélgesi Diinya’nin (izerine diiger.

Ay Tutulmasi

3. Ay’in dolunay evresinde gergeklesir.

4. Koruyucu g6zliik benzeri bir alet kullanmadan dogrudan géz-

lemlemek g6z sagligi igin tehlike olusturur.

5. Ay, Glines’e Diinya’ya gére daha yakindir.

6. Ay, Diinya'nin gélgesinde kalir.

Glines ve Ay Tutulmalari | 35
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KOPRU iSTASYONU

Yurdumuz, 29 Mart 2006 tarihinde yaklagik 4 dakikalik "Tam Gunes tutulmasi”na sahit :
oldu. Antalya kiyisindan yurdumuza giren tutulma golgesi, saatte yaklasik 3250 km hizla
ilerleyerek Ordu ilimize kadar uzanan bir hat Gzerinde yoluna devam etti. Daha 6nce de -
ulkemizde 11 Agustos 1999 tarihinde "Tam Gunes tutulmasi" meydana gelmisti. Bu egsiz -
doga olayi Ulkemizden bir daha 30 Nisan 2060 tarihinde izlenebilecek.

Yukarida verilen haberi okuyunuz. Gunlik hayatta karsilastiginiz Glines ve Ay tutulmasi
ile ilgili haberleri arkadaslarinizla paylasiniz.

-----------------------------------------------------------
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TASARIM iSTASYONU

e Gulnes ve Ay tutulmalari ile ilgili bir model tasarlamak tzere licer veya dorder kisilik
gruplar olusturunuz.

» Bilimsel kaynaklardan arastirmalar yaparak grup arkadaslarinizla modelinizi tasarla-
yiniz. Tasariminizi A4 k&gidinda olusturacaginiz proje raporuna giziniz.

* Modelde kullanacaginiz malzemeleri grup arkadaslarinizla belirleyiniz. Bu malze-
meler; el feneri, karton kutu, oyun hamuru, képuk kareler, kullaniimis kagitlar, kol
bandi, sivi yapistirici vb. olabilir. Malzeme secerken mimkin oldugunca kullanim
disi kalmig, yeniden kullanilabilen, kolay ulasilabilen atik malzemeleri tercih ediniz.
Malzemeleri proje raporuna yaziniz.

* Grup arkadaslarinizla modelinizin yapim asamasini planlayiniz ve gérev dagilimi
yapiniz. Modeli tasarlama surecinde planlariniz dogrultusunda istikrarli bir sekilde
ilerleyiniz. ihtiyag halinde birbirinize destek olunuz. Belirlediginiz malzemeleri kulla-
narak modelinizi olusturunuz.

* Modelinizi diger gruplarin modelleriyle karsilastiriniz. Diger gruplarla fikir aligveri-
sinde bulununuz. Bilimsel kaynaklardan ve diger gruplarin modellerinden yararlana-
rak modelinizin uygunlugunu kontrol ediniz. Ogretmeninizden modeliniz ile ilgili geri
bildirim aliniz. Modelinizde eksik veya hata varsa modelinizi duzeltiniz. Dizeltme
asamasinda yaptiklarinizi proje raporuna yaziniz. Modelinizin dizeltilmis halini proje
raporuna giziniz.

* Modelinizi etkin bir sekilde sununuz. Diger gruplarin sunumlarini etkin bir sekilde
izleyiniz. Modeliniz ve diger modeller ile ilgili duygu ve dusuncelerinizi ifade ediniz.

Calismaya ait
degerlendirme formu
karekodda yer
almaktadir.

“Tutulmalari Ogreniyorum”
adli etkilesimli icerige
karekoddan ulasiniz.

1. UNITE / GUNES SISTEMI VE TUTULMALAR
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PEKiSTIRME iSTASYONU-7

Cenk ve Ayperi, Glines ve Ay tutulmasi ile ilgili bir etkinlikte asagidaki modelleri yapmig-
tir. Bu modeller ile ilgili sorulari cevaplayiniz.

Cenk'in modeli

Ayperi'nin modeli

1. Cenk’in modelinde tenis topu ve plaj topu hangi gok cisimlerini temsil etmek-
tedir?

6. Hangi 6grencinin modelledigi tutulmada Ay ile Gilines arasindaki mesafe, Diin-
ya ile Giines arasindaki mesafeden daha fazladir?
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BETTANT 855-929

Bettani, bir taraftan Glines tutulmasinin halka seklinde
olabilecedi sonucunu ¢ikarirken 6te taraftan Ay ve bazi
gezegenlerin yoringelerinin hesaplanmasinda yapilan
hatalari tespit edip dizeltmistir. 1 yilin 365 gin 5 saat
46 dakika 24 saniye oldugu bilgisini matematiksel he-
saplamalari ve gokyuzu arastirmalarina gore sdyleyen
bilim insanidir. Bu deger de 365 gun 5 saat 48 dakika 46
saniye olan gercek degere ¢ok yakindir.

ZERKALE 1029-1100

11. ylzyilda Endllus’te yasamis 6zellikle astronomi ala-
nindaki katkilariyla taninan Zerkale'nin galismalari, hem
islam diinyasinda hem de Avrupa'da biyiik etki yarat-
mistir. Toledo'daki astronomik gézlemleri onun bilimsel
kariyerinde énemli bir rol oynamigtir. Bazi gezegenler
igin eliptik yériinge kavramini ortaya atmistir. Ozellikle
Merkur ve Mars yodrungelerinin eliptik oldugunu iddia et-
migtir.

TAKIYYODDIN 1521-1585

Osmanlr'da biliminin 6ncllerinden olan Takiyyuddin;
matematik, astronomi, fizik, optik, mekanik ve tip konu-
larinda yapitlar kaleme almis ¢ok yonlU bir bilim insani-
dir. Bilim tarihinde dikkat ceken basarilarindan biri istan-
bul Gézlemevini kurmasidir. Takiyyuddin, kitaplarinda
saatten bir gdzlem araci olarak s6z etmigstir. Bu gézlem
araclariyla Ay’in safhalari, haftanin gtinleri, Glines’in ek-
liptikteki yeri, Ay’'in ve Glineg’in birbirlerine gére konum-
lar1 vb. bilinebilmekteydi.

DILHAN ERYURT 1926-2012

Yurt diginda cgesitli Ulkelerde ¢alisan Dilhan Eryurt, bir
donem NASA'da (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) bir
enstitlide calisan tek kadin astronom olmustur. Geze-
genlerin ge¢miginin bilinmesi acisindan son derece
onemli olan Glnes tarihinin incelenmesi ¢alismalarinda
bulunmustur. Bu ¢alismalar, o zamana kadar yanlis bili-
nen birtakim gergekleri ortaya ¢cikarmistir. NASA tarafin-
dan kendisine Apollo (Apollo) Basari Odull verilmigtir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilimistir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayiniz.

C Jupiter ) Casteroit kus;.agD C uzak ) C Ay'in )
C meteorit )C gezegen )C Merkur )C karasal )

(]
C uydusu ) ( yakin ) C Neptiln ) C meteor ) C golgesi ) rén
7
1. Gunes sisteminde sekiztane ............cccccceeeennn. vardir. g
2. Venus gezegeni ..........cccceoveeninnnns gezegenler sinifinda yer alir. 73
3. Dinya’nin halkasi yoktur ancak ... vardir. (;;:
4. Gazsal gezegenlerin hacimsel olarak en KU¢Ugu ..........ccccovveeeeeen.n gezegenidir. é
5. Mars ile Jlipiter gezegenleri arasinda .............ccccoeev.... bulunur. é
6. UranUs, Neptlin’e gore Gines’'e daha ............ccccceceevee. bir gezegendir.
7. Saturn gezegeni hacim bakimindan ... gezegeninden daha kuguktar.
8. Venus gezegeni ...........ccccvvcvnnnene gezegenine gore GlUnes’e daha uzaktir.
9. YerylUzine ulasan gok taslart ...........ccccceeeeee. olarak isimlendirilir.
10. Dulnya atmosferine giren gok taslarina ............ccccoeeeeen. denir.
11. Ay tutulmasi sirasinda Dinya’nin ............cccceceeeeennn. Ay’in Gzerine duser.
12. Gulnes tutulmasi sirasinda ............ccccceeeeeee.. golgesi Dunya’nin Gizerine duser.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

c
<
|
m
(7]
(@)
=
2. Gunes’e Dunya’dan daha uzak olan gezegenlerin isimlerini yaziniz. -
-]
>
7))
<
(©)
z
c

1. Giunes sisteminde yer alan gezegenleri hacimsel buyukliklerine gore buyukten
kiguge dogru siralayiniz.
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UNITE SONU iISTASYONU

Asagidaki metni okuyup sorular cevaplayiniz.

Ogretmenimiz sinifimiza farkh buyiklikte toplar getirdi. Hepimizi bir merak sardi. Acaba
toplar ne igindi? Ogretmenimiz toplardan bazilarini masanin tizerine birakti. Ogretmeni-
miz bu toplari 1. etkinlikte Glnes sistemindeki gezegenleri, 2. etkinlikte tutulmalari mo-
dellemek igin kullanacagimizi séyledi. Olusturacagimiz modellerin hacimsel buyukluk,
sekil ve uzakliginin gergegi bire bir yansitmayacagini da belirtti.

/
Basketbol Topu

Futbol Topu

) Tenis Topu
Pinpon Topu

- J

1. Ogretmen, égrencilerden toplari, hacimsel bilyiikliiklerine bakarak Giines sistemin-
deki bazi gezegenlere benzetmelerini istemistir. Asagidaki benzetmelerden hangi-
sini yapan 6grenci dogru cevap vermis olur?

Pinpon Topu Tenis Topu Futbol Topu Basketbol Topu
A) Venus Mars Satlrn Uranus
B) Mars Venuls UranUs Satlrn
C) Venus Uranus Mars Satlrn
D) Mars UranUs Venus Satlrn

2. Ogretmen, 6grencilerden toplari, hacimsel biiylkliklerine bakarak karasal gezegen-
lere benzetmelerini istemigtir. Agsagidaki benzetmelerden hangisini yapan 6gren-
ci dogru cevap vermis olur?

Pinpon Topu Tenis Topu Futbol Topu Basketbol Topu
A) Merkar Venus Dinya Mars
B) Venus Mars Merkir Dinya
C) Merkar Venus Uranus Jupiter
D) Merkar Mars Venus Dinya

40 | 1. UNITE / GUNES SISTEMi VE TUTULMALAR



3. Ogretmen, Asteroit Kusagi'nin K ve L gezegenleri arasinda oldugunu belirtmistir. Og- p
rencilerinden bu gezegenlerin isimlerini sdyleyerek gezegenleri hacimsel buyuklukle-
rine gore birer topa benzetmelerini istemistir. Buna gore asagidakilerden hangisini
soyleyen 6grenci dogru cevap vermis olur?

(—-

K K Gezegenini L L Gezegenini =
Gezegeninin Adi Temsil Eden Top Gezegeninin Adi Temsil Eden Top =

(7]

A) Mars Pinpon topu Jupiter Basketbol topu g
B) Merkdar Pinpon topu Venls Basketbol topu -
C) Mars Basketbol topu Jupiter Futbol topu %
D) Satirn Futbol topu Jupiter Basketbol topu g
o

z

c

4, Ogretmeg, bir 6grencisinden toplari kullanarak Gunes tutulmasini modellemesini is-
temigtir. Ogrenci de toplari gorseldeki gibi siralamistir.

Buna gore 6grencinin yaptigi modelleme ile ilgili asagidakilerden hangisi dog-
rudur?

A) Modelleme dogru yapilmistir. Herhangi bir degisiklige gerek yoktur.

B) Modellemede hata vardir. Tenis topu ile basketbol topunun yerini degistirmelidir.

C) Modellemede hata vardir. Pinpon topu ile basketbol topunun yerini
degistirmelidir.

D) Modellemede hata vardir. Pinpon topu ile tenis topunun yerini degistirmelidir.

Bir 6grencinin konuyla

' ilgili bakis acisini yansitan
bilim glincesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
' uygulamasi karekodda
yer almaktadir.
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KUVVETIN ETKISINDE
HAREKET

ICERIK CERGEVESI
BILESKE KUVVET
SABIT SURATLI VE SABIT HIZLI HAREKET

ANAHTAR KAVRAMLAR
Biiyiikliik

Yon

Dogrultu

Uygulama Noktasi

Bileske Kuvvet

Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvet
Dengeleyici Kuvvet

Sirat-Hiz

Alinan Yol-Yer Degistirme

Zaman




L

2, Onie ENCETik

Kuvveti, kuvvetin cisimler tizerindeki etkisini, kuvveti olgen aleti ve kuv-
vetin birimini 6grenmistiniz.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19906_2a0223cc
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1. Asagida kuvvetin etkilerine yonelik verilen haritay! érnekteki gibi dol-

durunuz.
" Kaykaya hareketi
‘ yonliinde kuvvet
. uygulanmasi
Futbolcunun duran| " Kagidin
topa vurmasi _ burusturulmas |

.................... §
®©
>
Kz
x
©
. Hareket eden bisikletin
Tenisginin servisi frenine basiimasi
kargilamasi —
etkisi i etkisi
vardir. KUVVETIN vardir.
R e
Topacin

AT \_déndiiriimesi
" Kalecinin topu —
. tutmasi

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET



BILESKE KUVVET

Bu bélimde

* bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetler
arasindaki iligkileri aciklayarak bileske kuvveti
yapilandirabileceksiniz.

* dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin
etkisi altindaki bir cismin hareketine yonelik
deneyler yapabileceksiniz.
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BiLESKE KUVVET

Gunluk hayatta kapiyi agarken, topa vururken, yazi yazarken ve daha pek ¢ok durumda
kuvvetin etkileri gorulebilir. Karekodda yer alan etkilesimli igcerige ulasarak bir cisme uy-
gulanan kuvvetin 6zelliklerini drnekler Uzerinde inceleyiniz.

Bir cisme uygulanan kuvvetin uygulama noktasi, yona, dogrultusu ve blyukligu vardir.
Kuvvet tanimlanirken bu 6zelliklerden faydalanilir. Kuvvetin 6zelliklerini bir 6rnek tGzerin-
de inceleyiniz.

“Kuvvet” adli etkilesimli icerige karekoddan ulaginiz.

Ornek:

Kuzey

A Bati Dogu

10N
Glney

Gérsel 2.1.1: Bir kisinin kutuya uyguladigi kuvvet

Gorseldeki kisi; kutuya uygulama noktasi A olan, 10 N buyukltgutinde, dogu-bati dogrul-
tusunda ve dogu yoéninde kuvvet uygulamistir.

Yo6n ve dogrultu birbirinden farkli kavramlardir. Dogrultu, birbirine zit iki yonu kapsamak-
tadir. Kuvveti gostermek icin ok isareti (—) kullanilir. Kuvvet "F" ile gdsterilir. Birimlendir-
me sayesinde kuvvetin buyukligu hakkinda yorum yapilabilir.

Kuzey
F.: 1. Kuvvet
Bati Dogu
F,: 2. Kuvvet
Giney
Fl P ) . .
Yanda birimlendirilerek gosterilen F1 ve F2
kuvvetlerinin 6zellikleri tabloda verilmistir
F (Her bir kare kenar1 1 N'I gostermektedir.).
2
< Ozellik
Kuvvet Yén Dogrultu Biiyiikliik(N)
F, Dogu Dogu-Bati 3
F, Bati Dogu-Batr 2

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET
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Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti inceleyip yorumlayacaginiz asagidaki etkinligi
yapiniz.

ENKINEiKJISTASY.ONUZY
Duran oyuncak kamyona uygulanan kuvvetler ile ilgili asagidaki 6rnegi inceleyiniz.

e« =)

Kuzey
Bati Dogu
Giney
A B
F=4N e o—3 F =4N
\ 4

1. incelemelerinize gére asagdidaki ilgili alanlari doldurunuz.

F, Kuvveti

. Dogrultusu Biiyiikliigii

F, Kuvveti

2. Bu kuvvetlerin yon, dogrultu, buyuklik ve uygulama noktalarini karsilastirarak arala-
rindaki mantiksal iliskiyi disuniniz. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Kuvvetlerin dogrultulari ve yonleri ayni midir?
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PEKISTIRME iSTASYONU-1
Kuzey

Asagidaki gorsellerde duran cisimlere etki eden F, ve F, kuvvetleri
verilmistir. Bu kuvvetlerin 6zelliklerini ve cisimlerin hangi yonde
hareket edebilecegini ilgili alanlara yaziniz (Her bir kare kenari 1
N'I gdstermektedir.). Gney

Bati Dogu

FlT e e —

F Kuvvetin Dogrultusu | e

F,Kuvvetin BayikIGgi | oooeererennsnnn

Cismin Hareket YoNnU | oo

F, Kuvvetin Yonii | e

F F,Kuvvetin Dogrultusu | e
——— 2

F,Kuvvetin BayikIGgi | ooorererrenensennn

Cismin Hareket YONnU | oo

---------

KOPRU iSTASYONU

GuUnlik hayatta kuvvetin birgok etkisini goruriz.
Kaykay slren bir 6grenci, kaykay tUzerinde hareket
halindeyken ayaklari ile hareket yoninde kuvvet
uygulayarak kaykayin hareketini hizlandirabilir.

Gorsel 2.1.2

Bir futbolcu; duran bir topa dodu-bati dogrultusunda,
dogu yonunde kuvvet uyguladiginda topu uyguladigi
kuvvetin yonl ve dogrultusunda harekete gecirebilir.

Gorsel 2.1.3

Kuvvetin cisimler Uzerindeki etkisini gdsterebilecediniz bir drnek veriniz. Orneginizde uy-
gulanan kuvvetin yénu ve dogrultusu ile cismin hareketi arasinda baglanti kurunuz.

..........................................................................................................................................................................

----------------------------------------------------------
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Kuzey
Asagidaki duran cisimlere uygulanan ayni dogrultudaki farkh kuv- )
vetlerin érnek gizimleri verilmistir. Ornekleri inceleyiniz. Uygula- B gedt

nan kuvvetlerin cisimlerin hareketine etkilerini yorumlayarak

yaziniz. Gliney

F1:3N ﬁ ..........................................................

Bileske Kuvvet = 49
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Bileske kuvveti tanimlayabilmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINUViKYiSTASY,ONUE2!

Malzemeler
ogretmen masasi, kagit, bant, makas

Etkinligin Yapilisi

Kuzey
Bati Dogu

Giney

» Etkinligi gerceklestirmek Uzere Ug¢ arkadasinizi belirleyiniz.
* Masayi 6gretmeninizin yardimiyla tahtanin énline yerlestiriniz.
* Dogu, bati, kuzey ve guiney yonlerini temsil eden ka&gitlar hazirlayarak masanin

Uzerine yapistiriniz.

o Etkinligi gerceklestiren G¢ arkadasiniz masaya esit buyuklikte kuvvet uygulamali-
dir. Asagida belirtilen durumlari sirasiyla gerceklestirmeleri beklenmektedir.

1. Durum

Arkadaslarinizdan biri masaya dogu
yénuinde kuvvet uygularken masanin
hareketini g6zlemleyiniz.

3. Durum

Arkadaslariniz masanin karsilikli uclarin-
dan zit yénlerde, esit buyuklikte kuvvet
uygularken masanin hareket durumunu

go6zlemleyiniz.

5. Durum

Masanin karsilikli uglarindaki arkadas-

larinizdan biri bati yonunde itme, digeri

bati yoninde gekme kuvveti uygularken
masanin hareketini gézlemleyiniz.

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET

2. Durum

iki arkadasiniz masaya dogu yéniinde
kuvvet uygularken masanin hareketini
g6zlemleyiniz.

4. Durum

iki arkadasiniz masaya bati yéniinde
kuvvet uygularken masanin hareketini
g6zlemleyiniz.

6. Durum

iki arkadasiniz bati yoénunde, bir
arkadasiniz dogu yénunde kuvvet
uygularken masanin hareketini
go6zlemleyiniz.



Degerlendirme

a. Masanin hareket etmesini saglayan kuvvet etkisinin hangi durumlarda en fazla oldu-
gunu nedeni ile yaziniz.
b. Uglincli durumda masanin hareket durumunu diger durumlarla kiyaslarsaniz neler
soyleyebilirsiniz?
c. Masa hangi durumlarda bati yoniinde hareket eder?
¢. Ikinci durum icin asagidaki yorum yapilmistir. 3, 4, 5 ve 6. durumlari da benzer sekil-
de degerlendiriniz.
] LG LT Yorum: 2. durumda kuvvetler ayni ydonde ve ayni dog-
Yonii Dogu Dogu rultudadir. Masay1 hareket ettiren kuvvetin blyukliga,
Dogrultusu Dogu-Bat Dogu-Batr kuvvetler toplanarak bulunur.
3. Durum 1. Kuvvet 2. Kuvvet YOTUIM: ettt et e e e et e e e enenaen
Voni
Dogrultusu | e | s | e
4. Durum 1. Kuvvet 2. Kuvvet
Yoni | |
Dogrultusu | .t |
5. Durum 1. Kuvvet 2. Kuvvet YOTUIM: oo
T L e
DOGrultusu | oo | et | e
6. Durum 1.Kuvvet 2.Kuvvet 3. Kuvvet YOrUM: ..o
Yoni | | i | s
Dogrultusu | o | s ] i ||
d. Masaya uygulanan birden fazla kuvvetin etkisini tek bir kuvvetin yaptigini distnu-
nuz. Bu kuvvet bilegke kuvvet (net kuvvet) olarak isimlendiriimektedir. Bu durumda
bileske kuvveti kendi cimleleriniz ile tanimlayiniz.
e. Bilegke kuvvetin yonu ve buyuklugu nasil bulunur? Etkinlikteki gézlemleriniz dogrul-

tusunda aciklayiniz.

Bileske Kuvvet
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PEKiSTiIRME iSTASYONU-3 Kizey )

Asagida cisimlere etki eden kuvvetler verilmigtir. Bu cisimlere etki el Pogu

eden bilegske kuvvetin buydkligunu ve yonunu yaziniz.
Giiney Y,
4 3 Ni AV A4 N
— -—

AN 4<N—|—|—|— 2N 4N
-«
5N

? 2N
BaydkIGga: ............cou...... BayakIGga: ............cou...... BaydkIGga: .....................
Yénii e Yénii e Yénii e

4 ZNJA[ V4 V4 N
2N<—o— 4N <N
—— —o—o—o—o—5>N -——— —>
2N$+1N 4N 2N

BayakIGga: ...........ocven.n. BayakIGga: ...........ocvee. BayakIGga: ...........cvvenn.
Yénii T Yénii O Yénli s

KOPRU iSTASYONU

Yolda kalan bir araba igin yardima gelen insanlari daha dnce gérmussunuzdir. Bu du- - :
rum, bileske kuvvetin gunlik hayatta karsilastigimiz érneklerinden biridir. Arabayi hare-
ket ettirmek icin bir kisinin uyguladigi
kuvvet genellikle yeterli olmaz. Ancak
yardima gelen Kkisilerin uyguladigi
kuvvetler birleserek blyuk bir kuvvet
olusturur ve arabayi hareket ettirir.

Bu yardimlagsma, ayni zamanda is
birligi ve takim ruhunun énemini de

gOsterir. Gorsel 2.1.4

“Bileske Kuvveti Bulalim” adli etkilesimli icerige karekoddan ulaginiz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-4

Asagida bir cisme etki eden farkh kuvvetler verilmistir. Bu cisimlere
etki eden bileske kuvvetlerin 6zelliklerini belirleyip yaziniz. Bileske
kuvvetleri giziniz (Her bir kare kenari 1 N'I gostermektedir.).

Bati

Kuzey

Gliney

Dogu

Kuvvetler Ozellikleri

Gizimi

Cisme Etki Eden Bileske Kuvvetin Bileske Kuvvetin

Yon e

--»1 Dogrultu & ...ccoooveeicecee,
= BUOyUKITK: ..o

Yon e —————

F=3N F=2N
D a—— Dogrultu : ..o

BUYUKIUK: ..o

Yoén e ———————
Dogrultu & ...ccoooveeicecee,
F=2N BUYUKIUK: ..o

Yon s
F=3N F,=4N
—— <———| Dogrultu : ...,

BUyUKIUK: ..o

Yon e

F=2N F=2N
—».—» Dogrultu : ..o,

BUYUKITK: ....ooviicicic,

Yon s
Dogrultu : ...ccooeeeeveecce,
F=1N BUYUKIUK: ..o

E B E E B B

Bileske Kuvvet
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Bir cisme birden fazla kuvvet etki edebilir. Birden fazla kuvvetin yaptidi etkiyi tek basina
yapabilen kuvvet, bileske kuvvet (net kuvvet) olarak adlandirilir. Bileske kuvvet “R” ile
gOosterilir.

Bir cisme ayni dogrultuda ve ayni ydnde birden fazla kuvvet uygulandiginda bileske
kuvvetin buyuklugunu hesaplamak icin uygulanan kuvvetlerin blayuklukleri toplanir. Bu
durumda cisme etki eden bileske kuvvetin yonu ve dogrultusu uygulanan kuvvetler ile
ayni olur.

Ornegin K cismine dogrultulari ve yénleri ayni 3 N ve 4 N buyikliginde kuvvetler uygu-
landiginda bilegke kuvvet 7 N olarak hesaplanir.

F=3N
—3 R=7 N
F=4N
Bileske Kuvvet _ 1. Kuwvet _ 2. Kuvvet Kuzey
Buyuklugi Buyukligli ~ BuyUklugu )
R= Fl - F2 Bati Dogu
R=3N+4N=7N Dogu Yonu /Dogu Bati Dogrultusu Giiney

Bir cisme ayni dogrultuda ve zit yonde iki kuvvet uygulandiginda bileske kuvvetin buyuk-
[GgunlG bulmak icin uygulanan kuvvetlerin blyuklikleri arasindaki fark hesaplanir. Biles-
ke kuvvet blyuk olan dederden klglUk olan deger cikarilarak bulunur. Bileske kuvvetin
yonu, buyuk olan kuvvetin yonundedir; dogrultusu ise uygulanan kuvvetler ile aynidir.

Ornegin L cismine dogrultulari ayni, zit yonlii 3 N ve 4 N buyikliginde kuvvetler uygu-
landiginda bileske kuvvet 1N olarak hesaplanir.

F=3N
R=1N <=
Bileske Kuvvet _ Biyik Kuvvet  Kiglk Kuvvet Kuzey
Bayuklagu Degeri Degeri
R= F2 _ F1 Bati Dogu
R=4 N-3N=1N Bati Y6ni / Dogu Bati Dogrultusu Giiney

“Bileske Kuvvetin Nitelikleri” adh etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=a24f20eaad00b13eb4a460af33429cad&resourceType=1&resourceLocation=2

DENGELENMiS VE DENGELENMEMi$ KUVVETLER

Bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli oldugu durumlarla ilgili degiskenleri belirleyece-
giniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINFIKIISTASY,ONUZ3]

Halat cekme oyunu, iki takimin birbirine kargi kuvvet uygulayarak bir halati kendi tarafina
dogru ¢cekmeye calistigi bir oyundur. Oyunda her iki takim, halatin iki ucundan tutarak
rakiplerini ortadaki gizgiye dogru cekmek igin kuvvet uygular. Bu oyunda bileske kuvvetin
sifir ya da sifirdan farkli olmasi belirli dediskenlere baghdir.

O

Okul bahgesinde halat cekme oyunu dizenlenerek bileske kuvvetin sifir veya sifirdan
farkli olma durumu test edilerek gézlenebilir.

1. Halat cekme oyunu ve bileske kuvvet ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Halat gekme oyununda hangi durumda bileske kuvvet sifir olur?

c. Halat cekme oyununda bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli olmasini belirleyen
degiskenler nelerdir?

2. Bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli oldugu durumlarla ilgili gunluk hayat-
tan o6rnekler veriniz.

Bileske Kuvvet
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Bileske kuvvet ile ilgili degiskenleri bir deney ile belirleyeceginiz asagidaki etkinligi yapi-
niz.

ETKINUViKYISTASY,0 NUSG)

Malzemeler

oyuncak araba veya egik dizlem arabasi, iki tane plastik sise, ip, su, makas
Etkinligin Yapilisi

« Ucer veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

e Gorseldeki gibi bir dizenek hazirlayiniz. Dizenekte arabanin iki tarafindaki ipin
uzunluklarinin esit olmasina dikkat ediniz.

» Arabayl masanin ortasina yerlestiriniz ve arabanin sabit durmasini saglayiniz.

1. Durum

e Siselerin her ikisini de yarisina kadar su ile doldu-
runuz. Siselere bagladiginiz iplerin diger uclarini
arabaya ayni yonde baglayiniz. Arabayi serbest
birakiniz. Arabanin hareket durumunu gézlemleyi-
niz (1. durum).

2. Durum

e Siselerin her ikisini de yarisina kadar su ile doldu-
runuz. Siselere bagladiginiz iplerin diger uclarini
arabaya zit yonde badlayiniz. Arabayi serbest bi-
rakiniz. Arabanin hareket durumunu goézlemleyiniz
(2. durum).

3. Durum

» Siselerden birininin yarisini, digerinin tamamini su
ile doldurunuz. Siselere bagladiginiz iplerin diger
uclarini arabaya zit yénde baglayiniz. Arabayi ser-
best birakiniz. Arabanin hareket durumunu gozlem-
leyiniz (3. durum).

Degerlendirme

a. Hangi durumlarda arabaya etki eden bileske kuvvet sifirdan farkhdir?

b. 1 ve 2. durumda bilegke kuvvetin sifir veya sifirdan farkh olmasini etkileyen degis-
ken nedir?

c. 2 ve 3. durumda bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli olmasini etkileyen degis-
ken nedir?
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Bir cisme etki eden bileske kuvvet sifir ise cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.
Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler:

e Baslangigta duruyorsa durmaya devam eder.

Baglangigta Duran Cisim Cisim, dengelenmis kuvvetlerin
etkisinde durmaya devam eder.

» Baslangic¢ta hareket halinde ise sabit suratle hareketine devam eder.

Hareket Yonii Hareket Yénii

\

\

F=10N F,=10N
D —— —_—

Baslangigta Sabit Siiratli Araba Araba, dengelenmis kuvvetlerin etkisinde
sabit siiratli hareketine devam eder.

Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifirdan farkliysa cisim dengelenmemis kuv-
vetlerin etkisindedir. Dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler hizlanabilir, ya-
vaslayabilir, durabilir ve yon degistirebilir. Cisim baslangicta duruyorsa bileske kuvvetin
yonlunde harekete gecer.

Hareket Yonii Hareket Yoni
R=10N
—
Sabit Siratli Araba Araba hizlanir.
Hareket Yonii
R=10N
S S—
Sabit Stratli Araba Araba yavaglayabilir, durabilir ve
yén degistirebilir.

Bir cisme etki eden bilegke kuvvetin bayuklugunua sifir yapan kuvvete dengeleyici kuv-
vet denir. Dengeleyici kuvvet, bilegke kuvvet ile ayni buytklikte ve ayni dogrultudadir.
Dengeleyici kuvvetin yonu bileske kuvvete zit ydndedir.

Dengeleyici Bileske
F,=4N <€ Kuvvet= 5N Kuvvet=5N
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Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler ile ilgili deney tasarlayacagdiniz asagidaki et-

kinligi yapiniz.
ENKINDiKYISTASY.ONUES
Malzemeler

Bu etkinlikte kullanacagdiniz malzemeleri grup arkadaslariniz ile belirleyiniz. Bu malzemeleri
kendiniz temin edebilirsiniz veya 6gretmeninizin getirdigi malzemelerden secebilirsiniz. Bu
malzemeler oyuncak araba, yapboz gibi farkli oyuncaklar, ip, dinamometre, agirlik takimlari,
makara, tas vb. olabilir.

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

Bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli oldugu durumlardaki degiskenleri goz
onudnde bulundurunuz. Arkadaslariniz ile nasil bir deney tasarlayacaginizi kaydedi-
niz. Planiniz dogrultusunda sureci eksiksiz yuritmeye calisiniz.

Deney suresince verilerinizi sonraki sayfada V diyagramina kaydediniz.

Oncelikle dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler ile ilgili odaklanacaginiz soru-
yu belirleyip V diyagramina yaziniz.

Konu ile ilgili bildiklerinizi ve konunun anahtar kavramlarini diyagrama yaziniz.

Duran bir cismin dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisi ile hareketine
yonelik olusturdugunuz odak sorunuza gore hipotez olusturup diyagrama yaziniz.

Hipotezi test etmek icin deney diizeneginize uygun malzemeleri belirleyiniz ve
diyagrama yaziniz.

Sectiginiz hipoteze uygun deney duzenegini tasarlayiniz. Dlizeneginizi tasarlarken
kullanacaginiz malzemeleri arastirarak uygun olanlari tespit ediniz. Gruptaki arka-
daglarinizla yardimlasarak malzemelerinize karar veriniz.

Tasarladiginiz duzenegi asagiya ciziniz.

Deney Tasarimim

Gozlemleriniz sonucunda dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin
hareketine etkisini analiz ediniz, elde ettiginiz verileri diyagrama kaydediniz.
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Odak Soru

Kavram Boliimii Yoéntem Boliimii
Kavramlar Hipotez
Bildiklerim Veriler ve Kayitlar

Malzemeler
Degerlendirme

Deneyde topladiginiz verileri diger gruplarin verileri ile karsilastirarak hipotezinizin dog-
rulugu hakkinda yorum yapiniz. Yorumlarinizi asagiya yaziniz.

“Dengeleyici Kuvvet” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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PERFORMANS iSTASYONU

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

e Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisine gunlik hayattan érnekler bulu-
nuz. !

» Konu ve buldugunuz érnekler hakkinda arastirma yapiniz.

« Arastirma sirasinda bilgi ve gorsellere ulagsmak igin dijital ortamlardan ve basili kay- -
naklardan faydalaniniz. Kullanacaginiz kaynaklarin guvenilirligini g6z énunde bulun-
durunuz.

» Elde ettiginiz verileri kullanarak grup arkadaslarinizla poster olusturunuz.

» Posterinizde duzeltiimesi veya posterinize eklenmesi gereken icerikler olup olmadi-
gini degerlendiriniz. ]

» Degerlendirmeler dogrultusunda gerekli eklemeleri yapiniz ve posterinizi sununuz.

Calismaya ait degerlendirme formu karekodda bulunmaktadir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-5 e

Bati Dogu

Bir cisme etki eden F, ve F, kuvvetlerinin bayukltkleri ile ilgili
sutun grafigi asagida verilmistir. Giiney

Kuvvet Blytikligd (N)
A
10— ------

P~

» Kuvvet

F, F

1 2

1. F, kuvveti bati, F, kuvveti dogu yonunde uygulaniyor. Buna goére cisme etki eden
bileske kuvvetin blydkligund ve yoninl bulunuz, bileske kuvveti gizerek gdsteriniz
(Her bir kare kenar1 2 N degerindedir.).

2. Cismin dengelenmis kuvvetler etkisi altinda olup olmadigini belirtiniz.
3. Cisim dengelenmemis kuvvetler etkisindeyse dengeleyici kuvveti bularak cgiziniz.
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Kuzey
PEKiSTIRME iSTASYONU-6 Bat Dogu

Guney
1. Asagidaki cisimlere etki eden bileske kuvvetlerin yonii ve bu-
yuklagiini yaziniz.

Bileske F=8N FoEN Bilegke
Kuvvetin T 2 Kuvvetin
Biiyiikliigdi Biiyiikliigdi
Yonii F=4N Yonii
............... 3 F=6N

2. Asagida bir cisme etki eden li¢ kuvvetten ikisi verilmistir. Dengeleyici kuvvete
bakarak cisme etki eden iiglincii kuvvetin ve bileske kuvvetin biiylikligini ve
yontinii bulunuz, tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

Yonii Buyukligu

F=5N<— —F=3N

Dengeleyici kuvvet= 4 N 3. Kuvvet (F)) | ..o [,

Bileske Kuvvet | .......cccccoe. | v,

3. Asagida bir cisme etki eden li¢ kuvvetten ikisi verilmistir. Bileske kuvvete ba-
karak cisme etki eden ligiincii kuvvetin ve dengeleyici kuvvetin biiytikliiglini
ve yoniinii bulunuz, tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

T Bilegke kuvvet (R)= 5N

Yonii Bliyukliigu

F=2N A
3. Kuvvet (F)) | ..o [ i,
Dengeleyici
F = 3 N Kuvvet ------------------------------------------

2

4. Asagida giinliik hayattan verilen 6rnek durumlari inceleyiniz. Cisimlerin den-
gelenmis kuvvetlerin etkisinde oldugu 6rnekleri isaretleyiniz.

Daldan diisen elma Hizlanan araba Sabit stiratli bisiklet

Masada duran kitap C Yukar atilan top Duvardaki tablo C
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‘ SABIT SURATLI VE

SABIT HIZLI HAREKET

L Bu bdlimde
« sUrat ve hiz kavramlarini karsilastirabileceksiniz.
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SURAT VE HIZIN KARSILASTIRILMASI

Alinan yol ve yer degistirme kavramlari ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINUViKYiSTASY,ONUSE)

Malzemeler
A4 kagidi, kalem

Etkinligin Yapilisi

« Ikiser kisilik gruplar olusturunuz.

» Grup arkadasiniz ile agsagidaki sorulara cevaplar arayiniz.
» Ddsuncelerinizi yaziniz ve arkadaslarinizla paylasiniz.

Sorular
1. Gunluk hayatta karsilastiginiz “alinan yol” kavrami ile ilgili neler biliyorsunuz?

3. “Alinan yol” ve “yer degistirme” kavramlari arasindaki farklar neler olabilir? Birer or-
nek veriniz.

4. Ave B noktalari arasindaki 100 ve 300 metrelik mesafelerden hangisi alinan yol,
hangisi yer degdistirme olabilir? Tahminlerinizi yaziniz.

Sabit Siratli ve Sabit Hizll Hareket

63



Kuzey
Bati Dogu

Giney

Ev

Gorsel 2.2.1

Evden cikip okula giden Eylul, okula vardiginda hem belli bir mesafe yol almig hem de
yer degistirmis olur. Bu 6rnekte alinan yol 500 metre iken yer degistirme 300 metredir.
Ogrenci, eve goére dogu yoninde 300 metre yer degistirmistir. Alinan yol, ev ile okul
arasinda gidilen mesafe kadardir. Yer degistirme ise yonli bir biyuklik olup iki konum
arasindaki dogrusal mesafe kadardir.

Kuzey
Bati Dogu
Glney
Baslangig 300 metre Bitis
Noktasi Noktasi

Alinan Yol= 300 metre  Yer Degigtirme= 300 metre
Gorsel 2.2.2

Evden kitliphaneye giden bir kisi, belli bir mesafe yol alir. Ev baslangi¢ noktasi, kiitipha-
ne bitis noktasidir. Bu durumda alinan yol ve yer degistirme, ev ile kitiphane arasindaki
mesafe kadardir. Kisi, baslangi¢ noktasina gére dogu yoninde 300 metre yer degistir-
mistir. Alinan yol, yonlu bir buyuklak degildir. Kisi 300 metre yol almistir.
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Kuzey
Bati Dogu

Giney

300 metre Baslangig ve Bitis Noktasi

Alinan Yol= 600 metre  Yer Degistirme= 0 metre
Gorsel 2.2.3
Evden parka gidip gelen bir kisi, belli bir mesafe yol alir. Kisinin aldidi yol, ev ile park
arasindaki mesafenin iki kati kadardir. Ancak kisi baslangi¢ noktasina geri déndiagu igin
baslangi¢ ve bitis noktasi ayni olur. Bu nedenle yer degistirme sifirdir.

Baslangic
Noktasi

Alinan Yol= 400 metre  Yer Degistirme= 0 metre
Gorsel 2.2.4
Bir kosucu, 400 metrelik kosu parkurunda kosarken her adiminda belli bir mesafe yol alir.

Bir tur atip baslangi¢ noktasina geldiginde kosucunun aldigi yol, toplam kostugu mesafe
kadardir. Ancak baslangi¢ noktasina geri dondigu igin yer degistirme sifir olur.

“Alinan Yol ve Yer Degistirme” adl etkilesimli icerige karekoddan ula-

siniz. Ayrica guvenilir genel ag kaynaklarindan ve basili kaynaklardan
yararlanabilirsiniz.
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Alinan yol, yer degistirme ve zaman ile ilgili verileri toplayip kaydedeceginiz asagidaki
etkinligi yapiniz.

EfKINVIKYISTTASY,0ONUSZ

Malzemeler
suredlcer, metre, tebesir, pusula

Etkinligin Yapilisi

e Okulunuzun bahgesine dogu-bati dogrultusunda baslangi¢ ve bitis noktasini belirle-
yeceginiz gorseldeki gibi bir parkur ¢iziniz.

66

» Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

e Pusula kullanarak parkurunuzdaki yonleri belirleyiniz.

e Her grup igin parkurda yartyecek, siredlgeri takip edecek ve verileri kaydedecek
arkadasinizi belirleyiniz.

Parkur Gzerinde yurGyen arkadaslarinizin alinan yol, yer degistirme ve zaman ile
ilgili verilerini asagidaki matris tabloya kaydediniz.

Arkadagimin Adi

Alinan Yol (m)

Yer Degistirme (m)

Zaman (s)

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET




Arkadaslarinizin birim zamanda aldiklari yolu ve birim zamandaki yer degistirmelerini
tabloya yaziniz.

SURAT HIZ
Arkadasimin Adi Birim Zamanda Alinan Yol Birim Zamandaki Yer Degistirme
s (1 Saniyede Alinan Yol) (1 Saniyedeki Yer Degistirme)
Degerlendirme
a. Hangi arkadasiniz parkuru en kisa strede tamamlamistir?

“Sdrat ve Hiz Ayni midir?” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

Sabit Siratli ve Sabit Hizll Hareket
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Birim zamanda alinan yola surat denir. Suratin birimleri asagidaki tabloda gosterilmigtir.

Birimler
Alinan Yol Metre (m) Kilometre (km)
Zaman Saniye () Saat (h)
Surat Metre/saniye (m/s) Kilometre/saat (km/h)

Birim zamandaki yer degistirmeye hiz denir. Hizin birimleri asagidaki tabloda gosteril-

migtir.
Birimler
Yer Degistirme Metre (m) Kilometre (km)
Zaman Saniye () Saat (h)
Hiz Metre/saniye (m/s) Kilometre/saat (km/h)

Farkl araglarin hareketlerine ait veriler agagidaki tablolarda gosterilmigtir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-7

Bilgi Bilgi <l
Arag Alinan Yol (km) Zaman (h) Arag Yer Degistirme (km) | Zaman (h)
K 400 5 M 360 5
L 400 8 N 400 5

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Kve L araglarindan hangisinin surati daha fazladir? Neden?
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Surat ve hizin 6zellikleri ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINVIKIISTASY,ONUZS]

Etkinligin Yapilisi
» “Sdrat ve hiz arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?” sorusuna cevap arayi-
niz. Bireysel olarak cevabinizi ilgili alana listeleyiniz.

* Asagidaki metni okuyunuz.

Elif ve Ayse, anneanne ve dedelerini ziyaret etmek icin ayni noktadan yola ¢iktilar. Gidecekleri ev kbyiin
merkezine yakin bir yerdeydi. Elif, 600 metrelik yoldan gitmeye karar verdi. Ayse ise 900 metrelik yolu segti.

Elif ve Ayse yol boyunca sabit hizla hareket etti. Sasirtici bir sekilde ayni anda evin kapisina vardilar. EIif,
“Sen benden daha uzun bir yoldan geldin, nasil ayni anda burada olabildik?” diye sordu. Anneanne ve dede
torunlarini gordtikleri igin gok mutlu oldular.

e Okudugunuz metin dogrultusunda “alinan yol, yer degistirme, surat ve hiz” ile ilgili
merak ettiginiz sorulari yaziniz.

e Yazacaginiz sorulari siniflandiriniz (evet-hayir, nasil, tanim, tartisma).

+ Ornek sorulardan faydalanarak sorularinizi ilgili alana yaziniz.

Soru
SR Merak Ettigim Sorular
“Evet-Hayir’ Ornek soru: Ayse daha uzun bir yol segmesine ragmen daha hizli mi hareket etti?
Sorusu ...............................................................................................................................
“Nasil” Ornek soru: Kisa veya uzun yolun segilmesi sonuglari nasil etkiledi?
SOTUSU | e oeeeeeeeee e esnsssseseeees s
“Tanim” Ornek soru: Yer degistirme nedir?
SOMUSU | ettt n e en et en e aenean
“Tartisma” Ornek soru: Elif ve Ayse'nin segimlerinden hangisi daha avantajli olabilir, neden?

SOMUSU | oo

e Yazdiginiz sorulari arkadaglarinizla paylasiniz.
e Arkadaslarinizin sorulara cevap vermelerini bekleyiniz.
¢ Arkadaslarinizin sorularini cevaplayiniz.

Sabit Suratli ve Sabit Hizli Hareket = 69



Surat ve hiz ile ilgili bir gosteri yapacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINVIKISTASY.ONUZ9

Etkinligin Yapilisi e

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

e “Yer degistirme, alinan yol, surat, hiz” kav-
ramlarina yonelik gerceklestireceginiz gos-
teri ile ilgili planlama yapiniz.

e Gosteride sinifin zeminini konum isaretle-
mede kullanabilir, sinif tahtasina isaretle-
meler yapabilir, maketler kullanarak bir se-
hir/mahalle tasarlayabilir ve bunlar (izerinde
gOsterinizi gerceklestirebilirsiniz.

e Gosteri metninizi asagidaki alana yaziniz. \

¢ GoOsterinizi sununuz.

ooooooooo

KOPRU iSTASYONU

Sirat ve hiz, genellikle birbiriyle karistirilsa da iki kavram arasinda
énemli bir fark vardir. Ornegin diiz bir yolda 40 km/h siratle hare-
ket ederken aracin sirat goéstergesi sabit olarak bu degeri gosterir.
Bir slre sonra ayni sUratle virajli bir yolda ilerlemeye devam edildi-
ginde aracin sirati sabit kalir. Ancak virajda ilerlerken aracin yonu
degistigi icin aracin hizi ilk duruma goére degigir.

70
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Gunluk hayatta bazen birbirinin yerine kullanilsa da sirat ve hiz birbirinden farkli kav-
ramlardir. Ornegin “Araba 50 km/h siiratle gidiyor.” derseniz yén belirtmemis olursunuz.
“Araba kuzeye dogru 50 km/h hizla gidiyor.” derseniz yon belirttiginiz icin hizdan bahset-
mis olursunuz. Sabit hizli hareket ile sabit suratli hareketi karsilastirmak icin asagidaki
ornekleri inceleyiniz.

Birinci Ornek:

Bir arag, K ve L noktalari arasinda her bir saniyede 10 metre yol almistir. Esit zaman
araliklarinda esit mesafe yol aldigi igin sabit siiratli hareket etmistir. Aracin surati, 10
m/s olarak ifade edilir. Arag, 5 saniye sonunda 50 metre yol almistir.

Arag, her bir saniyede dogu yoninde 10 metre yer degistirmistir. Bu, aracin esit zaman
araliklarinda esit miktarda yer degistirdigi anlamina gelir. Esit zaman araliklarinda, ayni
yonde, esit miktarda yer degistirdigi icin ara¢ sabit hizli hareket etmistir. Aracin hizi,
dogu yoéniinde 10 m/s olarak ifade edilir. Arag, 5 saniye sonunda 50 metre dogu yonun-

de yer degistirmistir.
Kuzey
Bati Dogu
-
10 ms,, uney
Kl 10 metre ! 10 metre ! 10 metre ! 10 metre ’ 10 metre |_l
Aracin Surati= 10 m/s Aracin Hizinin Biyukligi= 10 m/s  Aracin Hizinin Yoni= Dogu
ikinci Ornek:

Arag, L noktasindan K noktasina giderken esit zaman araliklarinda esit mesafe yol almig-
tir. Her bir saniyede 10 metre yol almistir. Esit zaman araliklarinda esit mesafe yol aldigi
icin arag sabit siiratli hareket etmistir. Aracin surati ise 10 m/s olarak ifade edilir. Arag,
5 saniye sonunda 50 metre yol almistir.

Arag, her bir saniyede bati yéninde 10 metre yer degistirmistir. Bu, aracin esit zaman
araliklarinda esit miktarda yer degistirdigi anlamina gelir. Esit zaman araliklarinda, ayni
yonde, esit miktarda yer degistirdigi icin ara¢ sabit hizli hareket etmistir. Aracin hizi bati
yonunde 10 m/s olarak ifade edilir. Arag, 5 saniye sonunda bati yoninde 50 metre yer

degistirmistir.
Kuzey
Bati Dogu
Glney 10 m/s
—
}'< 10metre | 10 metre " 10 metre " 10 metre ! 10 metre |'_
Aracin Surati= 10 m/s Aracin Hizinin Buyukligu= 10 m/s Aracin Hizinin Yonu= Bati

iki 6rnek birlikte degerlendirildiginde araglarin siiratleri aynidir. Araclarin hiz biyikliikleri
esit olmasina ragmen yoénleri farkli oldugu igin hizlari farkhdir.
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Hiz, yonu ve blyuklugu olan bir niceliktir. Srat ise yonu olmayan sadece buyukligu olan
bir niceliktir.

* Birim zamandaki yer degistirmedir.  Birim zamanda alinan yoldur.
* Yonlu bir buyukluktar. * Yonlu bir buyukluk degildir.
* Birimi m/s veya km/h olur. * Birimi m/s veya km/h olur.
Kuzey
PEKiSTIRME iSTASYONU-8 Bat Dogu
Guney

iki kosucu, ayni anda birbirlerine dogru kogmaya basliyor. Bitis gizgisine birinci kosucu
100 saniyede, ikinci kosucu 50 saniyede ulagiyor.

Birinci Kosucu Ikinci Kosucu

Buna gore asagidaki sorularin cevaplarini yaziniz.

1.

Kosucularin yer degistirmeleri kag metredir?

“Kuvvet ve Hiz” adli mizik klibine karekoddan ulasiniz.

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET
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PEKiSTIRME iSTASYONU-9

Ayni yerden harekete baslayan araclar, farkli yollari kullanarak ayni noktaya ulasacaktir.

Bu araglarin bitis noktasina ulagma siireleri aynidir. Buna gore asagidaki alanlari
doldurunuz.

1. Araclarin aldiklari yollari blytkten kiiglige dogru siralayiniz.
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iBNi BACCE 1095-1138

ibni Bacce’nin hareket fizigine yaptigi katkilarin bu alan-
da c¢ok sonralari Bat’'da hayranlikla izlenen ve bilim
devriminin parlayan basarilari olarak gosterilen konu-
lara yonelik olmasi dikkat c¢ekicidir. Onun Aristoteles’in
(Aristoteles) hareket anlayisina yonelik gelistirdigi eles-
tiriler “Boslukta hareket olursa hiz sonsuz olur.” iddia-
sinin gegersizligini gostermis, modern dénem fiziginin
temelinde yer alan savlarin olugsmasini saglamistir.

MIiMAR SINAN 1290-1588

Mimar Sinan, gerceklestirdigi essiz yapitlarini hem kulti-
rimuaze hem de dinya mimarlik mirasina kazandirmistir.
Mimar Sinan’in sekizgen deneyimi (buylk kubbeyi se-
kiz adet tasiyici ayak Gizerine oturtmasi), basyapit kabul
edilen Selimiye Camisi ile doruk noktasina ulagsmistir.
Mimar Sinan, Selimiye’nin ylzyillarca ayakta kalabilme-
sini saglamis, mekan-yapi iligkisini estetigi de g6z 6nu-
ne alarak mukemmel bir kompozisyonla birlestirmistir.
Essiz kubbenin sekiz ayak tarafindan tasitiimasi ve bu
ayaklarin yapi icinde dengeli bir bicimde yerlestiriimis
olmasi yapi statigine verilen 6nemi gostermektedir.

GALILEO GALILEl 1562-1642

Fizik¢i, mihendis, filozof ve matematik¢i Galileo Gali-
lei (Galileo Galiley); gelistirdigi teleskop ile ilk gokyuzu
go6zlemlerini yapmistir. Galileo, bir avizenin sallanmaya
basladiginda blyuk bir mesafe katettigini, daha sonra
bu mesafenin giderek azaldigini ve buna bagli olarak
avizenin hizinin da azaldigini fark etmistir. Her salinim-
da gecen surenin ayni olup olmadidini disinmeye bas-
lamistir. Bunun icin her salinimin sdresini 6lgmustar. Bu
Olgimu yapacak bir araci olmadigindan nabzinin atigiy-
la salinim surelerini karsilastirmistir.

VECiHi HURKUS 13961969

Turk pilot ve muhendis Vecihi Hurkusg, kendisinin Urettigi
Tarkiye'nin ilk yerli ugagi olan Vecihi K-Vl ile ilk ugusu-
nu 28 Ocak 1925'te izmir'de gerceklestirdi. Vecihi Hir-
kus, basariyla tamamlanan tecribe ugusu sirasindaki
duygularini “Simdi boslukta, uguyorum berrak semada,
kendi kafamla, kendi ellerimle yaptidim kanatlar tzerin-
deyim. Sdrat her an biraz daha fazla; 100, 120, 150,
180 kilometrelere ylkselirken tayyarem tok ve hirgin tir-
manisina devam ediyordu. O anki duygularim: Bu sirat
bizde mevcut tayyarelerin hi¢birinde yok.” seklinde ifade
etmistir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilimistir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayiniz.

C sifir ) C kuzey ) C toplanarak ) C surat )
C dogrultusu ) C fazla ) C ayni )

(=]

Z

C az ) C yoni ) C hiz ) m

8

1. Bir cisme etki eden kuvvetin uygulama noktasi, bUyUkligu, ............cceeeeens ve Z
yonu vardir. =

2. Kuzey-gliney dogrultusunda olan bir kuvvetin yonu, .............cccceeeenns veya guney (ﬁ
olabilir. g

3. Bir cisme etki eden kuvvetler ayni dogrultuda ve ayni yonde ise bileske kuvvet o
blyUkligu, kuvvetlerin buydkltkleri ... bulunur. E

4. Sabit suratli hareket eden bir cisme uygulanan kuvvetlerin bilegkesi
............................. ise cisim sabit suratle hareket edebilir.

5. Bircisme .........ccccoeen. yonlu kuvvetler etki ediyorsa bilegske kuvvetin yonu de
etki eden kuvvetler ile aynidir.

6. Bir cismin birim zamanda aldi§1 yol .............cccccevune. olarak adlandirilir.

7. Dogrusal bir parkuru tamamlayan iki aragtan parkuru daha kisa slirede tamamla-
yan aracin hizidaha ... olur.

8. Ayni surede daha az yol alan hareketli cismin surati daha ..............ccccccceeee.. olur.
9. Yerdegistirme ............cccoovevnnenns olan bir bayukluktar.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bir cisme ayni yonde, buyuklikleri 3 N ve 5 N olan kuvvetler uygulaniyor. Buna
gore bu cisme etki eden bileske kuvvetin bayukligi kag N'dir?

2. Bir cisme ayni dogrultuda, 3 N, 4 N ve 5 N blyukliginde G¢ kuvvet etki edecektir.
Bu cisme etki eden bileske kuvvetin degeri, en blylk ve en kligik ka¢ N olabilir?

3. K noktasindan kosmaya bagslayan bir sporcu, P noktasindan geri dénerek M nok-
tasina ulasiyor.

NNOASVLS| NNOS 31INN

|
T T T T 1
K 50 metre L 50 metre M 50 metre N 50 metre P 50 metre R

Buna gore sporcunun aldigi yol ve yer degistirme ka¢ metredir?

Unite Sonu = 75
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Asagidaki verileri dikkate alarak sorulari cevaplayiniz.

Bazi cisimler ve bu cisimlere etki eden kuvvetler verilmistir.

Flle*TFEZN

F,=4N
1. Bu cisimlere etki eden bileske kuvvetler ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?
A) K cismine etki eden bileske kuvvet sifirdir.
B) L cismine etki eden bilegke kuvvet dogu yonindedir.
C) M cismine etki eden bileske kuvvetin buyukligi 3 N degerindedir.
D) K, L ve M cisimlerine etki eden bileske kuvvetlerin dogrultulari aynidir.

2. Bu cisimlere etki eden kuvvetlerle ilgili yonerge verilmistir. Bu ydnergeye gore
bilgisayar oyununda robot ilerletilecektir.

K cismine etki L cismine etki Bir 6nceki

eden bileske eden bileske kuvveti kuvvetin ucuna
BASLA kuvveti baglangig bir énceki bileske M cismi igin BITIR
noktasindan kuvvetin ucundan dengeleyici

baglayarak ¢iz. baglayarak ¢iz. kuvveti giz.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogru c¢izilmistir (Her bir kare kenar1 1 N

degerine karsilik gelmektedir.)?

A) B)

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET



Oryantiring, 6zel bir haritada isaretlenmis bir dizi kontrol noktasinin pusula kullani-
larak bulundugu bir spordur. Oryantiring sporunda amag, belirlenen kontrol noktala-
rindan varis noktasina en kisa stirede ulasmaktir. Hedefe kisa slirede ulasmak igin
dogru rotayl se¢gmek dnemlidir. Oryantiring cesitlerinden olan kosu oryantiringinde
amag, kosarken ayni zamanda haritayl dogru okuyup kisa strede varis noktasina
ulagsmaktir.

Bir kosu oryantiring yarismasinda iki 6grencinin haritalar Gzerinde qittigi rotalar isa-
retlenmis ve parkuru ne kadar slrede bitirdikleri belirlenmigtir.

Baslangicive) Baslangicive)

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.

. Yarismacilarin aldiklari yollar ve yer degistirmeler ile ilgili agsagidakilerden han-
gisi dogrudur?

A) Aldiklari yollar birbirine esittir.

B) 1. yarismaci daha ¢ok yer degistirmistir.

C) Yer degistirmeleri birbirine esittir.

D) 2. yarismaci daha ¢ok yer degistirmistir.

. Yangmacilarin siiratleri ile ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sdratleri birbirine esittir. B) Ikisinin de suratleri sifirdir.
C) 1. yanismaci daha suratlidir. D) 2. yarismaci daha suratlidir.

. Yarigsmacilanin hizlari ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 2. yarismacinin hizi sifirdir.

B) 1. yanismacinin hiz buyukligu daha fazladir.

C) 2. yarigmacinin hiz buyukligu daha fazladir.

D) 1. yarismaci daha az yer degistirdigi icin daha hizlidir.

Olgme ve degerlendirme Bir ogrencinin konuyla

uygulamasi karekodda

yer almaktadir. yer almaktadr.

Unite Sonu

ilgili bakis acisini yansitan
bilim glincesi karekodda
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BiTKi VE HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELISME
DENETLEYICi VE DUZENLEYiCi SISTEMLER

Eseysiz Ureme
(vejetatif, bolinme, tomurcuklanma ve rejenerasyonla treme)

Eseyli Ureme

Bagkalagim

Tozlagma, Cimlenme

Yasam Dongusii

insanda Uremeyi Saglayan Yapi ve Organlar
Adet Dongisti

Sperm, Yumurta, Zigot, Embriyo, Fetiis
Bliyiime ve Gelisme

Sinir Sistemi, Sinir Sisteminin Boltimleri
Merkezi ve Cevresel Sinir Sistemi, Refleks
i¢ Salgi Bezleri, Hormon

i¢ Salgi Bezlerinin Gorevleri

Ergenlik, Ergen Sagligi

Denetleyici ve Diizenleyici Sistemlerin Saghgi




L

8. Unitie E-lgertlk

Bitki ve hayvan hiicrelerinin yapisal olarak

birbirinden farkli oldugunu 6grenmistiniz.
Ayrica saghgin onemi konusunda bilgi sa-
hibi olmustunuz.
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Sayfa 94'teki "Etkinlik istasyonu 10"da tohumun ¢imlenmesine etki eden fak-

torleri gozlemleyeceksiniz. Bu etkinlige hazirlik yapmak amaciyla tger veya

dorder kisilik gruplar olusturunuz. Grubunuzla ¢gimlenme surecini gézlemle-
yecegdiniz bitki tohumunu ve kullanacagdiniz malzemeleri belirleyiniz. Bu tohumun ¢im-
lenmesine etki edebilecek is1, 1sik, nem, tohumun cinsi, tohumun bulundugu ortam gibi
faktorlerlerden birini segerek duzeneklerinizi olusturunuz ve deneyinizin |. asamasina
baslayiniz. Deneyinizin Il. agamasi igin ise farkh bir faktor seginiz ve yeni bir diizenek
olusturunuz. Deneyde yapacaginiz uygulamalar icin etkinlik sayfasini okuyunuz. Deney
surecindeki verileri etkinlik sayfasindaki ilgili bolimlere kaydediniz.

ON DEGERLENDIRME

Bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak olarak bulunan yapilar nelerdir? .................
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Saglikh olmanin giinlitkk yagsama etkileri nelerdir?

lidir?

Saghiginizi korumak igin gunlilk yagaminizdaki hangi aligkanhklan degistir-
mek isterdiniz, neden?

On Degerlendirme | 81
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| ESEYLi VE ESEYSiZ UREME

Eseyli ve eseysiz uremenin 6zelliklerini belirlemeye iliskin asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKIISTASYONU=1

Etkinligin Yapilisi
» Asagidaki hikayeleri tamamlayiniz.

Ayse teyzenin saksida yetistirdigi kaktisiin dal-
larindan biri topraga dtismiistii. Genellikle bagka
bitkilerin dallar1 boyle bir olay sonucunda kurur-
du. Ama bu durum farklydi, kaktis bitkisi eseysiz
treyebiliyordu. Kaktiisin digen dali ..................

Bir giivercin, yuvasina bir kag yumurta birakmigti.
Bu yumurtalar eseyli ireme sonucunda olusmustu
ve yumurtanin iginde yavrular geligiyordu. Hafta-
larca anne Kug Ve .............cccccocvvevneenininenen,

¢ Tamamladiginiz hikayeleri arkadaslarinizla paylasiniz.
* Arkadaglarinizin tamamladigi hikayelerle ilgili diglncelerinizi paylasiniz.

Eseyli ve eseysiz uremenin 6zelliklerini tartisacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKJiSTASY.ONU=2
Etkinligin Yapilisi

» Alti kigilik vizilti gruplari olusturunuz ve grubunuza bir s6zcl seginiz.

» Eseyli ve eseysiz Uremenin dzellikleri hakkindaki fikirlerinizi alti dakika igerisinde gru-
bunuzla paylasiniz ve tartiginiz.

e Sdre bitiminde s6zciunuzin grubunuza ait gorigsleri sunmasini bekleyiniz.
e Eseyli ve eseysiz tiremenin benzerlik ve farkliliklarini belirleyiniz.

o Belirlediginiz benzerlik ve farkliliklari grup arkadaslarinizin belirledikleri ile karsilasti-
riniz, tartisiniz ve ortak bir karara variniz.

» Arkadaslarinizin karar alma hakkinin oldugu, farkl fikirlere sahip olabilecegi bilinciy-
le hareket ediniz ve fikirlerini sunmasini bekleyiniz.

» SoOzcunuzun egeyli ve eseysiz Uremenin benzerlik ve farkliliklari ile ilgili grubunuza
ait gorusleri sunmasini bekleyiniz.

» Diger gruplarin goruslerini dinleyiniz, tartisiniz ve bir sonuca ulaginiz.

e Ulastiginiz sonuca gore benzerlik ve farkliliklari asagidaki alana yaziniz.

« Ogretmeninizin yazdiklariniz ile ilgili geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri
yapiniz.

Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme | 83



Canlilarin nesillerini devam ettirebilmek amaciyla Ureme
kendilerine benzer yeni canlilar olusturmasi treme f \‘

olarak adlandirilir. Canhlarda tGreme eseyli ve esey-

siz lireme olmak Uizere iki gesittir. [ Eseyli ]
Ureme

Iki ata canlidan yeni bireyler olusmasi eseyli lireme,

tek ata canlidan yeni bireyler olusmasi ise eseysiz

tireme olarak adlandirilir. Eseysiz Uremede disi ve er-

kek Ureme hucreleri gorev almaz. Eseysiz uremenin

vejetatif Greme, bdlinme ile Ureme, tomurcuklanma
ile Ureme, rejenerasyon ile Greme gibi gesitleri vardir.

Eseysiz
Ureme

Vejetatif Ureme

Béliinme ile Ureme

Tomurcuklanma ile Ureme

Rejenerasyon ile Ureme
~—_____F

Bitkilerde gériilen eseysiz lreme ¢e-
sididir. Bitkilerin kbk, gévde veya yap-
ragindan yeni bitkilerin olusmasidir.
Cilek, giil, kavak, séglit, patates vb.
bitkilerde goriilebilir.

Gorsel 3.1.1: Cilekte vejetatif tireme

Tek hdicreli bir canli béliinerek iki yeni
canli olusturur. Oglena, bakteri, amip, - - -
paramesyum vb. tek hiicreye sahip
canlilarda goértiliir.

KX

Gorsel 3.1.2: Amipte béliinme ile tireme

Tomurcuklanma ile Ureme

Bazi canlilarin viicudunda olugsan
tomurcuk seklindeki c¢ikintilarin ge-
liserek yeni bireyleri olusturmasidir.
Hidra, maya mantar vb. canlilarda
gorulur.

Gorsel 3.1.3: Maya mantarinda tomurcuklanma ile iireme

Yass! solucan (planarya), denizyildi- —
z1, gibi bazi canlilarda gériilen (ire- —_— _—
me seklidir. Bu tireme sekli canlilarin

kopan ve belirli bliylikliikte olan bazi \

parcalarinin kendini tamamlayip yeni

canlilar olugturmasiyla gerceklesir.

Gorsel 3.1.4: Planaryada rejenerasyon ile treme
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PEKiSTIRME iSTASYONU-1

Bazi canlilara ait eseysiz Ureme c¢esitleriyle ilgili gorsel ve agiklamalar asagida verilmis-
tir. Bu canlilarda goriilen eseysiz iireme gesitlerini bosluklara yaziniz.

Hidranin viicudunda olusan ¢ikintilardan
yeni hidralarin olugmasi

Giltin koparilan bir dalindan
yeni giliin olusmasi

Tek hiicreli canli olan dglenadan
yeni 6glenalar olusmasi

Denizyildizinin uygun yerinden kopan bazi
parcalarindan yeni denizyildizlarinin olusmasi

\

/

Eseyli ve eseysiz Uremenin benzerlik ve farkliliklarindan bazilari asagida verilmistir.

* Yeni bireyler olusur.

* Bireylere ait 6zelliklerin yeni nesillere aktaril-
masi saglanir.

* Neslin devami igin gereklidir.

“Ureme” adli
etkilesimli icerige
karekoddan ulasiniz.

Eankdiliklaly

Eseyli Uremenin gerceklesmesi icin disi ve
erkek Ureme hcreleri gereklidir. Bu hicre-
ler canlinin 6zellesmis yapi ve organlarinda
olusturulur.

Eseysiz Uremenin gergceklesmesi igin Ureme
hicrelerine gerek yoktur.

Eseyli Uiremede ese ihtiyag duyulurken esey-
siz Uremede ese ihtiyag duyulmaz.

Eseysiz Greme sonucu olusan bireyler birbir-
leriyle ve ana canliyla ayni kalitsal yapidadir.
Eseyli Ureme sonucu olusan bireylerin kalit-
sal yapisi ise birbirleriyle ve ana canliyla ayni
degildir.

“Eseyli ve Eseysiz
Ureme” adl etkilesimli
icerige karekoddan
ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Eseyli ve eseysiz Ureme konusunda hazirlanan kavram haritasinda bazi kisimlar bos
birakilmistir. Asagidaki kelimelerden uygun olanlari bos kisimlara yazarak kavram
haritasini tamamlayiniz.

eseysiz oglena yeni birey gbrev alir hidra
rejenerasyon ile patates gbrev almaz tomurcuklanma ile
eseyli treme
................................ cesididir. olusur.
ureme hucreleri dreme
................................ cesididir. olugur.
................... ureme
cesididir. cesididir. cesididir. cesididir.
bélinmeile vejetatif
ureme ureme ureme dreme
ornektir. ornektir. ornektir. ornektir.
................... maya mantarinin yassl solucanin
ureme sekli ureme sekli ureme sekli ureme sekli
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| BiTKILERDE UREME, BUYUME VE GELiSME

Bitkilerin siniflandiriimasiyla ilgili agsagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiKliSTASYONU=3

Etkinligin Yapilisi
e Cesitli bitkilerin numaralandirilarak verildigi yandaki
gorselleri inceleyiniz.

» Bu bitkileri hangi 6zelliklerinden yola ¢ikarak siniflandi-

rabilirsiniz?
.............................................................................................. — T oSS
« Siniflandirmada kullandiginiz 6zelligi ve bitkilere ait nu-
maralari asagidaki ilgili alanlara yaziniz.
...................... Bitkiler
Atkuyrugu otu Giil Lavanta

Cicekli bitkilerin temel kisimlari ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiKiSTASYONU=4!
Etkinligin Yapilisi 4 )

Cigekli bitkilerin temel kisimlart ile ilgili yandaki .—

posteri inceleyiniz.
» Bitkinin posterde gdsterilen kisimlarinin isim-

lerini ilgili alanlara yaziniz.

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda ®

gerekli dizeltmeleri yapiniz.
e Cicekli bitkilerin temel kisimlari ile ilgili merak
ettiginiz sorulari yaziniz. \ J

» Sorularinizi arkadaslarinizla paylasiniz. Arkadaslarinizin sorulariyla ilgili fikirlerinizi
belirtiniz. OJretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerinizi gézden gegiriniz.
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Cicegin kisimlari ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiKliSTASYONU=5

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

«  Ogretmeninizin sinifa getirdigi gigek, cicek modeli, gigek ile ilgili poster vb. lizerinde
gigedin kisimlarini inceleyiniz.

» Cicegin kisimlari ile ilgili agsagidaki gorseli inceleyiniz.

* Cigegin gosterilen kisimlarinin isimlerini ilgili alanlara yaziniz.

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.

* Cicegin kisimlari ile ilgili merak ettiginiz sorulari yaziniz.

e Sorularinizi arkadaslarinizla paylasiniz. Arkadaslarinizin sorulariyla ilgili fikirlerinizi
belirtiniz. Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerinizi gézden gegiriniz.

oooooooooo

BiLGi iISTASYONU

Cam gibi kozalakli bitkilerde erkek ve disi gicekler genellikle ayni
agac Uzerinde bulunur. Disi gicekler, erkek giceklerden gelen ci-
cek tozlariyla déllendikten sonra disi kozalaklara déntsur. Olgun-
lasmis disi kozalaklarin iginde tohumlar bulunur.

Gorsel 3.1.5: Cam kozalaklari :

-----------------------------------------------------------
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Bitkiler, cicekli ve ciceksiz bitkiler olarak siniflandirilir. Egrelti otu, atkuyrugu ve kara yo-
sunu giceksiz bitkilere; kayisi, elma ve armut ise gicekli bitkilere 6rnek olarak verilebilir.
Cicekli bitkilerin eseyli Ureyebilmesini saglayan yapilar, bitkinin ciceginde yer alir. Bir
cicege ait kisimlar ve bu kisimlara ait 6zellikler asagida verilmistir.

— Disicik Tepesi
—— Disicik Borusu
Ta¢ Yaprak
Disi Organ
Basgik ——
Erkek Organ
Sapgik ——
Yumurtalik
Canak Yaprak Cigek Sapi
Gérsel 3.1.6: Cicege ait kisimlar
® Rengi ve kokusuyla ari, kelebek, kus vb. canlilari kendine gekerek toz-
lasmaya yardimci olan kisimdir.
Tag
Yaprak
e Cicek tomurcuklari agmadan dnce onlari sarip koruyan
Canak yesil renkli kisimlardir.
Yaprak
CICEGIN Cicek o Ciced . 5
egi dala veya gévdeye baglayan kisimdir.
KISIMLARI Sapi Giceg yag Y gay
Erkek
Ureme ® Basclik ve sapgiktan olugur.
Organi » Bascik: Erkek Greme hicrelerini iceren polenlerin
Disi dretildigi kisimdir.
Ureme . 51 e <
» Sapcik: Bascigi cicege baglayan kisimdir.
Organi

® Yumurtalik, disicik borusu ve disicik tepesinden olusur.

e Yumurtalik: Disi Ureme hicrelerinin Uretildigi kisimdir.
* Disicik Borusu: Yumurtaliktan tepecige kadar uzanan kisimdir.
 Disicik Tepesi: Polenleri tutan nemli ve yapiskan kisimdir.
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Cicekli bitkilerin Uremesinde tozlasma etkilidir. Tozlagma, cicegin erkek treme hiicre-
lerini iceren polenin cgicegin digicik tepesine ulagsmasi olayidir. Rizgar, su, hayvan vb.
etkenler tozlagsmaya yardimci olur. Ornegin gigege konan ariya polenler yapisir. Arinin
hareketiyle polenler gicegin disicik tepesine ulasir. Boylelikle tozlagsma olayi tamamlanir.
Tozlasmadan sonra disi ve erkek Ureme hiicre gekirdeklerinin birlesmesiyle déllenme
gerceklesir. Tozlasma ve doéllenme olaylar bitkilerde eseyli Gremenin gerceklesmesini
sagdlar. Bu olay sonrasinda tohum adi verilen yapi olusur.

Disi Organ

Yapisan Polenler

Erkek Organ

Goérsel 3.1.7: Tozlagma olayi

“Cicekli Bitkinin Yagsam Ddngusu” adl etkilesimli icerige karekoddan
ulasiniz.

oooooooooo

KOPRU iSTASYONU

Saksida veya bahgede yetisen bir bitkiyi gézlemleyiniz. Gézlemleriniz ile ilgili verileri
asagidaki alana yaziniz. i

Gozlemledigim Bitkinin Adi

-----------------------------------------------------------
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Bitkilerde Greme, blylime ve gelismeye etki eden faktorlerle ilgili gvenilir kay-

naklardan arastirmalar yapiniz. Elde ettiginiz bilgilerin dogrulugundan emin olu-
nuz. Bu bilgileri “Etkinlik Istasyonu 6”da kullaniniz.

Bitkilerde Greme, buylime ve gelismeye iliskin asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKIISTASYONU-6

Etkinligin Yapilisi

ikiser veya Uger Kisilik gruplar olusturu-
nuz.

Elma bitkisinin yagsam dongustine ait asa-
malardan bazilari yandaki gorselde veril-
mistir.

Gorseli inceleyiniz ve gorselde bos biraki-
lan kisimlari doldurunuz.

Gorselle ilgili gikarimlarda bulununuz ve

yorumlarinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Elma bitkisinin yasam doéngusu ile aras-

tirmalariniz sonucu elde ettiginiz bilgileri

iliskilendiriniz.

Bu bilgileri kanitlar sunarak arkadaslari-

nizla paylasiniz ve tartiginiz.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bir bitkinin Greme, buylime ve gelismesi
hangi faktérlere baglidir?

2. Bir bitkinin buyumesini hizlandirmak
icin hangi uygulamalar yapilabilir?

3. Bir bitkinin geligimini olumsuz etkileyen
durumlar neler olabilir?

4. Bitkilerde Greme slrecinin gergeklesme
asamalari nelerdir?

Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusun-

da cevaplarinizi gbézden gegiriniz.

Déllenme

Tohum ve meyve

Gimlenme

Arkadaslarinizin paylasimlarini dikkatle dinleyiniz. Sormak istediginiz sorulari ve di-
zeltilmesini istediginiz yerleri tarafsiz davranarak arkadaslarinizla tartisiniz.

Grubunuzla ortak bir karara vararak bitkilerin Greme, blyime ve gelismesine etki
eden faktoérlerin niteliklerini belirleyerek asagidaki alanlara yaziniz.

Ureme

Biiyiime

Gelisme
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Bitkilerin Greme, buylime ve gelisimine insanlarin olumsuz etkileri ile ilgili asagidaki et-
kinligi yapiniz.

FRMIR ISAS 2NV

Asagidaki metinden yola g¢ikarak sorulari cevaplayiniz.

Insan faaliyetleri: bitkilerin direme, biiyiime ve gelisimini 4 ™\
olumsuz etkileyebilir. Bu olumsuz etkilerden biri de in-
san kaynakli orman yanginlaridir. Dogaya sigara izmariti
atmak, aniz yakmak, piknik icin yakilan atesleri séndtir-
memek orman yanginlarina sebep olabilir. Orman yan-
ginlari bitkilerin Greme, biiyiime ve gelisimini olumsuz
etkiler; ormanda yasayan canlilarin yagamini tehdit
eder. Orman yanginlarina sebep olabilecek davraniglar-
dan uzak durmak, cevreye ve canlilara saygi duymanin
bir geregidlir. - J

Bu ¢evre sorununu onlemek igin

NMeler yaptim?

Bitkilerde treme, blyume ve gelisme surecine etki eden faktorlerle ilgili elde ettiginiz
bilgileri yorumlayip degerlendireceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKIISTASYONU-8

Malzemeler

bir adet A4 k&gid1, kalem

Etkinligin Yapilisi

» Bitkilerde Greme, blylime ve gelismeye etki eden faktorlerle ilgili sorulmasini istedi-
giniz sorulari veya tartisilmasini istediginiz konulari A4 k&gidina yaziniz.

«  Ogretmeninizin kagitlari toplamasini ve karigtirarak yeniden dagitmasini bekleyiniz.

» Kendinize gelen kagittaki soruyu ve tartisma konusunu degerlendiriniz.

» Soruyu, tartisma konusunu ve bunlarla ilgili yanitlarinizi arkadaslariniza sununuz.

» Diger arkadaglarinizin da sunumlarini izleyiniz, tartisiniz.
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Gunluk yasamda evimizdeki bir saksida, okulumuzun bahgesinde, parklarda ve daha
birgcok yerde bitkilerle karsilasirsiniz. Bitkilerin Greme, buylime ve gelismelerini etkileyen
cesitli faktorler vardir. Bu faktorlerden bazilari asagida verilmigtir.

Karbon dioksit sicaklik Oksijen

Isik Su Mineraller

PEKiSTIRME iSTASYONU-3

Aytekin Amca ve torunlari Elif ile Sungur bir ilkbahar sabahinda
gune merhaba dediler. Bahgedeki seftali agaclarinin arasindan
adeta slzulerek gelen gines 1s1g1 onlari selamliyordu. Ayte-
kin Amca guzel bir kahvaltidan sonra torunlarina seslendi:
“‘Bugiin ¢ok isimiz var. Bu sene sansliyiz. Hava sicakligi
seftali agaclarimiz igin uygun seyrediyor. Simdi agaclari-
mizin bakim zamani. Haydi ise koyulalim”. Elif bahgede-

ki seftali fidelerini sularken Sungur da dedesiyle cicek

acmis agaclarin bakimini yapiyordu. Bahgenin topragi

o kadar verimliydi ki agaclar her yil meyveyle dolup
tasiyordu. Arilar, kelebekler ve kuslar agactan aga-

ca, cicekten cicege ugusuyorlardi. Ara ara ¢ikan

hafif rizgar ise gicek kokularinin bahgeye dagil-

masini sagliyordu. Bahgedeki isleri bitiren dede ve

torunlari yorucu ve bir o kadarda huzurlu bir giintin

keyfini yasiyorlardi.

Metne gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Seftali bitkisinin biylime ve gelisimine etki eden hangi faktérlerden bahsedilmistir?

2. Seftali bitkisi giceklerinin tozlasmasina yardimci olabilecek hangi faktérlerden bah-
sedilmigtir?
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| TOHUMUN CiMLENMESINE ETKi EDEN FAKTORLER

Bitki tohumunun gelisim sureciyle ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKIISTASY.ONU=9

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

e Tohumun cimlenmesine etki eden faktorler neler olabilir?

Sayfa 80’deki "Hazirlanahm" bélimunde belirlediginiz bir bitki tohumunun gimlenme su-
recini gézlemleyecegdiniz ve bu sirecle ilgili gcikarimda bulunacaginiz asagidaki etkinligi
yapiniz.

ETKiINLIK]ISTASYONU=10

Malzemeler
bitki tohumlari ve kendi belirleyecegimiz malzemeler

Etkinligin Yapilisi
. Asama
» Deney duzenekleri igin gerekli malzemeleri arkadaglarinizla belirleyiniz.

Uyari: Oksijensiz ortam saglanamayacagi i¢in oksijen degiskeni deneye dahil edil-
meyecektir.

Vet 3

Olusturacaginiz deney diizeneklerinde hangi faktorleri test edeceksiniz? Bu deney di-
zeneklerinde tohum ¢imlenebilir mi? Tahminlerinizi nedenleriyle yaziniz.

» Deney duzeneklerinizi olugturunuz ve test edeceginiz faktorun etkisini bir hafta bo-
yunca duzenli olarak gézlemleyiniz. Gézlem slrecini arkadaslarinizla organize edi-
niz ve déndsumli bir sekilde gézlem yaparak sonuglari kaydediniz.
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Craats

Cimlenme olay! gerceklesene kadar gézlemlerinize devam ediniz. Gézlemlerinizi aga-
gidaki alanlara yazarak ve gizerek kaydediniz.

Duzeneklerde meydana gelen degisimler nelerdir? Etkinligin baslangicinda yaptiginiz
tahminlerle karsilastirarak yaziniz.
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Yaptiginiz deneydeki degiskenleri asagidaki ilgili alanlara yaziniz.

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Degiskeni

Il. Asama

e Deneyinizi farkli bir faktor belirleyerek tohumun ¢gimlenmesine etkisini gbzlemleyece-
giniz yeni dizenekler kurarak tekrarlayiniz.

e Uygulama ve gdzlemlerinizi ayni sekilde gerceklestirerek deneyinizi tamamlayiniz.

e Bu sUrecte arkadaslarinizla aldiginiz kararlari uygulayiniz.

« Yaptiginiz ilk deneye gore farkli bir sonug ortaya ciktiysa buna uygun yeni neden-so-
nu¢ cuimlenizi yaziniz.

“Tohumun Cimlenmesine Etki Eden Faktorler” adli dijital ortamdaki
’ sanal laboratuvara karekoddan ulasiniz.

Sanal laboratuvarda deneye iligkin uygulamalari ytritiniz ve sonug-
lar yorumlayiniz.
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Tohumun ¢imlenmesi ile ilgili agsagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiKliSTASYONU=11

“Etkinlik istasyonu 10”da yaptiginiz deneyden yola cikarak asagidaki diyagrami doldu-
runuz.

Deneyde tohumun
cimlenmesine etki eden
hangi faktoru test ettiniz?

Etkinlikten Once Bildikleriniz Onermeniz
Etkinlikle ilgili Kavramlar Gozlemleriniz
Malzemeler
Calismaya ait “Tohumun Uyanisi” adli
degerlendirme formu } videoya karekoddan
karekodda yer ulasiniz.
almaktadir.
4 )

Cimlenme, uygun kosullarda tohumdan yeni bir
bitki olugsmasi surecidir. Su, oksijen, sicaklik ¢im-
lenmeye etki eden faktorlerdir. Tohumun ¢imlen-
mesi i¢in karbon dioksit ve i1s1da ihtiyag yoktur.

\_ J

Gérsel 3.1.8: Bir tohumun gimlenme slireci
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| HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELiSME

Hayvanlarda Ureme, blyime ve gelisme ile ilgili nitelikleri tanimlayacaginiz agagidaki
etkinligi yapiniz.

ETKiINLiKliSTASYONU=12!

Etkinligin Yapilisi
 kiser veya liger kisilik gruplar olusturunuz.
*  Grubunuzda bir s6zcu belirleyiniz.

e Hayvanlarda Ureme, bliyime ve gelismenin nasil gerceklestigi ile ilgili akhniza ilk
gelenleri yaziniz.

e Fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz ve tartisiniz.

* Arkadaglarinizla ortak bir karara vararak hayvanlarda treme, buyume ve gelismeye
iliskin nitelikleri tanimlayiniz.

» Asagida iki farkh hayvana ait gorseller verilmistir. Gorselleri ve gorsellere ait agikla-
malari inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

[ [

Tavuklarda yeni
bireylerin
olusabilmesi

Tek bir
denizyildizindan

i¢in disi ve erkek
bireylere ihtiya¢
vardir.

yeni bireyler
olusabilir.

o o

1. Bu hayvanlarin belirtilen Greme sekillerinde benzerlik var midir? Tartisiniz.

2. Denizyildizi igin verilen GUreme gesidine ne ad verilir? Tavuk igin verilen treme
cesidine ne ad verilir? Bu Ureme cesitleri ile ilgili farkli 6rnekler veriniz ve fikirle-
rinizi yaziniz.

e Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylasiniz ve tartiginiz.
» Sdzclniuzun grubunuza ait fikirleri diger gruplara sunmasini bekleyiniz.
«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.

—
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Eseyli Ureyen hayvanlarda dogurarak ve yumurta ile gogalma gorilir. Dogurarak
¢ogalan canlilarda yavru, anne vicudundaki gelisimini tamamlayarak dogum olayiyla
dinyaya gelir. Kedi, kdpek, koyun, inek, yarasa, yunus, balina vb. hayvanlar dogurarak
¢ogalir. Yumurta ile cogalmada ise genellikle yavru, yumurta icerisindeki gelisimini ta-
mamlayarak yumurtadan ¢ikar. Hamsi, yilan, kaplumbaga, serce, tavuk, kartal, penguen
vb. hayvanlar yumurta ile ¢ogalir.

(" ) (" )

Gérsel 3.1.9: At ve yavrusu Goérsel 3.1.10: Tavuk ve yumurtalari

Kelebegin baskalagimi ile ilgili agagidaki etkinligi yapiniz.

EUNMIR ISTASZVE
Etkinligin Yapilisi

» Kelebegin baskalasimini goste-
ren yandaki gorseli inceleyiniz.

e Gorselde bos birakilan kisimlari
doldurunuz.

» Baskalasim gecirebilen baska
hangi hayvanlar olabilir?

+  Ogretmeninizin geri bildirimi dog-
rultusunda gerekli dizeltmeleri Pupa
yapiniz.

' “Bagkalasim” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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oooooooooo

KOPRU ISTASYONU e N

Bebeklikten itibaren kendi gelisim sirecinizi dislininiz.
Gelisim sureci, bize benzeyen hangi canlilar olabilir? Fikir-
lerinizi agiklayiniz.

Gérsel 3.1.11: Anne ve bebegi

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ARASTIRMA iSTASYONU

Serceler gunlik yasamda siklikla kar-
silastiginiz, korudugunuz, bazen de 2
beslediginiz sevimli canlilardir. Yan-

daki goérselde bu canliya ait yasam 3
doénglsu asamalari numaralandirila-
rak verilmigtir.

« Uger kisilik gruplar olusturunuz.

e Sercgenin yasam déngusuni gos-
teren gorseli inceleyiniz. .

» Grubunuzda goérev paylasimi yaparak her birimiz yasam déngusundeki farkli bir agsa-
mayi seciniz. .

o Sercgenin sectiginiz asamadaki 6zellikleri ile Greme, blylime ve gelisimine etki eden
faktorlerle ilgili givenilir kaynaklardan arastirma yapiniz.

» Elde ettiginiz bilgileri agagdidaki alana kaydediniz.

( Ulastigim Bilgiler w

« Ulastiginiz verileri “Etkinlik istasyonu 14 ve 15”te kullanacaksiniz.
» Gorselde verilen yasam dongusu asamalariyla ilgili merak ettiginiz sorulari yaziniz.

-----------------------------------------------------------

Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme | 99



Bir hayvanin yasam dongusdu ile ilgili yasantilarinizi ifade edeceginiz ve bu yasam don-
gusune etki eden faktorleri belirleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLIKJiISTASYONU=14

Etkinligin Yapilisi
Arastirma istasyonunda yer alan canli ile ilgili asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

Bu canlinin yasam dongusu ile ilgili ginlik yasantinizda anilariniz veya gozlemleri-
niz oldu mu? Varsa bunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

Bu canlinin Greme, blylime ve gelisimine etki eden faktorlerle
ilgili fikirlerinizi yaziniz.

Bu canliyi korumak igin neler yapabilirsiniz? Fikirlerinizi arkadasg-
larinizla paylasiniz.

—

Sayfa 99'daki "Arastirma istasyonu"nda topladiginiz bilgileri kullanacaginiz asagidaki
etkinligi yapiniz.

ETKiNLiKliISTASY.ONU=A5]

Malzemeler
atas, yaka karti

Etkinligin Yapilisi

Arastirma istasyonundaki grup arkadaslarinizla bir araya geliniz.

Arastirmada ulastiginiz verilerle bir sunum hazirlamak igin plan yapiniz. Zamaninizi
verimli kullanarak sunum hazirlayiniz.

Yaka kartiniza sergenin yasam dongustinden sectiginiz numarayi yaziniz.

Sercenin yasam dongusu hakkinda bilgi edinmek icin yasam dongustindeki her asa-
ma icin bir uzmanlik masasi olusturunuz.

Kendi grubunuzdan ayriliniz ve yaka kartinizdaki numara ile ilgili uzmanlk masasina
gidiniz.

Uzmanlik masasinda diger uzmanlara daha énce hazirladidiniz sunumunuzu yapi-
niz ve onlarin sunumlarini izleyip degerlendiriniz.

Uzmanlik masalarinda sergenin tUreme, blylime ve gelisimine etki eden faktorlerle
ilgili ulastiginiz bilgileri paylasiniz.

Sunumlar arasindaki benzerlik ve farkliliklari dikkate alarak sunumunuzu yeniden
sekillendiriniz.

Uzmanlik masasindan ayrilarak kendi grubunuza dénindz ve grup arkadaslariniza
sunumunuzu yapiniz.
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Yumurta ile ¢ogalan bazi hayvanlarin yavrulari gelisimini tamamlamadan yumurtadan
cikar. Daha sonra bazi yapisal degisimler gecirerek ata canlilara benzer hale gelir. Bu
olay baskalagim olarak adlandirilir. Kurbaga ve kelebek gibi hayvanlarda bagskalagim
olayi goruldr.

Déllenmis yumurta
Larva

Iribag

Ergin kurbaga

Yetiskin kurbaga

Goérsel 3.1.12: Kurbagada baskalasim

Bagkalasim kurbagalarin yagsam doéngusunidn bir parcasidir. Kurbagalarin yasam don-
gusu yumurtalarini suya birakmasi ile baslar. Bu yumurtalar spermler tarafindan dolle-
nir. D6llenmis yumurtalar zamanla larvalar olusturur. Larvalar yumurtadan c¢iktiginda
daha ¢ok baliga benzer. Larvalarin biraz buyumus héline iribag adi verilir. Bu canlilar,
zamanla degdisim gegirerek dort bacakli kurbaga héline gelir.

Yumurta ile gogalan bazi canlilarda yavru bakimi gortlir. Bu canhlardan kuslar, yavru-
larinin blaylyUp gelisebilmesi icin onlari bir stre besler. Balik, kurbagda, yilan, kaplum-
baga ve kertenkele gibi yumurta ile cogalan bazi canlilarda ise yavru bakimi goriimez.
Dogurarak ¢ogalan canlilarda da yavru bakimi gorilir. Bu canlilar, yavrularinin bayuyup
gelisebilmesi icin onlari belirli bir stire sttle besler.

4 N/ N

- AN /

Gérsel 3.1.13: Yavrusunu besleyen inek Gorsel 3.1.14: Yavrularini besleyen kus
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PEKiSTIRME iSTASYONU-4

1. Asagidaki metni okuyunuz ve sorulari cevaplayi-
niz.

Kaya kartali, kayalik veya ormanlik yuksek daglarda ya-
sayan en bulylk kartallardandir. Ulkemizin hemen her
bdlgesinde gorulur. Kaya kartallar esleriyle yasar. Kendi
bolgelerine baska yirtici kuglarin girmesine izin vermez.
Gogunlukla ulasiimasi gug¢ kayaliklara yuva yapar. Yuva-
larini her yil yeni dallarla bayutir ve guglendirir.

a N

Gérsel 3.1.15: Kaya kartali

Disi kaya kartali genellikle bir seferde iki yumurta birakir.
Yumurtalarini belirli bir sicaklik degerinde tutmak icin ku-
lugckaya yatar. Yumurtalardan 40-45 gin sonra yavrular
cikar. Kabarik beyaz tuylt yavrulari anne ve baba birlikte
besleyip buyutir. Yavrular yaklasik 11 haftalik olunca ilk
ucus denemelerine baglar. U¢mayi égrendiklerinde yuva-
dan ayrilarak yuvaya yakin bir yerde yasamaya baslar. Bu
surecte anne ve babalarindan avlanmayi 6grenir. Avlan-
\_ ) may ogrenen ve belli olgunluga ulasan kaya kartali Gre-
yebilmek igin es aramaya baglar.

Goérsel 3.1.16: Kaya kartali yavrulari

a. Kaya kartallarinin yasam b. Kaya kartallarinin  {reme ¢. Anne ve baba kaya kartal-
alanlari nerelerdir? cesidi nedir? larinin yavrularinin biiyiime
........................................................................................ ve gell§lmmdekl rolleri ne-
........................................................................................ lerdir?

2. Bazi hayvanlara ait gorseller numaralandirilarak asagida verilmistir. Buna gore so-
rulari cevaplayiniz.

Gorsel 3.1.17: Képek Goérsel 3.1.18: Kurbaga Goérsel 3.1.19: Glivercin Goérsel 3.1.20: Kegi

a. Baskalasim geciren hayvan hangisidir?
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|INSANDA UREMEYi SAGLAYAN YAPI VE ORGANLAR

insanlarda Greme yapi ve organlariyla ilgili

« QOgretmeninizin rehberliginde glvenilir kaynaklardan arastirma yapiniz. Edindiginiz
bilgileri, merak ettiginiz sorulari yaziniz.

» Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylasiniz. Arkadaslarinizin sorularini samimi bir se-
kilde dinleyiniz, acik ve anlasilir bir dille cevaplayiniz. Odretmeninizin rehberliginde
cevaplariniza kanitlar sunarak tartisiniz.

insanda tiremeyi saglayan yapi ve organlarin dzelliklerini belirleyeceginiz asagidaki et-
kinligi yapiniz.

FRNHR [SASZONU=13
Etkinligin Yapilisi

«  Ogretmeninizin rehberliginde insanlarda Greme yapi ve organlariyla ilgili dijital ortam-
da guvenilir kaynaklardan video, animasyon vb. izleyiniz.

* Asagida insanlarda Greme yapi ve organlari ile ilgili posterler verilmistir.

/ NYa D

(J—
VAN J

* Elde ettiginiz bilgileri de kullanarak tabloda verilen yapi ve organlarin numaralarini
poster Uzerindeki ilgili alanlara yaziniz.

» Bu yapi ve organlarin 6zelliklerini belirleyiniz ve tabloya kaydediniz.

Numara Yapi ve Organ Ozellik
1 YUMUIBIK | oottt bbbt bbbttt
SPEIM KANAII | oottt
DOl YAtadl | oot
TESHS | e e
VAJINA | ottt
SAIGIBEZI | o
YUMUIE KANAI | ..o s
PENIS | o

0| NI | OB lWw N
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insanlarda Greme konusuyla ilgili asagidaki bilgi haritasini inceleyiniz.

Disi bireylerin iireme
~ A
adi verilen iireme

hticreleri tretilir.

Disi ve erkek tireme hiicreleri kullanilarak gerceklesti-
rilen Gireme sekline egeyli tireme ad verilir. nsanlarda
eseyli iireme gériiliir. Uremenin gerceklesmesi igin digi
ve erkek iireme hicreleri (esey hiicreleri) gereklidir.

Erkek bireylerin

sisteminde yumurta ——~y

Sperm ve yumurta

birlesmesi olayina
déllenme adi verilir.

~

Yumurta hiicresi

.

dreme sisteminde ___*

sperm adi verilen

_/ tireme hiicreleri

tretilir.

Sperm hiicresi

Gorsel 3.1.21

insanlarda tiremeyi sagdlayan yapi ve organlarin gérevleri agagida verilmistir.

Erkek Ureme Yapi ve Organlan

Sperm
Kanali

Penis «———

—

Testis
Gorsel 3.1.22

Testis: Sperm hucrelerinin Uretildigi yerdir.
Erkek bireyde iki tane testis bulunur.

Sperm kanali: Sperm hicrelerinin penise
dogru iletiimesini saglar.

Salgi bezleri: Ozel bir salgi Uretir. Bu salgi
sperm hucrelerinin hareketini kolaylastirir.

Penis: Sperm hucrelerinin ve idrarin vicut
digina atilmasini saglar.

Disi Ureme Yapi ve Organlari

Yumurta <<

— Dol
Kanali ° > Vatag

—

Yumurtalik

Gorsel 3.1.23

Yumurtalik: Yumurta hucrelerinin Uretildigi
yerdir. Disi bireyde iki tane yumurtalik bu-
lunur.

Yumurta kanali: Yumurtanin dél yatagina
ulasmasini saglar. Déllenme olayl burada
gerceklesir. Disi bireyde iki tane yumurta
kanali bulunur.

Dol yatagi: Bebegdin dogumdan énce blyu-
yup gelistigi yerdir.

Vajina: DOl yatag ile dig ortam arasindaki
baglantiyi saglar.

hiicrelerinin ¢ekirdeklerinin



Kizlar ve erkekler, ergenlige geciste farkli degisimler gosterir. Adet doéngiisii (regl)
kizlarda goriilen degisimlerden biridir. Adet déngiisii, adet déneminin ilk giiniinden bir
sonraki adet doneminin ilk ginine kadar gecen zamandir. Bu olay, dol yataginin i¢ yu-
zeyindeki doku ve dollenmeyen yumurtanin zamanini doldurarak bir miktar kan ile disari
atilmasiyla gerceklesir. Adet déngiisii, dogal bir déngiidiir.

Sperm, yumurta, zigot, embriyo, fetls ve bebek kavramlari ile ilgili asagidaki etkinligi
yapiniz.

FNMIR ISTAS NV

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olug-
turunuz.

e Yandaki gorselde insanlarda yasam
dongustne ait bir kesit verilmistir.

» Arkadaslarinizla gdrseli inceleyiniz.

e Gorselde verilen yasam kesiti ile ilgili
ulastiginiz bilgileri kendi cimleleriniz-
le aciklayarak dzetleyiniz.

»  Ogzetinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.

Yumurta kanalinda sperm ve yumurta htcrelerinin ¢ekirdeklerinin birlesmesiyle dol-
lenme olayi gergeklesir. Déllenmis yumurtaya zigot adi verilir. Zigot blylyUp geliserek
embriyoya donlstr. Embriyo da buylyUp geliserek fetlise dénisir. Dogum olayi ile
bebeklik evresine gegcilir.

“Zigottan Bebege” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-5

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde

ilerleyiniz.

hdcreleridir.
Dogru Yanls
<«
Fetls buylylp
geliserek zigota
dénusdur.
Dogru < )Yanll§ Dogru <
. Y rtalik N
Vajina Hmurat Adet déngiisii
. sperm e
erkek Ureme hiicrelerinin tum insanlarda
organidir. goruldr.

Dogru < )Yanl@

1. 2.
Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulagilir?

Sperm ve yumurta
hlcreleri esey

uretildigi yerdir.

Dogru < )Yanll§

= 4.
Cikis Cikis

Sperm ve yumurta
hicrelerinin ¢ekirdeklerinin
birlesmesi olayina
zigot adi verilir.

Dogru < » Yanlis

5. 6.
Cikis Cikis

> Yanls

Penis, sperm
hicrelerinin
uretilmesinde
gorevlidir.

Dogru( > Yanhs

7. 8.
Cikis Cikis
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PEKiSTIRME iSTASYONU-6

Asagidaki kavram haritasinda bazi kisimlar bos birakiimistir. Kelimelerden uygun
olanlari bos kisimlara yazarak kavram haritasini tamamlayiniz.

denizyildizi bagkalagim vejetatif

eseyli tireme

ile cogalir.
cesididir.

insanlar

sonucunda olusabilir.

cesididir. gerceklestirebilir. , . Ureme

htcreleridir.

rejenerasyon ile ile nesillerini devam ettirir. sperm ve

ureme




DEN ETLEVi.Ci. VE
DUZENLEYICi SISTEMLER

‘ Bu bdélimde
* sinir sisteminin gorevlerini model Uzerinde gézlem-
leyebileceksiniz.

* i¢ salgi bezlerinin vicut icin dnemini yapilandirabile-
ceksiniz.

¢ cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve
ruhsal degisimleri genelleyebileceksiniz.

* denetleyici ve dizenleyici sistemlerin sagligi igin
yapiimasi gerekenlerle ilgili bilgi toplayabileceksiniz.



| SiNiR SISTEMiNiN GOREVLERI

} “Sinir Sistemi” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

Sinir sistemi ve yapilarini gdézlemleyeceginiz ve ¢ozimleyeceginiz asagidaki etkinligi ya-
piniz.

Ut ISTAS V6

Etkinligin Yapilisi

« Ogretmeninizin sinifa getirdigi sinir sistemi ve yapilarini gésteren model, poster gibi
araclari inceleyiniz. Konuyla ilgili yukaridaki dijital icerigi izleyiniz.

« incelediginiz araclarda ve igeriklerde gézlemlediginiz sinir sistemi yapi ve organlarini
yaziniz. Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

» Gozlemlediginiz yapi ve organlarla ilgili neler dikkatinizi ¢ekti, neden? Fikirlerinizi arka-
daglarinizla paylaginiz.

Sinir sisteminin tanitildigi asagidaki semayi inceleyiniz.

Merkezi Sinir Sistemi olusturur. SINIR SISTEMI olusturur. Cevresel Sinir Sistemi
bolimiid(ir.
Beyin
Omurilik
Gorsel 3.2.1
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Sinir sisteminin 6zelliklerini belirleyecegdiniz asagidaki etkinligi yapiniz.

FRNHR [SASZONU=E)

Etkinligin Yapilisi

« Bu etkinligi sayfa 109’da yer alan sema ve “Etkinlik istasyonu 18”den yola ¢ikarak
gergeklestiriniz.

» Sinir sistemindeki yapi ve organlarla ilgili nitelikleri tanimlayiniz ve arkadaslarinizla
paylasiniz.

» Sinir sistemi ile ilgili belirlediginiz 6zellikleri asagidaki alana kaydediniz.

»  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.

Merkezi ve gevresel sinir sistemi ile bu sistemdeki yapi ve organlarla ilgili merak ettiginiz
sorulari yaziniz ve arkadaslarinizla paylasiniz.

Merak ettiginiz sorulari 6gretmeninize yoneltiniz.

Merkezi ve cevresel sinir sisteminin gorevlerini aciklayacaginiz agagidaki etkinligi yapi-
niz.

FRINHR [SASZONU0)
Malzemeler
A4 kagid

Etkinligin Yapilisi

o Bilimle ilgili haberler hazirlayan bir muhabir oldugunuzu di-
sunindz.

» Bir gazeteye merkezi ve g¢evresel sinir sistemi ile bu sistem-
lerin gorevleri hakkinda ¢igir acan bir haber hazirlayacaginizi
dusuninuz.

* Bu gazete haberini A4 kadgidina yaziniz.

» Gazete haberini arkadaslarinizla paylasiniz.
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Disaridan gelen uyaranlara kargi vicudun gostermis oldugu ani ve istemsiz tepkilere
refleks ad verilir. Bazi refleksler dogustan gelirken bazilari sonradan kazanilir. Ornegin
diz kapagi refleksi ve bebeklerdeki emme refleksi, dogustan gelen reflekslerdir. Limon
goérunce agzin sulanmasi, bisiklet ve araba stirmek ise sonradan kazanilan reflekslere
ornektir.

4 N )

N O\l J

Goérsel 3.2.2: Diz kapagi refleksi testi Gérsel 3.2.3: Araba siiren kadin

PERFORMANS iSTASYONU

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

« Vicudunuzu bir fabrikaya benzetirseniz fabrikayi yoneten kisiyi beyne benzetebilirsi- -
niz. Fabrikada calisan elemanlari hangi yapilara benzetebilirsiniz? .

» Soruda verilen érnekteki gibi sinir sistemindeki yapi ve organlar ile gunlik yasantiniz :

arasinda benzerlik kurunuz.
¢ Kurdugunuz benzerlik dogrultusunda sinir sistemini 6zetleyen bir poster tasarlayiniz.
e Posterinize “yaraticilik”, “yenilik”, "fikir Gretme” vb. basliklar ekleyiniz.

» Posterinizi tasarlarken yapay zeka destekli, sanal gergeklik veya interaktif dijital pa- .
nolar da kullanabileceginizi unutmayiniz.

e Bu suregte arkadaslarinizin ilham verici fikirlerini dinleyiniz ve dnerilerini posterinize
ekleyiniz.

e Sinifinizin bir b8limunde yaratici molalar, sanat koseleri vb. alanlar olusturarak pos- :
terinizi sununuz.

-----------------------------------------------------------

} Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

( )
Denetleyici ve dizenleyici sistemin bir bélimu olan si-
nir sistemi, vicudun yonetim ve denetim merkezidir.
Sinir sisteminde sinir hiicreleri (néron) goérev alir. Sinir
sistemi merkezi ve gevresel sinir sistemi olmak lGzere iki
bélimden olusur.
L J

Gorsel 3.2.4: Sinir hiicresi (néron)
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1. Merkezi Sinir Sistemi

Merkezi sinir sistemi beyin ve omurilikten olusur. Omurilik sodani ve beyincik, beynin
bélimlerinden bazilaridir.

Vicudun 6grenme, hafiza ve yonetim merkezidir. Vicut si-
cakhgi ve kan basincini ayarlar. Duyu organlarindan gelen
verileri de@erlendirir. Acikma, susama, uyku ve uyaniklik
gibi durumlari dizenler. Konusma ve esya tasima gibi is-
temli kas hareketlerinin gerceklesmesini saglar.

0
Omurilik Sogani O Vicudun denge ve hare-

Solunum, dolasim, sindirim ve bosaltim ket merkezidir. Bilinli ola-
gibi sistemlerin calismasini dizenler. rak yapilan kas hareketle-
Yutma, cigneme, dksiirme, hapsirma ve rinin koordinesini saglar.
kusma gibi olaylari diizenler. O m
Refleks davraniglarini yonetir.

Merkezi sinir sistemiyle vicut

organlari arasindaki baglantiyi

sadlar.
Gorsel 3.2.5: Merkezi sinir sistemi béliimleri
2. Gevresel Sinir Sistemi
Cevresel sinir sistemi, tim vicuda dagilan bir sinir agidir. Bu si-
nirler, merkezi sinir sistemi ile vicut yapi ve organlari arasindaki
iletisimi saglar.
Gorsel 3.2.6
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Kisinin bir uzvunu istemli olarak hareket ettirememesine
felg adi verilir. Beyin felci, beyinde meydana gelen ha-
sara bagli olarak ortaya c¢ikar. Beyin felci; yurime, hare-
ket ve durug bozukluklari ile seyreden bir hastaliktir. Bazi
durumlarda zeké geriligi hastaliga eslik edebilir. Omurilik
zedelenmeleri sonucunda da felg durumu ortaya ¢ikabilir.
Trafik kazasi, ylksekten disme gibi olaylar sonucunda
omurgada kirik olusmasi ve kirik parcalarin omurilige za-
rar vermesi felce sebep olabilir. Fel¢li bireyler, yasamlarini

KOPRU iSTASYONU

tekerlekli sandalye ile strdurebilirler.

PEKiSTIRME iSTASYONU-7

oooooooooo

Gérsel 3.2.7: Felgli birey

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sinir sisteminin bazi kisimlari, gérsel Uzerinde numaralandirilarak gosterilmigtir. Buna
gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

5

6

Hangi numaralar, merkezi sinir sisteminin
bolimlerini gostermektedir?

Hangi numaralar, cevresel sinir sisteminin
bolimlerini gostermektedir?

| numarali kismin goérevleri nelerdir? Bu
gorevlerden birini yaziniz.

Refleks davranislarinin yonetildigi kisim
hangi numara ile gosterilmistir?

Vicudun denge ve hareket merkezinin
yonetildigi kisim hangi numara ile gosteril-
mistir?

Il numarali kismin goérevleri nelerdir? Bu
gorevlerden birini yaziniz.

~N
i
m ]
% v
vi
J
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li¢c SALGI BEZLERININ VUCUT iCiN ONEMI

MERAK iSTASYONU

ic salgi bezleri ile ilgilli karikatlir asagida verilmistir.

Unuttugunuz
bir i¢ salg!

Evet, dogru.

I¢ salgi bezleri, Eseysel bezleri unuttun. bgzcqudggg::;.
_ denetleyicive Erkek ve digilerde ayni isti bezi
dizenleyici sistemin e§eysel bezler bulunur. : :

bir bolimddiir.

I¢ salgi

de caligir.

h Eseysel bezler, i salg bezleri, farkl
, srevier veri
I¢ salgi bezlerine bezidir. Fakat erkek ve disi gorevieri yerine
) e getiriyor olsa da
tiroit bezi, hipofiz bezi bireylerin lireme yapi ve ; 0
v uyumlu bir sekil
ve pankreasi ornek organlari farkli oldugu igin
olarak verebiliriz. eseysel bezleri de farkhdir.
o Karikatlrde bahsedilen i¢ salgi bezleriyle ilgili merak ettiginiz sorulari yaziniz ve ar-
kadaglarinizla paylasiniz.
* Arkadaglarinizin sorularini dinleyiniz. Merak ettiginiz sorulari 6gretmeninize yonelti-
niz.

J
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’ “Ic Salgi Bezleri” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

i¢ salgi bezleri, viicut (izerinde etkili olan ve kan yoluyla taginan salgilar Uretir. Bu sal-
gilara hormon adi verilir. i¢ salgi bezleri, sinir sistemi ile beraber viicudun denetim ve
yonetiminde gdrev alir. i¢ salgi bezleri ile sinir sistemi arasindaki uyumu hipofiz bezi
saglar. Diger i¢c salg! bezlerinin galismasini denetleyip dizenlemek de hipofiz bezinin
gorevleri arasindadir. Bazi i¢ salgi bezleri, bu ig salgi bezlerinin salgiladigi hormonlar ve
bu hormonlarin gorevlerinin verildigi agagidaki tabloyu inceleyiniz.

i¢ Salgi Bezi Salgiladigi Hormon Hormonun Gérevi
Hipofiz Bezi 5:2;;’ ZE’ Biiyiimeyi diizenler.
Tiroit Bezi Tiroksin Viicuttaki bazi kimyasal olaylari diizenler.
Hormonu Biiyiime ve gelismeye etki eder.
) Adrenalin Korku, éfke, cogku ve stres gibi durumlarda
Bébrek Ustii Bezi Hormonu kan dolagimi, kalp atisi ve solunum gibi
olaylari hizlandirir. Kan basincini artirir.
Pankreas Instilin ve Glukagon Instilin, kandaki seker oranini azaltir.
Hormonu Glukagon, kandaki seker oranini artirir.
Eseysel
(Di iiigze\l,f;zﬁ; Ik Hormonlar Ergenlik déneminde disi ve erkege
E§rke Klerde Tests) ’ (Erkeklerde Testosteron, 0zgii 6zelliklerin olugmasini saglar.
Disilerde Ostrojen)
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ic salgi bezlerine ait bir posteri inceleyip yorumlayacagdiniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKISTASYONU=21

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
» Arkadaslarinizla asagida verilen posteri inceleyiniz.
» Posterde verilen salgi bezlerinin ¢alismadigini digtinindz. Bu durumda hangi so-

nuglar ortaya cikardi? Tahminlerinizi nedenleriyle asagiya yaziniz.

C )
(D) Hipofiz Bezi
()  Tioit Bezi
O Pankreas
(") Bébrek Ustii Bezi
@ Eseysel Bezler
(S J
( Diistincelerim )
|
ZIZZZZIZIﬁﬁﬁﬁﬁﬁIZIZIZIZZZZIZIZIﬁﬁﬁﬁIﬁIZIZIZZZZIZIZIZZZZIZIIﬁﬁﬁﬁﬁﬁIZIZIZZﬁﬁIﬁIZIZIﬁﬁZZIﬁIZIZZZZIZIIZIZZZZIZIZIﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ)
I

e Yazdiklarinizi arkadaslarinizla

«  QOgretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
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ic salgi bezlerini guinliik hayattan bir 6rnege benzeteceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiKliSTASYONU=22

Etkinligin Yapilisi
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

» Arkadaslarinizla asagidaki ornekten yola c¢ikarak i¢ salgi bezleri ile aile bireyleri ara-
sinda benzerlik kurunuz.

I¢ Salgi Bezi Benzetme Yapilan Ornek Aciklama
" . Stresli durumlarda miidahelelerde bulunarak aile-
Bdbrek Ustti o y v S
Bezi Baba nin ihtiyag duydugu destegi saglar. Aileyi koruma
ve gliglendirme roltinii tstlenir.

* Yaptiginiz benzetmeleri arkadaslarinizla paylasiniz. Arkadaslarinizla ortak karar ve-
rerek asagidaki tabloyu doldurunuz.

i¢ Salgi Bezi Benzetme Yapilan Ornek Aciklama

Hipofiz Bezi | ettt
T U [
O T R

e “Aile bireyleri, gérev ve sorumluluklari paylasarak uyumlu bir bittin olusturur.” cim-
lesi ile i¢ salgl bezlerinin ¢alisma sistemi arasinda benzerlik kurarak ¢ikarimda bulu-
nunuz ve asaglya yaziniz.

e Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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Aile bireylerinin gorevleri ile i¢ salgi /7~ N\
bezlerinin islevleri arasinda birgok
benzerlik vardir. Her ikisi de saglikli
bir denge ve duzen saglamak igin bir-
likte calisir. Aile bireyleri; birbirlerinin
ihtiyaclarini karsilamaya, birbirlerine
yardimci olmaya c¢alisirlar. Bu neden-
le ailede herkesin belirli sorumluluk-
lart vardir. Aile bireyleri; birbirlerine
destek olarak, birlikte hareket ederek
aile birligini saglar. i¢ salgi bezleri de
vucuttaki cesitli islevleri duzenleyerek

genel sagligi korur. \ J
Gorsel 3.2.8: Aile birlikteligi

PEKiSTIRME iSTASYONU-8

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Hormon nedir?

Cocukluktan ergenlige geciste ortaya cikan degisimler ile ilgili gtvenilir kay-
naklardan arastirmalar yapiniz. Arastirmalar sonucunda elde ettiginiz bilgileri
“Etkinlik istasyonu 23”te kullaniniz.
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| COCUKLUKTAN ERGENLIGE GECiS

Cocukluktan ergenlige gegiste ortaya ¢ikan degisimleri fark edeceginiz asagidaki etkin-
ligi yapiniz.

ETKINLiKiISTASYONU=23

Malzemeler

Defter, kalem

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kigilik gruplar olusturunuz.

* Cocukluktan ergenlige gegiste karsilasabileceginiz sorunlarla ilgili 6gretmeninizin
rehberliginde grup arkadaslarinizla defterinize bir karikatlr hazirlayiniz.

o Karikaturinuze ortak karara vararak bir isim veriniz ve ardindan karikaturinuzu si-
nifa sununuz.

o Diger gruplarin karikaturleriyle ilgili fikirlerinizi guler ylizle ve igtenlikle belirtiniz.
» Arkadaslarinizin karikaturinudzle ilgili disuncelerini saygiyla dinleyiniz.

o Karikattrleri 1'den 5'e kadar puanlayiniz. Bir liderlik tablosu olusturarak en fazla puan
toplayan karikatura belirleyiniz.

* Cocukluktan ergenlige gecis doneminde karigilabilecediniz durumlarla ilgili asagida
verilen sorulari okuyunuz.

Sorular

1. Ergenlik dénemindeki bir kiginin aynaya baktiginda yiziinde gérdigii degisimler neler olabilir?

2. Ergenlik déneminde yasadigi fiziksel degisimlerden memnun olmayan bir kisi kendini nasil
hissedebilir ve bu durumda arkadaglari ona nasil destek olabilir?

3. Ergenlik dénemindeki bir kisinin yasadigi duygusal degisimler neler olabilir?

4. Ergenlik déneminde ailesiyle saglikli iletisim kurmak isteyen bir kisi neler yapabilir?

5.  Ergenlik dénemindeki bir kisinin arkadaslik iliskilerine bu dénemin etkileri nelerdir?

*  Grubunuzla sorulardan birini seginiz.

» Segtiginiz soruyu cevaplayiniz ve 6gretmeninizin rehberliginde buna uygun bir oyun
metnini defterinize yaziniz.

*  Oyun metnini yazarken elde ettiginiz verileri de kullanabileceginizi unutmayiniz.
* Yazdiginiz oyunu canlandirmak icin ortak kararla rol paylasimi yapiniz.

e Grubunuzla oyunu canlandiriniz. Oyunu canlandirirken neler hissettiniz? Arkadasla-
rinizla paylasiniz.

» Diger gruplar dikkatle izleyiniz.

» Ergenlige geciste gerceklesen degisimlere yonelik tahminlerde bulununuz ve tah-
minlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

o Topladiginiz bilgiler ve yaptiginiz tahminler dogrultusunda ergenlige geciste kiz ve
erkek bireylerde gerceklesebilecek degisimlerle ilgili asagidaki alanlari doldurunuz.

Ortak Ozellikler Ortak Olmayan Ozellikler
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Ergenlige geciste ortaya ¢ikan degisimlerle ilgili dnermeler olusturacaginiz asagidaki
etkinligi yapiniz.

Gutd IR ([SAS 2 WA

Malzemeler

kalem, A4 k&gidi

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
» Sinifinizin énine dort sira yerlestiriniz.

» Siralarda ergenlige geciste olusan degisimlerle ilgili asadidaki istasyonlari olusturu-
nuz.

1. Istasyon 2. [stasyon 3. istasyon 4. istasyon
Kizlarda Kizlarda Erkeklerde Erkeklerde
gerceklesen gerceklesen gerceklesen gerceklesen
bedensel duygusal bedensel duygusal
degisimler degisimler degisimler degisimler

e Her siraya kalem ve A4 kagidi koyunuz. Her bir sira igin bir istasyon sefi seciniz.

e Surec¢ boyunca arkadaslarinizla glzel bir dille fikir aligverisinde bulunarak ve fikirleri-
nizi 6zglrce paylasarak istasyonlari geziniz.

* Her bir istasyonda beser dakika bekleyiniz ve A4 kagitlarina diger gruplarin yazdigi
Onermelere eklemeler yapiniz.

+ ¢ salgi bezleri gibi siz de ¢calismalarinizi uyum igerisinde siirdiiriiniz.

- lIstasyonlarda énermelere eklemeler yaparken kendinizi diger grup arkadaslarinizin
yerine koyarak onlari anlamaya ¢aliginiz.

» Sure¢ boyunca dort istasyondan elde ettiginiz verileri 6zetleyeceginiz bir poster olus-
turunuz.

e Posterinizi arkadaslariniza sununuz.

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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Ergenlik doneminin saglikh gecirilebilmesiyle ilgili fikir Greteceginiz etkinligi yapiniz.

ETKiNLiKliSTASYONU=25
Etkinligin Yapilisi
» "Ergenlik ddoneminin saglikh gegirilebilmesi icin neler yapilabilir?" sorusuna yonelik
o6gretmeninizin rehberliginde arastirmalar yapiniz.

e Elde ettiginiz bilgilerin dogrulugundan emin olmak igin “Neden?”, “Nasil?” gibi sorular
sorarak cevaplar arayiniz.

e Dogrulugundan emin oldugunuz bilgileri kanitlar sunarak acik fikirlilikle arkadaslari-
nizla paylasiniz.

» Arkadaslarinizin paylagimlarini dikkatle izleyiniz. Sorularinizi ve sdylemek istedikle-
rinizi varsa arkadaslariniza yoneltiniz ve tartiginiz.

Ergenlikle ilgili yanhg bilgilerinizin farkina varacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLIK]ISTASYONU=26

Etkinligin Yapilisi
» “Ergenlik dénemi nedir, bu donemde bireylerde gorilen degisimler nelerdir, bu done-
min saglikli gecirilmesi icin yapilmasi gerekenler nelerdir?” sorularina cevap veriniz.

e Cevaplarinizi arkadaslarinizla paylasiniz ve tartiginiz.
* Yanlis ve eksik bilgileriniz ile yeni 6grendiklerinizi asagidaki alanlara yaziniz.

Yanlis ve Eksik Bildiklerim Ogrendiklerim

» Bundan sonraki siregte ergenlik doneminde kisisel temizlik ve bakimla ile ilgili yap-
maniz gereken uygulamalari yaziniz.
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Hayatimizda bebeklik, gocukluk, ergenlik, yetiskinlik ve yaslilik /7~ N\
gibi farkli dénemler bulunur. Bu dénemlerin her birinin ayri gelisim
Ozellikleri vardir ve bu 6zelliklerin ortaya ¢ikmasi, kisiden kisiye
farkhlik gosterir. Ergenlik, ¢ocukluktan erigkinlige gecistir ve be-
beklik doneminden sonra en hizli biyime ve gelisimin goéruldugu
doénemdir. Cocuklarin fiziksel anlamda buyudugu, cinsiyete 6zgu
Ozelliklerin gelismeye basladigi doneme ergenlik donemi denir.
Ergenlik donemi, yaklasik 10-19 yas aralidini kapsar. Ergenlige
gegcis yasi her bireyde farkhidir. Her bireyin gelisimi kendine 6zgu-
dir. Genellikle kizlar 10-12, erkekler 12-14 yaslarina ulastiklarinda
ergenlik belirtileri olusmaya baslar. Ergenlige giris yasini kalitsal
ozellikler, gcevresel kosullar, yasanilan cografi bolge, iklim 6zellikle-
ri, sosyoekonomik durum, beslenme gibi faktorler etkileyebilir. Kiz
cocuklari, erkek gocuklarina gore genellikle daha erken ergenlige \_ )
girmektedir. Bu nedenle kizlar, bir donem erkeklerden daha gelis-
mis gozukebilir. Belli bir slire sonra aradaki fark kapanir.

Gérsel 3.2.9: Ergen bireyler

Ergenlik ddneminde bedensel degisimlerin yani sira duygusal degisimler de goralur. Bu
duygusal degisimler, her bireyde ayni sekilde ve ayni diizeyde gerceklesmeyebilir.

Ergenlige Gegiste Erkeklerde ve Kizlarda Goriilen Bedensel Degisimler

g\(ek\erde Gériifg,, 8
\e\e«\ %%
R - _ %
&+ Ureme organlari gelismeye Q9
& baslar. £
:E"S « Cilt daha yadl olur. "é; + Ses kalinlagmaya
» Kalca kemikleri genisler. * Ergenlik sivilceleri goriilebilir. i baslar.
» Adet dongiisti baslar. * Koltuk altinda ve kasik bolge- * Yiizde biyik ve sakal
sinde killanma olur. ¢lkmaya baglar.
* Ter bezlerinin ¢alismasi artar.
* Kaslar biytir ve giiglenir.
* Boy uzar, kiitle artar.
(" N\ )
\_ J L J

Gorsel 3.2.10: Erkeklerde ergenlige gecis stirecinde goériilebilen bedensel degisimler
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KOPRU iSTASYONU

Hangi gelisim déneminde bulunmaktasiniz? Bu donemde duygularinizda ve bedeniniz-
de meydana gelen degdisimler nelerdir? DislininUz.

-----------------------------------------------------------

(Ergenlige Gecgiste Erkeklerde ve Kizlarda Goériillen Duygusal Degisimler )

Duygu yogunlugu artabilir.
Duygusal dalgalanmalar ve gin igerisinde hizli duygu degisimleri gorlebilir.

Gelecekte kim olacagi, neler yapacagi konusundaki distincelerde artis oldugu icin ka-
rarsizlik ve gelecek kaygisi gorulebilir.

Mahcubiyet, ¢cekingenlik, utanma, tedirginlik, cabuk sikilma, heyecanlanma gibi duygular
gorulebilir.

Gorsel 3.2.11: Ergenlige gecis stirecinde goriilebilen duygusal degisimler
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Ergenlik Donemindeki Bireylerde Goriilebilen Diger Degisimler

Olaylara farkli agilardan bakmaya baslar. Empati kurma becerisi gelisir.

2 Gelecekle ilgili hayaller kurmaya ve mesleki hedefler belirlemeye baglar.

3 Kim oldugunu sorgulamaya baslar. Gugli ve zayif yonlerini, ilgi ve yeteneklerini
kesfetmeye baslar.

4 “Ben kimim, cevreme nasil faydali olurum?” gibi sorulari kendine sormaya baslar.

5 Bagimsizlik ve 6zerklik duygusunu yasamak ister.

Goérsel 3.2.12: Ergenlige gegis stirecinde gériilebilen diger degisimler
Cocukluktan ergenlige geciste bazen sorunlar yasanabilir. Bu donemin saglikli gegirile-

bilmesi 6nemlidir. Ergenlik déneminin saglikli gegirilebilmesi igin yapiimasi gerekenlerle
ilgili 6neriler asagida verilmistir:

1 Dengeli ve duzenli beslenilmelidir. Yeterli ve dizenli uyumaya dikkat edilmelidir.

2 Kisisel temizlige nem verilmelidir. Ter salgisi arttidi igin sik banyo yapilmalidir.
3 Cep telefonu, tablet, bilgisayar ve televizyon gibi teknolojik cihazlarda gegcirilen
sure kontrol edilmeli ve azaltiimaldir.
4 Sanatsal, kilturel ve sportif faaliyetlere katilim saglanmalidir.
5 ilgi alanlari ve yetenekler kesfedilmeli, mesleki hedefler belirlenmeye baglanmalidir.
f
\_

Gorsel 3.2.13: Ergenlige gecis slirecinde yapilan farkli faaliyetler

' “Ergenlige Gegis” adli muzik klibine karekoddan ulasiniz.
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| DENETLEYICi VE DUZENLEYICi SiISTEMLERIN SAGLIGI

PERFORMANS iSTASYONU

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

» “Denetleyici ve duzenleyici sistemlerin sagligi igin neler yapilabilir?” sorusuna cevap .
aramak icin ¢esitli aragtirmalar yapiniz. .

* Arastirmaniz igin uygun bir yontem (anket, gézlem vb.) seginiz.

* Bu konuda bilgiye ulagsmak i¢in glvenilir genel aglar ve basili kaynaklar, alan uzman-
lariyla gérisme gibi bilgi kaynaklari belirleyiniz.

» Ulastiginiz bilgileri grup arkadaslarinizla analiz ediniz.

* Arastirmanizin tekrarlandiginda benzer sonuglar vermesine dikkat ediniz.

e Sure¢ boyunca dogru bilgilere ulasmak i¢cin merak ettiginiz sorulari defterinize yazi-
niz. Merak ettiginiz sorulara cevaplar arayiniz.

* Arkadaslariniz ile ulastiginiz bilgilerin dogrulugunu sorgulayiniz. Bu sirecgte dgret-
meninizden yardim alabilirsiniz.

» Dogruladiginiz bilgileri defterinize yaziniz.

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

Denetleyici ve dizenleyici sistemlerin saglikh calisabilmesi i¢in yapilmasi gerekenlerden
bazilari asagida verilmigtir:

Dengeli ve dizenli beslenilmeli ve zararli aligkanhklardan kaginiimalidir.

2 Beyni aktif tutmak icin bulmaca ¢dézme, kitap okuma, satrang oynama vb. etkinlikler
yapiimalidir.

3 Bilingsiz ila¢ kullaniimamali ve uyku dizenine dikkat edilmelidir.

4 Bisiklet sirme, kayak yapma gibi faaliyetleri gerceklestirirken kask, dizlik vb. ekip-
manlar kullaniimalidir.

5 Sanatsal ve kulturel faaliyetlerde bulunulmalidir.

6 GuUnluk egzersizler yapilmali, sportif etkinliklere katilinmalidir.

Denetleyici ve dizenleyici sistemlerin sagligi, diger sistemlerin sagligini da etkiler. Sis-
temler bir araya gelerek organizmayi olusturdugundan bitiin faydal aligkanliklar, sagli-
gimizi olumlu yonde etkiler.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-9

Asagidaki oyun platformunda bulunan bir kisi, platformda ilerlerken “denetleyici ve du-
zenleyici sistemlerin sagligini korumak igin yapiimasi gerekenler” konusunda kargisina
¢ikan tabelalardaki ifadeleri okuyacaktir. Kisi, tabelalardaki ifadelerin dogru veya yanlis
olma durumlarina karar verecek, bulundugu platform katindaki uygun merdiveni secerek

asagi veya yukari yonde hareket edecektir.

2. Cikis

Dogru

Yanlis

1. Cikis
Yanhs
Bas ve omurgayi .
darbelere karsi korumak Dogru
Dogru
J Strekli abur
cubur tiiketmek
Zararli aliskanliklardan Yanhs
uzak durmak
Baslangi¢ Noktasi
Yanhs Dogru Dengeli ve diizenli
beslenmek
Diizenli spor yapmak Yanls

Dogru

4. Cikis

1. Kisi ifadeleri hatasiz olarak degerlendirirse hangi ¢ikisa ulagir?

3. Cikis

2. Tabelalarda yazan ifadelere ek olarak denetleyici ve diizenleyici sistemlerin

saghg ile ilgili neler yapilabilir? iki 6rnek yaziniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-10

Asagidaki metni okuyunuz ve sorulari cevaplandiriniz.

é \( )

. AN J

Ucgaklar, mavi g6klerde stiziilen kuslar gibidir. Hiirkug da her daim vatan gérevinde olan bu kuslardan biri.
Zahide Hanim, ugsuz bucaksiz g6klerde yagmur kar demeden ugagini ayakta tutan cesur bir pilot. Ugak
strts editimini Pilot Cengiz Bey'den alan Zahide Hanim, editim ugusu sirasinda bir kus stiristiyle karsilasir.
Ani bir hareketle ugadin yéniini degistirir. Ne kadar heyecanlansa da ugagi kontrol etmeyi basarir. Zahide
Hanim igin o giin, zor bir giin olmustur. Egitim ugusunu tamamladiktan sonra evine déner. On (i¢ yagindaki
oglu Kaan onu karsilar. Sarildiginda oglunun kendi boyunu gectigini fark eder. Kaan odasina geger. Elinde
bir baglama, dilinde giizel bir tirkii... Kaan'in sesi, kalinlagmaya bagladigi i¢in bazi tiirkiilere daha da yakis-
maktadir. Kaan séyledidi tirkiilerde annesi ile hayallere dalar. Bir giin kendi ile ayni isimde olan millf ugagi
kullanmak vardir hayalinde.

1. Zahide Hanim'in merkezi sinir sisteminde yer alan hangi organi, ugak kullanmay!
o6grenmesini saglamistir?

2. Zahide Hanim, kus surusuyle karsilasinca ugagin yonunu aniden degistirmistir. Bu
ani tepkinin ortaya ¢cikmasinda merkezi sinir sisteminin hangi organi gérev almistir?

3. Asagidaki tabloda metinde gegen bazi olaylardan érnekler verilmistir. Bu olaylarda
hangi i¢ salgi bezleri ve hormonlar etkili olmustur?

Yasanan Olay i¢ Salgi Bezi Hormon

Zahide Hanim’in ugadi kullanirken heyecanlanmasi | .o | e

Kaan’'in boyunun e =l cocooooosooopopuoucamacomome || acocococosonononoosoacacacas

Kaan’in sesinin ka//n/a§mas/ ........................................................

4. Kaan, hangi gelisim doneminde bulunmaktadir?

5. Kaan’in i¢inde bulundugu gelisim dénemi dikkate alindiginda bedeninde hangi degi-
simler meydana gelmis olabilir? iki drnek yaziniz.
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iBNUL AVUAM 1050-1160

ibniil Avvam’in kitaplarindan 12. ylzyilin ikinci yarisinda
yasadigi, ziraatin yani sira tip ve eczacilik alanlarinda
da uzman oldugu anlasiimaktadir. “Tarim Uzerine” ya-
piti, tarim ve hayvancilik Gzerine yazilmig seckin ¢alig-
malardan biridir. Bu kitabin tarim ile ilgili boliumuinde asi
yapma teknikleri, topraklarin yapisal 6zellikleri, glbre-
leme sekilleri, aga¢ ve UzUm kutdklerine iligkin cesitli
hastaliklarin belirtileri ve goérinusleriyle tedavi yollari
acliklanmaktadir.

iBNUL BAYTAR 1190-1248

Bitki, hayvan ve ilag bilimci olan ibniil Baytar, diinya
Uzerinde farkli bolgeleri gezmis ve gezileri boyunca cge-
sitli bolgelerdeki bitki ortllerini incelemistir. Gegmisin
bilgi birikimini kendi gézlemlerinin sonuclariyla sistemli
bir bicimde birlestirerek islam diinyasindaki doga bilimi
¢alismalarinin seckin drneklerini olusturan bir¢ok kitap
yazmistir. Bunlardan biri de 2000’den fazla basit ilacin
tanitildigi ginimize ulagsmis en buyulk ilag bilimi ansik-
lopedilerinden biridir.

SABUNCUOGLU SEREFEDDIN :335-1465

Tip alaninda yaptigi uygulamalari sanatsal kisiligi ile bir-
lestirmis ve eserlerinde minyatur teknigini kullanmistir.
Eserlerinde daglama ydntemi, cerrahi aletlerin kullani-
mi, kirik ve cikiklarla ilgili midahalelere yer vermistir.
Bunlarin yani sira hayvanlar Uzerinde gerceklestirdigi
deneyler de vardir. Yilan zehrinin etkisini arastirmak
amaciyla deneyler yapmistir.

HATICE SAFIVE ALl 1392-1052

Cumbhuriyet déneminin ilk kadin Tark doktordur. Kadin
ve cocuk hastaliklari alaninda uzmanlasmistir. Milli M-
cadele Dénemi’nde kimsesiz ¢ocuklara, cephedeki as-
kerlerin eslerine ve ¢ocuklarina kucak agmak amaciyla
kurulan Sut Damlasi Bakimevinde goérev almigtir. Bu
sayede daha fazla anne ve ¢ocuga ulagsmayi basarmig-
tir. Bilime katkilarinin yani sira kadin haklari alaninda
calismalar yapmistir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmistir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayiniz.

C eseysiz )C baskalagim )C sut )C erkek )
C cevresel )C bedensel )C duygusal )C dengeli )

(=]
Z
Cglmlenme) ( tozlagsma ) C ortak ) Chormonlar) C pankreas ) =
(7
1. Maya mantari ...........ccccceeeeeunneen. Ureyebilen bir canlidir. 2
2. Kurbagalarda ............cccocvninnnn. olayi gerceklesir. ;
3. Su, oksijen ve sicaklik gigekli bitkilerde .............cccccoieene olayina etki eden faktor- ;'
lerdir. 2
4. Cicekli bitkilerde ............ccccoeveennn. ve ¢imlenme yasam doéngusunin asamalarin- g
dandir. c
5. Bir yavru keginin blyuyup gelismesi icin annesinden ..............ccccceveee. almasi ge-
reklidir.
6. Testis ......ccvvvvvevciee ureme yapi ve organlarindan biridir.
7. Sinir sistemi bolumlerinden ............ccccccovveinenn. sinir sistemi vicutta adeta bir sinir
agi olusturur.
8. Insilin hormonu ............ccocceuea.... tarafindan salgilanir.
9. ¢ salgi bezi, gorevini ..........ccooceeenenn.n, araciligiyla gercgeklestirir.
10. Omuzlarin genislemesi, erkeklerde ¢ocukluktan ergenlige geciste meydana gelen
............................. degisimlerdendir.
11. Ter salgisindaki artis, kizlarin ve erkeklerin cocukluktan ergenlige gecisinde mey-
danagelen .........ccooevvnnnn bedensel degisimlerdendir.
12. Denetleyici ve duzenleyici sistemlerin saghgiicin ...........ccccovveeenn. ve duzenli bes-
lenilmelidir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Eseysiz Ureme nedir? Eseysiz treme cesitleri nelerdir?

2. Insanlarda disi Greme yap! ve organlari nelerdir?

3. insanlarin anne viicudundaki gelisim asamalari nelerdir?

NNOASVLS| NNOS 31INN
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UNITE SONU iSTASYONU

Asagidaki metni okuyup sorular cevaplayiniz.

Tohumun ¢imlenmesine yonelik deney yapan bir grup égrenci, hipotezlerini test etmek
amaciyla asagidaki dizenekleri kurmusglardir. Bu dizenekleri kurmadan énce arastirma
sorulari belirlemiglerdir. Arastirma sorulari dogrultusunda olusturduklari hipotezleri test
edeceklerdir. Her hipotez icin iki diUzenek se¢gmeleri ve verileri kaydetmeleri gerekmekte-
dir. Deneylerde 6zdes fasulye tohumlari kullanilmistir. Ozdes kaplarin kullanildi§i diize-
neklerde fasulye sayilari ve islak pamuklardaki nem oranlari esittir.

Karanlik Ortam Giinesli Ortam Karanlik Ortam Karanlik Ortam

Islak Pamuk Islak Pamuk Islak Pamuk Kuru Pamuk
1. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek 4. Diizenek

1. Ogrenciler tablodaki arastirma sorularinin cevaplarina ulagabilecekleri ikiser diize-
nek secip tabloya kaydedeceklerdir.

Arastirma Sorulan Diizenekler

Cimlenme icin 1s1k gerekli midir? |

Gimlenme igin ortamin sicakligi Gnemli midir? | e

Cimlenme igin su gerekli midir? | e

Asagidakilerden hangisi tabloya yazacaklan diizenek ikilisi degildir?
A) 1ve?2 B) 1ve3 C)1ve4d D) 3ve4

2. Hangi iki diizenegin kullanildigi deneyde bagimsiz degisken ortamin sicakhgi-
dir?

A) 1ve?2 B) 1ve3 C)1ve4d D)3ve4

3. Duzeneklerle ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 1 ve 2. duzeneklerin kullanildigi deneyde bagimli degisken, isik miktaridir.

B) 1 ve 3. diizeneklerin kullanildii deneyde bagimli degisken, oksijen miktaridir.
C) 1 ve 4. dizeneklerin kullanildigi deneyde bagimsiz degisken, su miktaridir.

D) 3 ve 4. dizeneklerin kullanildigi deneyde kontrol degiskeni, ortamin sicakligidir.
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Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Ogretmen sinifa bitki ve hayvanlarda Ureme, biylime ve gelisme konulu asagidaki
posteri getirmistir. Ogrenciler posterdeki harfler ile gosterilmis canlilarla ilgili ¢ikarimlarda
bulunacaklardir. Ogretmen 6grencilerin yaptigi ¢cikarimlara geri bildirim verecektir.

(

\_

\

1. Posterle ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Riribastir.
C) P balik yumurtalaridir.

2. Ogretmen, 6grencilerin posterle ilgili yaptigi
I. T canlisi yumurta ile ¢cogalir.
Il. N canlisi dogurarak gogalir.
lll. U canlisi baskalasim gegirir.
cikarimlarindan hangilerini dogrulamistir?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell

B) M pupadir.
D) K kelebek yumurtalaridir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.

4

D) Il ve Ill

Bir 6grencinin konuyla
ilgili bakis acgisini yansitan
bilim glincesi karekodda
yer almaktadir.
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ISIGIN YANSIMASI
VE RENKLER

ICERIK CERGEVESI
ISIGIN YANSIMASI
AYNALAR

ISIGIN SOGURULMASI

ANAHTAR KAVRAMLAR

Yansima
Gelen Igin
Yansiyan Igin
Ylzey Normali
Gelme Agisi
Yansima Agisi
DUz Ayna
Cukur Ayna
Tiimsek Ayna
Sogurma

Cisimlerin Siyah, Beyaz ve Renkli Goriinmesi




4, Bnikte ENCETik

TEMEL KABULLER

Isigin dogrusal yolla yayildigini ve saydam olmayan cisimlerle etkilegimini 6gren-
mistiniz.
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ON DEGERLENDIRME

Yandaki i1sik kaynagindan ¢ikan isik isinlarini 4

¢iziniz. Isigin nasil yayildigini belirtiniz.

Isik kaynaklarinin énine konulan engeller asagidaki gorsellerde verilmistir.
Bu orneklerdeki engeller ile 1s1gin etkilesimi hakkinda yorumlar yapiniz.

Gunes 1sIginin ve agaclarin su yiizeyinde
gorseldeki gibi goriinmesinin sebebi ne ola-
bilir?
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I§IéIN YANSIMASI

Bu bélimde

« I1s1gin farkl ylzeylerdeki yansima olaylarina iligkin
bilimsel ¢ikarim yapabileceksiniz.

* 18IgIn yansimasinda gelen isin, yansiyan i1sin ve
yluzeyin normali arasindaki iliskiyi kanit kullanarak
aclklayabileceksiniz.




| 1SIGIN YANSIMASI
Yansima olayi ile ilgili sorulari tartisarak cevaplayacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINUiKliISTASYONU-4
Etkinligin Yapilisi

e Asagidaki sorulari arkadaslariniz ile tartisarak cevaplandiriniz.
e Surecte arkadaslarinizin cevaplarini dinleyiniz.

e Arkadaslarinizin cevaplari ile kendi cevaplarinizi kargilastiriniz. Kendi distnceleri-
nizden farkh distinceler olabilecegini unutmayiniz.

Sorular

1. Ay bir isik kaynagi midir? Nedeniyle yaziniz.

»  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerinizi gézden gegiriniz.

ooooooooo

KOPRU iSTASYONU

Gunesli bir ginde kolunuzdaki saatin camina
gelen gunes 1siginin duvarda parlak 1sikh bir
alan olusturdugunu gérmusstntzdur.

Duvardaki 1g1kl bolgenin yeri saatinizi hareket
ettirdiginizde degisir.

Bu durumun nedeni ne olabilir? - J :
Goérsel 4.1.1: Saatten yansiyan 1sik

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Farkl 6zellikteki ylzeylerde olusan goruntuleri inceleyecediniz etkinligi yapiniz.

ETKiINLiK{iSTASYONU=2!

Malzemeler
aliminyum folyo
Etkinligin Yapilisi

» Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
e Belli buytkltklerde kesilmis iki aliminyum folyo parcasindan birini burusturunuz.

e Burusturulan aliminyum folyonun dikkatlice yeniden agilarak gérseldeki gibi olmasi-
ni saglayiniz.

e Arkadasinizin tuttugu dizgtn ve burusturulmus aliminyum folyolarda kendi gériin-
tunUzu gézlemleyiniz.

* Go6zlemleriniz sonucunda goruntulerinizin 6zelliklerini asagidaki alana yaziniz. Daha
sonra arkadaslariniz ile paylasiniz.

4 )
&5 \ 4
Diizgiin Aliiminyum Folyoda Olusan /BurU§turuImug Aliiminyum Folyoda Olu.san\
Gériintiiniin Ozelligi Goriintiiniin Ozelligi
............................................................... \ j

e Grup arkadaglarinizin gézlem sonuglarini dinleyiniz. Kendi sonuglariniz ile karsilas-
tirniz.

e Belirlediginiz goéruntt ozelliklerini gbz 6éntinde bulundurarak bu yuzeylerin 1s1§1 nasil
yansitabilecegini disuniniz.

e Dusulnceleriniz dogrultusunda 1s1gin farkli yizeylerdeki yansima niteligini arkadasla-
riniz ile yardimlasarak tanimlayiniz.
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Isigin izledigi yolu gézlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKliISTASYONU=3)

Malzemeler
Isik kaynagi, tarak, aliminyum folyo
Etkinligin Yapilisi

» Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

e Sinifta mimkin oldugunca karanlik bir alan olusturunuz.

* Isik kaynagi ile dizgun folyonun arasina tarak engeli yerlestiriniz.

* Isi1gin izledigi yolu gozlemleyiniz.

* lIsik kaynagi ile burusturulmus folyo arasina tarak engeli yerlestiriniz.

e Isigin farkli ylzeylerde izledigi yolu gézlemleyiniz.

e Her iki durumda gozlemleriniz sonucunda elde ettiginiz verileri asagidaki alanlara

kaydediniz.
4 I
\ J
Diizgiin Aliiminyum Folyoda C Burusturulmus Aliiminyum Folyoda N
Isigin Izledigi Yol ile ilgili Veriler Isigin lzledigi Yol ile ilgili Veriler
............................................................... \ /
Degerlendirme

Yuzeylerin 6zellikleri ile 1131 izledigi yol arasindaki iliskiye yonelik ¢cikarimlariniz neler-
dir?
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Farkli ylzey 6zelliklerindeki goruntileri inceleyecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINUiKliSTASYONU=4)

Malzemeler
su, koyu renkli plastik kap veya kase
Etkinligin Yapilisi

e Siranin tzerindeki kabiniza bir miktar su ekleyiniz.
e Suyun durgunlagsmasini bekleyiniz.

1. Asama

e Kabiniza tepeden bakiniz. Gérdiklerinizi yazarak kaydediniz.

2. Asama

* Daha sonra sirayl hafifge sallayiniz ve dalgalanan suya bakiniz. Goérduklerinizi
yazarak kaydediniz.

Degerlendirme

a. Durgun sudaki goruntu ile dalgal sudaki goruntu arasindaki farki nedeniyle yaziniz.

b. Durgun suda su ylzeyine c¢arpip geri dénen 1s1gin izleyebilecegi yol hakkinda
yorumlarinizi yaziniz.

c. Dalgali suda su yuzeyine garpip geri donen is1gin izleyebilecegi yol hakkinda yorum-
larinizi yaziniz.
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Yansima turlerini belirleyecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKliSTASYONU=5;

iki farkl ylizeye génderilen isinlarin yiizeye carparak yansidiktan sonra izledigi yollar
asagida gosterilmistir.

Gelen Iginlar Yansiyan Isinlar A 6elen Isinlar Yansiyan I§lnlzD
- AN J
Gorsel 1 Gorsel 2

1. Hangi yuzeydeki yansimalarin sonucunda net bir gérinti olugur?

4. Goérsel 1 ve Gorsel 2'yi inceleyiniz. "Etkinlik istasyonu 3 ve Etkinlik istasyonu 4"te kul-
landiginiz malzemelerdeki yansimalar hangi gorseldeki yansima turine uygundur?
Asagidaki tabloda isaretleyiniz.

Gorsel Numaralan Gorsel 1 Gérsel 2

Malzemeler

Burugturulmus Aliiminyum Folyo

Burusturulmamig Aliiminyum Folyo

Durgun Su

Dalgali Su

» Ddusuncelerinizi arkadaslariniz ile paylaginiz.
«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarinizi gdzden gegiriniz.
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oooooooooo

BiLGi iISTASYONU

Asagida 1s1k ve yansimalarla ilgili bazi fotograflar verilmistir. Fotograflari inceleyiniz.

4 N 7 I
N\ / J
Gorsel 4.1.2 Gorsel 4.1.3
4 I
N\ J
Gorsel 4.1.4

Fotografin olusmasini saglayan o6ge isiktir. Fotograf cekerken i1sik kaynaginin konumuna
ve parlakhdina gére bazi ayarlamalar yapmak gerekebilir. Fotografini ¢ektiginiz yerin
veya nesnenin aydinlanmis olmasi tercih edilmelidir. Bu sekilde fotografi ¢ekilen nesne-
nin ayrintilari ve renkleri daha iyi goérundr.

4 N )

\- AN J

Gorsel 4.1.5 Gorsel 4.1.6

Sizce hangi fotografta aygiceginin ayrintilari ve renkleri daha iyi goriiniiyor?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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PEKiSTIRME iSTASYONU-1

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde
ilerleyiniz.

Durgun suda

net gorintdi
olusgur.
Dogru___ __, Yanhs

Yiizeylerin plrizlilik Burusturulmus
durumu, yiizeyde olugan folyoda net

gorintintn 6zelligini g6riinti olusur.

etkiler.
Dogru  __ Yanlis Dogru- _ Yanlg
1. 2. 3. A.
Cikis Crkis Clkis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulasilir?

Isik, cevremizdeki nesnelerin gorinur olmasini saglayan en énemli unsurlardan biridir.
Nesnelerden yansiyan i1sik 1sinlari gézlerinize ulagir ve bu sayede onlari gérebilirsiniz.

4 )

- J

Gérsel 4.1.7: Cisimden géze yansiyan isin

Bir ylzeye carpan 1sik 1ginlarinin geldigi ortama geri ddnmesiyle yansima olayi gergek-
lesir. YUzeylerin &zellikleri yansima tlrlnG belirler. Dizgin ve daginik yansima olmak
Uzere iki ¢cesit yansima vardir.
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Ayna gibi dizgln ve parlak yuzeylere birbirine paralel
olarak gelen i1sinlar yluzeye c¢arptiktan sonra yine birbi-
rine paralel olarak yansir. Bu yansima c¢esidi diizgiin
yansima olarak adlandirilir. Bu tir yansimalarda net
bir goéruntu olusur.

Gorsel 4.1.8: Diizgiin yansiyan i1ginlar

4 A

N J

Goérsel 4.1.9: Diizgiin yansima érnegi

Burusturulmus aliminyum folyo gibi ¢ok puriGzla yi-
zeylere paralel olarak gelen isinlar ylzeye carptiktan
sonra farkli dogrultularda yansir. Bu yansima cesidi
daginik yansima olarak adlandirilir. Bu tir yansima-
larda net goriintl olusmaz.

Gorsel 4.1.10: Daginik yansiyan isinlar

4 A

N J

Goérsel 4.1.11: Daginik yansima érnegi
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Asagida farkh yuzeylere gonderilen isik 1sinlari ile ilgili gérseller verilmistir.

1§ Cim \_ Burusturulmus Folyo

|\ Dalgali Su ) | Ayna )
\ d \\\\ e
Hali ) L Durgun Su )

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Hangi gorsellerdeki ylzeylerde daginik yansima gerceklesir?

' “‘Duzgun ve Daginik Yansima” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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Isik kaynagindan g¢ikan 1s1gdin ayna ile etkilesimi sonucu izledigi yolu gézlemlemek icin
asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLIKIISTASYONU=6'

Malzemeler

Isik kaynagi (lazer), ayna, kareli kagit, cetvel

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* K&gidin tam ortasindan kalin ve duz bir gizgi giziniz.

e Aynanizi dUz cizgi ile 90 derecelik a¢l yapacak sekilde kagidin Uzerine yerlestiriniz.

¢ Isik kaynagindan c¢ikan 15191, ¢izdiginiz c¢izgi ile aynanin kesistigi noktaya gelecek
sekilde ayarlayiniz.

* Isik kaynagindan c¢ikan 1si1gin yansidiktan sonra izledigi yolu gdzlemleyiniz.

» Gozlemleriniz sonucunda elde ettiginiz veriler dogrultusunda kagit tzerine i1s19in iz-
ledigi yolu ¢iziniz.

e Olusturdugunuz gizimleri arkadaslariniz ve égretmeniniz ile paylasiniz.

é )

N J

Degerlendirme

a. Cizimleriniz ile diger gruplardaki arkadaslarinizin gizimlerinin ortak ve farkli yonleri
nelerdir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.

b. Ortak ve farkh yonleri agagidaki alanlara yaziniz.

Cizimlerinizin Ortak Yonleri Cizimlerinizin Farkh Yonleri
c. Cizimlerinizdeki farkhliklarin sebepleri neler olabilir?
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Isik kaynagdindan c¢ikan isigin ayna ile etkilesimi sonucu izledigi yolu ¢izip acilari bulaca-
giniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINLiKliSTASYONU=7

Malzemeler

Isik kaynagi (lazer), ayna, kareli kagit, agidlger, cetvel

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

Kagidin tam ortasindan koyu ve diz bir ¢gizgi giziniz.

Aynanizi diz gizgi ile 90 derecelik acI yapacak sekilde k&gidin Gzerine yerlestiriniz.
Isik kaynagindan cikan 1s1d1 ayna ile gizginin kesistigi noktadan gececek sekilde
ayarlayiniz.

Isik kaynagindan ¢ikan 1s1g1 ve I1s1gin aynadan yansidiktan sonra izledigi yolu goz-
lemleyiniz.

Gozlemlerinizi kareli kagit Gzerine giziniz.

Aynaya gonderdiginiz 1sinin gizimi ile kagittaki duz gizgi arasindaki aglyi agiolger ile
Olclp tabloya kaydediniz (1. 6lgim).

Aynadan yansiyan i1ginin gizimi ile kagittaki diz gizgi arasindaki aciyi acidlger ile
Olclp tabloya kaydediniz (1. 6lgim).

Aynaya gonderilen 1s1gin acisini degistirerek olgimlerinizi tekrar ediniz, élglim so-
nuglarinizi tabloya kaydediniz (2. élgim).

Aynaya gonderilen 1s1gin dUz ¢izgi Uzerinden (aynaya dik olarak) aynaya ulagmasini

N

saglayiniz. Gézlemleriniz sonunda agi degerlerini tabloya kaydediniz (3. 6lguim).
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Aynaya Gelen Isin ile Diiz Aynadan Yansiyan Isin ile Diz Gizgi

Cizgi Arasinda Kalan Arasinda Kalan
Ag¢i Degeri Aci Degeri

Aci Degerleri

Olgiimler

1. Olgiim

2. Olgiim

3. Olgiim
(diiz gizgi tizerinden génderilen
1s1k i1ginlari)

Tablonuzdaki veriler ile diger gruplardaki arkadaslarinizin tablolarindaki verileri kar-

silastiriniz.
Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda dlglim sonuglarinizi gézden gegiriniz.

Degerlendirme
a. 1,2 ve 3. 6lcumdeki verilerinize gore yaptidiniz gizimleri asagidaki alana tekrar ¢izi-

niz. Cizimlerinizi yaparken agidlgerden faydalaniniz.

b. 1 ve 2. dlgum sonuglarina goére gizdiginiz duz ¢izgi, aynaya gelen 1gin ve aynadan
yanslyan isin arasindaki iligkiyi aciklayiniz.

} Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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Elde ettiginiz veriler sonucunda gelen i1sin, yansiyan i1sin, yizey normali, gelme ve yan-
sima agllari arasindaki iliskiyi aciklayacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiK{iSTASYONU=S

Asagida 1s1§in yansimasi ile ilgili bir gizim verilmistir. "Etkinlik istasyonu 7"de égrendikle-
rinizi de g6z 6nunde bulundurarak ¢izim Uzerindeki noktali yerlere asagidaki kavramlar-
dan uygun olanlari yaziniz.

C Gelen 1gin )( Yansima agisi )( Gelme agisi )( Yansiyan isin )( Yiizey normali )

\_ : y

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.

* Yaptiginiz etkinlikleri ve yukaridaki ¢izimi g6z énunde bulundurarak asagidaki kav-
ramlari kendi ifadeleriniz ile tanimlayiniz.

GEIBN ISIN: | oottt a bbbttt s bt n s

YanNSIYAN ISIN: | ..ottt b bbbttt n s

GEIME ACISI: | oo

YanNSIMa @GISI: | ...cocoeeecececceeee ettt ettt ettt ettt nenea et et nerenas

YUZEY NOIMALi: | .........cooooeeeeee ettt bbbttt b s

»  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
* Gelen isin, yansiyan isin ve ylzey normali arasindaki iligkiyi agiklayiniz.
e Isik yansirken belli bir kural var midir? Fikirlerinizi yaziniz.

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerinizi gézden gegiriniz.
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Yansitici ylzeye ulasan 1sik 1sinlarina gelen 1sin denir. Yansitici yizeye carptiktan son-
ra yon degistirerek geldigi ortama geri donen 1Sina yansiyan isin denir.

Goérsel 4.1.12: Isigin yansimasi

Gelen isinin yansitici yizeye c¢arptigdi noktadan baglayarak ytzeye dik ¢izilen hayali giz-
giye ylizey normali denir. “N” ile gosterilir.

Gelen isin ile yuzey normali arasindaki agiya gelme agisi denir. Yansiyan isin ile ylizey
normali arasindaki aglya yansima agisi denir.

Isigin yansimasinda bazi kurallar vardir. Bu kurallar yansima kanunlari olarak adlandi-
rilir. Yansima kanunlarindan bazilari sunlardir:

* Gelme agisI yansima agisina esittir.
e Yansitici yluzeye dik olarak gelen isin kendi Gzerinden geri yansir.
e Gelensin, ylizey normali ve yansiyan i1sin ayni dizlemdedir.

! Uyari: Yansima kanunlari hem diizgin hem daginik yansima igin gegerlidir.

} “Isigin Yansimasi” adl etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-3

1. Asagida aynalara gelen iginlar verilmigtir. Buna gore ylizey normallerini ve yansi-

yan isinlari giziniz.

E<S8828S

2. Asagidaki 6rneklerde gelen veya yansiyan isinlardan eksik olanlari gizerek tamam-
layiniz. Bu iginlarin gelme ve yansima agilarini yaziniz.

N

N

Gelme agisi

Yansima agisi : .....................

Gelme agisi

Yansima agisi : ..................

Gelme agisi

Yansima agisi : .....................

Gelme Agisi

Yansima agisi : .....................

Gelme Agisi

Yansima agisi : ....................

Gelme Agisi

Yansima agisi : .....................
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PEKiSTIRME iSTASYONU-4

Labirentteki kedi, el fenerlerinden gelen 1s1g1 takip ederek ¢ikiglardan birine ulasacaktir.
Kedi ulastigi ¢ikista bir nesne ile karsilasacaktir.

1. Kedinin hangi yolu izleyerek ¢ikiga ulagabilecegini isinlar gizerek bulunuz.

Ayna

Burusturulmus
Aliminyum
Folyo

2. Kedinin ulastigi ¢cikista el fenerinin arkasinda duran nesne nedir?
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AYNALAR

Bu boliimde

* gunlik hayattaki ayna gesitlerine iligskin bilimsel
¢lkarim yapabileceksiniz.
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| AYNA CESITLERI

ooooooooo

KOPRU iSTASYONU

4 )
Caydanlik ylzeyinde olusan kendi gortntlintza hi¢ gordu-
niz mu? Caydanliktaki gértntiiniz ile boy aynasindaki go-
rintiintz arasindaki farklar nelerdir? Bu durumun nedeni ne
olabilir?
.................................................................................................................. L )

.................................................................................................................. Gorsel 4.2.1: Caydaniidaki gorinti -

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Farkli aynalarda goéruntulerinizi g6zlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKJiSTASYONUZ9)
Malzemeler
cukur ayna, timsek ayna, dizlem ayna, etiket
Etkinligin Yapihlisi

» Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

e Etiketlerin Gzerine 1, 2 ve 3 rakamlarini yaziniz. Numaralandirdiginiz etiketleri ayna-
larin Uzerine yapistiriniz.

»  Ogretmeninizin verdigi G farkli aynada kendi gériintiiniizii gozlemleyiniz.

e Goruntllerinizi gbzlemlerken arkadaslarinizdan yardim alabilirsiniz.

e Arkadaglariniz gdzlem yaparken aynayi tutarak onlara yardim edebilirsiniz.

e Aynalari yakinlastirip uzaklastirarak goruntulerinizin degisimini gézlemleyiniz.
e Go6zlem sonuglarinizi ilgili alana kaydediniz.

e Go6zlem sonuglarinizi grup arkadaslarinizla tartisiniz.

Uyari: Bu etkinlikte elde ettiginiz verileri "Etkinlik istasyonu 10 ve Etkinlik istasyonu
11"de kullanacaksiniz.

_—
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Aynalardaki goruntu ozelliklerini inceleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINUiK{ISTASYONU=10)

Malzemeler

metal kasik, kalem

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

1. Asama

e Kalemi kasigin i¢ yuzinin karsisinda kalacak sekilde tutunuz. Olusan gorintlye
bakiniz. Gérintinun 6zelligini asagidaki ilgili alana yaziniz.

e Kalemi kasigin dis ylzinun karsisinda kalacak sekilde tutunuz. Olusan gortntlye
bakiniz. Gortntinin 6zelligini asagidaki ilgili alana yaziniz.

Kasigin i¢Yiizeyi Kasigin DigYiizeyi

2. Asama

o Kalemi kasigin i¢c ylzeyine en yakin olacak sekilde yaklastirip uzaklastirarak gérun-
tide gergeklesen degisimi gézlemleyiniz. Gozlemlerinizi yaziniz.

» Kalemi kasigin dis yuzeyine yaklastirip uzaklastirarak goruntide gergeklesen degi-
simi gézlemleyiniz. Gézlemlerinizi yaziniz.

Degerlendirme

a. Kasigin i¢ yiizeyinde olusan géruntl dzellikleri ile "Etkinlik istasyonu-9"daki aynalar-
dan hangisinde olusan goérunta 6zellikleri benzerdir?

b. Kasigin dis yiizeyinde olusan gériintii 6zellikleri ile "Etkinlik istasyonu-9"daki ayna-
lardan hangisinde olugan goéruntl 6zellikleri benzerdir?

c. Kasiginig ve dis yuzeyi ayna 6zelligi gostermektedir. Sizce kasigin hangi yuzi gukur
ayna hangi yiizii timsek ayna olarak adlandirilabilir? Bu durumda "Etkinlik istasyo-
nu-9"daki hangi ayna diizlem ayna olarak adlandirilabilir?

! Uyari: Bu etkinlikte elde ettiginiz verileri "Etkinlik istasyonu-11"de kullanacaksiniz.
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Gunluk hayatta karsilastiginiz aynalari diz, timsek ve gukur ayna olarak acgiklayacagi-
niz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKliISTASYONU=11

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
» Asagidaki sorulari grup arkadaslariniz ile yardimlasarak cevaplayiniz.
«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarinizi gézden gegiriniz.

Sorular
1. "Etkinlik istasyonu-9"daki aynalari diiz, gukur ve timsek ayna olarak belirleyiniz.

2. "Etkinlik istasyonu-9 ve Etkinlik istasyonu-10"daki verilere gére gukur aynada olu-
san goruntindn 6zellikleri nelerdir?

3. "Etkinlik istasyonu-9 ve Etkinlik istasyonu-10"daki timsek aynada olusan gérint-
nun ozellikleri nelerdir?

5. Gunluk hayatta karsilastiginiz malzemelerden diiz, cukur ve timsek ayna 6zelligi
gOsteren ornekler belirleyerek asagidaki ilgili alanlara yaziniz.

Diiz Ayna ) Tiimsek Ayna Cukur Ayna

»  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
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ooooooooo

KOPRU iSTASYONU

L N [ ™\
“Itfaiye” ve “ambulans” yazilarinin

aracglarda simetrik yazildigini gérmus-

stinuzduir. Sizce bunun sebebi ne ola-

bilir?

R AN Y,

Gorsel 4.2.2 Gorsel 4.2.3

Aynalar, lzerine disen 1s1gin blyUk bir kismini yansitarak cisimlerin gérintisunu olus-
turur. Aynalar, diz ayna ve kuresel aynalar olarak gruplandirilir.

Kiiresel Ayna
Cukur Ayna Tiimsek Ayna

Yansitici
yuzey

( ATNALAR ))

Yansitici Yansitici
ylzey ylzey

Gorsel 4.2.4

Yansitici ylzeyi diuz olan aynalar diiz (diizlem) ayna olarak adlandirilir. Diz aynada
olusan goruntinun ézellikleri sunlardir:

( N A )
Gelen ve yansiyan isinlar . e Cisim ile goérinti ayni boyda-
<«—> dir.
<> » Gorlntu duz ve simetriktir.
<> S 3 P .
DI S S | » Goruntundn aynaya uzakligi ile
T~ © © 5 o o aggr
<«—> = = cismin aynaya uzakligi esgittir.
<> » Cisim aynaya yaklasirsa go6-
Ay Yooy runttsd de yaklasir.
o O\ L/ J
Gorsel 4.2.5 Gorsel 4.2.6

156 | 4. UNITE /ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER



Cukur ayna ve tiimsek ayna
kiresel ayna gesitleridir.

Yansitici ylzeyi kirenin dig
yluzeyi gibi olan aynalara
tiimsek ayna denir.

Tumsek aynalarin isik isinla-
rini dagitarak yansitma 6zel-
ligi vardir.

4 Yansiyan N\ N\
isinlar / \
Gelen * Tumsek
i1sinlar
aynalarda
gorinta
her zaman
diz ve
kucuktdr.
Ayna
N VAN / J
Gorsel 4.2.7 Gorsel 4.2.8

Gunluk hayatta karsilastiginiz araba yan aynasi, glvenlik kontrol aynasi, magaza gu-
venlik aynasi ve viraj aynasi gibi aracglar timsek aynalarin kullanildigi érneklerdir.

-

~

Gorsel 4.2.9

Giivenlik Kontrol Aynasi

Daha genis alanlari gésterdigi igin gtivenlik kontrol nok-
talarinda, arag altini kontrol etmek amaciyla kullanilir.

Gorsel 4.2.11

Viraj Aynasi

tilemek igin kullanilir.

Keskin virajlarda ve kavsaklarda genis alanlari gériin-

Araba Yan Aynasi

Daha genis alanlari g6sterdigi igin araba yan aynalarin-

da kullanilir,

-

N

~

J

Gorsel 4.2.10

Magaza Giivenlik Aynasi

Daha genis alanlari g6sterdigi icin biiylik magazalarda

glivenlik amaciyla kullanilir.

-

~

J

Gorsel 4.2.12
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Yansitici yuzeyi karenin i¢ ylzeyi gibi gukur olan aynala- 4
ra gukur ayna denir. Cukur aynanin 1sik 1sinlarini topla-
yacak sekilde yansitma 6zelligi vardir.

Cukur aynalarda goérintinin o6zellikleri cismin aynaya

olan konumuna gore degisir.

Cukur aynalarda goruntu 6zellikleri:

/

\_

J

 Cisimden buylk ve diz olabilir.
Gorsel 4.2.14

/

\_

\

J

» Cisimden kuiclk ve ters olabilir.
Gorsel 4.2.16
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Yansiyan
Isinlar
Gelen
i1sinlar
\_ Ayna J
Gorsel 4.2.13

\_

\

J

 Cisimden buyuk ve ters olabilir.
Gorsel 4.2.15

/

\_

\

J

» Cisimle ayni boyda ve ters olabilir.
Gorsel 4.2.17



Gunluk hayatta karsilastiginiz makyaj aynasi, disci aynasi, teleskop ve guines firini gibi
araclar gukur aynalarin kullanildigi érneklerdir.

4 N [~ N [~ N [ )

Daha biiyiik ve A’Vrmtllarl net bir Teleskoplarda Giines firinlarinda
ayrintili goriintii sekilde gosterebilmesi ayrintili ve biiyiik glines isinlarini bir

olusturdugu igin disgi icin makyaj aynala- goriintii olusturan noktada toplama

EVEIEDE] rinda ¢ukur aynalar cukur aynalar ozelliginden
cukur ayna kullanilir. kullanilir. kullanilir. dolayi Iukt?r ayna
ullantlir.

Gorsel 4.2.18 Gorsel 4.2.19 Gorsel 4.2.20 Gorsel 4.2.21

BiLGi iISTASYONU

ibniilheysem 1s1k kaynaklarinin yaydidi isiklarin diiz ve kiiresel aynalarda nasil yansidik-
larini deneysel olarak inceleyen ve yansima kanununu geometrik yontemlerle kanitlayan -
bilim insanlarindandir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-5

1. Asagidaki duzlem aynalarda olusan goriintuleri giziniz.

2. Duzlem aynanin oniine yerlestirilen saatlerin goriintiilerinde eksik olan yerleri
tamamlayiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-6

Oyuncak kedi, lunaparkta bulunan farkli aynalarin dnline yakinlastirilip uzaklastiriliyor.
Aynada olusan goriintiileri degerlendirerek ayna tiirii ve goriintiileri eslestiriniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-7

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde

ilerleyiniz.

Duzlem aynada
cismin goruntusu

simetriktir.

Dogru
<
Blyuk magazalarda
daha genis alanlari
goruntilemek icin cukur
aynalar kullanilir.
Dogru Yanlis
< >
Tumsek Tumsek
aynalarda aynalar isik 1sin-
gorunta larini bir noktada
diz ve kuguktir. toplayacak sekil-
de yansitir.
Dogru( )Yanl/§ Dogru( )Yanll§
1. 2. 3. 4.
Cikis Cikis Cikis Cikis

Yanlis
>
Kasigin i¢ yuzeyi
timsek ayna
Ozelligi gosterir.
Dogru Yanlis
< >
Discilerde Cukur
gukur ayna aynalarda
kullanilir. gorunta kuguk
ve ters olabilir.
Dogru( )Yanllg Dogru( )Yanllg
5. 6. 7. 8.
Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikiga ulagilir?

“Ayna Cesitleri” adl etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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ISIGIN SOGURULMASI

Bu boliimde

* I1SIgin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilece-
gini bilimsel olarak gézlemleyebileceksiniz.

* beyaz 1s1gin tim isik renklerinin bilesiminden olustugu-
na iligkin bilimsel ¢ikarim yapabileceksiniz.

« cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gorunmesinin bilimsel
olarak gozlemleyebileceksiniz.

» gunes enerjisinin gunlik hayat ve teknolojideki yenilikgi
uygulamalarina iligkin elestirel distnebileceksiniz.
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| 1SIGIN SOGURULMASI

Isigin sogurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKIISTASY.ONU=A2
Etkinligin Yapilisi

» Asagidaki sorulari arkadaglariniz ile tartigsarak cevaplayiniz.
» Surecte arkadaglarinizin goruglerini dinleyiniz.

e Arkadaglarinizin cevaplari ile kendi cevaplarinizi kargilastiriniz. Kendi distnceleri-
nizden farkl dusunceler olabilecegini unutmayiniz.

Sorular

1. Genellikle kisin koyu, yazin agik renkli kiyafetlerin tercih
edilmesinin sebebi ne olabilir? Tahminlerinizi yaziniz.

2. Gulnegli bir ginde siyah bir arabanin beyaz bir arabaya gére daha fazla iIsinmasinin
sebebi ne olabilir?

4 A

e Isigin cisimler tarafindan tutulmasi sogurulma olarak adlandirilir. Buna goére yukari-
daki soru ve cevaplarinizi disunerek 1s1gin sogurulmasinda etkili olan nitelikler ne-
lerdir? Tanimlayiniz.

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
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Isigin sogurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNUiK{iISTASY.ONU=13)

Malzemeler

iki termometre

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

» Etkinligi yaparken gorev paylagimi yapiniz.

¢ Termometrelerin gosterdigi sicaklik degerlerini tablodaki ilk sicaklik bélimine yazi-
niz.

¢ Termometrelerden birini glines alan bir yere, digerini golge olan bir yere birakiniz ve
20-25 dakika bekleyiniz.

e Slre sonunda termometrelerin gosterdigi degerleri tablodaki son sicaklik bélimine
kaydediniz.

Ik ve son sicaklik degerleri arasindaki farki hesaplayarak sicaklik degisimi siitununa
kaydediniz.

cicgiielenEy ik Sicakiik Son Sicaklik Stcakiik Degisimi

Olgiim Yeri (°C) (°C) (°C)

GOlge Alan e | e | e e

GlnegliAlan e | e | e e

Degerlendirme
a. Hangi alanda sicaklik degisimi daha fazla olmustur?

c. Etkinlik sonunda dusuncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
¢. Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarinizi gézden gegiriniz.

—

' “Isigin Sogurulmasi” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasginiz.
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Isigin sogurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKIiISTASYONU-1%4
4 )
Malzemeler
siyah, beyaz ve mavi renkli el isi kagitlari; ¢ adet termometre
Etkinligin yapilisi
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz. - J
» Termometreleri her biri farkl renkte olacak sekilde siyah, be- 4 N
yaz ve mavi el isi kagitlari ile kaplayiniz. El isi kagitlarinin tek
kat olmasina dikkat ediniz.
¢ Termometrelerin gosterdigi degerleri tablodaki ilk sicaklik bo-
[Umune kaydediniz.
e Termometreleri glines alan bir yere birakiniz ve 20-25 dakika - /
bekleyiniz. 4 N\
e Sire sonunda termometrelerin gdsterdigi degerleri tablodaki
son sicaklik bélimine kaydediniz.
« Ik ve son sicaklik degerleri arasindaki farki hesaplayarak si-
cakhk degdisimi sitununa kaydediniz.
- J
S L) ik Sicaklik Son Sicaklik Sicaklik Degisimi
El isi Kagidi (°C) (°C) (°C)
717 £ O T [
Beyaz s | e | v
Mavi i | v | e
Degerlendirme

a. Hangirenk elisi kagidi ile kapl termometredeki sicaklik degisimi daha fazladir?

c. Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarinizi gézden gegiriniz.

Isigin Soguruimasi | 165



Isik; bir madde ile karsilastiginda maddeden gecebilir, yansiyabilir, sogurulabilir. Isigin
sogurulmasi ile i1sik enerijisi I1s1 enerjisine dénusir. Béylece 1sik alan cisimlerde sicaklik
artisi gerceklesebilir.

Acik renkli cisimler, Gzerine dusen 1s1gin baylk bir kismini yansitirken koyu renkli cisim-
ler, Gzerine dugen 1s1gin baydk bir kismini sogurur.

oooooooooo

BiLGi iSTASYONU ( ) :

Isigin sogurulmasiyla calisan radyometreler isik enerjisini hareket
enerjisine donustirdr. Radyometreler 1sik siddetinin dlgiminde de
kullantlir.

.
. J .

Gérsel 4.3.1: Radyometre *

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PEKiSTIRME iSTASYONU-8

Ayni maddeden yapilmis farkh renklerde kutularin igerisine termometreler konuluyor.
Yapilan ilk dlgumlerde termometrelerin ayni sicaklik degerini gosterdigi gorullyor. Daha
sonra kutular giines 1s1g1 altinda 1 saat bekletilerek tekrar sicaklik dlgimu yapiliyor ve
Olcim sonucu tabloya kaydediliyor.

4 I
\ Wy
Olgiim ik Sicaklik Son Sicaklik
Kutu (°C) (C)
............................. 20 23
............................. 20 21
............................. 20 26

1. Tablodaki verilerden yola ¢ikarak tabloya uygun kutu renklerini yaziniz.

2. Tablodaki ilk sicaklik degerleri ayni olmasina ragmen son sicaklik degerlerinin farkh
olmasinin sebebi nedir?
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Beyaz 1s131n nitelikleri ve cisimlerin renkli gorinmeleri ile ilgili agsagdidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINLIKIiISTASYONU=15

Etkinligin Yapilisi

Sorular

Asagidaki sorulari arkadaslariniz ile tartisarak cevaplayiniz.

1. Cevrenizde bulunan cisimleri renkli gérmenizin nedeni ne olabilir? Fikirlerinizi yazi-

niz.

2. Beyaz isikla aydinlatiimis boya kalemlerinin her birinin farkh bir renkte gérinmesi-
nin sebebi ne olabilir?
« Asagidaki érnekleri inceleyiniz. Ornekler dogrultusunda asagidaki soruyu cevapla-
yiniz.
4 Ornek 1 N\ Ornek 2 )
Giines 1511 beyaz bir isiktir. Gékkugadi, Beyaz 131k, bir prizmaya gonderildiginde
glines 1sinlarinin su damlalari iginden farkli renklere ayrilir.
gegmesi sonucu olugur.
4 NV )
N NN 4
N AN J

Yukaridaki érneklerden hareketle beyaz 1s13in nitelikleri ile ilgili neler sdylenebilir?

Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
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Beyaz isik hakkinda ¢ikarimlar yapacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINLiKliSTASYONU=16/

Malzemeler
ip, renkli kalemler, beyaz fon k&gidi, mukavva, yapistirici, makas

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

Beyaz fon kagidindan esit blayuklikte iki daire kesi-
niz. Mukavvadan bu daireler ile ayni buyuklikte bir
daire kesiniz.

Fon k&gidindan kestiginiz daireleri sekildeki gibi 7 es
parcaya bdlecek sekilde giziniz.

Mukavvadan kestiginiz dairenin iki tarafina fon kagi-
dindan kestiginiz daireleri yapistiriniz.

Dairedeki dilimleri sirayla olacak sekilde kirmizi, tu-
runcu, sarl, yesil, mavi, lacivert ve mor renklere bo-
yayiniz.

Daire merkezine esit uzaklikta iki yerden delik aginiz.
ipi deliklerden gegiriniz ve uglarini birbirine baglayiniz.

ipi iki tarafindan tutunuz ve kiigiik dairesel hareketler yaparak ipin kivrilmasini sagla-
yiniz. Daha sonra ipi gerip gevseterek olusturdugunuz Grinin hizla dénmesini sag-
layiniz.

Carki gdzlemleyiniz. Gézlem sonuglarinizi asagidaki alana kaydediniz.

Bt

—

Olusturdugunuz Grlna basit elektrik devresiyle motor kullanarak dondurebilirsiniz veya
topac seklinde tasarlayabilirsiniz.

' “Beyaz Isigin Olusumu” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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Glnes 15131 beyaz isiktir ve tim 11k renklerinin birlesiminden olusur. Prizmalar, ylzeyine
gelen beyaz 15131 renklerine ayirir. Beyaz 1sik; prizmadan gectiginde kirmizi, turuncu,

sarl, yesil, mavi, lacivert ve mor renge ayrilir.

Ayni sekilde yagmur damlalarindan
gecen Gulnes 1s1§1 da renklere ayrilir
ve gOkylzinde gokkusagini olusturur.
CD’lerin (kompakt disk) Uzerinde, avize-
lerde ve sabun koplugunde beyaz i1s1din
renklerine ayrildigini gorebilirsiniz.

4 I
. J
Gorsel 4.3.2
4 N/ I
. AN J
Gorsel 4.3.3 Gorsel 4.3.4

PEKiSTIRME iSTASYONU-9

Beyaz 1511 olusturan renklerden kirmizi,
mavi ve yesil ana renklerdir.

Sari, magenta ve cyan (sayen) ise ara
renklerdir.

Gorsel 4.3.5

Asagida verilen ifadelerin dogru veya yanhs olduguna karar veriniz. ifade dogru
ise “D” yanhs ise “Y” kutusunu igaretleyiniz.

ifadeler

mek igin kullanilan bir aragtir.

1. Newton carki, beyaz 1si§in farkli renklerdeki igiklardan olustugunu gézlemle-

2. Beyaz 151k sadece kirmizi ve mavi renkleri igerir.

ayrilmasina 6rnektir.

3. Gokkusaginda ve sabun kdplgtinde farkli renklerin gériinmesi 1$i1gin renklerine

4. Kirmizi ve mavi renk i1siklar ara renklerdendir.
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Cisimlerin farkh renkte gériinmesine iliskin sorulari tartisacaginiz asagidaki etkinligi ya-
piniz.

ETKINLiKIISTASY.ONU=A7

Etkinligin Yapilisi
* Asagidaki sorulari arkadaglariniz ile tartisarak cevaplayiniz.
Sorular

1. Bazen satin aldiginiz giysinin renginin evde magazadakinden farkli oldugunu goérebi-
lirsiniz. Bu durumun sebebi nedir? Fikirlerinizi yaziniz.

2. Nesnenin yeri degistirildiginde renginin farkli algilandigi durumlarla karsilagtiniz mi?
Ornekler veriniz.

Beyaz ve siyah cisimlere farkh renklerde i1sik gondererek gézlem yapacaginiz agagidaki
etkinligi yapiniz.

ETKINLIKIiISTASY.ONU=18)

Malzemeler

el feneri, beyaz bir cisim (kumas, kagit vb.), siyah bir cisim (kumas, silgi vb.), makas,

kirmizi asetat k&gidi, bant

Etkinligin Yapilisi

e Asetat kdgidini makas yardimiyla el fenerinin cami buyuakliginde bir daire seklinde
kesiniz.

e Kestiginiz asetat kagidini el fenerinin cam bolimine bant ile yapistiriniz.

e Cisimleri glines 1131 altinda inceleyiniz. Hangi renkte gérdigunizi tabloya yaziniz.
e Daha sonra sinifta karanlik bir ortam olusturunuz.

e Cisimleri kirmizi isik altinda inceleyiniz. Hangi renkte gérdiginizu tabloya yaziniz.

Beyaz Cisim
Siyah Cisim

Degerlendirme

Gozlemlerinize gore cisimlerin siyah, beyaz veya farkli bir renkte gérinmesini etkileyen
nitelikler neler olabilir? Tanimlayiniz.
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BiLGi iISTASYONU

ibnilheysem, gérmenin nesnelerden gelen 1sik ve renk etkisiyle oldugunu matematiksel -
olarak yorumlamistir. Ona gore cismin sekli, 1sik vasitasiyla gdzden girer ve orada mer- .
cekler vasitasiyla nakledilir. Ibniilheysem, yaptigi sayisiz denemelerle géz sisteminin -
goérme merkezi oldugunu ve meydana gelen izlenimlerin gérme sinirleri ile beyne intikal
ettigini iddia etmistir. Ali Kugcu da 1s1gin, rengin varlik sebebi degil gérinme sebebi ol-
dugunu 6ne surmustdr.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Cisimlerin farkli renk isiklar altindaki gérintmlerini gbzlemleyeceginiz asagidaki etkinligi
yapiniz.

ETKINLiKlISTASY.ONU=19

Malzemeler

el feneri, kirmizi, mavi, yesil, siyah, beyaz cisimler; kirmizi, yesil, mavi asetat kagitlari,
bant, makas

Etkinligin Yapilisi

» Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Grup iginde goérev paylasimi yaparak sorumluluk bilinciyle ¢alisiniz.

» Kestiginiz asetat kagitlarini el fenerinin cam bolimune bant ile yapistiriniz.

e Karanlik bir ortam olusturunuz.

e Farkl renklerde cisimlere kirmizi, yesil, mavi ve beyaz i1sik altinda bakiniz.

» Cisimleri hangi renkte gérduglnuzu tabloya kaydediniz.

Kullanilan
Cisimler

Beyaz Cisim

Degerlendirme

Verilerinize gore cisimlerin siyah, beyaz veya renkli gérinmesinin i1s1gin sogurulmasi ve
yansimasiyla iligkisini aciklayiniz.
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A\

Cisimlerden go6ze 1sik yansimadidi icin karanlik bir D\
odada cisimler goérinmez. Oda aydinlandiginda ise
cisimlerden yansiyan isik goze ulasir ve cisimler goru-
nar. Bir cismin gorilebilmesi igin o cisimden yansiyan
Isinlarin géze gelmesi gerekir. Bir cismin rengi, yan-
sittigi ve sogurdugu 1s1gin rengine baghdir. Cisimler
yansittigi 1s1gin renginde gorinir. Ornegin kirmizi bir
elma gorduguniuzde elma, beyaz isiktaki kirmizi 15191
yansitirken diger renkleri sogurur. Gézunuze ulasan
kirmizi 1sik sayesinde elma kirmizi gorindir. A J
Gorsel 4.3.6
Beyaz Beyaz bir N ( Beyaz Siyah bir A
Isik cisim, Isik cisim,
Uzerine Uzerine
Beyaz | gelen beyaz gelen beyaz
Isik ISIgin tim ISIgin tim
renklerini renklerini
yansitir. sogurur.
Cisim Cisim
beyaz siyah
) goriandr. ) L ) gorundr. )
Gorsel 4.3.7 Gorsel 4.3.8

Bir cisme beyaz isik gonderildiginde cisim yansittigi isidin renginde gortnur. Cisim gelen
Isiklardan kendi rengi disindakileri sogurur.

Y4 Y4 Y4 )
Beyaz Beyaz Beyaz Beyaz
Isik Isik Isik Isik
Mavi Yesil Mor Kirmizi
Isik Isik Isik Isik
- VAN VAN VAN J
Gorsel 4.3.9 Gorsel 4.3.10 Gorsel 4.3.11 Gorsel 4.3.12

Ana renklerden birindeki bir cisme kendi renginde 1g1k génderilirse cisim 1s1g1 yansitir
ve yansittigi renkte goérinir. Kirmizi, yesil ve mavi ana renklerden birindeki cisme kendi
renginden farkl bir ana renkte 151k gdénderildiginde 1s1k yansimaz. Isik soguruldugu icin
cisim siyah goriinir. Ornegdin mavi renkli bir cisme mavi 1sik génderildiginde cisim mavi
gorunurken kirmizi veya yesil renkli 1sik gonderildiginde siyah gérundar.

Ve

Mavi
Isik

N

Kirmizi
Isik

Mavi
Isik

~

Ve

Yesil
Isik

Gorsel 4.3.13

Gorsel 4.3.14

172 | 4. ONITE /ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER

Gorsel 4.3.15



PEKiSTIRME iSTASYONU-10

Bazi cisimlere beyaz, kirmizi ve yesil renk isik 1sinlari gonderiliyor. Bu 1ginlarin yansima
ve sogurulma durumlari agsagidaki gibi gerceklesiyor.

Canta Kalem Kitap N

Bu cisimlerle ilgili verilen asagida verilen ifadelerin dogru veya yanhs olduguna
karar vererek ilgili oklar yoniinde ilerleyiniz.

Canta mavi
renkli isik 1sinlarini
sogurmustur.
Dogru Yanlis
< >
Kalem Kalem
siyah olabilir. yesil renkli
olabilir.
Dogru Yanlig Dogru Yanlis
< > < >
Kitap mavi Canta beyaz Kalem mavi Kitap kirmizi
renkli 1sinlari olabilir. renkli olabilir. renkli 1sinlari
yansitabilir. yansitabilir.
Dogru( )Yanl/§ Dogru( )Yanllg Dogru( )Yanll§ Dogru( )Yanlr;s
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulasilir?
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PEKiSTIRME iSTASYONU-11

Tabloda bazi cisimler ve bu cisimleri aydinlatan farkli renkteki isik kaynaklari verilmistir.
Karanlik ortamda, bu isik kaynaklarn altinda cisimlerin hangi renkte goériinecekle-
rini yaziniz.

Isik Rengi

Cisim Kirmizi Igik Yesil Isik Mavi Isik Beyaz Isik

Kirmizi Kalem

Yesil Yaprak

Mavi Defter

Siyah Terlik

Beyaz Top

“Cisimlerin Farkli Renkte Goérllmesi” adl etkilesimli icerige karekod-
dan ulasiniz.

Gunes enerjisi ile ilgili sorular tartisacagdiniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKJiSTASYONUZ20
Etkinligin Yapilisi
* Asagidaki sorulari arkadaslariniz ile tartisarak cevaplayiniz.

e Sdrecte arkadaslarinizin goéruslerini dinleyiniz.

e Arkadaslarinizin cevaplari ile kendi cevaplarinizi kargilastiriniz. Kendi distnceleri-
nizden farkh distnceler olabilecegini unutmayiniz.

Sorular

1. Kisin glnegli glinlerde evinizin gines 1si1§1 alan odalarinin gines 1si1§1 almayan oda-
larina gére daha sicak oldugunu fark etmissinizdir. Bu durumun sebebi nedir?

2. Plajda goélgede kalan kumun gines altinda kalan kuma goére daha serin olmasinin
nedeni nedir?

3. Arkadasglarinizla ginlik yasamda gunes enerijisinin kullanildigi alanlara 6rnekler ve-
riniz. Ornekleri arkadaglarinizla paylasiniz.

174 | 4. ONITE /ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=e2d1adcc66417cbd694f190478f158a8&resourceType=1&resourceLocation=2

PERFORMANS iSTASYONU

Gunes enerjisinin gundmuzdeki kullanim alanlari ve sagladigi avantajlar ile ilgili olarak
guvenilir kaynaklardan arastirma yapiniz.

e Glnes enerjisinin gelecekte kullanimina iliskin fikirler Gretiniz, fikirlerinizi asagiya ya- .
ZIniz. .

e Yazdiginiz fikirleri arkadaslarinizla paylasiniz ve onlarin géruslerini aliniz.

e Gulnes enerjisi kullaniminin yayginlasmasinin insanlara ve dogaya sagladigi fayda-
lar1 sorgulayiniz. Bununla ilgili fikirlerinizi asagiya yaziniz.

e Yazdiginiz fikirleri arkadaslarinizla paylasiniz ve onlarin géraslerini aliniz.
e Gelecekte gunes enerjisinden nasil yararlanilabilecegine iligkin 6zgun fikirler Uretiniz.
» Fikirlerinizi agagiya yaziniz.

* Yaptiginiz arastirmalari ve 6zgln fikirlerinizi iceren bir sunum hazirlayarak arkadas-
lariniza sununuz.

e Arkadaslarinizin sunumlarini dinleyip arkadaslariniz ile fikir aligverisinde bulununuz.

----------------------------------------------------------

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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Gunes, Dunya’ya 1s1 ve isik saglayan dogal bir enerji kaynagidir. Glines enerijisi temiz,
yenilenebilir ve ¢evre dostu oldugu icin giderek énem kazanmaktadir. Fosil yakitlarin
giderek azalmasi, ¢evresel sorunlarin artmasiyla giines enerjisine yonelmek sirdurile-
bilir bir gelecek icin dnemli bir adim olarak gérilmektedir. Glines enerjisinden faylanmak
amaciyla gunes panelleri, glines kolektorleri gibi araglar kullaniimaktadir.

Gunes panelleri, glines 1s1gin1 dogrudan elektrik enerjisine donlstlrebilmektedir. Bu pa-
neller; evlerde, buyulk elektrik santrallerinde ve daha bir¢cok alanda kullaniimaktadir. So-
kak lambalarinda, park ve bahge aydinlatmalarinda glnes enerjili aydinlatma sistemleri
kullanilarak enerji verimliligi saglanmaktadir.

a N\ [ )

\_ O\ _J

Gorsel 4.3.16 Gorsel 4.3.17

Seralarda glines enerjisi kullanilarak bitkilerin bliyimesi icin gerekli sicaklik ve nem sag-
lanabilmektedir. Glines enerijili sulama araglari tarim alanlarinin sulanmasinda kullanil-
maktadir.

Gulnes, elektrikle caligan otomobiller icin /7~ N\
onemli bir enerji kaynagidir. Ozellikle sarj
istasyonlarinda gunes enerjisinden yarar-
laniimaktadir. Hesap makinesi, kol saati,
radyo ve fener gibi cihazlar glines enerjisi
ile ¢cahsabilir. Uzay araglarinda da glines
panelleri kullaniimaktadir. Gines enerijisi,
su aritma islemlerinde kullaniimaktadir.
Ornegin glines enerjisi ile suyu buharlas-
tirarak su buharini temiz bir kapta topla-
mak yillardir bilinen bir yontemdir. Son
yillarda arastirmacilar suyu aritmada gi-
nes enerjisi kullanarak verimli sistemler \_ Y,

gelistirmigtir. Gorsel 4.3.18: Su aritma

Gulnes enerjisine gecis, dogaya daha az zarar vermek ve gelecek nesillere daha yasa-
nabilir bir diinya birakmak icin dnemlidir. Glines enerijisi teknolojilerinin gelecekte daha
genis bir alanda kullaniimasi beklenmektedir.

} “GUnes Enerjisi” adli mazik klibine karekoddan ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-12

Bir bilim mizesindeki 11k ve yansima konusunda deneyimler kazandiracak karanlik bir
koridora gesitli nesneler yerlestiriliyor. Tanelin duvarlari siyah renktedir.

Kirmizi Isik
Yesil Isik

Mavi Isik

1. Buna gore asagidaki sorulara cevap veriniz.

a. Bu koridora sirayla kirmizi, yesil ve mavi i1sik kaynaklari ile girilip bitis noktasina
kadar ilerlenmesi ve cisimlerin goérilme durumlarina gére kodlama yapilmasi is-
teniyor. Kodlama kartindaki cisimlerden gérulenlerinin altina “1” gértlmeyenlerin
altina “0” yazilarak kodlama igleminin tamamlanmasi isteniyor.

Bu koridorda ilerlediginizi diisiinerek asagidaki kodlama kartlarini doldurunuz.

Kirmizi Isik Yesil Isik Mavi Isik

b.Hangi renk 1sik veren el feneri ile koridordan gecilseydi bitun cisimler kendi ren-
ginde gorulebilirdi?

c. Koridordaki cisimlerin G¢l de hangi renk olsaydi cisimlere g farkli el feneri ile ba-
kildiginda kodlama kartlarinin tgu de sifir ile kodlanirdi?
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iBNOLHEYSEM o65-1040

Isigin aynalarda nasil yansidigini géstermistir. Yansima
kanunlarini dogru sekilde belirledigi gibi kiiresel aynada
bir 1sik 1sIninin kaynaktan goézlemciye yansidigi nokta-
nin nasil bulunacagiyla ilgili Gnli “Alhazen” problemini
gelistirmistir. Camera Obscura (Karanlik Oda) Gizerinde
ilk kez matematiksel incelemelerde bulunmustur.

iBNi SiNR 050-1037

Turk duslince gelenegdinin olusmasinda ve gelismesin-
de dnemli bir yeri olan ibni Sina; felsefe, astronomi, fizik,
kimya, matematik ve tip konularinda eserler vermistir.
ibni Sina tip alanindaki ¢alismalarinin yani sira fizigin
mekanik ve optik alanlarinda da calismalar yapmistir.
Isik kaynaginin sactigi i1sik ile aydinlatiimis nesnenin
yaydidi 1sik arasinda ayrim yapmistir. Bu ayrim islam
dinyasinda 1sik konusuna yapilan énemli katkilardan
biridir.

KEMALEDDIN EL FARISH 1267-1319

Farisi, matematik ve fizik egitimi almistir. Gokkusagi-
nin olusumunu ilk kez dogru bicimde ve geometrik mo-
delleme yoluyla agiklamistir. Onun bu basarinin esasi
kurguladigi essiz deney dizenegine dayanir. Karanlk
bir odaya kuguk bir delikten giren gunes i1siginin dnline
cam kure yerlestirmis ve kirenin icerisinde 1siklarin izle-
digi yollari gézlemlemistir. Onun goékkusagi hakkindaki
aciklamalari buglnku bilgilerimizle 6rtismektedir.

ISAAC NEWTON 1643-1727

Isaac Newton (Ayzek Nivtin); fizik ve matematige de-
gerli katkilar yapmig bir bilim insanidir. Newton, bir de-
ney dizeneginde glnes 1s1ginin bir prizmadan ge¢gme-
sini saglayarak "Gunes 1s1g1 farkli renklerden olusur."
cikarimini yapmistir. Newton, bagka bir deneyde daha
once farkh renklerin olustugu diizenegin 6nline bir mer-
cek yerlestirerek tekrar beyaz 151k elde etmigtir. Boylece
Newton, beyaz isiktan renkleri ve renklerden de beyaz
IS131 elde etmisgtir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmistir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayiniz.

C siyah )C viraj )C disci )C gelme )C timsek )

C gunes panel ) C kirmizi ) C simetrik ) C daginik ) 2
-
C normali ) C sicaklik ) C yansiyan ) C dizgln ) m
(®)
z
1. Burusturulmusg folyoda ...............ccoceeii. yansima gerceklesir. —
2. Yansitici yuzeylere birbirine paralel gelen iginlar, birbirine paralel olarak yansiyor- ;
SA i yansima gerceklesiyordur. g
3. Gelen isin ile normal arasindaki agl, .................... acisi olarak adlandirilir. g
4. Yansiticl yuzeye garptiktan sonra geldigi ortama geri donen 1gin .................. ISIN- =
dir.
5. Yansiticl yuzeye dik olarak cizilen hayali gizgiye yuzey ....................... denir.
6. Bircismin dizlem aynada .................. goruntusu olusur.
7. Goruntinin diz ve kiguk oldugu ayna cesidi ..............ce.eee. aynadir.
8. Cukuraynalara.................... aynalari érnek verilebilir.
9. Maddeler tarafindan sogurulan 1sik, maddelerde ................. artisina sebep ola-
bilir.
10. Yesil bir sapkaya mavi I1sik altinda bakildiginda sapka ..................... gorandr.
11. Uzerine diisen isik isinlarindan kirmizi renk is1§1 yansitan cisimler ............. veya
beyaz olabilir.
12. Igik enerjisi, ....covveuieiiiiiinns kullanilarak elektrik enerjisine donusturulebilir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Alisveris merkezindeki bir aynaya yaklagip uzaklagan 6grenci aynada kendisinin
ters, duz, buyuk ve kiguk goruntulerinin olustugunu gérmustur. Buna gore 6gren-
cinin baktigi aynanin ¢esidi nedir?

2. Karanlk odada bir kaleme sirayla kirmizi, mavi ve yesil 1sik altinda bakildiginda
kalemin siyah goruldagu tespit ediliyor. Buna gore kalem gines isidinda hangi
renkte goérunir?

3. Bir cisim kendisine génderilen 1s1gin renginde gorinlyor. Buna gére bu cisim be-
yaz i1sikta hangi renkte gorinar?

NNOASVLS| NNOS 31INN
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Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Bir grup 6grenci, bilim merkezinde dizenlenen “Sifrenin Peginde” adli bir etkinlige katilir.
Etkinlikte cocuklara gizli bir mesaj birakilmigtir. Ogrenciler, bu mesaji bulmak igin i1sik
ve renk ile ilgili deney atélyelerine yonlendiriimistir. Ogrencilerin her atolyede bir ipucu
bulmalari gerekmektedir.

Ik atdlye “Yansima Kurallar” atélyesidir. Ogrenciler burada aynaya belli acilarla isinlar
génderecekler ve acidlcer ile 1sinlarin yansima agcilarini belirleyeceklerdir. Ogrenciler bu
atolyede aynaya yuzey normali ile 50° aci yapacak sekilde 1sik géndermislerdir. Dogru
¢izim yaparak sifreyi bulmuslardir.

ikinci atdlye “Isigin Yansimasi” atélyesidir. Ogrenciler burada gesitli yansitici ylizeylere
Isinlar génderecekler ve bu ylzeylerdeki yansima tirlerini tespit edeceklerdir. Dlizgun
yansima gerceklesen yuzeylere “1”,daginik yansima gergeklesen ylzeylere “0” yazarak
atolyeyi tamamlayacaklardir.

UNITE SONU iSTASYONU

Uglincli atélye “Gizemli Aynalar’ atdlyesidir.
Ogrenciler burada cesitli aynalara yaklasip
uzaklasacaklar ve aynalarda olusan gorinta
Ozelliklerinden yola ¢ikarak aynalarin gesitlerini
belirleyeceklerdir. Ogrencilerin bu atdlyede 1sin
gonderdikleri aynadan yansiyan isinlar yandaki
gibidir.

Dérdiincl atélye “Renkli Diinyamiz” atélyesidir. Burasi karanlk bir odadir. Ogrenciler
bu odada cisimlere kirmizi, yesil ve mavi renklerde isiklarla bakacaklardir. Ogrenciler
bu atélyede mavi bir sapkaya sirasi ile kirmizi, mavi ve yesil 1sik altinda bakiyorlar. Sif-
re olusturmak icin kartlardaki sapkalari sirasi ile gérdikleri renklere boyayarak atdlyeyi
tamamliyorlar.

Ogrenciler biitiin atdlyeleri bagariyla tamamlamislardir.

1. Ogrencilerin  “Yansima Kurallar” atélyesinde dogru sifreyi bulmak icin yaptiklari
cizim asagidakilerden hangisidir?

A) @ B) @

50°

509

D) @

50° ., 50°

509

40°
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2. Ogrenciler “Isigin Yansimas!” atdlyesinde yiizeylere hep “1” yazdiklarina gére
I. Burusturulmus folyo II. Durgun su lll. Ayna

ylUzeylerinden hangilerine 1sin gondermemislerdir?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll D) Il ve lll

3. “Gizemli aynalar’ atdlyesinde 6grencilerin 1sin génderdigi aynada olusan goéruntu
asagidakilerden hangisidir?

A) B)

4. Ogrencilerin “Renkli Dinyamiz” atélyesinde dogru sifreyi olusturmak igin yaptigi bo-
yama karti asagidakilerden hangisidir?

A) B)
C) D)
Olgme ve degerlendirme Bir ogrencinin konuyla
} ug ulamasfliarekodda 'ilgili bakis acisini yansitan
o bilim glincesi karekodda
yer almaktadir. yer almaktadir.
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SOZLUK

I

A

atas: Kagitlan birbirine tutturmak igin kulla-
nilan, telden yapiimis arag.

atolye: Mesleki ve teknik egitim programla-
rinin gerektirdigi uygulamali derslerde bilgi,
beceri ve davranislarin kazandiriimasi ama-
clyla saglik ve guvenlik kogullari da dikkate
alinarak gerekli donanimi yapilmig egitim,
ogretim, uygulama ve Uretim yapilan ortam.

B
birim: Bir niceligi 6lgmek igin kendi cinsin-
den Ornek secilen degismez parga.

C
cerrah: Ameliyat yapan uzman hekim.

¢

cikarim: Belli nermelerin kabul edilen veya
gergek olan dogruluklarindan, yanlighklarin-
dan, bagka énermelerin kabul edilen veya
gergek olan dogruluklarini, yanhglklarini
cikarma.

D

diyagram: Herhangi bir olayin degisimini
gosteren grafik.

dongu: Herhangi bir olayin birden fazla tek-
rarlanmasi.

diizenek: Belli bir sonuca ulagsmak icin kar-
masglik bir bicimde dizenlenmis organ veya
parcalar birlesimi.

E

ekipman: Bir isi yapmak igin kullanilan mal-
zemelerin tamami.

empati: Kisinin kendisini baska bir bilincin
yerine koyarak s6z konusu bilincin duygula-
rini, isteklerini ve distncelerini, denemeksi-
zin anlayabilmesi becerisi.
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enstitu: Bir Universiteye bagl veya bagim-
siz bir kurulus olarak genellikle arastirma
yapan ve bazi durumlarda 6gretime de yer
veren egitim kurumu.

etkin: Eylem ve etkinlikleri baglatip hareke-
te gegiren ve bunu surddren.

F

faktor: Bir sonucun meydana gelmesinde
etkili olan unsurlardan her biri.

filtre: Sivi veya gaz ortamlardan istenme-
yen pargacik veya benzeri kirlilikleri ayirmak
icin kullanilan delikli malzeme.

fosil: Gegcmis yer bilimi zamanlarina iliskin
hayvanlarin ve bitkilerin, yer kabugu kayac-
lari icindeki kalintilari veya izleri.

G-G

gerekge: Bir seyi gerekli duruma getiren,
yapiimasina sebep olan sgey, gerektirici se-
bep.

gidisat: Olaylarin durumu, iglerin gelisme
bigimi.

gorelilik: Goreli olma durumu, sinirli bir ge-
cerlilik.

H

hijyen: Sagliga zarar verecek ortamlardan
korunmak igin yapilacak uygulamalar ve ali-
nan temizlik dnlemlerinin tGma.

hipotez: Arastirmanin baslangicinda heniiz
dogrulugu veya yanligligi kestirilemeyen bir
Oneri veya 6n beklenti.

Il

iligkin: ilgisi, ilisigi olan” anlamlarinda kulla-
nilan bir s6z.

intikal: Bir yerden baska bir yere gecme.
izlenim: Bir durum veya olayin duyular yolu
ile insan Uzerinde biraktigi etki.

J-K

kavram: Nesnelerin veya olaylarin ortak
Ozelliklerini kapsayan ve bir ortak ad altinda
toplayan genel tasarim.



kiyaslamak: Bir seyi baska bir seye ben-
zeterek degerlendirmek, hakkinda hikum
vermek.

klorofil: Glnes 1s1din1 sogurarak bitkilerde
karbon 6zumlemesini saglayan ve bitkilere
yesil renklerini veren madde.

kolektor: Su, atik su, hava, elektrik, buhar,
Is1 vb.ni toplayip yonlendirmeye yarayan du-
zenek.

konumlanmak: Yerlesmek, yer almak.
kuram: Sistemli bir bicimde dizenlenmis
bircok olayl acgiklayan ve bir bilime temel
olan kurallar, yasalar butinu.

L-M

mekanik: Kuvvetlerin maddeler ve hareket-
ler Uzerine etkisini inceleyen fizik dali.
model: Tasarlanan Uranun tanitim veya de-
neme amaciyla uretilen ilk 6rnegi.
modellemek: Model olusturmak.

N

nicelik: Bir seyin sayilabilen, olgulebilen
veya azalip ¢cogalabilen durumu.

nitelik: Bir seyin nasil oldugunu belirten,
onu bagka seylerden ayiran ozellik.

o
optik: Fizik biliminin 1s1k olaylarini incele-
yen kolu.

o
ozgli: Birine, bir seye ait olan.

ozglin: Yalniz kendine 6zgu bir nitelik tasi-
yan.

P

parkur: Binicilik, bisiklet, atletizm, yurtyas,
kosu vb. sporlarin yapildigi 6zel yol.
performans: Herhangi bir eseri, oyunu, isi
vb.ni gerceklestirme.

potansiyel: Gizli kalmis, henltz varligi orta-
ya ¢ikmamis olan.

prizma: Isinlari saptiran ve ayristiran, say-
dam maddeden yapilmig dg¢gen cisim.

R
rota: Bir gemi veya ugagin gidis yonu, izle-
yecegi yol.

S

safha: Bir olayin gelismesinde birbiri ardin-
ca gorulen degisik durumlardan, dénemler-
den her biri.

salinim: DUzenli olarak hep ayni konumlar-
dan ayni hizla gegen bir nesnenin hareketi.
simetrik: iki ya da daha fazla sey arasinda
konum, bicim ve belirli bir eksene gore uy-
gunluk, bir eksenin iki tarafinin yapi ve bigim
benzerligi.

S

sema: Bir aletin, bir aracin veya bir bigimin
ana cizgilerini gosteren c¢izim.

T
tanim: Bir kavramin niteliklerini eksiksiz ola-
rak belirtme veya acgiklama.

temin etmek: Saglamak, elde etmek, teda-
rik etmek.

temsil etmek: Belirgin 6zellikleriyle yansit-
mak, semboll olmak.

U-U

ufuk: Diz arazide veya acik denizde gokle
yerin birlesir gibi gérandugu yer.

unsur: Birlesik bir cisim meydana getiren
basit cisimlerden her biri.

Vv
veri: Gozlem ve deneye dayali arastirmanin
sonugclari.

Y

yelpaze: Sallandiginda kiglk bir hava aki-
m1 yapan ve Ozellikle yizu serinletmeye ya-
rayan, katlanabilir, taginabilir arac.
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’ Bu ders kitabinin cevap anahtarina karekoddan ulasiniz.
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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istikIal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhh duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan::
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan:.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak toprag: siksan, siiheda!
Cani, canani, bitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ah7, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiune namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-
EbedT yurdumun Usttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Trk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahlr edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bltin dinyada emsali goérilmemis bir galibiyetin - mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitiin kaleleri zapt edilmis, bdtin
tersanelerine girilmis, batun ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dusmds olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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Unite
Unite Adi Karekodu

Unite e Ozet
Numarasi ‘ » E-igerik
Karekodu

icerik e
Cercevesi

Anahtar ———
Kavramlar

L Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sureci

,—< icerik Cergevesinin Adi

—— Ogrenme Ciktilari
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Ogrenme Ciktilarina Ozgiin Urlnlerin
iliskin Etkinlik Ortaya Ciktig1 Bolim -l

., Glvenlik
Semboli

|

Ogrenme
Ciktilarinin

Pekistirildigi
Bolim

Form veya E-iceriklere Ulasmak igin
Kullanilan Karekodlarin Yer Aldigi
Bolim

Dikkat Ceken Bilgilerin
Yer Aldig1 BAlum

Performans e——
Gorevlerinin
Yer Aldigi Bolim

e« o Arastirma Calismalarinin
Yer Aldig1 BolUim

Mevcut Bilgiler ile Yeni Ogrenilen
Bilgiler Arasinda veya Gunlik
Yasamla Bag Kurulan Bolum

*r—
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Bilim insanlari ve
Dusgunurlerin Tanitildigr Bolum

Asagidaki cuimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun
ifadelerle tamamlayiniz.

Olcme ve

Asagidaki sorulari cevaplayiniz. D_egerlendirme
(Ogrenme Kanitlarr)
Calismalarinin Yer
Aldigi Bolim

Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

’ Olgme ve degerlendirme Bir ogrencinin konuyla

ilgili bakis agisini yansitan
uygulamas: karekodda ' bilim glincesi karekodda

yer almaktadir. yer almaktadir.

“Ig-f)lgme ve DegerI?ndirme . Bir Ogrencinin Konuyla ilgili Bakis
(Ogrenme Kanitlari) (f\al'g__m,ala” Igin Acisini Yansitan Bilim Glncesinin Yer
Karekodlarin Yer Aldigi Bolim Aldigi B&lim
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GUVENLiIK SEMBOLLERI

Kullanilan kimyasal Urlinlerin ve malzeme-
lerin gbze ve g6z saglhigina zarar vermesini
onlemek icin gozliik kullanilmasi gerektigini
gosteren uyari isaretidir.

(Eldiven Giy ) /Kesici | Delici Cisim Uyarisi )
Etl'ﬂnllllderde Kullanilan .kl.m..yasal malzeme- Etkinliklerde kesici ve delici aletler kullanir-
lerin cilde zarar vermesini onlemek ve gali- ken dikkat edilmesi gerektigini belirtir. Ge-
sirken “'JV..e” saglgmak “in gall§maya t.)?.g". rektigi durumlarda 6gretmen veya ebeveyni-
lamadan once eldiven giyilmesi gerektigini nizden vardim aliniz

\_ gosteren uyari isaretidir. I\ y : )

(GC')le:]k Kullan ) (Slcak Cisim Uyarisi )

Yapilacak islemde bir isitici ya da sicak bir
ylzeyin oldugunu gésterir. El, ayak ve vi-
cudun diger kisimlarinin yanmamasi igin
gerekli dnlemler alinmalidir.

Etkinliklerde kullanilan malzemelerden ve
zehirli gazlarin oldugu ortamda korunmak
icin maske kullaniimasi gerektigini gosteren
uyari isaretidir.

- J

. U\ J
(Koruyucu Elbise Giy ) (Elektrik Uyarisi )
. o Elektrikli aletleri kullanirken dikkatli olunma-
Kullanilan kimyasal trlinlerin ve malzemele- e .
) Co sI gerektigini gosterir. Elektrikli aletlere i1slak
rin sigramasi sonucu elbiselerin aginmasini ) i
] e elle temas ediimemeli, iletken kisimlarina
onlemek icin onlik veya tulum kullaniimasi- e )
; . X o dokunulmamali ve etkinlik bittikten sonra fis
nin uygun oldugunu gésteren uyari isaretidir. prizden cekilmelidit
. AN ' J
(Maske Kullan ) (Klrllabilir Cam Uyarisi )

Yapilacak islemlerde kirilabilecek malzeme-
lerin kullanilacagini gosterir. Cam malzeme-
ler asiri isitiimamali ve ani sicaklik degisim-
lerine maruz birakilmamalidir.

\_

(Yanlcl (Parlayici) Madde )

Yanici ve parlayici olan, havayla temasinda
kendiliginden alev alabilen ve isitildiginda
yangina neden olan maddelerdir. Ates, kivil-
cim ve IsI kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

- J

J
(YakICI Madde A
Havasiz ortamda alev alabilen veya yana-
bilen maddelerdir. Ates, kivilcim ve isidan

uzak tutulmalidir. Kullanilirken uygun mesa-
fede durulmali ve koruyucu giysi giyilmelidir.

\_

~N

Canli doku, kumas ve metal gibi yizeylere

temas ettiginde bu ylzeyleri agindirabilen

maddelerdir. G6z ve deriyle temasi engel-

lenmeli ve buhari solunmamalidir. Metaller-
den uzak tutulmalidir.

- J

(A§|nd|r|m Madde

/(}evreye Zararl Madde )

Dogaya atildiklarinda uzun sire bozulma-
dan kalabilen, toprada, suya, bitkilere ve
hayvanlara zarar veren maddelerdir. Bu
maddeler ¢ope atilmamali veya lavaboya

dokilmemelidir.
- J

( Zehirli (Toksik) Madde )
Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenme-
lere ve kansere neden olabilen maddelerdir.
Bu maddeler viicuda temas ettirimemeli,
zehirlenme belirtileri gérildigiinde tibbi yar-

\_ dim alinmalidir. Y,

/Patlaylcn Madde )

Kivilcim, 1sinma, alev, vurma, garpma ve
strtinmeye maruz kaldiginda patlayabilen
maddelerdir. Ates, kivilcim ve isidan uzak
tutulmalidir. Uygun mesafede durulmalidir.
- J

(Tahri§ Edici Madde ) ) N
Deri ve gozlerde hassasiyete sebep olabile-

cek veya ozon tabakasina zarar verebilecek
maddelerdir. Géz ve viicuda temasindan
kaginiimalidir. Bu maddelerin  buharlari
solunmamali ve calisirken koruyucu giysi

giyilmelidir.

/Radyoaktif Madde ) 3 )
Yaydi§i radyasyon ile canli hicrelerde

tahribata sebep olan maddelerdir. Canli
dokularda kalici hasara sebep olabilecek
verebilecek radyasyon tehlikesini gosterir.
Bu isaretin bulundugu yerlerden uzak durul-

malidir. J
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ON DEGERLENDIRME

Ahmet, laboratuvarda bir miktar su ve bir tag ile deney yapiyor. Esit kollu terazi
ile tasin bir dzelligini, dereceli silindir ile suyun bir 6zelligini dlgiiyor. Olgiim
sonuglarini kaydediyor.

4 )

- J

Buna gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a. Esit kollu terazi ile tasin hangi 6zelligini 6lgcmusttr?

c. Esit kollu terazi ve dereceli silindir ile dlgimuni yaptidi 6zelliklerin birimleri
nelerdir?

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun kelime-
lerle tamamlayiniz.

C SIvI )C erime )C kati )C donma )Ckaynama)( gaz )

a. Sivi halden.................... hale gecen maddelerin taneleri arasindaki bosluk
azalr.

b. Limonataya atilan buzun zamanla sivi hale gelmesi .................... olayidir.
c.Sutvesu........oeennnn. maddelere drnektir.

¢. Maddenin tanecikler arasi boslugun en fazla oldugu hali .................... halidir.
d. Sivi haldeki bir maddenin soguyarak kati hale gegmesine .................... denir.
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‘ GENLESME VE BUZULME

L Bu bdlimde
« IsI etkisiyle maddelerin genlesip buzulmesine
yonelik bilimsel gozleme dayali tahminler yapa-
bileceksiniz.

Genlesme ve Biiziime | 15



| GENLESME VE BUZULME

Is1 aligverisi sonucu madde tanecikleri arasindaki mesafeler degisebilir. Bu durumun so-
nucunda maddede hal degisimi gorulebilir.

Bir maddede 1sI etkisiyle meydana gelebilecek degdisime iligskin asagdidaki etkinligi yapi-
niz.

ETKINLiKiISTASYONU=1

1. Isi1 aligverisi sonucu maddelerin hal degistirebilecegini ve madde tanecikleri arasin-
daki mesafenin degisebilecegini 6grenmistiniz. Bu konu ile ilgili neler hatirliyorsunuz?

2. Is1veren bir madde her zaman hal degistirir mi? Giunlik hayatinizdan érnekler vere-
rek duygu ve dusulncelerinizi agiklayiniz.

3. lIs1alan bir maddenin hal degistirmedigi durumda tanecikler arasindaki mesafe degi-
sir mi? Fikirlerinizi yaziniz.

4. lIsi1 veren bir maddenin hal degistirmedigi durumda tanecikler arasindaki mesafe de-
gisir mi? Fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasarak tartisiniz.

Degerlendirme

Verdiginiz cevaplara 6gretmeninizden geri bildirimler aliniz. Fikirlerinizi gdzden gegcirerek
hatalarinizi duzeltiniz.
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Isi etkisiyle maddenin hal degistirmedigi durumlarda madde tanecikleri arasindaki mesa-
fenin degisimi ile ilgili tahminler yuriteceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKIISTASYONU=2

Malzemeler
beherglas (2 adet), sicak su, soguk su, termometre
Etkinligin Yapilisi

Vet 3

1. Kendinden daha soguk suyun igine birakilan termometredeki sivi seviyesi degisir
mi? Bu durum, tanecikler arasindaki mesafe ile iligkili midir? Tahminlerinizi yaziniz.

2. Kendinden daha sicak suyun igine birakilan termometredeki sivi seviyesi degisir
mi? Bu durum, tanecikler arasindaki mesafe ile iligkili midir? Tahminlerinizi yaziniz.

» Termometrenin baslangicta gosterdigi degeri tablodaki il-
gili alana yaziniz.

» Beherglaslardan her birine egit miktarda soguk ve sicak
su doldurunuz.

* Termometreyi 6nce soguk suyun oldugu beherglasa sonra
sicak suyun oldugu beherglasa yerlestiriniz ve termomet-
renin gosterdigi sicaklik degerini gézlemleyiniz. \_ J

Soguk su Sicak su

Olgiim bilgilerini asagidaki tabloya yaziniz.

Baslangicta Soguk Suda Sicak Suda

Termometrenin Gosterdigi
Slcakllk Degeri (OC) .......................................

[PYHE

Termometre soguk sudan sicak suya alindiginda termometredeki sivi seviyesi degisti
mi? Degistiyse sebebini tanecikler arasindaki mesafeyle iliskilendirerek aciklayiniz.

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Isi aligverisi gergeklesen maddelerde mad- Isi

de hal degistirmese bile madde tanecikleri M

arasindaki mesafe az da olsa degisir. Buna

bagli olarak maddenin hacminde degisiklik- < Isi
verdiginde

ler olur. Maddenin ortak 6zelliklerinden biri
olan hacim, maddenin boslukta kapladigi

Goérsel 5.1.1: Isi alan ve veren maddelerin tanecikleri

yerdir.

Isi etkisiyle maddenin hacmindeki degisimi gozlemleyecegdiniz asagidaki etkinligi yapi-
niz.

ETKINLiIKIISTASYONU-3

Malzemeler

ahsap levha, civi (2 adet), madeni para, ispirto ocagi, ahsap masa

Etkinligin Yapilisi ~ ™
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
» Isi etkisiyle maddelerin genlesip blzilecegine yo6-
nelik dGnermeler olusturunuz.
= e
O\Oug:\;?;\\m ..........................................................................
................................................................................................. Y )
* Arkadaslarinizin 6nermeleriyle kendi dnermenizi karsilastiriniz.
o Civileri gorseldeki gibi aralarindan madeni paranin gecgebiledi sekilde ahsap levhaya
sabitleyiniz.
» Madeni parayi civilerin arasindan gegiriniz.
- lIspirto ocagini yakmasi ve madeni parayl masa yardimiyla isitmasi igin 6gretmeni-
nizden yardim isteyiniz.
* Isinan madeni parayl masa yardimiyla givilerin arasindan gecgirmeye calisiniz. Bu
asamada 6gretmeninizden yardim isteyiniz.
e Madeni paranin sogumasini bekleyiniz. Madeni parayi ¢ivilerin arasindan gegiriniz.
» Etkinligi yaparken zorlandiginiz agamalari belirleyiniz ve bu zorluklari agsmak i¢in ne-
ler yapabileceginizi arkadaslarinizla paylasiniz.
Degerlendirme
a. Isitilan ve sogutulan madeni paranin ¢ivilerin arasindan gecip gegmeme durumunu

etkinligin basinda yaptiginiz énermelerle karsilastirarak yaziniz. Bu durumun sebe-
bini acgiklayiniz.

b. Etkinlikte gerceklesen degisimlere benzeyen gunlik hayatta gdzlemlediginiz 6rnek-

!

ler yaziniz.

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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KOPRU iSTASYONU

ee e 00000

Gunluk hayatta genlesme
ve blzulme olaylarini pek
¢ok alanda gorirsindz.
Elektrik telleri yaz aylarin-
da genlesip uzar, kis ay-
larinda buzullerek kisalir.

Gorsel 5.1.2: Elektrik tellerinde
genlesme

Tren raylarinda sicaklik degisimi nedeniyle genlesme
veya buzulme gorulir. Bu nedenle ray baglanti nokta-
larinda genlesme payi birakilir.

Gérsel 5.1.4: Tren raylarinda genlesme payi

4 )
Sikisan kavanoz kapagini acmak icin kavanoz kapagi
sicak suda bekletilebilir. Isi etkisiyle genlesen kapak
daha kolay acllir.

- J

)

N

)

\__/

Gorsel 5.1.3: Elektrik tellerinde
bizilme

Gérsel 5.1.5: Sikisan kavanoz kapagi

Sicakligin artmasiyla termometre igindeki sivi genlesir. Genlesme-
nin etkisiyle sivinin hacmi artar ve sivi seviyesi yukselir. Sicakligin
azalmasiyla sivi blzuldiga igin sivinin hacmi kigiltr ve buna bagl

olarak sivi seviyesi azalir.

Gorsel 5.1.6: Farkli ortamlardaki
termometreler

© © 0 0000000000000 0000000000000000e0 0 e e

© © ¢ 0 0 0 00000 0000000000000 00000000000 000000000000 0000000000000 00000000000 000000000000 0000000000000

@000 0000000000000 00 000

} “Genlesme ve Blzilme” adli mizik klibine karekoddan ulasiniz.
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Metal cergeveli bazi gozliklere camlar yerlestiri- 4 )
lirken genlesme ve buzllme 6zelliginden fayda-
lanihir. Cerceve isitilarak genlesmesi saglanir ve
camlar cerceveye yerlestirilir. Cerceve sogudukca
blzllerek gozlik camini sikigtirir. Yiksek sicak-
hlga maruz kalan metal ¢ergeveler camdan daha
fazla genlestigi icin gozlik camlari cergceveden

- J

Gérsel 5.1.7: Genlesmenin etkisiyle

dUsebiIir. cami digen gozliik
4 Y4 Y4 Y4 )
N AN AN AN J

Gérsel 5.1.8: Kigin arag lastigi Gérsel 5.1.9: Yazin aracg lastigi ~ Goérsel 5.1.10: Sicak Gorsel 5.1.11: Soguk
ortamda genlesen top  ortamda bliziilen top

Kis aylarinda soguk havanin etkisiyle arag lastigindeki havanin hacmi azalir. Yaz ayla-
rinda ise sicak havanin etkisiyle lastikteki havanin hacmi artar. Benzer durum sicak ve
soguk havaya maruz kalan toplar i¢in de gecerlidir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-1

Bir 6grenci bazi olaylarin genlesme veya buzllme olduguna karar vererek asagidaki
tabloyu doldurmustur. Ogrent_:inin tabloda yaptig: isaretlemelerden hatali olanlarin
tizerini "X" ile isaretleyiniz. ligili alana dogru isaretlemeyi yapiniz.

Olay Genlesme Biiziilme
Sicak ¢ay konulan bardagin ¢atlamasi v
‘ Metal kalorifer radyatérlerin isinirken ses ¢ikarmasi v
‘ Soguk ortamda bekletilen balonun kiiglilmesi v
Deodorant kutusunun yiiksek sicaklikta patlamasi v
@ Sicak hava balonunun gsisirilmek igin isitiimasi v
‘ Metal képriiniin kig aylarinda kisalmasi v
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Genlesme ve buzllme olaylarini gézlemleyecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiK]ISTASYONU=%

Malzemeler

2 adet 6zdes cam sise, 2 adet 6zdes balon, keceli kalemler, sicak su, soguk su, 2 adet
seffaf genis bir kap

Etkinligin Yapilisi
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

» Balonlarin Uzerine keceli kalemlerle gllen yuz gizi-
niz.

» Balonlari cam siselerin agzina hava kagirmayacak
sekilde yerlestiriniz.

e Kaplardan birine sicak suyu, digerine soguk suyu
bosaltiniz.

o Cam siseleri kaplara yerlestiriniz.
e Balonlardaki degisimi gdzlemleyiniz.

Degerlendirme

a. Balonlarda gézlemlediginiz degisimler nelerdir?

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.

Genlesme ve Biiziilme | 21



IsI etkisiyle maddedeki degisimleri gozlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

FTRHR ISUASZ NS

Malzemeler
ispirto ocagi, gravzant halkasi, beherglas, su, ahsap masa ( \

Etkinligin Yapilisi
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
e Grup arkadaslarinizla konusarak gérev paylasimi yapiniz.

» Etkinlik sirasinda ortaya cikabilecek zorluklarin ve sorun-
larin neler olabilecedini disininiz. Arkadaslarinizla farkh
¢6zum yollari bulunuz, neler yapabileceginizi belirleyiniz.
Gerektiginde 6gretmeninizden yardim aliniz.

» Bu slrecte arkadaslarinizla yardimlasiniz.
» Kurenin gravzant halkasindan gecip geg¢medigini kontrol

ediniz.

« ispirto ocagini yakmasi icin 6gretmeninizden yardim isteyi- \ J
niz.

 Masa kullanarak kareyi bir stre isitiniz. Bu asamada dgretmeninizden yardim iste-
yiniz.

» Isinan kirenin gravzant halkasindan gecip gegcmedigini kontrol ediniz.

e Daha sonra isinan kireyi icinde su bulunan beherglasta bekleterek sogutunuz.
» Soguyan kurenin halkadan gecip gegcmedigini tekrar kontrol ediniz.

* GOozlemlerinizi asagidaki alanlara giziniz.

Degerlendirme
a. Kurenin halkadan gecip gegmemesi maddenin hangi 6zelligindeki degigimle ilgilidir?

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Maddelerin 1si etkisiyle hacimlerinin artmasina genlegsme, hacimlerinin azalmasina ise
buziulme denir. Genellikle 1si1 alan maddelerde genlesme isI veren maddelerde ise bl-
zulme gorular.

Maddelerin 1s1 etkisiyle genlesme ve buzilme 6zelliginden fay-
dalanilarak yapilan aracglardan biri de termostatlardir. Sicaklik
degisimlerine duyarli olan termostatlar Gtl, firin, buzdolabi,
elektrikli 1siticilar gibi aletlerin igerisinde bulunur. Ayrica otomo-
bil gibi motorlu tasitlarda da termostatlar kullanilir.

Gorsel 5.1.12: Termostat

Genlesme ve blzllme olaylarindan zarar gérmemesi icin bina,
kopra gibi yapilarin metal iskeletlerinde esneme pay! birakilir.
Bu nedenle koprilerde genlesme ve blzilmeye bagli olarak
belirli araliklarla bakim onarim calismalari yapiimaktadir.

/ AN Gorsel 5.1.13: 15 Temmuz

Sehitler Képriisii

Metal yapilar insa edilirken genlesme ve buzlilme olaylari gz dnin-
de bulundurulur. Bunun igin 6zel baglanti elemanlari kullanilir. Boylece
yaz ve kis mevsimlerinde sicaklk farkindan kaynaklanan boyut degi-
sikliklerinin yapiya zarar vermesinin 6énine gecilir. Metalden yapilmig
olan Eiffel (Eyfel) Kulesi yaz sicaklarinin etkisiyle 15 santimetre kadar
\ ) uzayabilir.

Goérsel 5.1.14: Eyfel Kulesi

PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Gunliuk yasamda karsilagtiginiz genlesme olaylarini "G", biizilme olaylarini "B"
boliimlerine yaziniz.

Kaynamaya
baslayan sit

O, © ©,
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Bir maddenin diger maddelerden farkli oldugunu anlamaya yarayan 6zellikler maddenin
ayirt edici ozellikleridir. Esit uzunluk ve kalinliktaki farkh saf kati gubuklar 6zdes isitici-
larla esit sure isitilirsa gubuklarin genlesme miktarlari farkli olur. Bu ylizden genlesme ve
blzulme 6zelligi maddelerin ayirt edici 6zelliklerindendir.

Farkli cins metallerde isi etkisiyle meydana gelebilecek dedisimleri gdzlemleyeceginiz
asagidaki etkinligi 6gretmeninizin gézetiminde yapiniz.

ETKiNLiKJISTASYONU=6

Malzemeler
tabla ve destek kolu, metal cifti, ispirto ocagi

Etkinligin Yapilisi
e Metal ciftinin bir ucunu destek koluna tutturunuz.

» Metal ciftinin uzunlugunu oélgindz.

» Metal giftinin hangi metallerden olugtugunu 6gretmeni-
nizden 6greniniz.

« lIspirto ocagini yakmasi igin égretmeninizden yardim
isteyiniz.

e Metal ciftindeki dedisimi gdzlemleyiniz.

* Isitma isleminden sonra 6gretmeninizin yardimiyla me-
tal ¢iftinin uzunlugunu oél¢tiniz.

Degerlendirme

a. Isitma sonucunda metal ¢iftinde gerceklesen degisimler nelerdir?

b. Olgiit olarak metallerin baslangictaki uzunluklarini aliniz ve gézlemlerinizden yola
cikarak hangi metalde daha fazla uzama oldugunu yaziniz.

c. Metallerdeki uzama miktarinin farkli olmasinin sebebini sorgulayarak ulastiginiz ¢i-
karimlari yaziniz.

¢. Farkli cins metallerde 1si etkisiyle meydana gelebilecek degisimleri gbzlemleyecegi-
niz farkl bir etkinlik planlayarak arkadaslarinizla paylasiniz.

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
e "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.

“Metal Cifti” adh etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-3

Agagldaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar veriniz. Buna gore ifadele-
rin numarasini panonun altindaki ilgili alana yaziniz.

1. Isi aligverisi
sonucu
maddeler hél
degistirebilir.

4. Genlegen
maddenin hacmi
azalir.

7. Kiirenin
gravzant
halkasindan
gecebilmesij icin
Isitilmasi gerekir.

10. KigIn elekirik
tellerinin
geri\mesi
genlesme

sonucu olusur.

2. Demir bir
gubuk buzulirken
tanecikleri
arasindaki
mesafe artar.

5. Genlesme Ve
puzilime olaylar!
birbirinin tersi
olaylardir.

8. Binalarin metal
iskeletleri
yapilirken

genlesme Gzelligi

dikkate alinr

11. Raylarin
sekillerinin
bozulmamasi igin
aralarinda bosluk
birakilir.

3. Is1 alan
bakir biizilgr.

6. Sicak havada

metal gerceveli

gozlugiin cam
dusebilir,

9. Genlesme

saf maddeler

igin ayirt edic
ozelliktir.

12. Termostatlar,
genlesme
prensibiyle

calisan
araclardir.
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| MADDENIN HAL DEGiSiM NOKTALARI

Maddenin tanecikli yapisi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKiISTASY.ONU=7,
» Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Maddelerin taneciklerden olustugunu, taneciklerin arasinda mesafeler olabile-
cegi ve bu mesafelerin degisebilecegini daha 6énce égrenmistiniz. Bir maddenin
tanecikleri arasindaki mesafe hangi durumlarda azalir veya artar?

2. Madde taneciklerinin birbirine en yakin ve en uzak oldugu fiziksel haller hangi-
leridir?

4. Madde hal degistirirken maddenin tanecikleri arasindaki mesafenin arttigi du-
rumlara érnekler veriniz.

5. Madde hal degistirirken maddenin tanecikleri arasindaki mesafenin azaldi§i du-
rumlara érnekler veriniz.

» Cevaplarinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
» Cevaplarinizi arkadaslarinizla tartisiniz, arkadagslarinizin gérislerini dinleyiniz.

» Arkadaslarinizin cevaplari ile kendi cevaplarinizi karsilastiriniz. Kendi dustnceleri-
nizden farkh distinceler olabilecegini unutmayiniz.

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerinizi gézden gegiriniz.
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Saf madde ve saf olmayan maddenin yapisini modelleyeceginiz asagidaki etkinligi ya-
piniz.

ETKiNLIKIlISTASYONU=8

Malzemeler

Bu etkinlikte kullanacaginiz malzemeleri kendiniz belirleyeceksiniz. Bu malzemeler; fark-

[l renklerde oyun hamuru, strafor toplar, boncuk gibi kiiresel malzemeler (her renkten esit

sayida), kiirdan, yapistirici, makas, karton, seffaf plastik kaplar vb. olabilir.

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Modelde kullanacaginiz malzemeleri grup arkadaslarinizla belirleyiniz.

* Renkli kiresel malzemelerin maddenin en kiguk yapi tagini temsil ettigini distinu-
nuz.

Ayni cins taneciklerden olusan maddeler saf madde, farkli cins taneciklerden olusan
maddeler saf olmayan maddelerdir.

e Sectiginiz malzemeleri kullanarak saf maddeyi temsil eden bir model olusturunuz.
Modeli 1 numarall alana giziniz.

e Sectiginiz malzemeleri kullanarak saf olmayan maddeyi temsil eden bir model olus-
turunuz. Modeli 2 numarali alana ¢iziniz.

Degerlendirme
Olusturdugunuz modellerdeki benzerlik ve farkhliklar nelerdir?

PEKiSTIRME iSTASYONU-4

Asagidaki madde modellerinin saf madde veya saf olmayan madde olduklarina
karar veriniz. Buna gore asagidaki ilgili alani “v'7 jle isaretleyiniz.

(O safMadde ) (O safMadde ) (O safMagze )
C Saf Olmayan Madde) Q(Saf Olmayan Madde) OCSaf Olmayan Madde)
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Buzun erime sicakligini belirleyecegdiniz asagidaki etkinligi yapiniz.

FRNMR ISUASZNUE)

Malzemeler

tabla ve destek kolu, tel kafes, sacayagi, termometre, ispirto / \
ocagl, buz pargalari, beherglas, stredlger

Etkinligin Yapilisi
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Grubunuzda bulunan arkadaslarinizin her birinin etkinlige
katkida bulunacagi sekilde gdérev paylasimi yapiniz.

Vetimtio

Buzu isittiginizda olabilecek degisimler nelerdir? Tahminle-
rinizi yaziniz.

.................................................................................................................... S )

e Beherglasa buz pargalarini koyunuz. Buzun sicakhgini termometre ile dlgtintz.
+ Olglim yaparken termometreyi kap tabanina temas ettirmeyiniz.

+ cinde buz parcalar bulunan beherglasi sacayag: lzerine yerlestiriniz ve ispirto
ocagini yakmasi i¢in 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

e Buz pargalarinin sicakligini belirli araliklarla élgiiniz ve erimeye basladiklari sicak-
l1§1 tespit ediniz.
e Buz pargalari eridikten sonra bir stire daha dlgim yapmaya devam ediniz.

Coracuts

Olglim sonuglarini agsagidaki tabloya yaziniz.

Zaman (dakika) | ... | e | e | | e | |
Sicaklik (°C) | oo | s | i | e | i | v | e

“Sudaki Degisim” adli suyun erime, donma ve kaynama ‘
noktasini gésteren dogrulama deneyine karekoddan ulaginiz.

[DYHE

e Buzu isittiginizda ve suyu soguttugunuzda goézlemlediginiz degisimleri etkinligin
baglangicinda yaptiginiz tahminlerle karsilastirarak yaziniz.

e Etkinlik sirasinda sicaklik hangi zaman aralijinda degismemistir? Bu zaman arali-
ginda sicakligin sabit kalmasinin nedeni nedir?
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Stearik asitin erime ve donma sicakliklarini belirleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINLIK]ISTASYONU=10;

Malzemeler

tabla ve destek kolu, tel kafes, sacayagi, termometre, ispirto ocagi, stearik asit, 2 adet

beherglas, sicak su, soguk su, siredlger

Etkinligin Yapilisi

 Ucer veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

e Grubunuzda bulunan arkadaslarinizin her birinin
etkinlige katkida bulunacagi sekilde gérev paylasi-

mi yapiniz.

Vet 3

Stearik asit isitildiginda ve sogutuldugunda karsilasa-
bileceginiz durumlar nelerdir? Tahminlerinizi yaziniz.

. Asama

/

\_

\

J

e Buyuk beherglasin igine su koyunuz. Klglk beherglasin icine stearik asit parcalari-
ni koyunuz. Kuclik beherglasi buylk beherglas icerisine yerlestiriniz. Stearik asitin

sicakligini termometre ile dlglinuz.

e Bulylk beherglasi sacayag lzerine yerlestiriniz ve ispirto ocagini yakmasi igin 6g-
retmeninizden yardim isteyiniz.

e Stearik asit parcalarinin sicakhigini belli araliklarla dlgtiniz ve erimeye bagsladiklari
sicakligi tespit ediniz.

» Stearik asit tamamen eridikten sonra bir siire daha 6lgcim yapmaya devam ediniz.

ot

Olclim sonuglarini asagidaki tabloya yaziniz.

Zaman (dakika)

Sicaklik (°C)

Asagidaki tabloda bazi saf maddeler ve erimeye basladiklari sicakliklar verilmistir.

Saf Madde

Civa

Demir

Kursun

Buz

Stearik asit

Erimeye Basladigi Sicaklik (°C)

=Y

1538

327

» Buz ve stearik asitin erimeye basladiklari sicakliklar tabloda ilgili alana yaziniz. Bu
maddelerin erimeye basladiklari sicakliklari karsilastirip ¢ikarimlarda bulununuz.
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Il. Asama
e Bulyuk olan beherglasa soduk su doldurunuz.
+ icinde sivi stearik asit bulunan beherglasi biiyiik beherglasin icine yerlestiriniz.

e Stearik asit tamamen donuncaya kadar belli araliklarla sicakhgini 6l¢iiniiz, donma-
ya basladigi sicakhgi tespit ediniz.

e Stearik asit tamamen donduktan sonra bir stire daha dlcim yapmaya devam ediniz.

Crtnto

Olglim sonuglarini asagidaki tabloya yaziniz.

Zaman (dakika) | ... | o | | | e | e | e

Sicaklik (°C) | ee. | e | i | e | v | v | e

Bt

e Stearik asiti 1sittiginizda ve soguttugunuzda gdézlemlediginiz degisimleri etkinligin
baslangicinda yaptiginiz tahminlerle karsilastirarak yaziniz.

e Stearik asit parcalarinin erimeye basladiklari anda olusan sivinin sicakhigi kag
°Ctur?

» Stearik asitin 1sitilmasi agamasinda sicaklik hangi zaman aralidinda degismemis-
tir? Bu zaman araliginda sicakligin sabit kalmasinin nedeni nedir?

o Stearik asiti soguttugunuzda sicaklik hangi zaman araliginda degismemistir? Bu
zaman araliginda sicakhgin sabit kalmasinin nedeni nedir?

' Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.

Etkinlikte de gbzlemlediginiz gibi ayni saf maddenin erime ve donma noktalari birbirine
esittir.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-5

1. Baz saf maddelerin erimeye ve donmaya basladiklari sicakliklar asagidaki tabloda

verilmigtir.
Tabloda verilen bilgileri inceleyiniz ve asagidaki ciimleleri uygun kavrami yazarak
tamamlayiniz.
Saf Madde Erimeye Basladigi Sicaklik (°C) Donmaya Basladigi Sicaklik (°C)
Bakir 1085 1085
Kalay 232 232
Aliiminyum 660 660
Naftalin 79 79
( erime ) ( farkli ) ( ayni ) (donma noktasD
a. Saf bir maddenin .............................. ve donma sicakliklari birbirine esittir.
b. Farkli saf maddeler .........ccccooviviiinnnnn sicakliklarda erir.
c. Erime noktasive ... saf maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

2. Tabloda verilen bilgileri inceleyiniz ve agagidaki sorulari cevaplayiniz.

Saf Madde Erimeye Basladigi Sicaklik (°C) Donmaya Basladigi Sicaklik (°C)
Buz 0 0
Stearik asit 70 70

a. 25 °C sicaklikta buz ve stearik asit hangi halde bulunur? Tablodaki ilgili
alani “v"” ile isaretleyiniz.

Madde
Buz

Kati Swvi

Stearik asit

b. Su ve stearik asitin donma noktalarini karsilastiriniz. 80 °C sicaklikta esit kutleli
su ve stearik asitin esit sartlarda sogutuldugunu disininiz. Hangi madde daha
once donar?

Okul ortaminda alkolU 1sitmak tehlikeli olabileceginden “Farkli Saf
Maddelerin Hal Degisim Noktalar” adli sanal deneye karekoddan
ulasiniz.
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Suyun kaynama sicakligini belirleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLIK]ISTASYONU=11

Malzemeler e ~N
tabla ve destek kolu, tel kafes, sacayagi, termometre, ispirto
ocagl, su, beherglas, sureolcer

Etkinligin Yapilisi

o Dorder veya beser Kisilik gruplar olusturunuz.

e Grubunuzda bulunan arkadaslarinizin her birinin etkinli-
ge katkida bulunacagdi sekilde gorev paylasimi yapiniz.

Vet &

Su ve etil alkol 1sitildiginda karsilasacaginiz durumlar ne-
lerdir? Tahminlerinizi yaziniz. N J

» Beherglasa bir miktar su doldurunuz ve ispirto ocagini yakmasi i¢in 6gretmeninizden
yardim isteyiniz.

* Termometreyi su igerisine yerlestiriniz ve belirli araliklarla 6lgim yapiniz.

» Su kaynadiktan bir siire sonra deneyi sonlandiriniz. Etkinlikte elde ettiginiz verileri ve
g6zlemlerinizi rapor haline getirerek diger gruplarla paylasiniz.

«  Ogretmeninizin grup arkadaslariniza verdigi puanlarin ortalamasini bularak en basa-
rili grubu belirleyiniz.

Crstets

Olglim sonuglarini agagidaki tabloya yaziniz.

Zaman (dakika) | ... | .o | o | | e | e | e,
Sicaklik (°C) | cee. | s | i | i | e | v | e

[DEHE

e Yaptiginiz ve izlediginiz sanal deneyden yola cikarak su ve etil alkol isitildiginda
g6zlemlenen degisimleri yaptiginiz tahminlerle karsilastirarak yaziniz.

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Etkinlik 11'deki calismalara ait degerlendirme formu karekodda yer
almaktadir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-6

1. Bazi saf maddelerin kaynama noktalari asagidaki tabloda verilmistir.

Saf Madde Su Etil alkol Azot Aseton Civa Altin

Kaynama Noktasi (°C) 100 78 -196 56 357 2836

Tabloya gore saf maddelerle ilgili hangi ¢cikarimlarda bulunabilirsiniz?

2. Esit kitleli ve 6zdes isiticilarla isitilan K ve L sivilarina ait sicaklik-zaman tablosu
asagida verilmistir.

Zaman (dakika) 0 2 4 6 8 10
K Swvisinin Sicakligi (°C) 50 60 70 78 78 90
L Swivisinin Sicakligi (°C) 25 35 45 56 56 65

Buna gére asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar veriniz. ifade
dogru ise “D”, yanlis ise “Y” kutusunu “v"” ile isaretleyiniz.

70 °C'ta her iki madde de gaz héldedir.

L maddesinin kaynama sicakhigi 56 °C'tur.

Kaynama stiresince K ve L maddelerinin sicakliklari sabit kalmigtir.

K maddesinin erime sicakligi 78 °C'tur.

@ L maddesinin kaynama sicakhigi K maddesine gére daha yliksekir.

K maddesi 6. dakikada kaynamaya baslamistir.

K maddesinin sicakligi 8-10. dakikalar arasinda sabit kalmigtir.

Q K ve L maddeleri 4. dakikada sivi haldedir,
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Saf madde, ayni cins taneciklerden olusur. Saf olmayan madde, iki veya daha fazla farkh
cins taneciklerden olusur.

Su, oksijen, karbon dioksit, altin, bakir, demir, seker, tuz vb. maddeler saf maddelere
ornek verilebilir.

-

.

~

J

-

.

~

J

-

.

~

J

Gorsel 5.2.1: Su

Gorsel 5.2.2: Altin

Gorsel 5.2.3: Yemek tuzu

Sekerli su, tuzlu su, salata, toprak, limonata vb. maddeler saf olmayan maddelere érnek

verilebilir.
( Y4 Y4 )
\_ VAN VAN J

Gorsel 5.2.4: Salata

Gorsel 5.2.5: Toprak

Gorsel 5.2.6: Limonata

Saf maddelerin sicakligi erime slresince sabit kalir. Eri-
menin bagladigi sicaklik degerine erime sicakligi (erime
noktasi) denir.

Goérsel 5.2.7: Eriyen buz

é )
Saf maddelerin sicakligi donma sulresince sabit kalir.
Donmanin bagladigi sicaklik degerine donma sicakhigi
(donma noktasi) denir.
. ,
Gérsel 5.2.8: Donan su
o . N (" )
Kaynama suresince saf maddelerin sicakhgi sabit kalr.
Kaynamanin bagladigi sicaklik degerine kaynama si-
cakhigi (kaynama noktasi) denir.
Erime, donma ve kaynama noktalari saf maddeler igin
ayirt edici bir 6zelliktir.
. ,

Gérsel 5.2.9: Kaynayan su
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PEKiSTIRME iSTASYONU-7

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar vererek ilgili oklar yéniin-
de ilerleyiniz.

Saf maddeler tek
cesit taneciklerden
olusur.

Dogru Yanli
g < > S

Kaynama sicakligi saf

maddeler igin ayirt edici 0 Gl el 25

sicaklikta kaynar.

bir 6zelliktir.
Dogru( )Yanllg Dogru( > Yanlis
_ _ Kaynama
Bir maddenin siiresince Isi Saf sivi Demir tek cesit
i ktasi < madde kati ;
erime no almasina ragmen hale gecerken taneciklerden
kaynama saf maddenin 9ee olustugu icin

noktasina esittir.

sicakhgi

sicaklgi sabit

saf maddedir.

> kalir.
degismez.
Dogru < )Yanll§ Dogru < )Yanl@ Dogru < )Yanllg Dogru ‘< )Yanll§
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamladiginda hangi ¢ikisa ulasilir?

36 | 5. UNITE / MADDENIN AYIRT EDICI OZELLIKLERI



‘VOéUNLUK

L Bu bdlimde
« yogunluga iliskin hesaplamalar yaparak bilimsel veri-
ye dayall tahmin edebileceksiniz.

» Deneyler sonucunda gesitli maddelerin yogunluklari-
na iliskin timdengelimsel akil yurutebileceksiniz.

» Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklarini kargi-
lastirarak bu durumun canlilar igcin 6nemi hakkinda
bilimsel ¢ikarimlar yapabileceksiniz.

* Yogunluk ile ilgili bilimsel model olusturabileceksiniz.
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| YOGUNLUK

Katle ve hacimle ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLIKJISTASYONU=12

“‘Katle” ve “hacim” kavramlari ile ilgili akliniza gelenleri asagidaki alanlara yazarak ve
cizerek arkadaslarinizla paylasiniz.

1 kilogram demir ile 1 kilogram slinger ayni hacimsel buyuklikte midir? Sebebi ile

yaziniz.

Bir cismin icerdigi madde miktari o cismin kiitlesidir.
Maddelerin kutlesi esit kollu terazi ile ol¢ulur. Kitlenin
gram, kilogram gibi 6lcim birimleri vardir.

Gérsel 5.3.1: Esit kollu terazi

Maddenin boslukta kapladigi yere hacim adi verilir. Hacmin cm?® (santimetrekip), mL
(mililitre), L (litre) gibi birimleri vardir. Hacim o6lgumlerinde dereceli silindir, beherglas
veya Olclulu kap kullanilabilir. Ayrica belirli geometrik sekli olan katilarin hacimleri formal
kullanarak hesaplanip tespit edilebilir.

-

.

\

J

/

\_

\

J

Gorsel 5.3.2: Dereceli kaplar

Hacmi dlcllecek sivi madde, dereceli silindire dokalr. Sivi
seviyesinin denk geldigi say! degerine bakilarak sivi mad-
denin hacmi belirlenir.
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Bazi cisimlerin kitlelerini dlcecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiKJISTASYONU=13

Malzemeler

esit kollu terazi ve tartim ta-
kimi, silgi, anahtarlik, misket,
koni, silindir, kip, tas vb. mad-
deler, su, ayran, beherglas

Etkinligin Yapilisi
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
. Asama

e Grup arkadaslarinizla kitlesini merak ettiginiz cisimlerin kitlelerini esit kollu terazi
ile 6lglinliz, dlglim sonuglarini tabloya kaydediniz.

Madde | ..o | e | s | e | i | s

Kiitle (g) | .ocoovviee | e | s | i | v | e

ll. Asama

e Bos beherglasin kutlesini esit kollu terazi ile dlgunuz.
Daha sonra beherglasi su ile doldurunuz.

e Suyla dolu beherglasin kitlesini élglintiz ve 6lgiim so-
nuglarini tabloya kaydediniz.

* Suyun kutlesini bulmak icin dolu beherglasin kutlesin-
den bos beherglasin kutlesini ¢ikariniz.

e Ayni 6lgiim iglemlerini ayran igin tekrar ediniz ve tabloya

kaydediniz.
Bos Beherglasin Dolu Beherglasin Sivinin
Stvi Maddeler Kiltlesi (g) Kiltlesi (g) Kiltlesi (g)
SU | e | e | srereseererereresesererererenens
- £ O ST

Swvinin Kiitlesi = Siviyla Dolu Beherglasin Kiitlesi - Bog Beherglasin Kiitlesi

Degerlendirme
Olglim sonuglarinizi arkadaglarinizin élglim sonuglari ile karsilastiriniz ve tartiginiz.

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Bazi kati cisimlerin hacimlerini 6lgecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKiISTASYONU=14

Malzemeler

dereceli silindir, tagirma kabi, su; silgi, anahtarlik, tas, misket, koni, silindir, kip, tas vb.
suda ¢dézlinmeyen cisimler

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz. Arka-

daglarinizla gérev dagilimi yapiniz.

» Kati cisimlerin dereceli silindire sigabilmesine, de-
receli silindirdeki su seviyesinin tasmayacak sekilde

olmasina dikkat ediniz.

. Agsama

* Dereceli silindirin yarisina kadar su koyunuz ve

su seviyesini 6lguintz (ilk hacim).

 Silgiyi dereceli silindire yavasca birakiniz ve su

seviyesini tekrar 6l¢cliniiz (son hacim).

» Son hacim ile ilk hacim farkini bularak su seviye-

sindeki yukselmeyi hesaplayiniz.

-

-

~

J

» Dereceli silindire sirayla diger cisimleri de birakip bu cisimlerin hacimlerini bulunuz.
Olciim sonuglarini tabloya kaydediniz.

1mililitre (ml) = 1 santimetrekiip (cm®)

Katinin Hacmi = Yiikselen Sivi Hacmi = Son Hacim - ilk Hacim

Madde ik Son Yiikselen Sivi Katinin
Hacim (cm?) Hacim (cm?) Hacmi (cm?) Hacmi (cm?)
Silgi | i | i | e | e
TaS | e | s | e | s
Misket | s | i | e | e
Diger (............ ) | i | s | i | e
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Asama

Tasirma kabini tasma seviyesine kadar su ile dol-
durunuz.

Dereceli silindiri tasirma kabinin tagsma agzina
yerlestiriniz.

Silgiyi tasirma kabinin igine birakiniz.

Dereceli silindirin igine tagan suyun hacmini 6l-
cunuz.

Sirayla diger cisimleri de birakip bu cisimlerin ha-
cimlerini bulunuz. Olglim sonuglarini tabloya kay-
dediniz.

-

Katinin Hacmi = Dereceli Silindirdeki Tasan Sivi Hacmi

Dereceli Silindirdeki Tagan

Madde Sivi Hacmi (cm?)

Katinin
Hacmi (cm?)

Sigi | e

Tas |

Misket | e

Diger (............ )l

Degerlendirme

a. |. Asamada dl¢tiguniz kati maddelerin hacimlerini biylkten kigtige dogru siralayi-
niz.

b. Il. Asamada dl¢tiguniz kati maddelerin hacimlerini blyUkten kiiglige dogru sirala-
yiniz.

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-8

1. Asagidaki gorselleri inceleyiniz. Beherglastaki sivinin kiitlesini hesaplayiniz.

4 )
\ /
2. Beherglasta 250 cm?® hacminde su vardir. Su dolu [/~ )

beherglasa bir tag birakildiginda dereceli silindirde-
ki su seviyesinin 450 cm?® oldugu godzlenmektedir.
Buna gore tasin hacmi kag cm? tiir?

................................................................................................... L )

3. Kutulardaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar vererek ilerlendiginde
hangi ¢ikisa ulasilir?

U 1 @ Y ® ‘

. Dlzensiz
Her maddenin

kiitlesi ve hacmi  ¢—@)~|  Seklesahip L gy, Hav";‘/g'l:‘t:r”“es' +0O>(5 Cikis

katilarin hacmi
vardir. ot
Olclilemez.

Maddenin Hacim esit

Santimetrekip ¢ @Gy, boslukta +0G)>| kol teraziile )>(4. Cikis

katle birimidir. kapladigi yere ol et
! , Olculdr.
hacim denir.

. J N J . J
\4 \4 Y
1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis
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Saf bir maddenin kutlesi arttikga hacminin nasil degisecegine iliskin asagidaki etkinligi
yapiniz.

ETKINLiKISTASYONU=A5

Malzemeler
dereceli silindir, terazi, su

Etkinligin Yapilisi

» Dereceli silindire bir miktar su koyarak suyun kutlesini
ve hacmini dlglinliz. Olgiim sonuglarini tabloya kayde- / \
diniz (1. durum).

» Dereceli silindire bir miktar daha su ekleyerek suyun
kiitlesini ve hacmini élgiiniiz. Olglim sonuglarini tabloya
kaydediniz (2. durum).

» Dereceli silindire bir miktar daha su ekleyerek suyun
kiitlesini ve hacmini élgiiniz. Olglim sonuglarini tabloya
kaydediniz (3. durum).

e Her durum icin dlgimlerden elde ettiginiz kitle degerini \ /
hacim deg@erine bdllnuz, sonucu tablonun ilgili bélima-

ne yaziniz.

Nitelik

1. Durum

2. Durum

3. Durum

Kiitle (g)

Hacim (cm®)

Kiitle/Hacim (g/cm3)

Degerlendirme
a. Su miktarinin artmasi kutle ve hacmi nasil etkilemistir?

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Asagidaki gorsellerde icinde farkli hacimlerde etil alkol bulunan beherglaslar gosteril-
mektedir.

Gorsel 5.3.3: Farkli hacimlerde etil alkol

Asagidaki tabloda etil alkollin ktle, hacim ve kutle/hacim degerleri verilmistir.

Kiitle (g) 80 160 240 320
Hacim (cm?) 100 200 300 400
Kiitle/Hacim (g/cm®) 0,8 0,8 0,8 0,8

Tablodaki verilere gore etil alkolin kutlesi arttikgca hacmi de ayni oranda artmistir. Kitle
ve hacim maddelerin ortak 6zelliklerindendir. Sadece kitle veya hacmi élgllerek madde-
ler birbirinden ayirt edilemez.

Kiitle (g)

Bir maddenin yogunlugu birim hacimdeki madde miktari olarak ifade edilir. Yogunluk
hesaplanirken kitle, hacme bdoltnur. Kitle gram (g), hacim ise santimetrekip (cm?) cin-
sinden alindiginda yogunluk birimi gram/santimetrekip (g/cm?) olur.
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Farkli maddelerin yogunluklarini hesaplayabileceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiK]iSTASY.ONU=16
Malzemeler
terazi, dereceli silindir, su, tas, demir civata, bilye 4 )
Etkinligin Yapilisi
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
e Grup arkadasglarinizla gérev paylasimi yaparak
calismalara katkida bulununuz.
» Farkli maddelerin yogunluklari da farkli midir? Bu
konudaki 6nermenizi asagiya yaziniz.
- J
bnefme
O\ustura\\ .......................................................................................................................................

e Arkadaslarinizin dnermeleriyle kendi 6nermenizi karsilastiriniz.

» Tabloda verilen maddelerin kutlesini ve hacmini dlgiinuz, yogunluklarini hesaplayiniz
ve sonuglari tabloya yaziniz.

Cisim Kiitle (g) Hacim (cm?) Yogunluk (g/cm?)
183 | e | e | e
Demir Civata | cieis | i | e
CamBilye | veveieee | i | e,
Degerlendirme

Buldugunuz yogunluk degerleri birbirinden farkli mi, neden? Etkinligin baslangicinda
yaptiginiz dnermelerle karsilastirarak yaziniz.

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-9

Bazi saf maddelere ait gorseller ve dlgiim sonuglari asagida verilmigtir.

4 )

4 )

Gorsel 5.3.4

Gérsel 5.3.5

~

-

Gorsel 5.3.6

Gorsel 5.3.7

l Yogunluk: 13,6 g/cm3| i Yogunluk: 1 g/cm? i ' Yogunluk: 7,8 g/cm? ! i Yogunluk: 0,8 g/cm? '

1. Tablodaki verilerden yola ¢ikarak maddelerin yogunluklarini bulunuz ve tablo-

daki ilgili alana yaziniz.

2. Yogunluk verilerinden yola ¢ikarak gorselleri verilen maddeleri tablodaki ilgili

alana yaziniz.

Maddeler Kiitle (g) Hacim (cm?) Yogunluk (g/cm?)
...................... 400 400
...................... 78 10
...................... 8 10
...................... 1360 100
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koddan ulasiniz.
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Farkli miktarda ayni cins saf sivilarin yogunluklarini kargilastiracaginiz asagidaki etkin-

ligi yapiniz.
ETKINLiKAiISTASY.ONU=17,
Malzemeler

dereceli silindir, terazi, su, etil alkol

Etkinligin Yapilisi
Bir surahi su ile bir bardak suyun yogunlugu ayni midir? Tahmininizi yaziniz ve arkadas-
larinizla paylaginiz (1. 6nerme).

Bir bardak su ile bir bardak etil alkoliin yogunlugu ayni midir? Onermenizi yaziniz ve
arkadaslarinizla paylasiniz (Il. 6nerme).

Dereceli silindirin Uzerine etiketlendirme yaptiktan
sonra i¢ine bir bardak su koyunuz. Suyun kutlesini ve
hacmini 6lginiz. Olglim sonuglarini tabloya kaydedi-
niz. Bu sonuglardan yola ¢ikarak yogunlugu hesapla-
yiniz ve tablodaki ilgili alana yaziniz (1. durum).

Dereceli silindire bir miktar daha su ekleyiniz, suyun
kiitlesini ve hacmini 8lgiiniiz. Olcim sonuglarini tab-
loya kaydediniz. Bu sonuclardan yola gikarak yogun-
lugu hesaplayiniz ve tablodaki ilgili alana yaziniz (2.
durum).

1 ve 2. durumda su icin yaptiginiz islemleri 6gretme-
ninizin gézetiminde etil alkol ile tekrar yapiniz.

Y4

-

AN

Su

Etil Alkol

1. Durum 2. Durum

1. Durum

2. Durum

Kiitle () | i | i | e | e

Hacim (€M) | i | s | v | e

Kiitle/Hacim (@/cm?) | vevevevvviceieiee | v | e | e

Degerlendirme
[. 6nermeniz dogru ¢iktt mi? Verilerden yola gikarak agiklayiniz.

a.

b.

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Suyun kuitlesi arttiginda hacmi de ayni oranda artar, yogunlugu ise ayni kalir. Yogunluk,
maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden biridir. Farkli saf maddelerin yogunluklari birbirin-
den farkhdir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-10

1. Kdtleleri 300 g olan K, L ve M maddeleri tagirma kabina atildiklarinda sirayla 200,
100 ve 50 cm?® su tagirmistir. Buna gore K, L ve M maddelerinin yogunluklarini
bulunuz.

2. Bir bardak su ile bir suiirahi suyun hangi 6zellikleri aynidir? Tabloya “v7 jle
isaretleyiniz.

Kiitle

Hacim

Yogunluk

3. X, Y ve Z maddelerinin kitle ve hacim degerleri asagidaki tabloda verilmistir. Buna
gore bu maddelerin yogunluklarini bilyiikten kiigiige dogru siralayiniz.

Madde Kiitle (g) Hacim (cm?)
X 50 100
Y 100 100
VA 150 100

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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Farkli cins sivilarin yogunluklarini kiyaslayacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiK{iSTASYONU=18
Malzemeler
3 adet dereceli silindir, terazi, su (100 cm?), sivi yag (100 cm?)
Etkinligin Yapilisi R
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
* Su ve sivi yagin yogunluklarina iligkin hipotez kurarak
asaglya yaziniz.
» Dereceli silindire 100 cm® hacminde su doldurarak eti-
ketleme yapiniz. )
e Suyun kutlesini 6lcerek kutle ve hacim degerlerini asagi-
daki tablonun ilgili bolimine yaziniz. Suyun yogunlugunu bulunuz ve tablonun ilgili
bdlimine yaziniz.
e Suigin yaptiginiz islemleri sivi yag icin de yapiniz.
Maddeler Kiitle (g) Hacim (cm®) | Yogunluk (g/cm?) ( \
SU | e | e | v
SIVIVAG | o | e | e
e Su ve sivi yagi bir kapta karistiriniz. Konumlarini gézlemleyiniz.
Degerlendirme

a. Elde ettiginiz verilerle hipotezinizi karsilastirarak hipotezinizin

!

dogruluk durumunu belirleyiniz.

Esit hacimde farkli cins sivilarin katleleri ile yogunluklari arasinda nasil bir baglanti
vardir? Fikirlerinizi yaziniz, arkadaslarinizla tartisiniz.

Karistirdiginiz su ve sivi yagin kaptaki konumlarini élgim sonuglari ile kargilastiriniz.
Sivilarin konumlari ile yogunluklari arasinda baglanti kurarak akil ytrGtinaz.

Suya dokuilen atik sivi yaglarin suda yasayan canlilara etkileri neler olabilir? Sivi
yagin sudaki konumunu distnerek fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Uyari: Deneyde kullandiginiz sivi yaglari lavaboya dékmeyiniz. Bu yaglarin ¢evre

kirliligine neden olmamasi igin ¢evre lisansli geri kazanim tesisleri, bitkisel atik yag
ara depolama tesisleri vb. kuruluslar araciligiyla geri déniigiimiinii saglayiniz.
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Suda ¢oztinmeyen farkli kati maddelerin suya atilmasi durumunda batma, askida kalma,
yuzme durumlarini gézlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

Malzemeler
seffaf genis kap, su, tahta parcasi, silgi, tag, misket

Etkinligin Yapilisi

» Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz. Grup
arkadaslarinizla gérev dagilimi yaparak ¢alismala-
ra katkida bulununuz.

Vet 3

Suda ¢ozlinmeyen tahta, silgi, tas parcasi, misket gibi maddelerin suya atilmasi duru-
munda nasil konumlanacaklarini (yizme, batma, askida kalma) tahmin ederek asagiya
yaziniz. Tahmininizi arkadaslarinizla paylasiniz.

e Kaba bir miktar su koyunuz ve kati maddeleri kabin icine birakiniz.

Crtents

Kati maddelerin su icerisindeki konumlarini gézlemleyiniz ve gbzlemlerinizi yaziniz.

e Tahta ve tas pargasinin su i¢indeki konumlarini géz éntinde bulundurarak yogunluk-
larini karsilastiriniz.

e Su icinde batan cisimlerle ytizen cisimlerin yogunluklari arasinda nasil bir iligki var-
dir?

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.

Farkli cins sivilarin yogunluklari da farklhidir. Hacimleri esit iki farkli
cins sividan kitlesi fazla olanin yogunlugu da fazladir.

Birbiri igcinde ¢oziinmeyen sivilar ayni kap igerisine konulduklarin- —> Zeytinyagi
da yogunlugu daha buyuk olan sivi altta, kiiglk olan sivi Ustte ko-
numlanir. Benzer sekilde kati cisimlerin sivi icerisindeki konumlari > Su
da yogunluklarina baghdir.
Gérsel 5.3.8
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PEKiSTIRME iSTASYONU-11

} “Maddeleri Suya Atalim” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

Bilgi: Kati bir cisim ¢ézunmedigi bir sivinin igine atildiginda cismin yogunlugu sivinin
yogunlugundan buyuk ise cisim sivi dibine batar, cismin yogunlugu sivinin yogunluguna
esit ise cisim yuzeye gikmadan ve kabin tabanina degmeden askida kalir, cismin yogun-

lugu sivinin yogunlugundan kiguk ise cisim sivida yuzer.

Bu bilgilerden yola cikarak asagida verilen durumlarda cisimlerin sivi igerisinde

konumlanma durumuna iligkin hipotezler yaziniz.

1. GuUmdus yuzlk su igerisine birakildiginda (l. hipotez)

Bazi saf maddelerin yogunluk degerlerinin verildigi agsagidaki tabloyu inceleyiniz.

Saf Madde Fiziksel Héli (Oda sicakliginda) Yogunluk (g/cm’)
Su Swi 1

‘ Altin Kati 19,3
Demir Kati 79
Stearik asit Kati 0,9
Q Glmis Kati 10,5
‘ Civa Sivi 13,6
Etil Alkol Swi 0,8

5. Hipotezlerimizi tablodaki verilerle karsilastiriniz, hipotezlerinizin dogru olup ol-

madigi ile ilgili diisiincelerinizi agiklayiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-12

1. Asagida icinde esit hacimlerde X, Y ve Z sivilari bulunan 6zdes kaplara ait gorsel
verilmistir.

X Swisi Y Swvisi Z Swisi
Kiitle = 200 g Kiitle = 400 g Kiitle = 300 g

Buna gore bu sivilarin yogunluklarini bilyiikten kiigiige siralayiniz.

2. Suda c¢ozulmeyen esit kitleli P, R ve T kati cisimleri su icerisinde sekildeki gibi hare-
ketsiz durmaktadir.

a. Cisimlerin yogunluklarini biiyikten kiiglige siralayiniz.

3. Birbiri igerisinde ¢bziinmeyen esit hacimli K, L, M ve N sivilari ile asagidaki diizenek-

ler hazirlanmigtir.

K M L
L N M
I. Diizenek Il. Diizenek Ill. Diizenek

a. l. duzenekte yogunlugu daha biyiik olan sivi hangisidir?

b. Ill. dizenekte yogunlugu daha biyiik olan sivi hangisidir?

c. lll. diizenekte yogunlugu daha biiyiik olan sivi hangisidir?
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PERFORMANS iSTASYONU

* Yogdunluk konusunu daha iyi anlamak ve kavramlar arasindaki iligkileri gorsellestir-
mek icin bir kavram haritasi olusturunuz.

« Sayfanin ortasina "YOGUNLUK" yaziniz ve etrafina bir gergeve ciziniz.

« Ana kavramlari belirleyiniz ve "YOGUNLUK" kelimesine oklarla baglayiniz.
* Her ana kavramin altina daha ayrintil bilgiler ekleyiniz.

e Kavramlar arasindaki iligkileri gostermek icin oklar kullaniniz.

* Cizdiginiz kavram haritasini arkadaslariniza sununuz.

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

Gunluk hayatta gézlemlenen bazi olaylara iligkin fikirler yurtteceginiz agagidaki etkinligi
yapiniz.

ETKiNLiK iSTASYONU-20
Asagidaki sorulari cevaplayiniz. p N
1. Kisin hava sicakhginin ¢ok dismesi durumunda
su borusu neden patlar?
................................................................................................. L )

2. Dondurucuya konulan i¢i dolu maden suyu sisesi
dondugunda neden patlar?

4. 1 ve 2. sorudaki olaylara benzeyen gunlik yasamda karsilastiginiz érnekler veriniz.
Verdiginiz érneklerdeki degisimlerin neden yasandigini aciklayiniz. Bu durumlari 6n-
lemek igin neler yapilabilir?
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Suyun kati ve sivi hallerine ait nitelikleri gdzlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLIK]ISTASYONU=21

Malzemeler
bardak, su, terazi, plastik dereceli silindir

Etkinligin Yapilisi e ~

» Bir plastik dereceli silindire belli bir seviyeye kadar su doldu-
runuz. Su seviyesini isaretleyiniz.

e Suyun kutlesini ve hacmini 6l¢clinlz, yogunlugunu hesapla-
yarak tabloya yaziniz.

« Iginde su olan plastik dereceli silindiri derin dondurucuya ko-
yunuz.

» Sutamamen dondugunda ilk isaretlendigi yere gore buz se-
viyesini gozlemleyiniz ve gbzlem sonugclarinizi asagiya ya-
ziniz.

.................................................................................................................... - J

»  Buzun hacmini belirleyiniz, yogunlugunu hesaplayarak tabloya yaziniz.

Maddeler Kiitle (g) Hacim (cm?®) Yogunluk (g/cm?)
SU | e | e | v
Buz | e | i | e

» Bir bardak suyun icine buz parcalari atiniz, buzun sudaki konumunu
g6zlemleyiniz ve gbzlem sonuglarinizi yaziniz.

Degerlendirme
a. Suyun sivi hali ile kati halinin yogunluklari ayni midir?

b. Buz kaliplarinin su igindeki konumundan yola ¢ikarak su ve buzun yodunluklarini
kiyaslayiniz.

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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’ “Suda Yuzen Buz” adli etkilesimli icerige karekoddan ulaginiz.

BiLGi iSTASYONU

Deniz suyundan ¢ok daha yogun olan asiri soguk tuzlu su,
deniz yuzeyindeki buz kltlesinin icinden gegebilecek bir
yol buldugunda yodunlugu nedeniyle asagl dogru hareket
eder. Bu sirada etrafindaki su kitlesinden ¢cok daha soguk
oldugu igin temas ettigi suyu dondurur, sarkit seklini alarak
denizin dibine dogru iner ve deniz yataginda ilerlemeye
devam eder. Boylece su altinda devasa buz sarkitlari olu-
sur. Bu nadir doga olayi genellikle kutup bdlgelerinde kis

aylarinda gercgeklesir.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooo

Goérsel 5.3.9: Buz dagi

ooooooooooooo

Diinya yuzeyinin buylk bir kismi okyanus, deniz, gol gibi su kitlelerinden olusur. Bura-
larda ¢ok sayida canl gesidi yasar.

-

\_

N\

/L

~

J

Goérsel 5.3.10: Suda yasayan canlilar

Buz ve suyun yogunluklarinin farkli olmasinin canlilar tzerindeki etkisi ile ilgili asagidaki
etkinligi yapiniz.

ETKINLiKIISTASYONU=22

“Buz ile suyun yogunluklarinin farkli olmasi suda yasayan
canhlari nasil etkiler?” sorusuna cevap olarak akliniza ilk
gelen fikirleri yaziniz.

Siraniz geldiginde s6z hakki alarak fikirlerinizden birini arkadaslarinizla paylasiniz.

Sinifinizda oylama yaparak fikirlerden en uygun olani belirleyiniz.
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Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluk farkinin canlilar i¢cin dnemini tartisacaginiz asa-
gidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINLiKliSTASYONU=23

Etkinligin Yapilisi
« Ucer veya doérder kisilik gruplar olusturunuz.

e “Gol, deniz gibi yerlerde su alttan donmaya baslasaydi bu durumdan canlilar nasil
etkilenirlerdi? Bu etkilenmenin canlilar icin dnemi nedir? Cok soguk havalarda buz-
lanmanin su yuzeyinde olmasi su derinliklerindeki sicakligi nasil etkiler?” sorularinin
cevaplarini guvenilir kaynaklardan arastiriniz. Elde ettigininz verileri suda yasayan
canhlar agisindan deg@erlendiriniz. Fikirlerinizi grubunuzda paylasiniz. Grubunuzda
ortak bir gorUs olusturarak asagidaki alana yaziniz.

e Sure bitiminde s6zcunuzin grubunuza ait goérusleri sunmasini bekleyiniz.
» Diger gruplarin goruslerini de dinleyiniz.

o0 o0 3 / \
KOPRU ISTASYONU

Gunluk yasamda ici su dolu bir siirahiye buz kaliplari atildi-

ginda buzlarin dibe batmadigi, suyun Uzerinde kaldigi go-

raltr. Buz kaliplarinin suyun Uzerinde kalmasinin nedeni ne

olabilir? Bu durum, suyun kati ve sivi hallerinin yogunluklari .

ile ilgili hangi sonuglara ulastirir? S )
Goérsel 5.3.11: Suda yiizen buz .

4 "\ Buzun yogunlugu suyun yogunlugundan
ki¢uk oldugu igin donmus gol, deniz, ok-
yanus vb. yerlerde buz tabakasinin su
yuzeyinde oldugu gérular. Kisin hava si-
cakligi dusse bile suyun derinliklerindeki
sicaklik belli bir dizeyde kalir. Boylece
canhlar yasamlarini surdurebilirler. Eger
su dipten donsaydi suda yasayan canli-
larin yasami tehlikeye girerdi. Bu durum
sadece su canlilarini degil diger canhlari
\_ / daolumsuz etkilerdi.

Goérsel 5.3.12: Yiizeyi buz tutmus deniz
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TASARIM iSTASYONU

Madeni bir paranin suda batmasina ragmen agac¢ ve metalden yapilan devasa bir geminin
suda yluzebilmesi nasil mimkuin olmaktadir? Gemilerin yogunluklari ile suyun yogunlugu
arasinda bir iliski var midir? Bu konu ile ilgili bir hipotez kurunuz, hipotezinizi arkadaslari-
nizla paylasiniz.

e Karadeniz'in firtinali cografyasina dayanikli olan taka (tekne) Glkemiz denizcilik kalti-
rinde dnemli bir yer tutmaktadir. Suda ytzebilen bir taka modeli yapmak Uzere Uger
veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Grubunuzda bulunan her arkadasiniza belirli roller vererek is birligi yapmak i¢in gorev
paylasimi yapiniz.

e Guvenilir dijital araglar, kitap, dergi vb. yardimiyla arastirma yaparak bilimsel bilgilere
ulasiniz.

* Grup arkadaglarinizla modelinizi hayal ediniz ve tasarlayiniz.

* Model tasarlama surecinde planladiginiz adimlari takip ederek sorumluluklarinizi ye-
rine getiriniz.

* Tasarim surecinde teknenin tasiyabilecegi yuk miktari ile teknenin yogunlugu, sekli ve
hacmi arasinda baglanti oldugunu géz 6nunde bulundurunuz.

e Tasariminizi A4 kagidinda olusturacaginiz proje raporuna giziniz.

e Modelde kullanacaginiz malzemeleri grup arkadaslarinizla belirleyiniz. Bunlarin giin-
Uk yasamdan kolayca temin edilebilecek malzemeler olmasina dikkat ediniz. Malze-
meleri proje raporuna yaziniz.

e Olusturdugunuz modeli diger gruplarin modelleriyle karsilastiriniz.
« Diger gruplarla fikir aligsverisinde bulununuz. Ogretmeninizden geri bildirimler aliniz.

* Modelinizi suda test ediniz. Test sonugclarina ve alinan geri bildirimlere gore tasarimla-
rinizi gézden gegiriniz.

* Modelinizde eksik veya hata varsa duzeltiniz.
e Modelinizi arkadaslariniza sununuz. Diger gruplarin sunumlarini izleyiniz.

* Modeliniz ve diger modeller ile ilgili duygu ve dusincelerinizi ifade ediniz.

’ Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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BiLGi iISTASYONU

Ug Tarafi Denizlerle Gevrili Tiirkiye'm - \

Turkiye, cografi konumu itibariyle G¢ tarafi deniz-
lerle cevrili bir Ulkedir. Bu stratejik konum, tarih
boyunca Ulkemizi denizcilik agisindan dnemli kil-
mistir. Sanli ecdadimiz, denizlere hikmetmenin
glcunu bilmis ve bu bilingle buyuk zaferlere imza
atmistir. Caka Bey, Barbaros Hayrettin Paga, Piri
Reis gibi bircok énemli sahsiyet Tirk denizcilik - - /
tarihine damgasini vurmustur. Bu kutlu yiriyis Gorsel 5.3.13: Ug tarafi denizlerle gevrili Tiirkiye :
Caka Bey'in Anadolu’da ilk Turk donanmasini kurmasiyla baslamistir. Caka Bey, mu-
cadele ve fetih hareketlerini daha ¢ok deniz yoluyla yapmis ve bunda da énemli dlglide
basari saglamistir. izmir ve civarini fethetmis, bdlgenin kisa siirede Tiirklesmesini sag-
lamistir.

(" "\ Caka Bey'in baslattigi denizcilik gelenegi, Osman-
[ Donemi'nde Barbaros Hayrettin Pasa ile zirveye
ulasmig, onun Ustliin denizcilik yetenekleri saye-
sinde Osmanl Devleti, acik denizlerde de buyik
bir glic haline gelmistir. Barbaros Hayrettin Pasa, -
Akdeniz'de bir hakimiyet miicadelesi verdigi kadar -
gemi teknolojilerinin degismesinde, gelismesinde :
ve ingasinda da ¢ok énemli bir rol oynamistir. :

\ J
Gorsel 5.3.14: Barbaros Hayrettin Pasa (temsili)

16. yuzyilda yasamis olan Piri Reis, zamaninin en
onemli denizcileri arasinda yer almistir. Piri Reis, -
Osmanli donanmasinin biyik bir amirali olmasinin yaninda denizcilik alaninda yaptigi -
bilimsel ¢alismalarla ¢aginin 6tesinde bir deha oldugunu kanitlamigtir. Onun kesiflerle
dolu denizcilik hayati boyunca kazandigi bilgi ve tecrubeleri, 6zellikle "Denizcilik Kitabi" :
ve "Dunya Haritasi" eserleri ile 6lumsuzlesmistir. Piri Reis'in dunya haritasi, kaltrimuz-
de dnemli bir yere sahip olup sonraki arastirmalara da 6ncllik etmistir. Bu harita, Turk
denizcilik kulturana ve tarihini zenginlegtiren 6nemli bir faktordar. .

"Mavi Vatan", Turkiye'nin uluslararasi hukuka ( )
uygun olarak hak ve menfaatleri dogrultusunda
egemenligini ilan etmis oldugu deniz yetki alanla-
rini ifade etmektedir. Ege Denizi ve Dogu Akde-
niz’'deki enerji rezervleri, dogal kaynaklar ve di-
ger tum zenginlikler Turkiye icin 6nemlidir ancak
bunlardan daha da 6nemli olan Turkiye’'nin deniz
sinir guvenligidir. Bu sebeple Tirkiye, Dogu Ak- - J
deniz’deki haklarini savunmak igin attigi giiclii Gorsel 5.3.15: Piri Reis'in Diinya Haritasi :
adimlarla Akdeniz’'deki haklarini dinya kamuoyuna kabul ettirme c¢abasi icerisindedir.
“Mavi Vatan” kavrami; Turkiye’nin Ege Denizi, Dogu Akdeniz, Marmara Denizi ve Kara-
deniz’de yaklasik 462.000 km?lik alandaki yetkilerini ifade eder. Bu alanda bulunan canl -
ve cansiz varliklar, denizlerin dibinde bulunan dogalgaz, petrol gibi kaynaklar "Mavi Va-
tan"in kapsamina girmektedir. Mavi Vatan yaklagsimi esasinda bugun ¢ikmig bir anlayis
degildir. Gazi Mustafa Kemal Atatirk’tin “Denizcilik Tark’Gn milli GlkGsadar.” cimlesi, Bar-
baros Hayrettin Pasa’nin “Denizlere hdkim olan dinyaya hakim olur.” dusturu Ulkemizin :
ve milletimizin yolunun denizlerden gegtigini ifade etmektedir. N

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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PEKiSTIRME iSTASYONU-13

1. Bazi maddelerin gorselleri ve yogunluklari asagida verilmigtir.

e

Cam Bilye
Yogunluk: 2,5 g/cm?

N\ (

Aliiminyum Gazoz Agacagi
Yogunluk: 2,7 g/cm?

Demir igne

Yogunluk: 7,8 g/cm?

s

Yogunluk: 0,9 g/cm?

Suyun yogunlugu 1 g/cm? olduguna gore bu maddelerden hangileri suyun igerisi-
ne birakildiginda dibe batar?

2. Birbiri igerisinde ¢6ziinmedigi bilinen K, L, M ve N sivilarina ait kiitle ve hacim deger-

leri agagidaki tabloda verilmigtir.

a. Bu degerlerden yola gikarak maddelerin yogunluklarini bulunuz, tablodaki
ilgili alana yaziniz.

b. K, L, M ve N sivilari ayni kaba konulduklarinda gérseldeki gibi N
konumlanmistir. Sivilar arasindaki yogunluk iliskisinden yola v
cikarak K, L, M ve N sivilarini tablodaki ilgili yerlere yaziniz. L

K
Maddeler | it | s | s | e
Kiitle (g) 500 70 8 90
Hacim (cm?) 500 100 10 100
Yogunluk (9/cm®) | s | i | | e
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ARSIMET mi 287-211

Antik Cag’'in en 6nemli matematikgilerinden biri olan Ar-
simet ayni zamanda c¢ok iyi bir fizikgi, mihendis ve gék
bilimcidir. Cisimlerin suda yizme ve batma konumlari-
ni incelemistir. Arsimet'in (Arsimet) yaptigi ¢alismalar,
gemi yapimi ve g¢esitli mihendislik uygulamalarinda ci-
simlerin yogunluklarinin belirlenmesinde énemli rol oy-
namigtir.

BIRUNi 973-1048

Biruni; bilim diinyasina fizik, matematik, astronomi, cog-
rafya, jeodezi, tip, trigonometri, jeoloji ve daha bircok
alanda 6nemli katkilar saglamistir. Toplamda 113 eser
ortaya koyan Biruni, maddelerin ayirt edilmesinde 6zgul
agirligin énemli bir belirleyici 6zellik oldugunu goster-
mistir. Bu yontem sayesinde farkli maddelerin kimyasal
yapilari ve fiziksel ozellikleri hakkinda daha net ve ay-
rintili bilgiler elde edilmisgtir.

MARIE CURIE 1867-1934

Marie Curie (Mari Kuri) 1898 yilinda polonyum ve rad-
yumu kesfetti. Marie, saf radyum elde etmek icin miica-
dele etti. Tipta kanser tedavisinde kullanilabilecegi igin
radyumun kesfi cok 6nemlidir. Nobel tarihinde iki kez
odule deger bulunan ilk bilim insani oldu. Fizik tedavi
uzmanlarina savas ortaminda radyoloji ekipmanini nasil
kullanacaklarini gosterdi.

OKTAY SiNANOGLU 1935-2015

Tark kimya muhendisi ve akademisyen Oktay Sinanoglu
henlz 28 yasindayken profesorlik Gnvani kazandi. Yale
(Yeyl) Universitesinin Gg¢ asirlik tarihinde yasi 30 olma-
dan profesor segilen Ug isimden biri oldu. Birgok alanda
oldugu gibi kimya alaninda da basarili calismalar yapti.
Mikrotermodinamik (¢ok kii¢ik parcaciklarin isi ve ener-
ji degisimlerini inceleyen bilim dali) gibi konularda birgok
calisma gerceklestirdi.

Bu sayfada temsili gérseller kullaniimigtir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayiniz.

C donma )C termostat )C ayirt edici )C fazla )

C yogunluk )C bayuk )Csafolmayan)( kaynama )

(=]
Z
C kutle ) ( kuguk ) C hacmi ) C erime ) C saf ) =
8
1. Birim hacimdeki madde miktarina .............ccccccceoe.... denir. é
2. Yogunluk, maddelerigin ...........ccccccerernnn. bir 6zelliktir. 73
3. Birbiri iginde ¢gozunmeyen iki sivi ayni kaba konulursa yogunlugu .............cccoeeenn. :T>|
olan sivi ustte konumlanir. g
4. Bir maddenin yogunlugunu hesaplayabilmek igin ... ve hacim de- =z
gerleri bilinmelidir. S
5. Stearik asit kati hale gegerken ...........ccccccoevenn. azalr.
6. Etil alkol ve suyun ............cccecevvvnnnee. noktalari farklidir.
7. Saf birmaddenin ............cccoceeeei noktasi erime noktasina esittir.
8. Isi alan saf bir kati maddenin ... suresince sicakligl degismez.
9. Yaz aylarinda elektrik tellerinin uzunlugunun kig aylarina gore daha ....................
olmasinin sebebi genlegsmedir.
10. Uti ve firinda sicakligi ayarlamak igin .............ccccooee....... kullanilir.
11. Hacmi esit olan maddelerden kitlesi daha .............ccceee.. olanin yogunlugu
daha fazladrr.
12. Tek cgesit taneciklerden olusan maddelere ..o madde denir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Durgun bir denizde yuzmenin havuzda yizmeye gore daha kolay olmasinin se-
bebi nedir?

2. Erime noktasi 238 °C olan bir saf madde 40 °C sicaklikta hangi fiziksel halde bu-
lunur?

NNOASVLS| NNOS 31INN
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Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Berkay, sicak bir yaz glini bardagi su ile doldurarak buzdolabinin buzluk bélimtne ko-

2 yar. Daha sonra Berkay, belgesel izlemek icin televizyonun karsisina gecer. O sirada
g televizyonda ilging bir sahneye denk gelir: Ylzeyi buzla kapli goldeki deliklerden bir kug
c&) balik avlamaktadir. Berkay, baliklarin bu sogukta hala nasil yasayabildigini dliisunar. Bel-
= gesele dyle dalar ki suyu dolaptan gikarmayi unutur. Dolabi agtiginda goézlerine inana-
‘g maz. Su buza dénismis ve buz bardagin Ust seviyesini agsmistir.
5
n 4 N [ )
L
=
Z
D

- AN J

1. Berkay’in buzdolabina koydugu bardaktaki suyun donarak seviyesinin
yukselme sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Suyun blizilmesi

B) Suyun kitlesinin artmasi

C) Suyun hacminin artmasi

D) Suyun yogunlugunun artmasi

2. Golde gerceklesen yogunluk degisim olayiyla
[. Soguk ortamda balonun hacminin azalmasi
Il. Limonata igine atilan buz pargalarinin su ylzeyinde toplanmasi
lll. Kisin elektrik tellerinin boyunun kisalmasi
orneklerinden hangileri benzer sekilde gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, llve lll
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Asagidaki bilgilere gore sorulari cevaplayiniz.

Bir etkinlikte kullaniimak lGzere K, L ve M maddeleri ile sicakliklari farkh olan I, 1l ve Il

ortamlari hazirlaniyor. Maddelerin erime, kaynama noktalari ve ortamlarin sicakliklar %

asagida verilmistir (Ortam sicakliklari sabittir.). r:|r|

»

Madde Erime Noktasi (°C) Kaynama Noktasi (°C) 2

c

K 0 100 §

>

- 7))

L 39 357 é

M 79 218 =z

c
(" 220 °C N 150 °C N [ 78 °C )
\_ I. Ortam J U Il. Ortam /) U Illl. Ortam )

1. Buna gore asagidaki durumlardan hangisi etkinlikte gézlemlenemez?

A) L maddesi lll. ortamda sivi haldedir.
B) K maddesi |. ortamda gaz haldedir.
C) M maddesi Il. ortamda sivi haldedir.
D) K maddesi Il. ortamda kati haldedir.

2. Lve M maddelerinin her ikisinin de sivi hadlde bulundugu ortam asagidakilerden
hangileridir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I ve Il

Bir 6grencinin konuyla

' ilgili bakis acgisini yansitan
bilim glincesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.
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L

6. Omitte Elerfk



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19889_ba9dd037
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=a7223dd51ec0f1ba9cce103f7ad3189a&resourceType=1&resourceLocation=2

ON DEGERLENDIRME

Basit bir elektrik devresinin galigabilmesi i¢cin hangi elemanlara ihtiyag
vardir?

Bir 6grenciye 1 adet pil, 1 adet ampul ve 3 adet plastik gubuk verilmistir. Og-
renciden sadece bu malzemeleri kullanarak bir devre olusturmasi istenmistir.
Olusturulan devrede ampul i1sik verir mi? Neden?

Bir pil, iki ampul, bir anahtar ve dort baglanti kablosu kullanilarak olustu-
rulacak bir devrenin semasini giziniz.

4 )

Asagida bir elektrik devresinin semasi verilmigtir. Bu devrede kullanilan dev-
re elemanlarinin adlarini ve sayilarini yaziniz.
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Ozdes malzemeler kullanilarak sekildeki devre olusturulmustur.

)

e Devredeki pil sayisi 3'e cikarilirsa ampul parlakligi nasil degisir?

sir?

Bir elektrik devresine ait sema asagida verilmistir.

X

Bu devre Uzerinde degisiklik yapilarak ampul parlakliginin daha az oldugu K
devresi ve ampul parlakliginin daha fazla oldugu L devresi olusturulmustur.
Buna gore K ve L devreleri nasil olusturulmus olabilir? Semalarini ¢iziniz.

4 N [

~

K Devresi L Devresi
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ELEKTRIGIN iLETiMi

Bu bolimde

e maddelerin elektrigi iletme durumlarini gosteren
deney yapabileceksiniz.
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| MADDELERIN ELEKTRiIGi IiLETME DURUMLARI

Elektrik devrelerinin kurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiK{iSTASYONU=A

Etkinligin Yapilisi
Asagidaki gorselde bir elektrik devresi verilmigtir.

4 )

- J

Bu devrenin kurulumunda kullanilan devre elemanlarinin isimlerini yaziniz.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz. Cevaplanizi arkadaslarinizla paylasiniz.

1. Elektrik devreleri olmasaydi ginlik hayatinizda hangi cihazlar calismazdi?

3. Bir elektrik devresi kurdugunuzda ampulin parlakhdini artirmak veya azaltmak igin
hangi degisiklikleri yapabilirsiniz?

Maddelerin elektriksel iletkenliklerinin belirlenmesi icin test devreleri kullanilabilir. Bu
devrelerde iletkenlik testinin yapildigi devrenin agik kisimlarindaki iki ug, test ucu olarak
adlandirilir. iletkenlik 6zelligini belirlemek istedigimiz maddeler test uglarina temas ettirilir
ve devredeki ampulln 1s1k verme durumuna bakilarak sonuca ulasilir.

Kati maddelerin
iletkenliklerinin test edildigi devre
Ampul

Ampul
B Duy
Test Uglari
bt
Pil l l Anahtar Pil Anahtar
Test Uglari
Beherglas
(S J
Goérsel 6.1.1 Goérsel 6.1.2
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Elektrigi iletme durumlarina gére maddeleri test etmek i¢in devre dlizenegi kuracaginiz
asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLIK|ISTASYONU-2

Malzemeler

2 adet pil, pil yatagi, duy, ampul, 4 adet timsah agizli kablo, ince bakir tel, vida, cam
cubuk, porselen fincan, plastik cubuk, tahta gubuk, 2 adet beherglas, tuzlu su, iletken
levhalar (bakir elektrot vb.), kendi belirleyeceginiz diger malzemeler

Etkinligin Yapilisi
* Yapacaginiz deneyle ilgili asagidaki gérevleri paylaginiz.

@mu@
- Devreyi kurma gorevi
- Devredeki test ucuna maddeleri yerlestirme gorevi
- Devreyi ¢calistirma gorevi
- |kiser veya lger kisilik gruplar olusturunuz.

4 A

N J

* Yapacaginiz deneyle ilgili asagidaki gorev paylasimlarini yapabilirsiniz.

» Deney suresince gdrevinizi yerine getiriniz ve arkadaslarinizla yardimlaginiz.

» Deneyiniz i¢in uygun bir ortam olusturunuz ve malzemelerinizi hazirlayiniz.

e Pilleri pil yatagina, ampull duya yerlestiriniz. Bu devre elemanlariyla dort adet tim-
sah agizh kabloyu birlestirerek basit bir elektrik devresi kurunuz ve ampullin isik
verip vermedigini gdzlemleyiniz.

» Birbirine baglanmis timsah agizh kablolari ayirarak iki test ucu olugturunuz.

o Test uclarinin arasina maddeleri sirasi ile yerlestiriniz ve ampulin isik verip verme-
digini gdzlemleyiniz.

» Beherglaslardan birine tuzlu su doldurarak beherglasin i¢cine metal levhalari yerlesti-
riniz. Metal levhalarin disarida kalan uglarina test uglarini baglayiniz.

* Metal levhalarin birbirine temas etmemesine 6zen gdsteriniz.

*  Ampulln isik verip vermedigini gozlemleyiniz.

» Diger beherglasi sekerli su ile doldurarak ayni iglemleri tekrarlayiniz.

—
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* Kullandiginiz maddelerin iletken ve yalitkan olma 6zelliklerini dikkate alarak tabloda-
ki ilgili alanlari v ile isaretleyiniz.

Maddeler iletken Yalitkan

Bakir Tel

Vida

Cam Cubuk
Porselen Fincan
Plastik Cubuk
Tahta Gubuk

Tuzlu Su

Kendi Belirleyecegimiz Malzemeler (.............. )

Kendi Belirleyecegimiz Malzemeler (.............. )

» Deneyde elde ettiginiz verilerden yola ¢ikarak kullandiginiz malzemelerin yapisal
Ozellikleri ile elektrigin iletimini iliskilendiriniz.

* Deneyde kullandiginiz malzemelerden iletkenlik bakimindan farkli sonug veren oldu
mu? Olduysa bunun nedeni ne olabilir?

e Deneyde elde ettiginiz verilerden yola ¢ikarak fikirlerinizi yaziniz.

Elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik konusuyla ilgili bilgilerinizi 6zetleyeceginiz asagidaki
etkinligi yapiniz.

ETKINLIK iSTASYONU=3

Etkinligin Yapilisi

e Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanhk dzellikleriyle ilgili ka-
rekoddaki “iletken mi Yalitkan mi” adli etkilesimli icerikten ve glive-
nilir genel ag adreslerinden faydalanarak sanal deneyler yapiniz.

» Elde ettiginiz bilgileri 6zetleyerek agagidaki alana yaziniz.
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PERFORMANS iSTASYONU

« Ucer veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

» Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlk 6zellikleriyle ilgili poster veya afis hazir- .
layiniz. .

 Posterinizi veya afisinizi arkadaslariniza sununuz.

----------------------------------------------------------

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

[Elektrik enerjisinin bir noktadan baska\ @Iektrik enerjisinin bir noktadan bagka bm

bir noktaya gegcisini saglayan maddele- noktaya gecisini engelleyen maddelere
re iletken maddeler denir. Aliminyum, yalitkan maddeler denir. Kauguk, mum,
bakir, gimus, altin gibi maddeler kati plastik, silgi, yin, siinger gibi maddeler
iletkenlere; tuzlu su, sirke, limon suyu kati yalitkan maddelere; sekerli su, alkollii
gibi maddeler de sivi iletkenlere ornek su gibi maddeler sivi yalitkan maddelere
Kverilebilir. Y, @rnektir. -

ooooooooo

KOPRU iSTASYONU

Gunluk yasamda prizler, elektrik anahtarlari ve kablolarin yapisinda elektrik yalitimini
saglamak amaciyla plastik, mika vb. maddeler kullanilir. Bu maddelerin kullanimi elektri- :
gin olusturabilecedi tehlikeli durumlari dnler. .

Gérsel 6.1.3: Priz Gérsel 6.1.4: Anahtar Gérsel 6.1.5: Baglanti kablosu

----------------------------------------------------------

Hava normal sartlarda yalitkandir. Ancak yagish havalarda, simsek ve yildirrm olaylari
sirasinda nemin ve yuksek elektrik enerjisinin etkisiyle iletken hale gelebilir.

. é -

KOPRU ISTASYONU .
Elektrik direkleri ile trafolarin bakim ve onariminda calisan
teknisyenler; is guvenligi icin yalitim 6zelligine sahip eldiven,
ayakkabl, izole hali, sehpa gibi koruyucu ekipmanlar kullanir-
lar. Boylece elektrik carpma tehlikesine karsi dnlem almis olur-

lar. .

- J

Goérsel 6.1.6: Elektrik teknisyeni :
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PEKiSTIRME iSTASYONU-1

Dort 6grenci dart oyununu oynamak istemistir. Dart tahtasinin bazi bélimlerine harfler
yazmiglardir. Bu harflerin iletken ve yalitkan bazi maddeleri temsil ettigi bilinmektedir.
Dart tahtasinin gérinima ve harflerin temsil ettigi maddeler asagida verilmigtir.

Ikilik Bolge Uglik Bolge |, ¢ | Harfin Temsil | | |, . | Harfin Temsil
Ettigi Madde Ettigi Madde

§ a | Limonlu Su f | Plastik Kasik

h b | Nikel Tel g | Sirke
€ K b ¢ | Sekeri Su § | Gozlik Cami
d ¢ | Tuzlu Su h | Kolonya
d | Tahta Cubuk 1| Bakir Tencere
Yesil Bolge Kimizi Bdlge | @ | Demir Bilye i | Sabunlu Su

Ogrenciler dart oyununu asagidaki kurallari dikkate alarak oynamislardir.

OYUNUN KURALLARI
e Dart tahtasindaki sayilar, temsil ettigi bolgedeki puanin hesaplanmasinda kullanilir.

% Ikilik bélgelere isabet eden ok bolgeyi temsil eden sayinin 2 kati degerinde puan
kazandirir.

» Ucliik bolgelere isabet eden ok bolgeyi temsil eden sayinin 3 kati degerinde puan
kazandirir.

% Dart tahtasinin ortasinda bulunan kirmizi bélge 50 puan, yesil bolge ise 25 puan

degerindedir.

» ikilik, ticlik ve ortada bulunan bélgeler disindaki bélgelere isabet eden ok, isabet
ettigi bolgeyi temsil eden sayi degerinde puan kazandirir.

e Oklarin isabet ettigi bolgelere karsilik gelen puanlar toplanir.

Ogrenciler dart oklarini kullanarak sirayla Gger atis yapmistir. Dart oklarini 1. dgrenci
iletken kati madde, 2. 6grenci iletken sivi madde, 3. dgrenci yalitkan kati madde, 4.
dgrenci yalitkan sivi madde drneklerinin yazdigi bolgelere isabet ettirmistir. Ogrencilerin
atiglarini farkli bolgelere yaptigi bilinmektedir.

Ogrencilerin oklari isabet ettirdigi bolgelere karsilik gelen puanlarin toplami kag-
tir? Tablodaki ilgili yerlere yaziniz.

Ogrenci 1 2 3 4

Toplam Puan
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ELEVI(TRiKSEI.‘.' DiRENQ“VE
BAGLI OLDUGU FAKTORLER

L Bu bdlimde

« elektrik devresindeki ampulln parlakhginin bagli
oldugu degiskenlerin neler oldugunu belirlemeye
yonelik deney yapabileceksiniz.

» ayarlanabilir direncin ampullin parlakligina etkile-
rine yonelik bilimsel gikarim yapabileceksiniz.
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| AMPUL PARLAKLIGININ BAGLI OLDUGU DEGiSKENLER

Bir devredeki ampul parlakliginin degigimi ile ilgili cikarimlarda bulunacaginiz agagidaki
etkinligi yapiniz.

ETKiNLiK]iSTASYONU=4

1. Bir elektrik devresinde ampul parlakh@ini arttirmak icin hangi uygulamalar yapilabilir?

2. Ozdes devre elemanlari kullanilarak olusturulan
iki ayri devrede farkl 6zelliklere sahip iletkenler
kullaniimistir. Bu devrelerdeki ampullerin parlak-
liklari gorsellerdeki gibi gdzlemlenmistir. Buna
el 1. Devre 2. Devre

a. 1. devrede L iletken teli, 2. devrede ise K iletken - :

teli kullanilmistir. Bu uygulamanin olusturdugu K lletken Teli
sonucu dikkate alarak bununla ilgili bilimsel bir | ===——
cumle yaziniz.

L lletken Teli

b.1. devrede M iletken teli, 2. devrede ise N ilet-
ken teli kullanilmistir. Uygulamanin olusturdugu M lletken Teli
sonucu dikate alarak bununla ilgili bilimsel bir
cumle yaziniz.

............................................................................................ N lletken Teli
c. 1. devrede bakir tel, 2. devrede ise ginko tel kul-

laniimistir. Bu uygulamanin olusturdugu sonucu Bakir Tel

dikate alarak bununla ilgili bilimsel bir ciimle ya-

ziniz.

Cinko Tel

« Uger kisilik gruplar olusturunuz.

+ lletken telin uzunlugunun, dik kesit alaninin ve cinsinin elektriksel dirence etkisi hak-
kinda tartisip uzmanlasacaginiz G¢ uzmanlik masasi olusturunuz.

* Uzmanlik masalarina iletken telin uzunlugu, iletken telin dik kesit alani ve iletken telin
cinsi isimlerini veriniz.

e Grubunuzla hangi uzmanlik masasina gideceginize dair karar veriniz ve farkli uz-
manlik masalarina gidiniz.

e Uzmanlik masasi konusuyla ilgili fikirlerinizi sununuz ve tartiginiz.

e Uzmanlik masasindan ayrilarak kendi grubunuza donlnlz ve grup arkadaslariniza
sunumunuzu yapiniz.

S
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Gunluk hayattan verilen bir 6rnekle elektriksel direncin bagl oldugu degiskenler arasin-
da iligki kurulmasini saglayacak asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiK]iSTASYONU=5

Etkinligin Yapilisi
Asagidaki érnekleri inceleyiniz ve sorularin cevaplarini nedenleriyle yaziniz.

1. Ornek

Uzunluklar digindaki 6zellikleri 6zdes olan K ve L yollarinda ayni araglarin hareketleri
asagida gosterilmigtir.

Hedef

Hedef

Buna gore hangi yoldaki arabalar hedef gizgisine ulagsmakta daha ¢ok zorlanir?

2. Ornek

Geniglikleri digindaki 6zellikleri 6zdes olan M ve N yollarinda ayni araglarin hareketleri
asagida gosterilmistir.

Hedef

Hedef

Buna gore hangi yoldaki arabalar hedef gizgisine ulagsmakta daha ¢ok zorlanir?

3. Ornek

Yuzeyi asfaltla kapli P yolu ile toprakla kapli R yolunda ayni araglarin hareketleri asagida
gOsterilmistir. P ve R yollarinin ylizey 6zellikleri disinda 6zdes olduklari bilinmektedir.

Hedef
Hedef

Buna gore hangi yoldaki arabalar hedef gizgisine ulagsmakta daha ¢ok zorlanir?
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Yan sayfada verilen 6rnekleri basit bir elektrik devresi ile iligkilendiriniz. Bu dogrultuda
arabalari ve yollari basit bir elektrik devresinde neye benzetilebilirsiniz? Agiklayiniz.

Elektriksel direng ile yan sayfada verilen yol-araba érneklerini iligkilendiriniz ve ben-
zetme yapiniz. Elektriksel direncin bagli oldugu degiskenleri tahmin ederek asagida-
ki tabloya yaziniz.

1. Ornek 2. Ornek 3. Ornek

Elektriksel Direncin
Bagli Oldugu Degigken

Yan sayfada verilen 6rnekleri kendi aralarinda elektriksel direncglerine gore karsilas-
tirniz. Bu dogrultuda asagidaki tablodaki ilgili alanlara "az" veya "¢ok" kelimesini
yaziniz.

Ornek 1 2 3

Ornekteki Yol K L M N P R

ElektrikSel DIreng | e | s | e | e | v | v,

Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylaginiz. Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusun-
da gerekli dizeltmeleri yapiniz.

Yaptiginiz benzetmelerde ulastiginiz sonuglardan yola ¢ikarak tabloda verilen cim-
leleri uygun kelimelerle tamamlayiniz.

Ornek | Ulastigim Sonug

Bir elektrik devresinde diger degiskenler sabit tutulup iletken telin uzunlugu artirilirsa devrede-
ki elektriksel direncin ........................... (arttigi/azaldigi) gbzlemlenir.

Bir elektrik devresinde diger degiskenler sabit tutulup iletken telin dik kesit alani artirilirsa dev-
redeki elektriksel direncin ........................... (arttigi/azaldigi) gbzlemlenir.

Bir elektrik devresinde diger degi§kenlgr Sabit tutulup iletkenin cinsi degistirildiginde elektriksel

i direncin ............cccoeveeennnn. (degistigi/degismedigi) gbzlemlenir.

ooooooooo

KOPRU iSTASYONU

Bir devredeki ampul parlakligi pil ve ampul sayisina bagli
olarak degisebilir. Ayrica devrede kullanilan iletken telin
uzunlugu, dik kesit alani ve cinsi ampul parlakhgini de-
gistirebilir.

Gorsel 6.2.1

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Ampul parlakhigindaki degisimi gbzlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLIK|iISTASYONU-6

Malzemeler

Batln asamalarda: 2 adet pil, pil yatagi, duy, ampul, 4 adet timsah agizli kablo

1. asamada: cinsleri ve dik kesit alanlari (kalinliklari) ayni, uzunluklari farklh iki iletken tel
2. asamada: cinsleri ve uzunluklari ayni, dik kesit alanlari farkh iki iletken tel

3. asamada: uzunluklari ve dik kesit alanlari ayni, cinsleri farkli iki iletken tel

Etkinligin Yapilisi
* Yapacaginiz deneyle ilgili asagidakine
benzer gorev paylasimi yapabilirsiniz.

4 )

O

» Devreyi kurma gorevi

» Devredeki test ucuna maddeleri
yerlestirme gorevi

» Devreyi galistirma gorevi

- J
« kiser veya lger kisilik gruplar olusturunuz.

» Deney suresince gorevinizi yerine getiriniz ve arkadaslarinizla yardimlaginiz.

* Deneyiniz i¢in uygun bir ortam olusturunuz ve malzemelerinizi hazirlayiniz.

Vetimtio

Deneyinizin 1, 2 ve 3. asamalarinda farkli dzellikte iletken tellerin kullaniimasi ampulin
parlakhdini etkiler mi? Tahminlerinizi yaziniz.

e Deneyinizde gergeklestirecediniz adimlari siralayiniz ve deneyinizi bu siraya goére
gergeklestiriniz.

e Pilleri pil yatagina, ampull duya yerlestiriniz. Bu devre elemanlariyla dort adet tim-
sah agizl kabloyu birlestirerek basit bir elektrik devresi kurunuz ve ampulin isik
verip vermedigini gozlemleyiniz.

e Birbirine baglanmig timsah agizli kablolari ayirarak iki test ucu olusturunuz.

* 1,2 ve 3. asamada kullanacaginiz iletken tellerin u¢ kisimlarini sirayla test uclarina
temas ettiriniz ve ampulun parlakligini gézlemleyiniz.

—
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G

Gdzlemlerinizle ilgili verileri ve sonugclari tablodaki ilgili alanlara kaydediniz.

Deney Asamasi 1 2 3

Once uzun teli Once ince teli Once Cinsi ................. teli
Yaptigim Uygulama | sonra kisa teli test | sonra kalin teli test | sonra cinsi ................. teli
ettim. ettim. test ettim.

Ampul 1| | e
Parlakligindaki | ..o | s | e
Degvigim ........................................................................................

lletkenle ilgiti | o L
EleKtriksel DirencCi | ..o | e | e
Etklleyen Deg’§ken ........................................................................................

Ele ktriks e I ........................................................................................
Direng te ki Degi§im ........................................................................................

[PEHE

1, 2 ve 3. asamalarda yaptiginiz uygulamalar ampulin parlakligini etkiledi mi? Etkinligin
baslangicinda yaptiginiz tahminlerle karsilastirarak yaziniz.

---------

PERFORMANS iSTASYONU

 Elektriksel direncin ampul parlakligina etkisi ile ilgili glivenilir genel ag adreslerinde
sanal deneyler yapiniz. .

 Elde ettiginiz bilgileri bir siir veya kompozisyon yazarak 6zetleyiniz.
e Eserinizi arkadaglariniza okuyunuz.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Calismaya ait “Elektriksel Direncin Ampul
degerlendirme formu Parlakhgina Etkisi” adli
karekodda yer etkilesimli icerige
almaktadir. karekoddan ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Bir test devresinin test ucglarina birim karelerde uzunlugu ve dik kesit alani verilen nikel

tel yerlestirildiginde ampul parlakhdr asagidaki gibi gézlemleniyor.

Nikel Tel

Asama

Deneyin 2. asamasinda iletkenin dik kesit alaninin ampul
parlakligina etkisini gézlemlemek icin devrenin test ugla-
rina farkl bir tel yerlestiriliyor. Daha sonra 1. agamadaki

Deneyin 1. asamasinda iletkeninin uzunlugunun ampul parlak-
ligina etkisini gézlemlemek igin devrenin test uglarina ikinci bir
tel yerlestiriliyor. Bu sirada devrenin test uglari gorseldeki gibi
karton pargasiyla gizleniyor ve ampul parlakligi gbzlemleniyor.

islemler tekrarlaniyor.

1 ve 2. agsamalarda karton parcgasiyla gizlenen test uglarina gelebilecek gorseller
asagidakilerden hangileri olabilir? 1. agamadaki test uglarina gelebilecek gorselle-
rin altina “1”, 2. agsamadaki test uclarina gelebilecek gorsellerin altina “2” yaziniz.

(. )

elere)

(. )

elere)

(. )

O Coanrnr )

(. )

elerD)
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KOPRU iSTASYONU

Gunlik yasamda i1sitma amacl kullanilan
elektrikli 1siticilarda direng telleri kullanilir.
Elektrik enerjisi, bu tellerde buyuk bir di-
rencgle karsilasir ve 1s1 enerjisine donusar.
Elektrikli 1siticilarda direncin buyaklagana
degistirmeye yarayan ayar digmeleri bu-
lunur. Bu dugmeler direncin buyudkliguna

degistirerek sicakligi ayarlar. - J
Goérsel 6.2.2

---------------------------------------------------------

Elektriksel direncin bagli oldugu nitelikleri tanimlayacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINLIKlISTASYONU-7

Etkinligin Yapilisi
- Ikiser veya Uger kisilik gruplar olusturunuz.

« Ozdes pil ve ampuller kullanilarak hazirlanan asagdidaki test devresi érnekleri hazir-
laniyor. Bu devrelerdeki test uclarina farkl iletken teller yerlestirilerek ampul parlak-
liklari gézlemleniyor.

I3NOrne kI

Kalin Tel
Kisa Tel

Ince Tel

\
Ayni Uzunluga ve Dik Kesit Ayni Cins ve Ayni Dik Kesit
Alanina Sahip lletken Teller Alanina Sahip lletken Teller

\_ UzunTel

Orneklere gore elektriksel direncin bagdh oldugu nitelikleri belirleyiniz ve tanimlayiniz.

Tanimlarinizi arkadaglarinizla paylasiniz ve tartisiniz.
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Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine karsi gosterdigi zorluga elektriksel direng¢ adi
verilir. Elektriksel dirence etki eden faktorlerden bazilari asagida verilmistir.

Elektriksel Direncin Bagh
Oldugu Faktorler

iletken Telin Dik
Kesit Alani

iletken Telin Uzunlugu iletken Telin Cinsi

Q St T Vel

Ozdes devrelerin test uglarina baglanan cinsleri ve dik kesit alanlari ayni olan tel-
lerden uzun telin elektriksel direnci kisa telin elektriksel direncine goére daha fazla-
dir. Bu yuzden kisa iletken telin kullanildigi devredeki ampul, uzun telin kullanildigi
devredekine gore daha parlak i1k verir.

4 A

NS J

Gorsel 6.2.3

L N el (B ety Allern (elmly)

Ozdes devrelerin test uclarina baglanan cinsleri ve uzunluklari ayni olan tellerden
dik kesit alani ki¢uk telin elektriksel direnci dik kesit alani blyuk telin elektriksel di-
rencine gore daha fazladir. Bu ytzden dik kesit alani biyUk iletken telin kullanildigi
devredeki ampul, dik kesit alani ki¢uk iletken telin kullanildigi devredekine goére
daha parlak 1sik verir.

28 S

Gorsel 6.2.4
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Ozdes devrelerin test uglarina baglanan uzunluklari ve dik kesit alanlari ayni, cins-
leri farkli tellerin elektriksel direngleri de farkhdir. Ornegin ayni uzunluga ve ayni
dik kesit alanina sahip demir telin elektriksel direnci, bakir telin elektriksel direncine
gore daha fazladir. Bu yizden bakir telin kullanildigi devredeki ampul, demir telin
kullanildigi devredeki ampule gore daha parlak isik verir.

Bakir Tel Demir Tel

Gorsel 6.2.5

Bakirin elektriksel direnci gimuse gore fazla, demire gore azdir. Bu sebeple gimusin
elektrik iletimi, bakir ve demire gore daha fazladir. Ancak gunluk yasamda gimus bakira
g6re daha pahali oldugu icin elektrik devrelerinde iletken olarak genellikle bakir kullanilir.

oooooooooo

BiLGi iISTASYONU

Ampul aydinlatma amaciyla kul- Cam Fanus
lanilir. Ampulin icinde ¢ok ince
ve direnci yuksek bir tel (filaman) Filaman

bulunur. Elektrik enerjisi, ampulin
icindeki bu iletken telden gecer.
Filaman, elektrigi cok iyi iletme- iletken Tel
yen bir malzemeden yapildigdi igin
elektrik enerjisine direng gosterir.
Bu direng, elektrik enerjisinin bir
kismini 1siya donustdrdr. Boylece Duy Baglantisi
iletken tel 1sinir ve 1sik yaymaya

baslar. \_ )

Gorsel 6.2.6

-----------------------------------------------------------
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PEKiSTIRME iSTASYONU-3

Halk ozanlarimizdan Asik Veysel Satiroglu’na ait asagida bir boliuma verilmis siiri oku-

yunuz. Uzun ince bir yoldayim

Gidiyorum gtindiiz gece

Bilmiyorum ne héldeyim

Gidiyorum gtindiiz gece
Diinyaya geldigim anda
Yiirdidim ayni zamanda

Iki kapili bir handa
Gidiyorum giindliz gece

Distindilirse derince
Uzak gbziikiir gbriince
Yol bir dakka miktarinca
Gorsel 6.2.7 Gidiyorum gtindiiz gece
Asik Veysel
SATIROGLU

1. Siirde bir iletkenin elektriksel direncinin bagl oldugu degiskenlerle iliskilendirebilece-
giniz kelimeler neler olabilir?

2. Asagidaki test devresinin test uclarina iletken teller yerlestirilerek ampul parlakhgi
gozlemlenecektir.

é )

Test Uglari

N - J

Siirde buldugunuz kelimelerle ilgili belirlediginiz degiskenlere goére test devresinde test
edebileceginiz iletken telleri distntniz. Bu iletken tellerin 6zelliklerini belirleyiniz. Belir-
lediginiz 6zelliklerin yanindaki kutulari “X” ile isaretleyiniz.

Dik kesit alanlari ve uzunluklari ayni, cinsleri farkl iletken iki tel
Uzunluklari farkl, dik kesit alanlari ve cinsleri ayni iki tel
Dik kesit alanlari farkl, uzunluklari ve cinsleri ayni iki tel

Uzunluklari, cinsleri ve dik kesit alanlari ayni iki tel
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| AYARLANABILIR DIRENCIN AMPUL PARLAKLIGINA ETKiSi

Elektriksel direng ile ilgili sorulari cevaplandiracaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLIK iISTASYONU-8!

Etkinligin Yapilisi
« Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

* Uzunluklari diginda farkli 6zelliklere sahip iletken tellerin ve test devresinin yer aldigi
asagidaki gorselleri inceleyiniz.

4 N )

o J J

* Bu devrenin test uclarina verilen iletken tellerin sirasi ile yerlestirildigini digunindz.
Buna gdre asagidaki sorulari cevaplandiriniz. Cevaplarinizi arkadaslarinizin cevap-
lariyla karsilastiriniz ve tartisiniz.

1. Yapilan islemlerde ampul parlakligi degisir mi? Nedenleriyle yaziniz.

Elektrikli aletlerin birgogunda elektriksel direngten faydalanilir. Elektrikli su i1siticisi, sag
kurutma makinesi bu aletlere érnek verilebilir.

( )
Biiytik Direngli Tel
Biiyiik Direngli Tel Kiigtik Direngli Tel
\_ Kuiglik Direngli Tel Yy,
Gérsel 6.2.8
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Bir devrede reostanin etkisini gozlemleyecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLIK iSTASYONU-9

! Uyari: Okulunuzda reosta varsa 1. deneyi, yoksa 2. deneyi yapiniz.

1
Malzemeler
guc¢ kaynagi, reosta, dort adet duy, dort adet ampul, anahtar, yedi adet baglanti kablosu

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dorder kisilik gruplar olug-  /~ N
turunuz.

Ampulleri duylara yerlestiriniz.

Baglanti kablolarini devre elemanla-
ri arasindaki baglantiyi saglayacak
sekilde ilgili girislere baglayiniz.
Reostanin siirgisiinii tam ortada bi- \_ )
rakiniz.

Bu sureci 6gretmeninizin rehberliginde gerceklestiriniz.

Sinifinizda mimkin oldugunca karanlik bir alan olusturarak gii¢ kaynagini 6gretme-
ninizin yardimiyla aginiz, anahtari kapatiniz ve ampul parlakhgini gézlemleyiniz.
Reostanin surglsuni sag ve sol yonlerinde hareket ettirerek farkli konumlara getiri-
niz. Bu konumlarda ampul parlakhgini gézlemleyiniz. Gozlem sonuglarinizdan yola
cikarak direng degisimi ile ilgili notlar aliniz.

29Deney]

Malzemeler
pil yatagi, pil, duy, anahtar, ampul, bakir tel, 4 adet timsah agizli kablo

Etkinligin Yapilisi

e —

Pili pil yatagina, ampull duya yer- e ~
lestiriniz. Bu devre elemanlariyla
dort adet timsah agizli kabloyu bir-
lestirerek basit bir elektrik devresi
kurunuz ve ampulln 1sik verip ver-
medigini gbzlemleyiniz.

Birbirine baglanmig timsah agizli
kablolari ayirarak iki test ucu olus- - J
turunuz.

Test uglarindan birini bakir telin bir ucuna baglayiniz.

Diger test ucunu reosta sirgusu gibi distinerek bakir telin Gzerinde sag ve sol yon-
lerinde farkl konumlara yerlestiriniz. Ampul parlakligindaki degisimi gézlemleyiniz ve
g6zlem sonuglarinizdan yola gikarak direng degisimi ile ilgili notlar aliniz.
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Yaptiginiz deneyde elde ettiginiz verileri tabloya kaydediniz.

Reosta Siirgiisiiniin
Hareket Yonii

Ampul Parlakhigindaki
Degisim

Elektriksel Direncteki
Degisim

Tabloya kaydettiginiz verileri arkadaslarinizin verileriyle karsilastiriniz, tartisiniz ve
degerlendiriniz.
Gozlemleriniz sonucunda topladiginiz bilgileri 6zetleyiniz ve reostanin elektrik devre-

sindeki gorevini aciklayiniz.

Elektriksel direncin birimi “ohm”dur ve direng “Q”
semboll ile gosterilir. Elektriksel direng, ilk kez
bilim insani George Simon Ohm (Cor¢ Saymin
Om) tarafindan kesfedildigi icin onun soyadiyla
aniimaktadir.

Etkinliginizde elde ettiginiz veriler ve ulastiginiz bilgiler dogrultusunda defterinize bir
ders saati icinde galisma yapragi olusturunuz.

CGalisma yapraginizi hazirlamadan énce bir planlama yapiniz. Calisma yapraginizi
hazirlarken ulastiginiz bilgileri tarafsiz bir sekilde degerlendiriniz ve bu surecte 63-

retmeninizden yardim aliniz.
Calisma yapraginizi zamaninda, eksiksiz ve 6zen gostererek hazirlayiniz. Calisma
yapraginizi arkadaslariniza sununuz.

—_— "
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“Etkinlik istasyonu 9”da yaptiginiz deneyden yola ¢ikarak asagidaki diyagrami dolduru-
nuz.

ETKINLIKiISTASYONU-10

Deneyde ampuliin parlaklidina etki eden
hangi faktorii test ettiniz?

Calismaya ait
degerlendirme formu
karekodda yer
almaktadir.

“Reosta” adli mizik
klibine karekoddan ‘
ulasiniz.
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Bir elektrik devresindeki diren¢ blyukluginu ayarlamak igin reosta (degisken direng) adi
verilen devre elemani kullanilir.

Reosta Reostanin sembolii Reostali devre gorseli

Gorsel 6.2.9 Gorsel 6.2.10 Gorsel 6.2.11

Reosta kullanilan bir devreye ait sema asagida verilmigtir.

Reostali devre semasi

Gorsel 6.2.12

Semasi verilen devrede anahtar kapatilip reosta strgisi 1 yonunde hareket ettirilirse
elektriksel direng artar. Bu nedenle ampul parlakligi azalir. Reosta surgisiu 2 yonunde
hareket ettirilirse elektriksel direng¢ azalir. Bu nedenle ampul parlakligi artar.

Eski radyolarda ses seviyesinin; Gtd, elektrikli firin, sa¢ kurutma makinesi gibi birgok
elektrikli alette sicakhidin ayarlanmasinda degisken direng (reosta) kullaniimaktadir.

4 N )

Gorsel 6.2.13 Gorsel 6.2.14

“‘Reosta ve Ampul Parlakligi” adl etkilesimli icerige karekoddan
ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-4

1. Ozdes devre elemanlariyla hazirlanan |, 1l ve Ill devrelerine ait devre semalari asa-
gida verilmistir. Bu devrelerde A, B ve C ampullerinin parlakliklari gézlemlenmistir.

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.

| devre Il devre

Il devre

a.l, Il ve lll devrelerindeki elektriksel direncin buyukliguni baylkten kicige dogru

siralayiniz.

2. Bir elektrik devresinde reosta slirgistiniin konumu asagidaki gibi verilmistir. Reosta
surgusu 1 ve 2 yonlerinde hareket ettirilerek ampul parlakligindaki degisim gozlem-
leniyor. Baslangigta ve strginin hareketiyle olusan K, L ve M asamalarinda ampul

parlakliklari gézlemlenerek grafige aktariimistir.

Ampul Parlakhigi
A

Baslangig K L

H » Asamalar
M » §

Buna gore K, L, M agsamalarinda reosta siirgiisii hangi yonlerde hareket ettiril-

mistir? Tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

=

Reosta Siirgiistiniin Hareket Yonii
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PEKiSTIRME iSTASYONU-5

Bazi iletkenlerin gorselleri asagida verilmistir.

Demir Tel Demir Tel Demir Tel Bakir Tel
| 1 1l Y/

1. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. | ve Il numarali iletken tellerden hangisinin elektriksel direnci daha buyuktir?

b.Bir devrede Il ve Ill numarali iletken tellerden hangisi kullanilirsa ampul daha ¢ok
Isik verir?

c. iletken uzunlugunun ampul parlakligina etkisini gézlemlemek igin hangi iki tel kul-
lanilabilir?

¢. Dik kesit alaninin ampul parlakhgina etkisini gézlemlemek icin hangi iki tel kullani-
labilir?

d.iletken cinsinin ampul parlakligina etkisini gbzlemlemek icin hangi iki tel kullanila-
bilir?

2. Reosta igeren bir test devresinin semasi asagida verilmistir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Elektriksel direncin artmasi igin reosta strglist hangi yonde hareket ettiriimelidir?
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayiniz.

C yalitkan )C cinsi )C iletken )C direng )
C bayak )C reosta ) C parlak ) C ohm )

1. Elektrikli aletlerde iletkenve ............occoeveveeeenn. maddeler birlikte kullanilabilir.
2. Tuzlusu .....ooooovvveeeee sivi maddelere 6rnek olarak verilebilir.

3. Maddelerin elektrik enerjisinin gecisine karsi goésterdigi zorluga elektriksel
............................. adi verilir.

4. Biriletkenin uzunlugu ve ...........ccccccvnenene. elektriksel direnci belirleyen degisken-
lerdendir.

5. Dik kesit alanlari ayni, uzunluklari farkl iki bakir telin kullanildig1 6zdes devrelerde
kisa telin kullanildigi devredeki ampul daha .............ccccccceo....... ISIk verir.

6. Direncin birimi ...........cccoeeveeenn. ile ifade edilir.

7. Klima gibi elektrikli aletlerin devrelerinde direng degisimi ............cccccvveennee. adi ve-

rilen devre elemanlariyla saglanir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki metni okuyunuz.

Secil; bir test devresi kullanarak balon, plastik ip, bant, karton poster, toplu igne, zim-

ba teli ve metal makasin elektriksel iletkenliklerini test ediyor. Goktug ve Hasan ise bu
sirada farkli bir test devresinin test uglarina uzunluklari ve cinsleri ayni, dik kesit alan-
lari farkli iki teli yerlestirerek ampul parlakhdini gézlemliyor. Hasan, diger adi degisken
direng olan aleti getirecegini sdyleyerek Goktug’un yanindan ayriliyor.

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Segil'in kullandidi iletken ve yalitkan malzemeler nelerdir?
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Asagidaki bilgilere gore sorulari cevaplayiniz.

Ozdes devre elemanlari kullanilarak hazirlanacak K, L, M ve N deneylerine iligkin asagi-

daki gorseller ve aciklamalar veriliyor.
K Deneyi
Test devrelerinde devrenin test uglarina gesitli maddeler baglaniyor.
1. Test Devresi 2. Test Devresi 3. Test Devresi

UNITE SONU iSTASYONU

L Deneyi

a‘an‘arl ayni OLH LHGF

kullanilarak devreler
olusturuluyor.

M Deneyi

ayni olan teller

kullanilarak devreler
olusturuluyor.

N Deneyi

len devre elemani baglaniyor. Bu devre elema-
ninin strgisu hareket ettirilerek ampul parlakhgi
g6zlemleniyor.

1. Kdeneyiyle ilgili
I. 2. test devresindeki anahtar kapatilirsa ampul 1g1k verir.
Il. Maddelerin iletkenlikleri kullanilan devrelerle belirlenebilir.
lIl. Test uglarina baglanan malzemelerden biri iletken, ikisi yalitkandir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) ll ve llI D) I, Il ve lll
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2. L ve M deneyleriyle ilgili asagidaki ¢ikarimlardan hangisi yanhstir?
A) M deneyinde bagimli degigken iletkenin dik kesit alanidir.
B) L deneyinde iletkenin cinsinin ampul parlakligina etkisi gdzlemlenebilir.
C) M deneyindeki devrelerin anahtarlari kapatilirsa ampuller isik verebilir.
D) L deneyinde kullanilan tellerin elektriksel direngleri birbirinden farkhdir.

3. N deneyinde yapilan uygulamalardan ikisine ait devre semalari agagida verilmistir.

Cc:
<
|
m
(72}
o
Z
(=
cz,'.
>
(/)
<
o
Z
c

A Devresi
B Devresi

Bu devrelerdeki direng biyiikliikleri ve ampul parlakliklariyla ilgili verilen asa-
gidaki grafiklerden hangisi dogrudur?

A) Direng Parlaklik B) Direng Parlaklik
A B Devre B Devre A B Devre B Devre

Dlreng Parlaklik Direng Parlaklik
Devre B Dewre A B Devre A B Devre

Bir 6grencinin konuyla

' ilgili bakis acisini yansitan
bilim glncesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
’ uygulamasi karekodda
yer almaktadir.
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/. | SURDURULEBILIR YASAM
UNITE | VE ETKILESIM

ICERIK CERCEVESI
BIYOGESITLILIK
INSAN VE CEVRE ETKILESIMI

ANAHTAR KAVRAMLAR
Biyogesitlilik

Dogal Yagsam

Nesli Tiikkenen Canlilar
Habitat

Ekosistem

Ist Amagh Kullanilan Yakitlar
Gevre Kirliligi

insan-Gevre Etkilesimi
Deniz ve Tatl Su Kirliligi
Toprak Kirliligi

Orman Yanginlari

Ormansizlagsma
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L

7. Unitie Elerfk

TEMEL KABULLER

Canlilarin siniflandirnimasini ve canl turlerini 6grenmistiniz.
Ayrica kati, sivi ve gaz kavramlari ile ilgili bilgi sahibi olmustunuz.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19886_4eca28e8
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ON DEGERLENDIRME

Asagida bir maddenin G¢ farklh halinin tanecik modelleri verilmistir. Bu mo-
dellerin maddenin hangi hélini temsil ettigini ve bu haldeki maddelere
uygun ornekleri ilgili alanlara yaziniz.

Maddenin Hali Maddenin Hali Maddenin Hali

Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a. Canli tirleriyle ilgili neler biliyorsunuz?
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BiYOCESITLILIK

L Bu bolimde

* biyogesitliligin dogal yasam i¢in dnemini sorgu-
layabileceksiniz.

* biyogesitliligi tehdit eden faktorleri arastirma
verilerine dayall tahmin edebileceksiniz.
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| BiYOCESITLILiK

Canli tirleri ve yasam alanlarini inceleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNUViK{iSTASY.ONUEA

Malzemeler / o
kagit, kalem, buyuteg, fotograf makinesi (istege bagli)

Etkinligin Yapilisi

«  Ogretmeninizle canl tiirlerini ve yasam alanlarini gézlemle-
yebilecegdiniz uygun bir tarih ve yer belirleyiniz.

e Geziden 6nce habitat, ekosistem ve biyocesitlilik kavramla-
riyla ilgili glvenilir kaynaklardan arastirma yapiniz. - J

e Gezi alanina ulaginca dorder veya beser kisilik gruplar olusturunuz. Grubunuza canh
tUrlerinden birinin ismini veriniz. Arkadaslarinizla gérev dagilimi yapiniz.

* GOdzlem sirasinda 6gretmeninizden habitat, ekosistem ve biyocesitlilik kavramlari ile
ilgili bilgiler aliniz. Bu bilgilerle kendi edindiginiz bilgileri karsilastiriniz.

» Go6zlem alaninda bir canli tarind seginiz. Sectiginiz canliyla ilgili gézlemler yapiniz.
Bu canlinin habitatini, habitatin yer aldidi ekosistemi ve bu ekosistemdeki biyogesit-
liligi g6zlemleyerek gbzlemlerinizi tablodaki ilgili alanlara kaydediniz.

Grubumuzun Adi
Gézlem lgin Segtigimiz Gozlem Yaptigimiz Habitatin Yer Aldigi I:'II;IZISI;Stgzd;Jl;ﬁl}ESQ;
Canli Tirii Canlinin Habitati Ekosistem Sitillgy ~ustuiran ig
Canli Tiirleri
Degerlendirme

Bir ekosistemdeki biyogesitliligin fazla olmasinin dogal yasam icin énemi ne olabilir?
Fikirlerinizi yaziniz.

Dogada kendi aralarinda ciftlestiklerinde verimli yavrular meydana getirebilen benzer
Ozelliklere sahip bireyler toplulugu tir olarak kabul edilmektedir. Bir canlinin dogal ya-
sam alanina habitat denir. Ornegin hamsinin habitati Karadeniz'dir. Belirli bir alandaki
canli ve cansiz varliklarin birbirleriyle etkilesim icinde oldugu sisteme ekosistem denir.
Ornegdin orman bir ekosistem alanidir. Bir bélgede yasayan canli gesidinin sayica zen-
ginligine biyogesitlilik denir.
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Biyogesitliligin dogal yasam igin 6nemi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINUIKlISTASY.ONUZ2

Etkinligin Yapilisi
Asagidaki érnek olay metninden yola ¢ikarak sorulari cevaplayiniz.

Yesil Vadi kbyiinde yasayan insanlar, son zamanlarda tuhaf bir durumla karsilagtilar.
Kéyiin gevresindeki ari kolonileri bir hastalik nedeniyle bilyiik oranda azalmisti. ik basta
kimse bu durumu 6nemsemedi. Ancak bahar geldiginde cicek agcan meyve agaclari azal-
di. Meyve ve sebze bahgelerinde verim disti. Cicekli bitkilerin sayisi azaldi, bal dretimi
neredeyse durma noktasina geldi. Kéyliler ne yapacaklarini sasirdilar.

1. Arilarin azalmasi ile kdyde ¢ikan sorunlar arasindaki baglanti ne olabilir?

2. Ekosistem igerisindeki bir canli tirlinin azalmasi veya yok olmasi diger canlilari na-
sil etkileyebilir? Ornek vererek agiklayiniz.

KOPRU iSTASYONU

Bir bolgedeki iklim, su, I1sik, toprak yapisi, yeryiizi sekilleri ve canhlarin birbiri ile etkilesi- -
mi gibi faktorler biyocesitliligi etkiler. Cevremizde rastladiginiz canh gesitleri bulunduklari
ekosisteme gore degiskenlik gosterir. Ormandaki canli sayisi ve gesitliligi, sehir igin- -
de bulunan parklardakine goére fazladir. Bu ylizden orman ekosistemindeki biyocesitlilik :
daha fazladir.

4 Y4 )

Goérsel 7.1.1: Sehirde bir park Gérsel 7.1.2: Ormandaki canlilar

-----------------------------------------------------------
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Cevrenizdeki canl tirlerinin gruplandiriimasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINUiKIiISTASY.ONUE3

1. Cevrenizi gbézlemleyerek canli turlerine érnekler veriniz.

2. Ornek verdiginiz canli tirlerinin dzelliklerini arastiriniz. Benzer 6zelliklere sahip olan-
lar1 bir araya getirerek gruplandiriniz.

Ziniz.

Yeryuzinin sadece belirli bir bolgesinde yasayan canli tirleri, endemik canli olarak
isimlendirilir. Ulkemiz; inci kefali, Van kedisi, Ankara kegisi, Kangal kdpegi, Denizli horo-
zu, Turk tazisi, gizgili sirtlan, turna basta olmak Uzere birgcok endemik hayvan tlrtine ev
sahipligi yapar. Ulkemizdeki bitki tiirlerinin yaklagik tgte birini endemik tirler olusturur.
Bu endemik tlrler arasinda kardelen, ters lale, sidla agaci, Dat¢a hurmasi, ginltk agaci,
Kazdagi goknari gibi bitkiler yer almaktadir. Bununla birlikte tGlkemiz, tibbi ve aromatik
bitki ¢esitliligi agcisindan da olduk¢a zengindir.

4 N/ )
\_ / \. J
Gérsel 7.1.3: Cizgili sirtlan Gérsel 7.1.4: Van kedisi
4 N/ )
\_ / \. J
Gorsel 7.1.5: Kardelen Gorsel 7.1.6: Ters lale
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Cevrenizde bulunan canli gesitliliginin 6nemi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ENKINUIKIISTASY.0ONUZG;

1. Cevrenizi gdzlemleyiniz ve canl gesitliliginin ekosisteme katkilarini dustinunuz. Cev-
renizde bulunan canl gesitliliginin dnemi ile ilgili akliniza gelen sorulari yaziniz.

2. Yazdiginiz sorulari arkadaslarinizla paylasiniz. Sorular tGzerinde tartisarak sorulara
ortak cevaplar veriniz.

Her bir canli tird, doganin dengesinde 6nemli bir role sahiptir. Bu denge bozuldugunda
hem insanlar hem de diger canlilar bu durumdan olumsuz etkilenebilir. Dogay! ve can-
lilari korumak, hem bugtnku nesiller hem de gelecek nesiller icin son derece énemlidir.

Biyogesitlilik; mobilyacilik, tarim, hayvancilik, ilag yapimi gibi faaliyetler icin énemlidir.
Cesitli canli tirleri insanlarin beslenme ihtiyaclarini karsilar. Ornegin ormanlardan mey-
ve, kabuklu yemig, mantar, bal, baharat vb. gidalar elde edilir. Bu yuzden biyocesitliligin
ekonomi Uzerinde de 6nemli etkisi vardir.

a Y4 N/ )
\_ J \L / \ J
Gérsel 7.1.7: Visne Gérsel 7.1.8: Bugday basaklari Gérsel 7.1.9: Mantar

Biyocesitlilik, dogal dengenin korunmasi ve doga kaynakli afetlerin azaltilmasinda da
etkilidir. Ornegin orman ekosistemleri; heyelan, sel gibi dogal afetleri 6nlemeye yardimci
olur, havanin temizlenmesinde énemli rol oynar.

Tarihimizde biyogesitliligin korunmasina katki saglayacak dizenlemelerin yapildidi bilin-
mektedir. Kanuni Sultan Sileyman, 1539 yilinda Edirne'de diinyanin ilk “Cevre Koruma
ve Dlzenleme Kanunu’nu yayimlamistir. Daha ¢ok cevre temizligine ydnelik kurallar
icermesi sebebiyle bu kanun, dinyanin ilk kapsamli gevre kanunlarindan biri olarak ka-
bul edilmektedir. Ayrica bu kanun, biyogesitliligin korunmasi ve dogal yasamin dizenlen-
mesi agisindan énemli bir adimdir.
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PERFORMANS iSTASYONU

« Uger veya dorder kigilik gruplar olusturunuz.

» Guvenilir kaynaklardan biyocesitliligin dogal yasam icin dnemini arastiriniz.

» Biyocesitliligin yuksek oldugu bir ekosistemle zarar gérmus bir ekosistemi karsilas-
tirniz.

e Arastirma sonucu elde ettiginiz verileri renkli kalemlerinizle fon kartonuna kayde-
derek bir poster hazirlayiniz. Verileri desteklemek amaciyla goérsel, gazete haberi,
karikatur vb. icerikleri posterinizde kullanabilirsiniz.

! Uyari: Sayfa 107°de posterlerinizi sunmaniz igin gerekli hatirlatmalar yapilacaktir.

Biyogesitliligin 6nemine iligkin asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINUiKJiSTASY.ONUES!

Etkinligin Yapilisi
» Biyocesitliligin 6nemine iligskin sorular hazirlayarak asagiya yaziniz.

e Sorulari arkadaslarinizla paylasiniz.
* Arkadaslarinizin sorulari ile kendi sorularinizi karsilastiriniz.
» Sorulara cevaplar arayiniz.

' “Turkiye'de Biyogesitlilik” adli videoya karekoddan ulasiniz.
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Biyogesitlilik, habitat, ekosistem ve dodal yasam kavramlarina iligkin bilgi toplayacaginiz
asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINDiKiISTASY.ONU=6;

Etkinligin Yapilisi

» Biyocesitlilik, habitat, ekosistem, dogal yasam kavramlarina iligkin glvenilir dijital
platformlar, gorsel ve basili kaynaklar vb. yardimiyla bilgi toplayiniz.

» Asagidaki sorularin cevaplarini arkadaslarinizla tartiginiz.

1

5

Orman ekosistemindeki canli ve cansiz varliklar nelerdir?

Habitat nedir? Farkl canlilar icin habitat drnekleri veriniz.

insan faaliyetlerinin biyocesitlilik ve ekosistemler Uzerindeki
olumlu ve olumsuz etkileri nelerdir?

Orman yangininin dogal yasam Uzerindeki etkileri neler olabilir?
Bu tur olaylarin 6nlenmesi icin hangi tedbirler alinabilir?

Dogal yagsamin korunmasi icin bireylerin ve toplumlarin sorumlu-
luklari nelerdir?

» Siralarinizi gember olusturacak sekilde dizenleyerek tartisma ortami olusturunuz.
Ogretmeniniz tarafindan yoneltilen sorulari sirayla cevaplayiniz.

e Tartismada ortaya ¢ikan gorusleri yazmasi icin arkadaslarinizdan birini gérevlendi-

riniz.

o Sbz alarak arkadaslarinizin cevaplarini elestirel bakis agisi ile sorgulayiniz.

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda topladiginiz bilgilerin dogrulugunu deger-

lendiriniz.

» Biyocesitliligin dogal yasam igin dnemi ile ilgili gikarimlar yapiniz.
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PERFORMANS iSTASYONU

Arastirmalarinizda ve tartisma ortaminda elde ettiginiz bilgileri raporlastiriniz veya bu
bilgileri kullanarak afis hazirlayiniz.

-----------------------------------------------------------

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-1

Asagida bazi kavramlar ve bu kavramlarla ilgili ifadeler verilmistir. ifadelere karsilik
gelen kavramlari belirleyerek ifadelerin altindaki kutuya ilgili kavramin numarasini
yaziniz.

@ Ters Lale ) CZ): CGizgili Sirtlan ) @): Dinozor )
(a) Erosistem ) (5{  Biyogesitik ) (6] Habtat )

Canli ve Bir bélgede —
cansiz varliklarin yasayan canli Ulkemizdeki
etkilesim iginde cesidinin sayica endemik bitki
f)ldugu' zenginligidir tirlerindendir.
sistemdir.

Canlilarin dogal Ulkem/zdek/
yasam alanidir. endemik hayvan
' tiirlerindendir.
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Unutmayalim

Sayfa 104'teki performans etkinliginde olusturdugunuz posterlerinizi sununuz. Arkadag-
larinizin sunumlarini dikkatle dinleyiniz. Sunumlari degerlendiriniz. Posterinizde eksik
veya hata varsa posterinizi gtincelleyiniz.

} Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

| BiYOCESITLILiIGi TEHDIT EDEN FAKTORLER

Biyogesitliligi tehdit eden faktoérler hakkinda arastirma yapacaginiz asagidaki etkinligi
yapiniz.

ETKINLIKIISTASY.ONUS7

Etkinligin Yapilisi

o Biyocesitliligi tehdit eden faktorler nelerdir? Bu konuda bildiklerinizi yaziniz.

e Biyocesitliligi tehdit eden faktorler hakkinda glvenilir basili ve goérsel kaynaklar vb.
yardimiyla arastirma yaparak bilimsel bilgilere ulasiniz.

e Ulastiginiz bilgilerden yola cikarak biyocesitliligi tehdit eden faktorlere yonelik éner-
meler olusturarak asagiya yaziniz.

» Onermelerinizi karsilastirmak ve giiclendirmek icin giivenilir basil ve dijital icerik vb.
kaynaklardan ek bilgiler toplayiniz.

e Elde ettiginiz bilgilerden yola ¢ikarak biyocesitliligi tehdit eden faktorleri agiklayiniz.

» Elde ettiginiz bilgilerden yola ¢ikarak biyogesitliligi tehdit etme potansiyeli olan faktor-
lerle ilgili tahminlerde bulununuz.

e Tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasarak tartisiniz.

“Biyocesitliligi Tehdit Eden Faktoérler” adli etkilesimli igerige karekod-
dan ulasiniz.
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Mera alanlarinin surtlmesi, asir otlatma, aniz ya-

kilmasi, asiri glibre ve tarimsal ilag kullanimi, yerel
ardn gesitlerinin yerini yuksek verimli yerel olmayan
ardn gesitlerinin almasi, sehirlesme, endustrilesme,
ormanlarin tahrip edilmesi ve orman yanginlari, ih-
tiyag fazlasi konut edinimi, turizm sektorindeki hizli
gelismeler ve yetismis insan eksikligi, hizli nifus ar-
tis1, doga kaynakl afetler, ¢evre kirliligi, asiri avlan-
ma ve surdurulebilir olmayan tarim yontemleri biyo-

cesitliligi tehdit eden faktorlerden bazilaridir.

\_

_J

Goérsel 7.1.10: Orman yangini

Biyogesitliligi tehdit eden faktorlere kargi sorumluluklarinizla ilgili asagidaki etkinligi ya-

pIniz.

ETKINLiKIISTASY.ONUZS!

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
» Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri belirleyiniz. Bu konuda ¢6zUm o6nerilerinizi sunu-

nuz.

e Grup arkadaslarinizla bir vatandas olarak biyocesitliligi tehdit eden faktorlere karsi
sorumluluklarinizi tartisiniz.

o Tartisma ortaminda arkadaslarinizin farkl fikirlere sahip olabileceklerini g6z dninde

bulundurunuz.

» Biyogesitliligi tehdit eden faktorlere kargi sorumluluklarinizia ilgili edindigimiz bilgileri
afis haline getirerek sinifinizda sununuz.

Ulkemizde ve Diinyada Nesli Tiikenen Hayvanlar

Asya fili, ¢ita, kunduz, Asya kaplani, Kafkas bizonu ve yillanboyun kusunun nesli Glkemiz-

de tamamen tikenmisgtir.

a N/ RAYZ4 )
\ J \ J \ _J
Gorsel 7.1.11: Asya fili Gérsel 7.1.12: Cita Gérsel 7.1.13: Kunduz
a N/ RAYZ4 )
\ J \ J \ _J

Goérsel 7.1.14: Asya kaplani

Gorsel 7.1.15: Kafkas bizonu
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Gérsel 7.1.16: Yilanboyun kusu



Dinozor, dodo kusu, moa kusu ve mamut dinyada nesli tikenen canlilardandir.

s

\_

~

_/

Gorsel 7.1.17: Dinozor

s

\_

_/

Gorsel 7.1.20: Mamut

Gorsel 7.1.18: Dodo kusu

Gérsel 7.1.19: Moa kusu

Ulkemizde ve Diinyada Nesli Tilkenme Tehlikesi ile Kargi Karsiya Olan Hayvanlar

Deniz kaplumbagalari, flamingo, Akdeniz foku, kelaynak, alageyik, silin, mersin baligi,
turna, boz ayi ve dev kertenkele Ulkemizde nesli tikenme tehlikesi ile kargi karsiya olan
hayvanlardandir.

4 N ( \/ R
\ J - /\L _J
Gorsel 7.1.21: Deniz kaplumbagasi Gérsel 7.1.22: Flamingo Gérsel 7.1.23: Akdeniz foku

4 RAYZ N/ )
\ / \_  \_ _J

Gérsel 7.1.24: Kelaynak

Goérsel 7.1.25: Alageyik

Gorsel 7.1.26: Siiliin

Gergedan, orangutan, Afrika fili ve kutup ayisi diinyada nesli tukenme tehlikesi ile karsi

karsiya olan hayvanlardandir.

s

\_

~

_/

s

\_

~

_/

s

\_

~

_/

Goérsel 7.1.27: Gergedan

Goérsel 7.1.28: Orangutan

Gorsel 7.1.29: Afrika fili
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Ulkemizde ve Diinyada Nesli Tilkenme Tehlikesi ile Karsi Karsiya Olan Bitkiler
Beyaz cicekli cakal nergisi, kardelen, yabani karanfil, eber sarisi, aci ¢cigdem, yanar do-
ner cicedi (sevgi cicegi), céven, istanbul nazendesi Ulkemizde; mavi yildiz, ¢an cicedi ve
Karadeniz salkimi ise diinyada nesli tikenme tehlikesi altinda olan bitkilerdendir.

( )
Beyaz Cicekli Cakal Nergisi
Dinyada sadece Turkiye’de Mugla-Fethiye cevrelerinde
yetismektedir.
\ J
Gorsel 7.1.30
( )
Kardelen
Ulkemizde dogal olarak yetisen 9 tiirii bulunmaktadir.
\ J
Gérsel 7.1.31
( )
Yabani Karanfil
Balikesir ve Aydin’da gorilmektedir.
\_ W,
Gorsel 7.1.32
(" )
Eber Sarisi
Dinyada sadece Aksehir Golu ¢evresinde yetisen bitki
tlrd, koruma altina alinmistir.
. W,
Gérsel 7.1.33
( )
Ac Cigdem
istanbul’a 6zgii kiigik cigekli aci gigdem tiirii koruma al-
tina alinmigtir.
\ J
Gorsel 7.1.34
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Yanar Déner Cicegi

Halk arasinda “gelin digmesi” olarak da bilinen bitki
turl, sadece Ankara’nin Goélbasi ilgesinde yetismekte
olup koruma altina alinmistir.

Gorsel 7.1.35

( )
Coven
ic Anadolu’nun tuzlu steplerinde yetisen bitkinin
nesli tehlike altindadir.
\ J
e ~\ Goérsel 7.1.36
istanbul Nazendesi
Dinyada sadece Turkiye'nin kuzeybatisinda
gorulmektedir.
\ J
Goérsel 7.1.37 e ~N

Mavi Yildiz

Tdrkiye'nin kuzeybatisinda ve Yunanistan'in bazi
bélgelerinde ender gorilen bitki tird,
koruma altina alinmistir.

\ _J
( \ Goérsel 7.1.38
Can Cicegi
Sadece Coruh Vadisi'nde yetisen tiriin soyu,
tim Avrupa'da tehlike altina girmistir.
. J
Gérsel 7.1.39 e N\

Karadeniz Salkinu
Soyu, tim dinyada tehlike altina girmistir.

. J

Gorsel 7.1.40
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ARASTIRMA iSTASYONU

Biyocesitliligi tehdit eden ve tehdit etme potansiyeli olan faktorlerle ilgili tahminlerinizin
dogrulugunu sorgulayiniz. Bu agamada elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizin verileriyle :
karsilastirip 6gretmeninizin rehberliginde dogrulayiniz. .

Biyolojik cesitlilikle ilgili sorunlara dikkat ¢ekmek, toplumu bilinglendirmek ve farkindalik
olusturmak amaciyla Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi'nin kabul edildigi gin olan 22 Ma-
yis; Birlegsmis Milletler tarafindan Dlnya Biyolojik Cesitlilik Gunl olarak ilan edilmistir.
Dunya Biyolojik Cesitlilik Gunu, cesitli etkinliklerle tim dinyada kutlanmaktadir. Bu gin,
biyolojik c¢esitliligin korunmasi ve sirdurulebilirligin tesvik edilmesi i¢in kritik bir Gneme
sahiptir. Saglikh ve surddrulebilir bir gelecek igin - ~N
toplumun her kesiminin biyolojik ¢esitliligin ko-
runmasinda aktif rol almasi gereklidir.

Dogal alanlar Gzerindeki madencilik faaliyetleri,
tarimsal faaliyetler, sanayilesme, ormanlarin tah-
rip edilmesi, asiri avlanma, gevre Kkirliligi, sehir-
lesme ve fosil yakitlarin (kémdr, petrol vb.) kul-
lanimi ekosistemleri olumsuz etkilemektedir. Bu
siiregte birgok canli tlrli yok olma tehlikesiyle - J
kar§| kar§|ya kalmaktadir. Gorsel 7.1.41: Hava Kirliligi

Ote yandan dinyada ve Tirkiye'de cesitli tirler
ve yasam alanlari hakkinda arastirmalar ve far-
kindalik calismalari yapilmaktadir. Bilingli insan
faaliyetleri, biyolojik ¢esitliligi korumak ve artirmak
icin buylk firsatlar sunmaktadir. Agaclandirma
galismalari, dogal yasam alanlarinin korunmasi,
surdurdlebilir tarim ve balikgilik uygulamalari, teh-
like altindaki tarlerin kurtarilmasi vb. ¢abalar biyo-
cesitliligi olumlu etkilemektedir. Bu tlr etkinlikler,
\ _/ insanlar arasi etkilesimleri de artirarak ortak bir
Gorsel 7.1.42: Fidan dikimi kultdr olugsmasini saglamaktadir.

( )

PERFORMANS iSTASYONU

insan faaliyetlerinin ekosistemler ve biyogesitlilik tizerindeki olumlu ve olumsuz etkileri -
konusunda farkindalik olusturmak, bilinglendirmek ve sorumluluk gelistirmek icin pos- :
ter, kisa film, el brosur(, sunum, dijital icerikler vb. hazirlayiniz. Uriinlerinizi hazirlarken :
toplumlarda yasanan sorunlara duyarli bir sekilde ve farkl kiltlrlerin bakis agilarini géz -
oniinde bulundurunuz. .

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar vererek ilgili oklar yéniin-

de ilerleyiniz.

Endemik canlilar,
yerylzunde sadece
belirli bir bolgede

Dogru

Kanuni Sultan Sileyman,
cevreyi koruma ve dizen-
leme konusunda kanun
yayimlamistir.

Dod
ogr

Mamut, dunyada
nesli tikenme
tehlikesi ile karsi
karsiya olan
canlilardandir.

Dogru < )Yanh§
1. 2.
Cikis Cikis

Yanl
5 Yaniis

Hamsinin
habitati
Karadeniz'dir.

Dogru < )Yanl@
3. 4.
Cikis Cikis

Yanlis

insan faaliyetlerinin
tamami biyogesitlilligi
olumsuz etkilemektedir.

Dogri
QU(

Kardelen
ciceginin nesli
tikenmistir.

Dogru < Yanlis

>

5. 6.
Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamladiginda hangi ¢ikisa ulasilir?

Yanl
» e

Bir canlinin
dogal yasam
alanina
ekosistem
denir.

Dogru ‘< Yanlis

>

7. 8.
Cikis Cikis
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‘ INSAN VE CEVRE ETKILESIMi

L Bu bolimde

e Isinma amagl yakit kullaniminin insan ve gevre
Uzerine etkilerini tartisabileceksiniz.

 yakin gevrenizdeki veya ulkemizdeki bir ¢evre
problemini ¢cozebileceksiniz.



|iINSAN VE CEVRE ETKILESiMi

Yakin ¢evrenizde 1sinma amagli kullanilan yakitlarla ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiINUViKIiISTASYONUES)

Etkinligin Yapilisi

S6z alarak yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylaginiz.
Arkadaslarinizin cevaplarini dinleyiniz.

“Yakin gevrenizde 1sinma amacli kullanilan yakitlar nelerdir?” sorusuna cevap olarak
akliniza ilk gelenleri yaziniz.

KOPRU iSTASYONU

oooooooooo

Daha 6nce maddelerin kati, sivi ve gaz hallerde bulunabilecegini 6grenmistiniz. Yakitlar
da dogada kati, sivi ve gaz halde bulunabilir. :

----------------------------------------------------------

Yakitlar, yakildiginda ¢evresine enerji veren maddelerdir. Yakitlar genel olarak kati, sivi
ve gaz yakitlar olarak tge ayrilir. Komur ve odun yaygin olarak kullanilan kati yakitlardir.
Benzin, mazot, gaz yagi ve fuel-oil sivi yakitlardan bazilaridir. Dogal gaz ve LPG (sivi-
lagtirilmis petrol gazi) ise gaz yakitlar grubuna 6rnek olarak verilebilir.

7

N/

/ \\

~\

J

7

~\

Gorsel 7.2.1: Kémlir

Gérsel 7.2.2: Benzin

Gorsel 7.2.3: LPG

' “Yakitlar ve Cevre” adli muzik klibine karekoddan ulasiniz.
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Yakit kullaniminin insan ve gevre Uzerine etkileri ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINViKISTASY.ONURA0)

Etkinligin Yapilisi

Yakit kullaniminin insan ve ¢evre Gzerine olumlu ve olumsuz etkileri konusunda mu-
nazara yapmak icin gruplar olusturunuz.

Konuyu dijital platformlar, basili ve gorsel kaynaklar vb. yardimiyla arastiriniz.

Yakitlarin kullanimini insan ve ¢evre Uzerindeki etkileri ile iliskilendiriniz. Soba ve
dogalgaz zehirlenmelerini arastiriniz.

Edindiginiz bilgileri grup arkadaslarinizla paylasarak tartisiniz. Edindiginiz bilgileri si-
rayla esit s6z hakki alarak grup arkadaslarinizla paylasiniz. Birbirinizi aktif bir sekilde
dinleyerek konu Uzerinde tartisiniz.

Tartisma sonrasinda ortak karar alarak savundugunuz goérisu sirayla arkadaslarini-
za sununuz. Konu ile ilgili olusabilecek mantiksal geligkileri tespit ediniz.

Tartisma sirasinda acik fikirli davranmaya, saygi ¢ercevesinde fikir Gretmeye, fikirle-
rinizi nezaketle savunmaya 6zen gosteriniz. Farkli bakis acgilarina saygi gostererek
yeni fikirler edinmeye calisiniz.

Tartisma sonunda 1sinma amagl yakit kullaniminin insan ve ¢evre Uzerine etkisi ko-
nusunda gegerli fikirler olusturunuz.

Bu noktada bireysel veya aileye ait yakit kullanimini ekonomik agidan da ele alip
tiketim Uzerinde dusunundz.

} Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

Isinma ve sicak su temini amaciyla kullanilan soba, kombi, kat kaloriferi, sofben gibi
aracglardan sizan gazlar sebebiyle zehirlenmeler yasanmaktadir. Zehirlenmelere neden
olan gazlardan biri olan karbon monoksit, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Bu nedenle ze-
hirlenmenin fark edilmesi zordur. Karbon monoksit zehirlenmeleri; bacasi iyi gekmeyen
sobalar, sofben ve bacasiz gaz sobalarinin bulundugu kapali ortamlarda siklikla gorul-
mektedir. Ozellikle uyku esnasinda zehirlenme belirtileri algilanamadigindan zehirlenme
vakalari hayati tehlike olusturmaktadir. Bas agrisi, bas dénmesi, yorgunluk, halsizlik,
sersemlik, terleme, bulanti ve kusma; zehirlenme belirtileri olarak goérulebilmektedir.
Belirtiler arttikca gérme bozuklugu, kalp carpintisi, kalpte sikisma hissi, nefes almada
guglikler ve bayilma hissi gorilmektedir. Boyle durumlarda ortam havalandirilarak tibbi
yardim istenmelidir.
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Karbon Monoksit Zehirlenmelerine Karsi Alinabilecek Bazi Onlemler

TSE (Tirk Standardlari Enstitlist) belgeli ve 1sI verimi yuksek i1sitma cihazlari
tercih edilmelidir.

2 Kullanilan yakit standartlara uygun olmahdir.

3 Soba asiri doldurulmamali ve yakitin Gstten yanmasi saglanmalidir.

4 Ozellikle uyumadan énce sobaya kémiir ilavesi yapiimamalidir.

5 Sobanin bulundugu ortam sik sik havalandiriimalidir.

6 Bacalar standartlara uygun ve yalitimli olmali, dizenli olarak temizlenmelidir.

7 Soba lodoslu havalarda uyumadan 6nce séndurtlmelidir.

8 Dumanin geri ddnmesini engellemek icin bacalarin ¢atidan daha yiuksek olmasi
saglanmali ve mutlaka baca sapkasi olmalidir.

9 Kombi, sofben gibi cihazlarin bakimlari diizenli olarak yaptiriimahdir.

10 Sofben banyoda olmamali, sofbenin kullanildigr yere temiz hava girisi saglan-
malidir.
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BiLGi iISTASYONU

Merkezi aranmalidir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-3

1. Asagida kati, sivi ve gaz yakitlara érnekler verilmistir.

Dogal gaz zehirlenmelerinde 187 Dogal Gaz Acil ve 112 Acil Cagr

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooo

Gorsel 7.2.4

C cazvag ) Kemir ) ( LPG ) (

)

(C odn ) Mazot ) (  DogalGaz ) (_ Fueloil (Fiyuloyi) )

Bu yakitlar gruplandirarak asagidaki ilgili alanlara yaziniz.

Kati1 Yakitlar Sivi Yakitlar Gaz Yakitlar

2. Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar veriniz. ifade dogru ise

“D”, yanls ise “Y” kutusunu “v"” ile isaretleyiniz.

Kdémdir, atik olugturmayan bir yakittir.

Karbon monoksit gazi; soba ve dogal gaz zehirlenmelerine sebep olur.

Soba lodoslu havalarda uyumadan 6nce séndiiriiimelidlir.

Soba alttan yakilarak tutusturulmalidir.

@ Ortam, dogal gaz kaynakli zehirlenmelere karsi yeterince havalandiriimalidir.
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“21. Yuzyihn Cevre Sorunu: Plastik Kirliligi” adl videoya karekoddan
ulasiniz.

Cevre sorunlari ile ilgili agagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINUikiISTASY.ONUZA
Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
e Cevre sorunlari ile ilgili merak ettiginiz sorulari arkadaslarinizla paylasiniz.

» Evde, okulda, yakin gevreniz veya Ulkenizdeki bir gevre sorununu belirleyiniz ve asa-
diya yaziniz.

» Sorunu ¢dzmek icin kullanacaginiz stratejileri belirleyiniz. Bu soruna yonelik ¢6zim
Onerileri sununuz. C6zim Onerilerini hayata gecirmek igin neler yapilabilir arkadas-
larinizla tartiginiz.

Cevre Kirliligi
Cevre, insanlarin ve diger canlilarin etkilesim icinde bulunduklari ortamlardir. Bu ortam-
lar canli ve cansiz bilesenlerden olusur. insanlar beslenme, barinma, isinma gibi ihti-
yaclarini kargilarken dogal kaynaklarin azalmasina, kiiresel iIsinmaya ve ¢evre kirliligine
sebep olabilmektedir. insan faaliyetleri sonucu hava, su ve toprakta atik, koku ve girtilti
olusumuyla gevre kirliligi meydana gelir.

Cevre kirliligi; su, toprak, hava, gurultd, 1sik kirliligi gibi farkli sekillerde ortaya gikmak-
tadir. Ayrica evde ve okulda; guraltd kirliligi, elektronik kirlilik, kagit ve plastik atik kirliligi
seklinde gorulebilir. s ~N

Su Kirliligi

Yeryuzinin dortte UGgl suyla kaplidir ancak su kaynak-
larinin ¢ok az bir bélima igilebilir niteliktedir. Bazi insan
faaliyetleri bu kisith kaynagin kirlenmesine yol agmakta-
dir. Evsel, ticari, endustriyel atiklarin ve tarim ilaglarinin
akarsular, goller ve denizlere karigsmasi su kirliliginin se-  \_ _J
beplerindendir. Gorsel 7.2.5: Su kirliligi
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Ulkemiz su zengini bir Ulke olmadigindan sularin temiz tutulmasi 6nem arz etmektedir.
Tatli su kirliligi, tath sularin kendini temizleme kapasitesinin dusuk olmasi sebebiyle canli
yasamini olumsuz etkiler. Havayolu tasitlarinin yagh atiklarinin acik denize dokulmesi,
denizyolu tasimaciligindan kaynaklanan atiklar, evsel atiklar ve sanayi atiklarinin deniz
suyuna karigsmasi, gemi kazalari sonucu petrolin denize dokilmesi gibi etkenler deniz
kirliligine sebep olmaktadir. Sularin kirlenmesi; insanlarda kolera, tifo, sarilik gibi hasta-
liklarin olugsmasina ve suda yasayan canlilarin 6lumine sebep olmaktadir. Dolayisiyla
biyogesitlilik de azalmaktadir.

Toprak Kirliligi
e =\ Topragin Uzerine veya icine birakilan atik maddeler top-
rak kirliligine sebep olur. Kimyasal guibre ve tarimilacinin
bilingsiz kullanimi, topraga atilan pillerin igindeki kimyasal
maddeler, sehir ¢opleri, endlstriyel atiklar vb. toprak kirlili-
gine yol agmaktadir. Bu durum canli yasamini olumsuz et-
kileyerek biyocesitliligi azaltabilmektedir. Toprakta biriken
kirlilik, once bitkilere sonra bitkilerle beslenen canlilara
gecer. Bu durum, insanlarda da cesitli hastaliklara sebep

\_ _J olabilmektedir.
Gérsel 7.2.6: Toprak Kirliligi

Hava Kirliligi

Kémur, petrol, dogal gaz gibi yakitlarin yakilmasi, volka- ([~ )
nik aktiviteler, ara¢ egzozlarindan ve sanayi tesislerinden
cikan gazlar hava kirliligine sebep olabilmektedir. Bu
durum insan sagligini, gevreyi ve ekosistemleri olumsuz
yonde etkiler. Hava kirliligi, solunum yolu hastaliklarindan
iklim degisikligine kadar birgok soruna yol acar. Temiz bir
cevre ve saglikli bir yasam igin ruzgar, gliines enerjisi gibi
temiz enerji kaynaklarina yonelmek, yesil alanlari artir- Y,
mak, araba egzozlarina, fabrika ve ev bacalarina filtre tak- Gorsel 7.2.7: Hava kirliligi
tirmak blyuk dnem tagimaktadir.

Orman Yanginlari ve Ormansizlagsma

Canlilar icin hayati Gneme sahip olan ormanlarda ba-
zen dogal sebeplerle bazen de insan kaynakli yangin-
lar ortaya cikar. Yildirnm dusmesi, yanardag patlamasi
ve yuksek sicakliklar orman yanginlarinin dogal sebep-
leridir. Dogaya birakilan sigara izmaritleri, elektrik ka-
¢aklari, sénduartilmeyen kamp, piknik atesleri vb. insan
kaynakli yanginlara sebep olmaktadir.

Ormansizlasma; ormanlarin tarim arazilerine dénustu-
rilmesi, besi hayvanlarinin otlatiimasi, kentlesme ve
yanginlarin meydana getirdigi tahribat sonucu olusur.
CGollesmenin etkilerini azaltmak icin asiri otlatmanin éniine gegilmesi, orman tahribatlari-
nin azaltilmasi, su kaynaklarinin korunmasi, iklim degisikligiyle micadelenin artiriimasi,
dogru tarim uygulamalarinin tesvik edilmesi gibi dnlemler alinmasi gerekmektedir.

\_ J
Gorsel 7.2.8: Agac kesimi
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Cevre Sorunlarinin insan Saghigina Etkileri

Cevre kirliligi, orman yanginlari, ¢éllesme, biyolojik ¢esitlilik kaybi vb. ¢evre sorunlari
dinyadaki tim canllan etkiledigi gibi insanlarin saghgini da olumsuz etkilemektedir.
Hava Kkirliligi astim, bronsit gibi solunum sistemi hastaliklarina; su kirliligi kolera, tifo,
dizanteri gibi sindirim sistemi hastaliklarina; toprak kirliligi de gidalar araciligiyla sindirim
sistemi ve sinir sistemi hastaliklarina, bébrek yetmezligine ve kemik hasarina neden ola-
bilmektedir. Toplum saghgini korumanin yollarindan biri de ¢evreyi korumaktir. Cevreyi
korumak icin de bireysel sorumluluklar énemlidir.

“Etkinlik istasyonu 11”de belirlediginiz ¢gevre sorununun ¢dziimiine yénelik dneriler olus-
turacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINViKIISTASY.ONUZ12

Etkinligin Yapilisi
« “Etkinlik istasyonu 11”de belirlediginiz problemi dzetleyiniz.

e Sorunun ¢ézimine ydnelik ge¢gmis yasantilarinizdan yararlanarak ve arastirma veri-
lerine dayanarak tahminler yuratanuz.

e Siralarinizi gember olusturacak sekilde dizenleyerek tartisma ortami olusturunuz.

* Arastirma sonucunda hazirladiginiz rapor, kisa not vb. ¢alismalar ile ¢6zim dnerile-
rinizi sinif ortaminda diger arkadaslarinizla paylasiniz.

» Ortaya cikan gorusleri yazmasi icin arkadaslarinizdan birini gérevlendiriniz.
e Sectiginiz problem durumunun ¢ézimune yonelik akil yaritiniz.
* Problem durumuna yoénelik olugturdugunuz onerilerinizi degerlendiriniz.

e Cevre sorunlari ve bu sorunlarin ¢ézim sureci ile ilgili arkadaslarinizla fikir aligveri-
sinde bulunarak bir sosyal sorumluluk projesi hazirlayiniz. Elde ettiginiz bilgileri gun-
[0k hayatinizda kullaniniz.

} Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

KOPRU iSTASYONU

Cevrenizdeki atik toplama kampanyalarina katilmak, aga¢ dikme
etkinliklerine destek vermek daha yasanilabilir bir dinya icin kat-
ki saglayacaktir. Siz de ¢evre sorunlarina yénelik gerceklestirilen
sosyal sorumluluk projelerini arastirarak ailenizin izni ile bu tir ¢a-
hsmalara katilabilir, okulda kampanyalar dizenleyebilirsiniz.

Gérsel 7.2.9: Atik toplama

-----------------------------------------------------------

1972 yilinda 5 Haziran giinii isveg’in Stockholm (Stokholm) kentinde Birlesmis Milletler
Cevre Konferansi dizenlenmistir. Bu nedenle 1972 yilindan beri tim dinyada her yil 5
Haziran “Dinya Cevre GUnuU” olarak kutlanmaktadir. Temiz bir gevre ve dogal kaynakla-
rin dengeli kullanimi insan saghgini olumlu yonde etkiler.
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1. Zehirlenmelere neden olan gazlardan biridir.

2. Cevre bilincini artirmak amaciyla 1972 yilindan beri her yil
5 Haziran'da kutlanan ginddir.

3. Baca ve egzoz gazlarinin sebep oldugu kirliliktir.
4. Yakildiginda gevresine enerji veren maddelerdir.

5. insan faaliyetleri sonucu hava, su ve toprakta atik, koku ve
gurultd olusumuyla meydana gelir.

6. Ormanlarin tarim arazilerine donusturulmesi gibi olaylarin
sonucunda olusan durumdur.

7. Sivi yakitlara ornektir.
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KATiP GELEBI 1608-1658

Devrinin en buylk cografyacilarindan biri olan Katip Ce-
lebi tarih, cografya ve bibliyografya alanlarinda énemili
yapitlar vermistir. Cografi yapitlarinin en énemlisi olan
“Cihannima” Osmanli cografyaciliginda yeni bir ¢igir
acmistir. Eserinde denizlerden, nehirlerden, adalardan,
karalardan ve sehirlerden bahsetmistir.

EVLIYA GELEBI 1611-1685

Turk ve dinya tarihinin énemli gezginlerinden Evliya
Celebi, 51 yillik gezi hayati boyunca devamh not tut-
mus; nerelere gittigini, ne yaptigini, kimlerle gérastigu-
nd uzun uzun yazmistir. “Seyahatname” adl eserinde
gezdigi yerlerin tarihini, mimari yapilarini, halkini, yiye-
cek ve iceceklerini anlatmistir. Ayrica gezdigi yerlerin
bitki 6rtiist hakkinda bilgi vermistir. Gezdigi yerleri biyo-
cesitlilik yoniinden kiyaslamigtir. Misir’da olup da Ana-
dolu topraklarinda olmayan veya Anadolu ve Rumeli
topraklarinda yetisip de Misir'da yetismeyen bitkilerden
bahsetmistir.

RACHEL LOUISE CARSON 1907-1964

Yazar, biyolog ve gevre korumacisi olarak taninan Ra-
chel Louise Carson (Reyglil Luiz Karsin), tarim Grunleri-
nin zararli bdceklerden korunmasi amaciyla kullanilan
ve mucize ilag olarak gortlen DDT ile ilgili arastirma-
lar yapmistir. Rachel Carson; bu ilacin yalnizca zararh
bdcekleri dldirmekle kalmadigini, butliin ¢cevreye zarar
verdigini belirtmistir. Ayrica DDT’nin bitkilerde depolan-
digini, beslenme ile insanlara ulagarak zehirlenmelere,
Olimlere ve sakat dogumlara neden oldugunu ortaya
koymustur.

EDWARD OSBORNE WILSON 1929-2021

Biyolog Edward Osborne Wilson (Edvird Azborn Vil-
sin), biyolojik gesitlilik hareketinin dnde gelen bir lideri
ve gevrecilik igin tutkulu bir savunucudur. Geng yasta
dogal dunyaya hayran kalan Wilson, karinca tdrlerini
incelemistir. Karincalarin incelenmesi ile ilgili egitimler
almistir. Ulusal Bilim Madalyasi da dahil olmak Uzere
bircok 6dll ve onur sahibi olan Wilson, 2010 yilinda sek-
sen yasinda ilk kurgusal eserini yayimlamigtir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmigtir.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayiniz.

(PG ) ( Asyafii ) ( Akdenizfoku ) (  gesidinin
C biyocesitliligi ) C ekonomi ) C piller ) C gaz yagi

\_J\ /N

Cc
Z
C TSE ) ( toprak ) C hava ) C filtre ) C tifo r_||1
(7]
. . e O
1. Gazyakitlara .............ccoeeeeee. ornek verilebilir. E
2. Tarimda bilingsiz ilag kullanimi ............c.ccceveveeee kirliligine sebep olur. 73
3. Orman yanginlari ...........cccoeeeeeeeennn tehdit eden faktorlerden biridir. g
4. SUlin, turnave ...........ccovvveeinne. Ulkemizde nesli tikenme tehlikesi ile kargi karsi- é
ya olan hayvanlardandir. E
5. Solunum sistemi hastaliklarina ..............ccccceee.. kirliligi neden olabilir.
6. Ulkemizde nesli tikenen hayvanlara ............cccco........... ornek verilebilir.
7. Biyogesitliligin saglik, cevre ve ............ccoeeevinnens uzerinde onemli etkisi vardir.
8. Fabrika bacalarina ..............ccccceeee. takilmasi hava kirliligine karsi alinabilecek
onlemlerdendir.
9. Birbodlgede yasayancanli ............ccccoeeeeeenn. sayica zenginligine biyocesitlilik denir.
10. Topraga atilan ............cccceeeeeeennn toprak kirliligine sebep olabilmektedir.
11. Isitma cihazlari ...........ccccceeevenee. standartlarina uygun olmalidir.
12. Su kirliligi kolera, ...........cccooovveeenn. gibi hastaliklara neden olabilmektedir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Biyocesitliligi tehdit eden insan faaliyetleri nelerdir? Bunlardan tglunu yaziniz.

2. Soba ve dogal gaz zehirlenmelerine karsi alinabilecek énlemler nelerdir? Ornek-
ler veriniz.

NNOASVLS| NNOS 31INN

3. Su kaynaklarinin kirletiimesinin ve suyun bilingsiz kullaniminin sonuglari neler ola-
bilir? Ornekler veriniz.
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Asagidaki metni okuyup sorular cevaplayiniz.

Bir arastirmaci ¢alisma yapmak igin ormanlik bir bélgeye gitmistir. G6z alabildigine uza-
nan yemyesil agaclar, berrak dereler ve kus civiltilariyla dolup tasan doga harikasi bu
bolgede bazi canli turlerinin sayisini belirlemigtir. Arastirmaci yirmi yil sonra ayni bolgeye
geldiginde boélgenin yerlesim yerine donusturtldigini ve bolgede fabrikalar kuruldugunu
gérmustur. Tanim ilaglarinin ve fabrikadan yerlesim yerlerine birakilan atiklarin akarsu-
lara karismasiyla suda yasayan canlilar azalmis; insanlarda tifo, kolera gibi rahatsizlik-
lar gorulmeye baslamigtir. Komur gibi yakitlarin yanmasi ile olugan zararh gazlar hava-
ya karigmig; insanlarda astim, bronsit gibi hastaliklar gorulmeye baglamistir. Kimyasal
gubrelerin, tarim ilaglarinin bilingsiz kullanimi ve topraga atilan ¢opler nedeniyle toprak
kirliligi meydana gelmistir. Bu bolgenin eski haline gelebilmesi icin fabrika atiklarinin ari-
tilmasi, agaclandirma c¢alismalarinin yapilmasi ve canlilar igin dogal yagsam alanlarinin
olusturulmasi gibi uygulamalar planlanmistir. Kirlilik nedeniyle bolgedeki canl sayisinda
degisimler meydana gelmistir. Bu bdlgede yasayan bazi canl tlrlerine ait birey sayilari
asagidaki tabloda verilmigtir.

UNITE SONU iSTASYONU

4 N I
\ L J
Canli Tiirleri Yerlesim Oncesi Birey Sayisi Yerlesim Sonrasi Birey Sayisi
K 200 60
L 100 100
M 110 115
N 150 0

1. Asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) M tirundn birey sayisi artmistir.

B) Kirlilikten en ¢ok N tiru etkilenmigtir.

C) Bolgedeki biyogesitlilik azalmigtir.

D) L ve M tarlerinin kirlilikten etkilenme duzeyleri aynidir.
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2. Hangi gevre kirliligi tliruinden bahsedilmemistir?

A) Toprak kirliligi
B) Su kirliligi

C) Hava kirliligi
D) Isik kirliligi

3. Bu bolge ile ilgili
. Su kirliligi insanlarda hastaliga sebep olmustur.

II. Yirmi yil sonunda bdlgedeki tiim canlilarin sayisi azalmistir.

Cc:
<
|
m
(72}
o
Z
(=
cz,'.
>
(/)
<
o
Z
c

lIl. Tarim ilaci kullanimi sadece toprak kirliligine yol agmistir.

ctkarimlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve llI

4. Yerlesim yerinin eski haline gelmesi igin
|. Fabrika atiklarinin aritiimasi
[l. Agaglandirma calismalarinin yapiimasi
lIl. Asiri avlanmanin énlenmesi
uygulamalarindan hangileri planlanmisgtir?
A) Yalniz | B) Ivell C) Il velll D) I, Il ve lll

5. Metne gore insanlarda astim, bronsit gibi hastaliklar goriilmesinin temel sebebi
nedir?
A) Tarimda kimyasal gubrelerin kullaniimasi
B) Fabrika atiklarinin igme sularina karismasi
C) Coplerin kontrolstz bir sekilde depolanmasi
D) Kémur gibi yakitlarin kullaniimasi

Bir 6grencinin konuyla

' ilgili bakis acisini yansitan
bilim guincesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.
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sOzLUK

I

A

akademisyen: Universite vb. yerlerde arag-
tirma, egitim ve dgretim faaliyetlerinde bulu-
nan kimse.

B-C-C
biyolog: Biyoloji ile ugrasan kimse; dirim
bilimci.

D

dart: Hedef noktalari dairesel olarak belir-
lenmis nisan tahtasina kig¢uk oklarin atilma-
siyla oynanan bir oyun tard.

E-F
egemenlik: Milletin ve onun tizel kisiligi
olan devletin yetkilerinin hepsi.

G-G-H
hayati: Buyuk onem tasiyan, énemli olan.

I-i
irkilmek: Urkerek geri gekilir gibi olmak.

J-K
koloni: Birlik durumda yasayan ayni tirden
organizmalarin olusturdugu topluluk.

L
los: Yeterince aydinlik olmayan, yari karan-
lik, az i1s1k alan.

M-N
masa: Ates veya kizgin bir sey tutmaya,
korlar karigtirmaya yarayan iki kollu metal
arag.

0-0

Onerme: Bir savi 6ne slren veya bir duru-
mu dile getiren cumle, belli bir yorumda belli
bir dogruluk degeri kazanan dizgin deyim.

=]
prensip: Esas olarak alinan temel disuince,
temel inang, temel unsur.

R

radyator: Hava, su veya buhari 1sitmak
veya sogutmak suretiyle meydana gelen si-
cakhgr veya soguklugu yayan, bdylece isit-
ma ve sogutmada kullanilan cihaz.

S-$-T-U-U-V-Y-Z
sanal: Bilgisayar, tablet, cep telefonu vb.
kullanilarak genel ag ortaminda olusturulan.

sensor: Isi, 1sik, hareket gibi fiziki etkileri

tespit edip gerekli hareketi baglatan dize-
nek.
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* Kaynakg¢ada APA 7.surim atif sistemi kullaniimistir.

Bu ders kitabinin genel ag kaynakgasi ile gorsel kaynakgaya kare-
koddan ulasiniz.

Bu ders kitabinin cevap anahtarina karekoddan ulasiniz.
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