


-

" * X
MM

ORTAOKUL VE IMAM HATIP

ORTAOKULU

FEN BiLIMLERI

7. SINIF
DERS KiTABI
1. KITAP

YAZARLAR

Dr. Nurhan YILDIZ
Emre YILDIRA

Esma Ozlem UNLU

M

*

~




Millt Egitim Bakanligi Yayinlari No ... e 10761
Ders Kitaplari DiziSi NO .......oviiiiiii e 2011

Her hakki saklidir ve Milli Eg@itim Bakanlidina aittir. Kitabin metin, soru ve sekilleri kismen
de olsa higbir surette alinip yayimlanamaz.

Editor
Prof. Dr. Fatma TASKIN EKICi

Dil Uzmani
Sukri BASKAYA

Gorsel Tasarimci
Mehmet METLIOGLU
Omer TOSUN

Coklu Ortam Tasarimcisi
Dr. Halil KARDES
Ali HEMDE
Alper KILIC
Ayse GUNGOR SONMEZ
Blnyamin TELLI
Ercan YANDIMOGLU
Eylp Cagatay MERT
Fatih GONUL
Mehmet Emin TOPAK
Mehmet TOSUN
Orhan OZYURT
Selime KAYA

Program Gelistirme Uzmani
Dr. Fadime MENGI US

Olgme ve Degerlendirme Uzmani
Dr. Ogretim Uyesi Mustafa KOROGLU

Rehberlik Uzmani
Aybike YAMAN

ISBN 978-975-11-9893-8

Milli Egitim Bakanhgi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 13.07.2026 tarih ve
164125594 sayili yazisi ile egitim araci olarak kabul edilmistir. Kurulca bu kitabin kabul
edilmis olmasi ders kitabindan yayinevi ve yazarin/yazarlarin sorumlulugunu kaldirmaz.



ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda ylizen a sancak;
Soénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizicir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Gatma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilél!

Kahraman irkima bir gll! Ne bu siddet, bu celdl?

Sana olmaz dokilen kanlariniz sonrahelal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikIal.

Ben ezelden beridir hirr yasacim, hiir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakms? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &ékim sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalms canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi giinler Hakk’1n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatan:.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siheda fiskiracak toprag: siksan, stihedal
Cani, canéani, bitin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 118hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosamip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namisait bir mahiyette tezahlr edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bitin dinyada emsali gortlmemis bir galibiyetin  mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butln kaleleri zapt edilmis, butin
tersanelerine girilmis, bitun ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dusmds olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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. Kitabimizi Taniyalim

Unite Numarasi ve Adi  gerik Cergevesi Unite Karekodu Ozet E-icerik Karekodu

Anahtar Kavramlar ~ Ogrenme Ciktilari Temel Kabuller

igerik Cercevesi Numarasi icerik Cercevesi Adi

Koépra Kurma Boluma
Ogrenme Ciktilarina iliskin Etkinlikler

.

Konu llgili Haber Baliimii

Guvenlik Sembolleri Bolimii

Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari

Etkinlik Noktasina
Ait Karekod




Ogrenme Ciktilarina iliskin
Performans Gorevleri

L 4

On Degerlendirme Bolimi

Arastirma Calismalari

[~ Dikkat Cekici Bilgiler —
“Konu ile ligili Dijital Degerlendirme
Iceriklerin Bulundugu Formlarina Ait
Bolim Karekodlar
Konu ile lgili
Caligan Bilim
insanlari
Unite ile ilgili
iz Birakan Bilim
insanlarinin

Tanitildigr BolUm

Ogrenilenlerin

T ——

Olgme ve Degerlendirmeye
Yoénelik Calismalar

: Neler Ogrendik? )
[ Unite Sonu Degerlendirme )

—

Uniteye Ait Ek Olgme ve
ilging Degerlendirme
Bilgilere Ait Calismalarina Ait

Karekod Karekod




' Guvenlik Sembolleri

( Eldiven Giy )

.

Etkinliklerde kullanilan kimyasal malzeme-
lerin cilde zarar vermesini dnlemek ve ¢ali-
sirken hijyen saglamak icin ¢calismaya bas-
lamadan 6nce eldiven giyilmesi gerektigini
gOsteren uyari isaretidir.

s
N

Gozliik Kullan )

.

Kullanilan kimyasal UrUnlerin ve malzeme-
lerin gdze ve goz sagligina zarar vermesini
onlemek igin gozluk kullaniimasi gerektigini
goOsteren uyari isaretidir.

s
N

Koruyucu Elbise Giy )

\

Kullanilan kimyasal Grtnlerin ve malzeme-
lerin sigcramasi sonucu elbiselerin asinma-
sini 8nlemek icin Onlik veya tulum kulla-
nilmasinin uygun oldugunu gdsteren uyari
isaretidir

-
I\

Maske Kullan )

\

Etkinliklerde kullanilan malzemelerden ve
zehirli gazlarin oldugu ortamda korunmak
icin maske kullaniimasi gerektigini gosteren

uyari isaretidir. )

-
I\

~

Yanici (Parlayici) Madde )

Yanici ve parlayici olan, havayla temasinda
kendiliginden alev alabilen ve isitildiginda
yangina neden olan maddelerdir. Ates, kivil-
cim ve IsI kaynaklarindan uzak tutulmaldir. |

Ve

( Kesici / Delici Cisim Uyarisi

Etkinliklerde kesici ve delici aletler kulla-
nirken dikkat edilmesi gerektigini belirtir.
Gerektigi durumlarda 6gretmen veya ebe-
( veyninizden yardim aliniz.

Vs

( Sicak Cisim Uyarisi

Yapilacak islemde bir isitici ya da sicak
bir ylzeyin oldugunu gdsterir. El, ayak ve
vucudun diger kisimlarinin yanmamasi
\igin gerekli dnlemler alinmalidir.

Ve

( Elektrik Uyarisi

Elektrikli aletleri kullanirken dikkatli olun-
masi gerektigini gosterir. Elektrikli alet-
lere i1slak elle temas edilmemeli, iletken
kisimlarina dokunulmamali ve etkinlik bit-
\tikten sonra fig prizden ¢ekilmelidir.

Ve

(Klrllabilir Cam Uyarisi

Yapilacak iglemde bir isitici ya da sicak
bir ylzeyin oldugunu gdsterir. El, ayak ve
vicudun diger kisimlarinin yanmamasi
_icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

Ve

( Yakici Madde

Havasiz ortamda alev alabilen veya ya-
nabilen maddelerdir. Ates, kivilcim ve 1si-
dan uzak tutulmalidir. Kullanilirken uygun
mesafede durulmali ve koruyucu giysi
\giyilmelidir.

s
N

~

Asindirici Madde )

\

Canl doku, kumas ve metal gibi ylzeylere
temas ettiginde bu yuzeyleri asindirabilen
maddelerdir. G6z ve deriyle temasi engel-
lenmeli ve buhari solunmamalidir. Metaller-
den uzak tutulmalidir.

-
I\

Zehirli (Toksik) Madde ) )

.

Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmele-
re ve kansere neden olabilen maddelerdir.
Bu maddeler vicuda temas ettiriimemeli,
zehirlenme Dbelirtileri goérulduginde tibbi

Vs

( Cevreye Zararli Madde

Dogaya atildiklarinda uzun sire bozul-
madan kalabilen, topraga, suya, bitkilere
ve hayvanlara zarar veren maddelerdir.
Bu maddeler ¢ope atiimamali veya lava-
\boya dokulmemelidir.

Ve

( Patlayici Madde

Kivileim, 1sinma, alev, vurma, carpma ve
surtinmeye maruz kaldiginda patlayabi-
len maddelerdir. Ates, kivilcim ve i1sidan
uzak tutulmalidir. Uygun mesafede durul-
\malldlr.

-
N

yardim alinmahdir.
Tahris Edici Madde ) )

Deri ve gozlerde hassasiyete sebep olabi-
lecek veya ozon tabakasina zarar verebile-
cek maddelerdir. G6z ve viicuda temasin-
dan kaginiimalidir. Bu maddelerin buharlari
solunmamali ve caligirken koruyucu giysi

Ve

( Radyoaktif Madde

Yaydid1 radyasyon ile canli hucrelerde
tahribata sebep olan maddelerdir. Canli
dokularda kalici hasara sebep olabilecek
verebilecek radyasyon tehlikesini goste-
rir. Bu isaretin bulundugu yerlerden uzak

giyilmelidir. J

L durulmalidir.




' Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulama Sureci

Fen bilimleri dersinde kazaniimasi hedeflenen bilimsel streg becerileriyle bilimsel bilginin
yapisini ve Ozelliklerini kavramaniz amaglanmaktadir. Bu nedenle yapacaginiz aragtirmalari
matematik, teknoloji ve mihendislik alanlari ile iliskilendirmeniz; edindiginiz bilgi ve becerileri
kullanarak problem ¢oézimlerine ydnelik Griin olusturmaniz beklenmektedir. Problemin belir-
lenmesinden Urdnun sunumuna kadar olan siregte muhendislik ve tasarim dongusu sizlere
rehberlik edecektir.

Kitabinizda yer alan bazi performans gérevleri mihendislik ve tasarim déngusu dikka-
te alinarak hazirlanmalidir. Bu goérevlerde 6gretmeniniz rehberliginde gorevin iligkili oldugu
becerinin surec bilesenlerini dikkate alarak gunlik hayatla iligkili problemlere yonelik ¢ézim
iceren bir Grtin ya da model olusturmaniz beklenmektedir. Strecteki deneyimlerinizle hem fen
bilimleri dersinin 6grenme-6gretme uygulamalarinda yer alan konulara iliskin derinlemesine
o6grenme hem de muhendislik ve tasarim dongusinin basamaklarina iliskin deneyimler ka-
zanma imkanina sahip olacaksiniz.

 _—
Problemi
belirle

Arastirma
yap (

Muhendislik ve
Tasarim

" Kanitlarla Doéngusu C}C’)zUm_
gelistir yollari belirle

test et olustur

Muhendislik ve tasarim dongusu, gunluk hayatta kargilastiginiz zorluklara ve bu zorluk-
larin olugturdugu gergek problemlere dayanir. Problem durumu yeni ve 6zgun olabilecegi gibi
daha once tasarlanmig bir drindn gelistirilmesi ya da iglevsellestiriimesi seklinde de olabilir.
Daha sonra problem durumuna iligkin arastirmalar yapilarak veri toplanir. Toplanan veriler
degerlendirilerek ¢ozum yollari gelistirilir ve problemin ¢ozumuine yonelik belirlenen tasarima
karar verilir. Tasarlanan model olusturulur ve test edilir. Olugturulan modelde eksik veya hata
varsa gelistirmeler yapilir. Urin amaca uygunsa tanitim ve pazarlama basamagina gegilir. Or-
taya cikan Grinde kullanishlik, igslevsellik, toplam maliyet, pazarlama durumu gibi dzelliklerin
de dikkate alinmasi onemlidir.
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1.

NITE/ UZAY GAGI

IGERIK GERGEVESI
Tiirkiye ve Uzay Aragtirmalari
Uzayda Neler Var?

Anahtar Kavramlar
s uzay
» uzay teknolojileri
o yildiz
o takimyildiz
» galaksi
s evren

Bu Unitede

uzay arastirmalar icin gelistirilen teknolojileri karsilastirabilmeniz,
uzay gozlem araglari ile ilgili bilimsel model olusturabilmeniz,
uzay arastirmalarinin yol acabilecegi problemleri ¢ozebilmeniz,
yildizlarin yasamini agiklayarak yapilandirabilmeniz,

yildiz, galaksi ve evren kavramlarini agiklayarak yapilandirabilmeniz
beklenmektedir.



Daha once
* 1s1gIn yansimasina iligkin bilimsel bilgileri 6grenmistiniz.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19884_6d2e15af
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=5e2e7a462143d224617b36cd78cf488d&resourceType=1&resourceLocation=2

On Degerlendirme




Turkiye ve Uzay Arastirmalar

Baglanti Noktasi

Uzay arastirmalarina gok merakli olan Ruhi, bu konuda aldigi dergilerden birini inceler-
ken asagidaki habere rastlamistir.

Y

Tlirkiye’nin ilk yerli ve milli haberlesme uydusu Tiirksat 6A, 2024 yilinda 8 Temmuz’u
9 Temmuz’a baglayan gece Tlirkiye saati ile 02.30’da 6zel bir firma sayesinde ABD’nin Flo-
rida eyaletinde bulunan Cape Canaveral’'daki (Keyp Keniviril) firlatma merkezinden, Falcon
(Falkin) 9 roketi ile uzaya génderildi.

Tlirksat 6A’nin 15 yil boyunca llkemizin haberlesme ihtiyacinin énemli bir bélimdnd
karsilamasi beklenmektedir.

Haberi babasiyla paylasan Ruhi, babasina bu uydunun tlkemize saglayacagi faydalari
sordu. Babasi, “Uzaya gonderdigimiz Turksat 6A gibi yerli ve milli uydularimiz pek ¢ok alan-
da kullaniimaktadir. Meteorolojide hava olaylarinin gézlemlenmesi, deprem biliminde fay
hatlarinin belirlenmesi, glnluk hayatta navigasyonlar ile yer-yén bulunmasi bu alanlardan
bazilaridir.” dedi. Ruhi’nin aklina baska sorular geldi.

e Uzay arastirmalari alaninda ¢alismalar yapilmasi neden énemlidir?




- Uzay Teknolojileri

Uzay kavrami hakkinda neler biliyorsunuz? Aciklayiniz.

Uzay, Dinya’nin atmosferi disinda yer alan; Glnes, Ay, yildizlar, gezegenler ve diger
gok cisimlerinin bulundugu, tamamen bos olmayan ¢ok genis bir ortamdir. Uzayda ¢ok az
miktarda gaz, toz ve cesitli pargaciklar bulunur.

« Ulkemiz ve diger ilkelerin uzay aragtirmalari ile ilgili neleri merak ediyorsunuz? Yaziniz.

Ulkemizde uzay arastirmalari icin cesitli teknolojiler gelistiriimistir. Bu teknolojilerden
uzay arastirmalarinin yaninda farkli alanlarda da yararlaniimigtir. Uzaya génderilen yerli ve
millT uydularimiz sayesinde savunma sanayimizin gelistirdigi Kaan, Akinci, Bayraktar TB3
gibi hava araglarimizin etkin kullanimi saglanmistir. Bu durum, kritik &neme sahip haberles-
me ve yer-yon bulma sistemlerinin de milli olmasi sayesinde olmustur.

Gorsel 1.1.1: Kaan

Gorsel 1.1.2: Akinci Gorsel 1.1.3: Bayraktar TB3




- Kesif Noktasi Uzay Teknolojileri

Alti kisilik gruplar olusturunuz. Uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojiler ile ilgili
guvenilir genel ag adreslerinden (edu veya gov uzantili), yazili, gérsel vb. bilimsel kay-
naklardan arastirma yapiniz. Bu asamada sayfanin sonundaki karekodu okutabilirsiniz.
Ulastiginiz bilgileri asagiya kisaca yazarak degerlendirme sorularini cevaplayiniz.

Yararlandiginiz Araglar Ulastiginiz Bilgiler
(ders kitabi, dergi, kaynak
kitap, genel ag vb.)

UIaStiGInIz BIlGIIErin +veoeeesesss s
KaynaKgasl =

o Kullandiginiz kaynaklarin givenirligini tartisiniz. Elde ettiginiz verileri 6gretmeninizin
rehberliginde degerlendiriniz.

» Ulastiginiz bilgileri grup arkadaslarinizla paylasiniz. Eksik ya da farkli olan bilgileri
belirleyerek tartisiniz.

e Uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojileri grup icerisinde paylasiniz. Ardindan di-
ger gruplardan ayni araci segen arkadaslarinizla uzman gruplari olusturunuz. Uzman
gruplarinda sectiginiz aracin 6zelliklerini tartisarak 6zetleyiniz.

» Bilimsel bakis agisiyla olusturdugunuz goéruslerinizi acik fikirlilikle ve saygi ¢cerceve-
sinde ifade ediniz.

» Kendi gruplariniza dénerek uzman gruplarinda edindiginiz bilgileri paylaginiz.

» Bu bilgilerden yararlanarak uzay teknolojilerinin 6zelliklerini 6gretmeninizin de yardi-
miyla belirleyiniz.

Degerlendirme

1. Uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojileri belirleyerek benzerliklerine gore (kulla-
nim amaci, suresi vb.) listeleyiniz.

2. Yapay uydulari haberlesme, gézlem, hava tahmini vb. kullanim alanlarina gore sinif-
landiriniz.

“Uzay Arastirmalari” adli
etkilesimli icerige karekodla
ulasabilirsiniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=fbe5df1c20cdd83bdcbf9f48902886d9&resourceType=1&resourceLocation=2

Uzay, gecmisten ginimuize insanligin merak ettigi konulardan biri olmustur. Bu meraki
gidermek icin farkli arastirmalar yapilmis, bu arastirmalarda kullaniimak Gzere cesitli
teknolojiler gelistiriimistir. Uzay arastirmalari icin gelistirilen teknolojik araglari inceleyiniz.

Goérsel 1.1.4: Uzay sondasi

Uzay Roketi

Uzay Sondasi

Bir gok cismini veya uzayda meydana gelen olaylari
incelemek Uzere gonderilen, Dinya'dan kontrol edilebilen
robotik uzay aracidir. Bu araclar goérevini yerine getirirken
ihtiyac duydugu enerjiyi, glines enerjisini elektrik enerjisine
ceviren gunes panellerinden saglar.

Uzay araglarini yeryluzinden yoéringeye veya daha
uzak bolgelere tasimak icin kullanilan; yakit, motor, egzoz
gibi bélimlerden olusan sivri burunlu silindir seklinde arac-
lardir. Bu araglarin kontrolii Diinya’dan saglanabilir. Onceleri
tek kullanimlik olan uzay roketleri, gelistirilen yeni teknolojiler
sayesinde yeniden kullanilabilir sekilde Uretiimektedir.

Gorsel 1.1.6: Yapay uydu

Uzay Mekigi

Gérsel 1.1.5: Uzay roketi

Yapay Uydular

Dinya’nin veya baska gok cisimlerinin cevresini belirli
bir yéringede dolanan uydulardir. lletisim, gézlem, kesif
gibi amaclarla kullanilan yapay uydular Dinya’dan kontrol
edilebilen araglardir.

Sistemlerinin galisabilmesi icin gunes enerjisini elektrik
enerjisine geviren paneller kullanilr.

Yeniden kullanilabilme 6zelligi olan; buyuk uydulart,
astronotlari ve gerekli malzemeleri uzay istasyonuna tasiyan

uzay aracidir.

Mekigin kontrolUnu icinde gorev alan astronotlar gercek-

lestirir.

Goérsel 1.1.7: Uzay mekigi



Uzay istasyonu

Belirli bir yoringede hareket eden, icinde astronotlarin
arastirma yapabilece@i donanim ve yasam alanina sahip uzay
aracidir. Astronotlar uzay istasyonundaki dusuk yer ¢ekimli or-
tamda arastirmalar ve bilimsel deneyler yapar.

Uzay istasyonunun enerji ihtiyaci glines panellerinden
elektrik Uretilerek kargilanir. KontrolU ise istasyonda gorev alan
uzman personel tarafindan yurGtalir. Yeniden kullanilabilme
Ozelligine sahip olmayan uzay istasyonunun bakim ve onarim
calismalariyla 6mra uzatilabilir.

Gérsel 1.1.8: Uzay istasyonu

Teleskoplar

GOk cisimlerini gézlemlemek igin kullanilan araglardir.
Gelisen uzay teknolojileri ile teleskoplar artik Dinya’nin yo-
ringesine c¢ikarilabilmektedir. Bu sayede daha net goruntu-
ler elde edilebilmektedir.

Gorsel 1.1.9: Teleskop
Kontrol Noktasi

Asagidaki tabloda uzay araglari ve bu araclarin bazi 6zellikleri verilmigtir.

Verilen 6zelliklerin hangi uzay aragclari igin gecerli oldugunu tablodaki uygun kutulari
“V” ile isaretleyerek belirleyiniz. Bos birakilan yerlere dilediginiz baska 6zellikleri yazarak
bu 6zellikler igin de uygun kutulari isaretleyiniz.

Uzay Araglan Uzay Uzay ) Uzay Uzay Yapay Uzay
Ozellikleri Sondasi Mekigi |Istasyonu| Roketi Uydular |Teleskobu

Haberlesme ve iletisim
icin kullanihr.

Astronotlari gerekli mal-
zemeler ile uzaya tagir.

Kesif ve gbzlem igin
kullanilir.

Yeniden kullanima uy-
gun degildir.

Enerji kaynagi olarak
gunes enerjisini kullanir.










Bunlarin disinda gorev siresini doldurup émrini tamamlamis haberlesme (Turksat
1B, Turksat 1C, Turksat 2A) ve gézlem uydularimiz da (Bilsat ve Rasat) bulunmaktadir.

Teleskop Cesitleri

Teleskoplar, yerlestirildikleri yerlere gére uzay teleskobu ve yer tabanli teleskop olarak
iki sinifa ayrilir.

A- Uzay Teleskoplar

Uzaya yerlestiriimis teleskoplardir. Atmosfer uzaydan gelen isinlarin buyuk bir bélima-
nd yapisi geregi engeller. Buna ek olarak atmosferi olusturan taneciklerin yansittigi isinlar,
atmosfer kirliligi, yapay uydularin gokylizinde olusturdugu isik izleri gibi faktorler de yeryU-
zinden gbézlem yapmayi zorlastirir. Uzay teleskobu bu gibi sorunlarla karsilasmadan ¢ok
daha net ve detayli goruntiler elde eder.

ilk uzay teleskobu olan Hubble (Habil) Uzay Telesko-
bu, 24 Nisan 1990’da Dlnya yoringesine tasinmistir ancak
gelen ilk goruntiler net olmadigindan 1993’te onarilmistir.
Hubble Uzay Teleskobu bu tarihten itibaren evrenin fotograf-
larini Dlnya’ya gondermeye baglamistir.

Gérsel 1.1.10: Hubble Uzay
Teleskobu

GUnUmuzin en gelismis uzay teleskobu 25 Aralik
2021’de uzaya gdnderilen James Webb (Ceymis Veb) Uzay
Teleskobu’dur.

Ozel bir katlama teknigi kullanilarak uzaya génderilen
James Webb Uzay Teleskobu tenis kortu buyukligundedir.

Gorsel 1.1.11;: James Webb
Uzay Teleskobu

NASA, Hubble ve James Webb
Uzay Teleskoplari ile Araba Tekeri
Galaksisi ve arka plandaki bircok ga-
laksinin goruntisund elde etmistir. Bu
iki gorsele bakildiginda James Webb
Uzay Teleskobundan alinan géruntu-
ndn daha net oldugu gérulmektedir.

Gérsel 1.1.12: Hubble ve James Webb Uzay
Teleskoplarindan alinan goriintii

Bilgi Bankasi

Hubble’dan 100 kat daha gugcli olan James Webb Uzay Teleskobu uzaya yerlestiri-
len en blyuk teleskoptur. Webb teleskobu uzaya gonderilirken rokete sigmasi icin origami
teknigiyle katlanmig, uzaya ulastiginda agilarak gercek boyutuna ulasmistir. Bircok uzay
aracinin tasariminda bu teknikten yararlaniimistir.



B- Yer Tabanh Teleskoplar

Yeryluzine yerlestiriimis teleskoplardir. Uzaydaki ci-
simlerden yansiyarak veya dogrudan gelen gorunur 1sik
ile kizildtesi, radyo dalgalar vb. 1ginlari yakalar. Ancak bu
teleskoplar atmosferden gecemeyip geri yansiyan bazi
Isinlari yakalayamaz. Yer tabanl teleskoplar, uzay teles-
koplarina gore dezavantajli gériinse de disuk maliyetleri,
bakim ve yenilenmelerinin kolay olmasi sebebiyle tercih

edilmektedir.
Teleskoplarin yerlestirildigi kubbe benzeri yapilara Goérsel 1.1.13: Yer tabanli
gozlemevi (rasathane) denir. Gézlemevi kubbeleri, uzay teleskop

g6zlemi sirasinda acilabilen, gdzlem yapiimadiginda kapa-
nabilen bir tasarim veya yapiya sahiptir.

-\~ @@ Baglanti Noktasi

Gunumuzde sehirlerde teleskoplarla gokcisimlerini incelemek istedigimizde ¢ogu za-
man net goéruntiler elde edilemez. Buna karsilik yaylalarda veya yuksek bolgelerde kuru-
lan kamp alanlarinda ¢ok daha net gézlemler yapilabiliyor.

Isik kaynaklari konum, yon, zaman, yogunluk bakimindan yanlg ve uygunsuz kullanil-
diginda 1sik kirliligi olusmaktadir. Bu kirlilik gokyuzu gdzlemlerini olumsuz etkilemektedir.

GOk goézlemlerinin yapildigi gézlemevlerinin kurulacagi bolgenin dzellikleri énemlidir.
Yukseklere cikildikca atmosfer tabakasi incelir, gézlem yapmayi zorlastiran hava olaylari-
nin etkileri azalir. Bu nedenle bir yerde gézlemevi kurulmasi igin asagidaki 6zellikler aranir:

» Yerlesim merkezlerine uzak, isik kirliliginden etkilenmeyecek bir bélgede olmasi
» Hava kosullarinin gézlem yapmaya uygun olmasi

* Yuksek rakimli olmasi

» Deprem kusaklarindan uzak olmasi

» TV ve radyo yayinlarindan uzak olmasi

TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) ile Dogu Anadolu Gézlemevi (DAG) lilkemizdeki
g6zlemevlerindendir.

Ulkemizin en biyiik gézlemevi olan TUG; Antal-
ya'da, Toros Dagdlar’'nin zirvelerinden olan Bakirlite-
pe’de kurulmustur.

Modern bir arastirma merkezi olan TUG, Ocak
1997°den bu yana goérev yapmaktadir.

Gorsel 1.1.14: TUG

DAG, Erzurum’daki Karakaya Tepeleri'ne kurul-
maktadir. Proje tamamlandiginda dinyanin en ylksek
rakimda kurulan Gg¢lncl gdzlemevi Unvanini almasi ve
dort metre ayna capiyla Avrupa’nin en buyuk gozle-
mevleri arasinda yer almasi bekleniyor.

DAG Projesi hayata gegtiginde Hubble Uzay Te-
leskobu’ndan elde edilenden daha kaliteli gérintilere
ulasiimasi beklenmektedir.

Gorsel 1.1.15: DAG




‘ Kontrol Noktasi

1. Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

p
Teleskop Cesitleri

Uzay Teleskobu

Yer Tabanl Teleskop

Teleskoplarin
Ozellikleri

Ornek Teleskoplar

2. Uzay arastirmalari icin gelistirilen teknolojilerin farkliliklarini asagidaki 6érnekte oldugu
gibi belirtilen alanlara yaziniz.

Ornek: Yapay uyduda giines panelleri kullanilirken uzay roketinde kullaniimaz.

Teknoloji ile Uzay Arastirmalari Arasindaki iligki

Gunluk hayatta kullandiginiz araclarla uzay arastirmalari yapabilir misiniz? Gines Sis-
teminin aragtiriimasi, uzayin incelenmesi veya uzayda galigmalar yapilabilmesi icin yeni
teknolojilerin gelistiriimesi gerekmektedir. Uzay arastirmalari i¢in gelistirilen teknolojik arag
gerecler glinlik yasantimizdaki pek ¢ok alanda kullaniimaktadir.

» GUnlik yasamda sik¢a kullanilan hangi teknolojik araglarin uzay arastirmalari sonucu
ortaya c¢iktigini distnlyorsunuz? Daslncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.



Baglanti Noktasi

Uzay arastirmalarinda kullaniimak tzere gelistirilen bazi teknolojiler zamanla gunluk
hayatta da kullaniimaya baslanmigtir. Gorselde astronotlarin kiyafetlerinde ve uzay aragla-
rinda kullanilan bazi teknolojilerin gunlik hayattaki kullanimlarina érnekler verilmistir.

Yalitim maddesi olarak
termal battaniyeler
Yansitici olarak aliminyum
folyo, streg film

Istya dayanikh kiyafet
Duman dedektdru gibi arag
gerecler

Uzun sure bozulmayan,

az yer kaplayan ve kolay
hazirlanan pratik yiyecekler
(bebek mamasi, puding gibi
toz gidalar, su filtreleri vb.)




Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu Uzay
Teknolojileri Arastirma Enstitiisi (TUBITAK UZAY), uzay
cagina girdigimiz bu dénemde Turkiye’nin lider arastirma
ve gelistirme kurulugudur. Yerli ve milli operasyonel uydular,
haberlegsme sistemleri, yildiz izler ve ugus bilgisayarlari gibi
bir¢ok alt sistem ve uygulama projesi ile Ulkemizin teknolojide
disa bagimhhginin azaltiimasi amaclanmaktadir.

’ Baglanti Noktasi

Gorsel 1.1.16: TUBITAK

Tarkiye Uzay Ajansi (TUA) 2018 yilinda Glkemi-
zin uzay ve havacilik bilimi ile teknolojilerine yénelik
amaglarini gerceklestirmek icin kurulmus bir devlet

kurulusudur.

Ulkemizin uzay alaninda nitelikli insan kaynagini
ve uzay ¢alismalarinda yer alacak gevreleri gelistirme
sorumlulugu ile hareket eden TUA, Ulkemizin ve tim
insanhgin menfaatine olacak g¢alismalari gergeklesti-
ren oncu ve lider kurum olmayi hedeflemektedir.

_ TUAnIn ¢calismalari kapsaminda ilk Turk uzay yolcusu tarafindan Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nda bilimsel deneyler yapilmig, béylece Turkiye’nin uzay ¢alismalarinda bir ilke

daha imza atilmistir.

‘ Bilgi Bankasi

TEKNOFEST, Turkiye’de milli teknolojinin gelistiriimesini amaclayan; birgok kurulusun
katkisiyla duzenlenen Turkiye’nin ilk ve tek havacilik, uzay ve teknoloji festivalidir.

2018den bu yana gercgeklestirilen festivalde teknoloji
yarismalarinin yani sira hava gdsterileri, konserler, bilimsel
konularda soylesi ve etkinlikler gibi birgcok faaliyet diizenlen-
mektedir. TEKNOFEST ile teknolojiye olan ilginin arttiriimasi
ve Turkiye’nin teknoloji Greten ve gelistiren bir topluma do-
nismesi konusunda farkindalik olusturulmasi hedeflenmek-
tedir. Festival her yil farkli bir yerde yapiimaktadir.

Astronomi (Gok bilimi): Gok cisimle-
rinin konumlarini, hareketlerini, yapilarini ve
birbirine olan uzakliklarini inceleyen bilim da-
lidir.

Astronom (Gok bilimci): Uzay arastir-
malari alaninda uzmanlasmigs bilim insanidir.

Astronot: insanli uzay calismalarinda
gbrev yapan Kisidir. Bazi Ulkeler uzay ca-
lismalarinda gorev yapan kigilere astronot
yerine farkh 6zel isimler vermistir. Ruslar,

astronot yerine kozmonot; Cinliler taykonot Gorsel 1.1.17: Astronot

ifadesini kullanmistir.



Bilgi Bankasi

Yuri Gagarin (1934-1968)

Sovyetler Birligi askeri pilot ve kozmonotu olan Gagarin
“Kozmosun Kolomb’u” olarak taninir. Yalnizca bir uzay gore-
vinde ucabilmistir. 1961 yilinda gergeklestirilen bu uzay gore-
vinde Vostok (Vostok) 1 adli uzay araciyla Dunya’nin yorun-
gesine giren ilk insan olmustur. Ugusunda Dunya’nin 327 km
uzerine ¢ikmigtir. Yuri Gagarin bdylece uzaya c¢ikan ilk insan
olmayi basarmistir.

ik Tirk astronotu Alper Gezeravci, 19 Ocak 2024
glnl saat 00.49’da Falcon (Falkin) 9 roketi ile Flori-
da’daki Kennedy (Kenedi) Uzay Merkezinden, Turk
Astronot ve Bilim Misyonu Projesi kapsaminda uzay
yolculuguna baslamistir. Uluslararasi Uzay Istasyo-
nu’nda 14 gun kalmasi planlanmis ancak dénus zama-
nindaki hava kosullarindan kaynaklanan ertelenmeler
nedeniyle 18 gun uzayda kalmistir.

Gorsel 1.1.18: Alper GEZERAVCI

Alper Gezeravci’'nin uzaydan gonderdigi ilk mesaji “Turkiye’'nin insanli ilk uzay
misyonu icin ilk Turk’in uzaya adim attigi su anda Yice Ata'mizin sdzliyle bu
ani baslatmak istiyorum: istikbal goklerdedir.” olmustur.

Alper Gezeravcrnin kullandigi goérev

armasindaki her detay farkl bir anlam ifade
etmektedir.

Arma, yer ve gok arasinda baglanti ge-
¢gisini simgeleyen sekiz koseli Selguklu
yildizi icindedir.

Armanin en dikkat ceken yerinde ay-yil-
dizl Tark Bayragi gorundr.

Bayragimizin dstindeki bélimde Cum-
huriyet'imizin 100. yil logosu yer alr.
Bayragimizin etrafinda ise 16 Turk
devletini temsil eden 16 yildiz vardir.

Yildizlarin altinda ise evrensel olarak
kabul gdren turkuaz rengi ile Dinya
Uzerinde Turkiye haritasi bulunur.

Goérsel 1.1.19: Gorev armasi




‘ Bilgi Bankasi

Turkiye'nin insanli ilk uzay misyonu kapsaminda Alper Gezeravci; biyoloji, tip, malze-
me bilimi ve genetik gibi alanlarda 13 farkl bilimsel deney yapmistir. Yaptigi deneyleri ve
galismalarini TUBITAK UZAY, Axiom Space (Eksiyum Sipeys) ve NASA ile koordineli sekil-
de yuruterek gerceklestirmistir.

Niizhet TOYDEMIR GOKDOGAN

(1910-2003)

Yaptigi Onemli Galigmalar
» GOk mekanigi dersini tercime etti.

« [stanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Astro-
nomi Enstitistine ilk Turk dogenti olarak
atandi.

=

+ Universite bahgesinde modern bir gdzle-
Turkiye Cumhuriyeti'nin ilk ka- mevi kurulmasi calismalarina katildi.
din astronomu, dekani ve senatoru-

diir. Istanbul'da dogmustur, Babasi e Kirevi Astronomi adli geviri eserini yayim-

usen

Ataturk’in  silah arkadaslarindan EEI.

Mehmet Zihni TOYDEMIR, annesi e Turk Matematik Dernegini Cahit Arf, Mus-

Nebihe Hanim’dir. tafa inan ve Nazim Terzioglu ile birlikte
Ogrenim hayatina Alman Mek- kurdu.

tebinde baslamis ve sirasiyla Istan- + Turk Universiteli Kadinlar Dernegini (TUKD)

bul Kiz Lisesi, Sisli Lisan Mektebi ve kurdu.

Erenkdy Kiz Lisesinde okumustur.

1928’de devlet bursu kaza-
narak Fransa’da matematik-fen Ii-
sans| yapmak iizere Lyon’a (Liyon) » Birkag Turk astronomu ile Turk Astronomi
gitmis ve ileri matematik dersleri Dernegini kurdu.

almistir. Astronomi okumak istedigi + “Keplerden Once ve Sonra Astronomi-
icin Lyon Universitesinde matema- de Gelismeler” adiyla hazirladi§i bildiriyi

tik lisansini tamamlamlStlr. 1933 “Kep'erSempozyumu"nda sundu.
yilinda Paris Universitesinde fizik

egitimi almaya baslamis, ayni yil
yuksek lisans sertifikasini almis ve
Paris G6zlemevinde saat tayini ko-
nusunda staj gormustar.

e Liseler icin Kozmografya kitabinin hazir-
lanmasinda goérev aldi.

( Tarihe Not D

* 1978 yilinda Il. Ulusal Astronomi Kongresi-
ni diizenledi. Bu Kongrede sdyledigi, “Tim
astronomlarin kullanacag ve uluslararasi
nitelikli bir buyuk goézlemevi kurmaliyiz.”
seklindeki sézleri buyuk ilgi gordu.




» Uzay teknolojisi konusunda zamanla ne gibi gelismeler olacagini disindyorsunuz?

- Uzay Gozlem Aracglari Modeli

Amac: Uzay gozlem araglari ile ilgili bilimsel model olusturma

Bu performans goérevinde &6gren- Adimlar

diginiz bilgilerden yararlanarak uygun  « 2-3 kisilik gruplar olusturunuz.
malzemeler ile durbun, teleskop, ya- = . Modelleme icin basit arag gerecler kullani-
pay uydu, Ay yuzeyinde inceleme yap- niz.
masi i¢in gezici ara¢ vb. bir model ta-
sarlamaniz beklenmektedir. Modeliniz
“‘Analitik Dereceli Puanlama Anahtar”
ile degerlendirilecektir. Ayrica “Oz De-
gerlendirme Formu” ile de kendinizi de-
gerlendirmeniz beklenmektedir. Model = * Model tasarlama sirecinde planlarinizi er-
hazirlama stirecinde yandaki uygulama telemeden, istikrarli bir sekilde, zamaninda
adimlarini takip ediniz. U el YR
» Slre¢ boyunca arkadaslarinizla yardimla-
sarak galisiniz.

e Modelinizin 6zgin olmasina dikkat ediniz.

/ * Model tasarim slrecinde gorsel sanatlar ile
teknoloji ve tasarim derslerinden 6grendi-

giniz bilgilerden de yararlanabilirsiniz.

e Tasariminizi yanda bos birakilan alana ¢i-
ziniz.

e Tasariminizi ¢izdikten sonra gerekli malze-
meleri kullanarak 6gretmeninizin rehberli-
ginde tasarim modeli olusturunuz.

e Modelinizi arkadaslariniza sununuz.

e Model sunumu yapan arkadaslarinizi etkin
sekilde dinlemeye 6zen gosteriniz.

¢ Modelinizi arkadaslarinizin modelleriyle
karsilastirarak veya bilimsel kaynaklardan
arastirmalar yaparak gelistiriniz.

¢ Modelleme asamasinda atik malzemeler-
den yararlanabilirsiniz.

e Modelinizi hazirlarken bir plan yapiniz ve
bu plan dogrultusunda calisiniz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formlarina
karekodla ulasabilirsiniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=03c2be32053ea41ac24870e960502df0&resourceType=1&resourceLocation=2

Uzay Kirliligi
Dinya’nin halen gdrevde olan ya da goérevini tamamlamis binlerce yapay uydusu var-

dir. Gorevini tamamlamis uydular, iglevini yitirmis roket parcalari, yakit tanklari, uzay sonda-

lar gibi uzay araclarindan kalan parcalar kontrol disi olarak Dinya’nin etrafinda dolanmaya
devam etmektedir.

Gérsel 1.1.20: Uzay kirliligi (Temsili)

* Yukaridaki gorseli inceleyiniz. Bu gorsel size neleri cagristiriyor? Yaziniz.

Space Surveillance Network [Sipeys Sorveylins Netvork (SSN)] olarak adlandirilan
Uzay Gozetim Ag1, radar ve teleskoplar kullanarak Dinya’nin etrafinda hareket eden kalin-
tilari tespit ediyor, raporluyor ve izliyor.

Bu raporlara goére farkl buyukliklerde yaklasik 130 milyondan fazla parganin uzay
¢Opu olarak dolastigi tespit edilmistir.

» Okudugunuz habere goére “uzay ¢opu” olarak nitelendirilen bu parcalar, Diinya etrafin-
da goérev yapan uzay araglari ve insanlik i¢in ne tlr sorunlara yol acabilir?




Uzay arastirmalari birgok faydanin yaninda bazi problemlere de sebep olabilmektedir.
Bu problemlere yonelik asagidaki performans gorevini yaparak daha fazla bilgiye sahip

olabilirsiniz.
‘ Performans Gorevi Uzayda Neler Oluyor?
Amag: Uzay arastirmalarinin yol agabilecedi problemlerin ¢oziumune yonelik rapor
olusturma

Bu performans gorevinde sizden uzay arastirmalarinin sebep oldugu problemleri be-
lirlemeniz ve belirlediginiz problemlerden birinin ¢éztimine yonelik rapor olusturmaniz
beklenmektedir. Raporlariniz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlendirilecek-
tir. Ayrica “Oz Degerlendirme Formu” ile kendinizi degerlendirmeniz beklenmektedir.

o ey

Problem ¢ézme slrecinde “alti ayakkabi teknigi’ni kullaniniz. Bu teknigin agiklamasi
ve ornek bir probleme ydnelik uygulama asagida verilmistir.

<
Amaci: Alti ayakkabi uygulama tekniginin amaci, insanlarin kargilastiklari durumlari
kolayca tanimlayip etkili bir sekilde davranmalarini saglamaktir.

islevi : Uygulama gerektiren ayakkabilar bir hedefe ulasmak igindir. Ayakkabilarin
renklerinin yani sira bigimleri de farkhdir.

Lacivert Resmi Ayakkabi
Rutin igleri ve resmiyeti anlatir. Rutinler zaman zaman bizi tehlikeden
korur. Uygulamanin hedefi uygun rutini segcmek ve uygulamaktir.

Gri Spor Ayakkabisi .
Spor ayakkabilari rahat ve sessiz oldugu i¢in bu uygulama ayakka-
bisini giyen kimse gizli gizli dolasir, inceler ve arastirma yapar. .

Turuncu Lastik Cizme
Tehlike ve aciliyet anlamina gelen bu uygulama ayakkabisi; tehlike-
nin ortadan kaldiriimasi, bastiriimasi ve azaltiimasini kapsar.

Pembe Ev Terligi
Sevgi ve duyarlihgi ifade eder. Korumayi, merhameti, insanlarin duy-

)
gu ve duslUncelerine duyarl olmayi temsil eder. @/\J
Kahverengi Yiiriiylis Ayakkabisi
Topragi, zemini ve yere saglam basmayi ifade eder. Bu ayakkabi
esneklik ve basitlik 6zellikleriyle pratiklik ve faydayi kapsar.

Mor Binici Cizmesi
Mor renk yetkiyi, binici ¢cizmeleri ise ata binmeyi ifade eder. Bu uy-
gulama tarzi yetkiyi ve gliict anlatir. Kisi resmf bir yetkiyle hareket eder.

ALTI AYAKKABI TEKNIGI




Ornek Problem: Uzayda olugan kirlilik

Lacivert Resmi Ayakkabi: Uzay kirliligini dnlemek amaciyla uluslararasi uzay
ajanslar1 ve resmi kurumlarla iletisime gecilerek, gorev stresi dolan uydularin kontrolli
sekilde yoéringeden cikariimasina ydnelik mevcut yasal prosedurler uygulanabilir. Kirlili-
gi artirdigi tespit edilen firlatma yontemleri denetlenerek, tim operasyonlarin belirlenen
uluslararasi standartlara ve resmi glvenlik protokollerine uygun sekilde yuratilmesi icin
yeni rutinler ve duzenlemeler olusturulabilir.

Adimlar
» Altisar kisilik gruplar olusturunuz.

» Uzay arastirmalarinin yol acabilecegi problemlerle ilgili gtvenilir dijital, yazih, gor-
sel vb. kaynaklar kullanarak bilgi toplayiniz. Topladiginiz bilgilerden yararlanarak bu
konudaki problemleri belirleyiniz. Bu asamada asagidaki karekodda yer alan dijital
icerikten faydalanabilirsiniz.

* Yapilandirdiginiz problemleri rapor, sunum vb. seklinde kendi ifadelerinizle 6zetleyiniz.

o Goruglerinizi acik fikirlilikle, saygi ¢cercevesinde ve olumlu iletisim dili kullanarak ifade
ediniz.

* Problemin ¢6zimune ydnelik topladiginiz verilere gore tahminlerde bulununuz.

e Grubun her bir bireyi icin bir ayakkabi rengi belirleyiniz.

» Problemin ¢éziimine yonelik tahminleri etkin bir dinleme ortami olusturarak tartisiniz.

» Toplanan bilgiler ve yapilan tahminler i1s1dinda, sectiginiz ayakkabinin rengine goére
akil yuratip problemin ¢dézimine yonelik kendi ifadelerinizi yaziniz.

* Buldugunuz ¢6zim yollarini degerlendiriniz.

e Sdrecin sonunda uzay arastirmalarinda kullanilan araglarin yol acabilecegi problem-
lerin ¢6zUmUne yonelik rapor olusturunuz.

¢ Olusturdugunuz bu raporu sinifta arkadaslariniza sununuz.

“Uzay Kirliligi” adh Performans gorevine ait
videoya karekodla degerlendirme formlarina
ulagabilirsiniz. karekodla ulasabilirsiniz.

Uzay arastirmalari icin gonderilen islevini yitirmis, Dinya’'nin ¢cevresinde dénen insan
yapimi cisimler uzay kirliligi olusturabilir. Bu kirlilikten kaynakli Dinya’nin etrafinda hareket
eden farkli buyukliklerdeki pargalar ¢cok yiksek hizlara ulasabildikleri icin kiiglk parcalar
bile uzay araclarina buyuk zararlar verebilmektedir.

Uzay kirliligi hentiz yasamimizi dogrudan olumsuz etkilemese de 6nlem alinmamasi
durumunda kirlilik giderek artacak; uzay arastirmalari, haberlesme, ulasim, ulusal glvenlik
gibi alanlarda aksamalar yasanacaktir. Uzay Kkirliliginin énlenmesi ve sorunun ¢ézimu igin
bilim insanlari gesitli calismalar yapmakta, projeler tUretmektedir. Uzay ¢oplerini gesitli sis-
temlerle yakalayip, Dlnya’ya getirerek uzay arastirmalari icin daha ¢evreci ve surdurdlebilir
teknoloijiler gelistirmek bu ¢6zim Onerilerinden bazilaridir.
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Asagida verilen ifadeler ile uzay araci gorsellerini, ifadelerin numaralarini gor-
sellerin Uizerindeki kutulara yazarak eslestiriniz.

1. Astronotlarin dugik yer ¢ekimi olan ortamda arastirma ve bilimsel deneyler yaptigi
uzay aracidir.

2. Tekrar kullanilabilir sekilde Uretilerek Diinya’dan uzaya goénderilen, gérevini tamamla-
yinca geri donebilen uzay aracidir.

3. Bir gok cismini incelemek lGzere uzaya gonderilen ve uzaktan kontrol edilebilen robotik
uzay aracidir.

4. GOk cisimlerini daha yakindan incelemek icin yerylzune konumlandirilan uzay aracidir.
5. Uzay araglarinin Diinya’dan uzaya tasinmasini saglayan uzay aracidir.

6. lletisim, gzlem, kesif vb. amaglar igin kullanilan, Diinya’nin gevresini belirli bir yoriin-
gede dolanan uzay aracidir.

7. Gok cisimlerini daha yakindan inceleyebilmek icin uzaya gonderilen, bu sayede Din-
ya’'nin olumsuz kosullarindan etkilenmeyen uzay aracidir.

O @,

O @,

Uzay kirliliginin yol acabilecegi problemler icin alinabilecek 6nlemlerden ¢ ta-
nesini belirleyerek yaziniz.




Uzayda Neler Var?

’ Baglanti Noktasi

Antalya sehir merkezindeki evlerinden Toros Daglari’'na ailesiyle kampa giden Mehmet,
gOkylzinde belirgin ve ¢ok sayida yildiz oldugunu gérdi. Babasi, Mehmet’e yildizlarin da
canlilar gibi bir yagsam sureci oldugunu, su an gordiagu yildizlarin belki de ¢cogunun artik 11k
kaynagi olmadigini soyledi. Mehmet “Gunes de bir yildiz.” dedi ve Gunes’in yagam slrecini
merak ettigini babasina soyledi.

e Gunes'’in yasaminin bitip bitmeyecegi hakkinda ne disinlyorsunuz?




Yildiz Olusumu

‘ Kegif Noktasi Yildizlarin Olusumunu Arastiralim

Bulutsu, 6nyildiz, kiguk kutleli yildiz, buyuk katleli yildiz, kirmizi stiperdev, kirmizi
dev, sUpernova, noétron yildizi, kara delik, gezegenimsi bulutsu, beyaz clice kavramlari
ile ilgili kitiphane, genel ag (edu veya gov uzantili gtivenilir genel ag adresleri), gazete
ya da dergilerden arastirma yapiniz. Bu asamada asagidaki karekodda yer alan dijital
icerikten faydalanabilirsiniz. Arastirmaniz sonucunda elde ettiginiz bilgileri belirtilen alana
kisaca yaziniz. Topladiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz. Arastirmanizi bitirdikten
sonra sorulari cevaplayiniz.

Yararlandiginiz Araglar Ulastiginiz Bilgiler
(ders kitabi, dergi, kaynak kitap,

genel ag vb.)

Ulastiginiz Bilgilerin
Kaynak(}aSI .................................................................................

» Ulastiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz. Eksik ya da farkli olan bilgileri belirleye-
rek tartisiniz.
» Tartisma sonucunda ulastiginiz ortak bilgileri 6gretmeninizin de yardimiyla belirleyiniz.

Degerlendirme

1. Sizce yildizlar nasil olusmustur?

“Yildizlarin Yagsam Sureci”
adl videoya karekodla
ulasabilirsiniz.
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Yildizlarin da bir yasam slreci oldugunu 6grendiniz. Asagidaki etkinligi yaparak yildizla-
rin yasam surecine iliskin kavramlarin iligkilerini ortaya koyabileceksiniz.

Amag: Yildizlarin yasam surecine iliskin kavramlar arasindaki iligkileri agiklama

Onceki bilgilerinizden yola ¢ikarak yildizlarin yasam stirecinde olusturdugu yapilari (bu-
lutsu, onyildiz, ktiguk katleli yildiz, bayuk katleli yildiz, kirmizi stperdeyv, kirmizi dev, superno-
va, notron yildizi, kara delik, gezegenimsi bulutsu, beyaz clice) rol oynama teknigiyle arka-
daslariniza sununuz. Ardindan degerlendirme sorularini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklan

1. 11 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Gorev dagilimi yaparak kimin hangi kavrami canlandiracagini kararlastiriniz.

3. Kavramlari grup iginde her 6grenci bir kavram alacak sekilde paylasiniz.

4. Her 6grencinin kendi kavramiyla ilgili senaryosunu belirlemesini saglayiniz.

5. Grup olarak her bir kavrami ve bu kavramlar arasindaki iligkiyi sinifta arkadaslariniza
rol oynama teknigiyle sununuz.

6. Sunum esnasinda olumlu iletisim dili kullaniniz.

Elde ettiginiz bilgiler ile var olan bilgilerinizi butlnlestirerek kigik ve buylk kutleli

yildizlarin yasam streci ile ilgili ulastiginiz sonucu tahtaya ciziniz.

-

Degerlendirme

=

. Yildizlarin yasam sUrecindeki kavramlarin arasindaki iligkileri agiklayiniz.

erer?

4. Yildizlar ile ilgili 6grendiginiz bilgilerden yola ¢ikarak kigik ve buyuk kdtleli yildizlarin
yasam sureclerini aciklayiniz.




‘ Bilgi Bankasi
G

Untimazde yildizlarin yasini tahmin etmek igin tg farkli ydntem kullanilir. Bunlardan
ilki yildizlarin parlaklik ve sicakliklarina bakilarak yapilan tahminlerdir. Parlaklik ve sicakhgi
gosteren grafikte geng yildizlar Ustte, yash yildizlar altta yer alir. Bir diger yontemde yildiz-
larin dénme hizlarina bakilarak yaslari tahmin edilir. Geng yildizlar hizli, yash yildizlar ya-
vas doner. Yildizlarin yas tahmininde kullanilan G¢linct ydntem ise parlaklik degisimlerinin
gozlemlenmesidir. Bazi yildizlarin parlaklidi i¢ titresimler yuzinden degisir. Bu degigimler
incelenerek yildizlarin i¢ yapilari ve yaslari tahmin edilir.

Yildizlarin yasam doéngusitni 6grendiniz. Asagidaki performans gorevini yaparak yildiz-
larin yasamindaki kavramlar arasi iligkilere ait bilgilerinizi pekistirebileceksiniz.

‘ Performans Gorevi Yildizlarin Yagam Sureci Posterim

Amag: Yildizlarin yasam slireci ve bu sturecteki kavramlar arasinda iligski kurma

Yildizlarin yasam siirecinde yer alan kavram- Adimlar
lar ve ozellikleri hakkinda arastirma sonucunda o
elde ettiginiz bilgiler ve dgrendiklerinizden yola | * 4-5 Kisilik gruplar olusturunuz.
¢lkarak bir poster hazirlamaniz beklenmektedir. . Bu siireci daha verimli yiriitmek

Bu performans gorevindeki galigmalariniz icin bir plan yapiniz ve bu plan
“Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile deger- dogrultusunda caliginiz.
lendirilecektir. Ayrica “Oz Degerlendirme Formu”
ile kendinizi degerlendirmeniz beklenmektedir. = * Hazirlayacaginiz performans go-

Poster hazirlama sirecinde yandaki uygulama revi ile ilgili bilgileri grup arkadas-
adimlarini takip ediniz. larinizla tartigarak karsilastiriniz.

» Bu slrecte arkadaslarinizin fikirle-
rine saygili olmaya ve onlara karsi
nezaketli davranmaya 6zen goste-
riniz.

e Tartismaniz sonucunda karar ver-
diginiz bilgileri yaziniz.

» Posterinizin taslagini yandaki bos
alana giziniz.

e Yazdiginiz bilgiler dogrultusunda
posterinizi hazirlayiniz.

* Hazirladiginiz posteri arkadaslari-
niza sununuz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formlarina
karekodla ulasabilirsiniz.
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‘ Bilgi Bankasi

Uzaydan Dunya’ya surekli olarak cisim duser. Bu
cisimlerden yeterince buyuk olanlar atmosfere girdigin-
de surtinmeden dolay! yanarak bir 1sik izi birakir. Bu
olaya yildiz kaymasi denir. Yildiz kaymalari Dunya at-
mosferinde gergeklesir. En yakini trilyonlarca kilometre
uzakhkta olan yildizlarla bu olayin bir iligkisi yoktur.







Yildizlar ylizey sicakliklarina gore farkli renklerde algilanabilir. Bu nedenle ylzey si-
cakligi yuksek olan yildizlari mavi ya da beyaz, yuzey sicakligi orta duzeyde olanlari sari,
yuzey sicakhdi disik olanlari turuncu ya da kirmizi goririz. Geng ya da buyuk kutleli
yildizlar genellikle sicak yildizlardir ve mavi renkte gorandr. Yash ya da kirmizi dev haline
gelmis yildizlar soguk yildizlardir ve kirmizi renkte gorinur. Orta buyUklikte bir yildiz olan
Gunes’imiz sari-turuncu renkte bir yildizdir.

Avrupa Glney Gézlemevi'ndeki (ESO) Cok Buiyuk Teleskop (VLT), Dinya’dan 520 11k
yili uzakhktaki AB Aurigae (Origey) yildizinin etrafinda yeni dogmakta olan bir gezegen
goruntiledi. Gezegenin yildiza uzakliginin yaklasik olarak Neptuin ile Glines arasindaki me-
safe kadar oldugu dusinilmektedir.

p

» Haberdeki isik yili ifadesi hangi blyuklUkleri 6lgmek icin kullanilan bir élgu birimidir?

Isik yaklasik olarak saniyede 300.000 km, saatte 1.080.000.000 km yol alir. Isigin
bir yilda aldigi mesafe ise ¢ok blyulk sayilarla ifade edilebilir. Bir i1sik yili yaklasik olarak
9.460.000.000.000 km'dir.

GOk cisimleri arasindaki mesafeyi metre veya kilometre cinsinden hesaplamak zor ol-
dugu icin gok cisimleri arasindaki uzaklik “isik yil” birimi ile ifade edilir. Isi§in boslukta 1
yilda aldigi mesafeye 1s1k yili denir.

Gulnes sistemine en yakin yildiz olan Erboda Takimyildizi'ndaki Proxima Centauri
(Proksima Sentori) Dunya’dan yaklasik 4,24 isik yili uzakhktadir.

~40.000.000.000.000 km
4,24 151k yih

PN
v

Dunya

Proxima Centauri



Gokyuzunun gosterigli ve isiltili pargalari olan yildizlar bulutsu (nebula) denilen yildiz
olusum bdlgelerinde dogar. Bulutsular hidrojen gazi, toz ve diger materyallerden olusur.
Atbasi, Orion (Orayin) ve Tarantula en bilinen bulutsulardandir.

Atbasi Bulutsusu

Atbasi Bulutsusu, gokylzinde en
kolay fark edilebilen takimyildizlardan biri
olan Avci Takimyildizi’'nda bulunur. Bulut-
sunun bu ismi almasinin nedeni seklinin
bir denizatinin basina benzemesidir.

Gérsel 1.2.1: Atbasi Bulutsusu

Tarantula Bulutsusu

Guney yarim kireden rahatlikla goru-
lebilen Tarantula, gezegenimizden yakla-
stk 170 bin 1sik yih uzaktadir. Ayrica bili-
nen en sicak ve en buyudk katleli yildizlara
ev sahipligi yapar. Yerel kime iginde bili-
nen en parlak bulutsudur.

Gérsel 1.2.2: Tarantula Bulutsusu

Orion (Orayin) Bulutsusu

Orion Bulutsusu da Atbasi Bulutsusu
gibi Avci Takimyildizi’'nda yer alir. Orion
Bulutsusu gbzlem araci kullanilmadan
cok rahat gorunebilecek kadar parlak bir
bulutsudur.

Goérsel 1.2.3: Orion Bulutsusu




Notron yildizi

Bulutsu — Buyiik Kutleli Yildiz — Kirmizi Stiperdev — Siipernova —>|:
Kara delik



Takimyildizlar

Gérsel 1.2.4: Takimyildizlar




’ Bilgi Bankasi

Birbirine kutle ¢cekimi ile bagl yildiz
gruplarina yildiz kiimeleri denir. Yildiz
kimeleri, onlarca yildizdan milyonlarca
yildiza kadar farkh sayilarda yildiz ige-
rebilir. Yildiz kimesi ve takimyildiz kav-
ramlari farkli anlamlara gelmektedir.

Gorsel 1.2.5'te yedi yildizdan olugan ve cezveye benzeyen Buyukayi takimyildizi bu-
lunmaktadir. Cezvenin ug kisminda bulunan iki yildizin arasindaki mesafenin 5 kat uzagin-
da yer alan parlak yildiz Kutup Yildizr’'dir. Bu yildiz her zaman kuzey ydninu gdsterir.

Kutup Yildiz

Gérsel 1.2.5: Kutup Yildizi (Polaris)
Gorsel 1.2.5te gérdugunuz gibi gdkyuzune bakildiginda birbirine yakin duran ve
cesitli sekiller olusturan yildiz kimelerine takimyildiz denir. Takimyildizlara genelde insan,

hayvan veya nesne adlari verilmistir. Takimyildiz olugturmak gokyuzi gbézlemlerini kolay-
lastirmaktadir.



En ¢ok bilinen takimyildizlar: Blytkayi, Klclikayi, Kralige, Avcli, Basak, Ejderha, Coban

CKraIige Taklmy|Id|z> C Avci Takimyildiz )

( Basak Takimyildiz > CEjderha Taklmy|Id|z>

C(;oban Takimyildiz )

Goérsel 1.2.6: En ¢ok bilinen takimyildizlar

e Yildizlarin olusumunu, yasam su-
reclerini ve ozelliklerini 6grendiniz.
Peki, galaksi ve evren deyince ak-
liniza ne geliyor? Yildiz, galaksi
ve evren kavramlari nelerdir? Bu
kavramlar arasinda nasil bir iliski
vardir? Tartisiniz.

Gorsel 1.2.7: Yildizlar




Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini ve birbirleriyle iligkilisini incelemek icin etkinligi
yapiniz.

Amag: Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini agiklayarak yapilandirma

Yildiz, galaksi ve evren birbiriyle iligkili ve birbirini kapsayan kavramlardir. Yildiz,
galaksi ve evren kavramlariyla ilgili dijital, yazili, gérsel vb. kaynaklardan bilgiler toplayiniz.
Bu asamada konuyla ilgili dijital icerige sayfa 47’deki karekodla ulasabilirsiniz. Topladiginiz
bilgilerden yola cikip, uygulama basamaklarini takip ederek ¢alismanizi yuritiniz. Etkinlik
sonunda “Akran Degerlendirme Formu” ile arkadaslarinizi degerlendiriniz.

4 N
Malzemeler

o 2 adet A4 kagidi
» 1 adet fon kartonu
e boya kalemleri

Uygulama Basamaklan L )

1. Sinifta Gg grup olusturunuz.

2. Yildiz, galaksi, evren kavramlariyla ilgili metin yazma, afis hazirlama ve siir yazma
olmak Uzere Ug farkh ¢calisma istasyonu belirleyiniz. Gruplar ile istasyonlari eslestiriniz.

3. Bu sureci daha verimli yuritmek igin bir calisma plani yapiniz ve bu plan dogrultusunda
calisiniz.

4. Bu surecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli davran-
maya 6zen gosteriniz.

5. Bir grubun baglattigi calismayi 6gretmeninizin belirledigi siire sonunda diger istasyon-
daki gruba devrediniz. Bu surecte siz de diger istasyondaki calismayi alarak onlarin
kaldigi yerden devam ettiriniz.

6. Basladiginiz istasyona geldiginizde yapilan isleri toparlayiniz ve sinif arkadaslariniza
sununuz.

Degerlendirme

1. Yildiz, galaksi ve evren kavramlari arasindaki iligkileri agiklayiniz.

Etkinlik noktasina ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.
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‘ Kontrol Noktasi

1. Evren, galaksi, sistem ve yildiz kavramlarinin arasindaki iliskiyi kavram haritasi olus-
turarak gosteriniz.Kavram haritasi olustururken en temel kavrami belirleyip iliskili kav-
ramlari bu kavrama oklarla baglamaya ve bu oklarin (izerine kavramlarin birbiriyle olan
iliskilerini yazmaya dikkat ediniz.

2. Duinya’nin evrendeki konumu ile evinizin Tirkiye’deki konumu arasinda nasil bir ben-
zesim kurabilirsiniz?

“Evren” adl
videoya karekodla
ulasabilirsiniz.
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Galaksiler

Yildiz, gezegen, bulutsu, gok tasi gibi gok cisimlerinden olusan yapilara galaksi (gok
ada) denir. Galaksilerin buyuklUkleri, sekilleri ve bulundurduklari gék cisimlerinin sayilari
birbirinden farkhdir. Galaksileri ilk kegfeden bilim insani Edwin Hubble’dir (Edvin Habil).

Dinya’nin da i¢inde bulundugu Glines sistemi Samanyolu galaksisinde yer alir. Gu-
nes sistemi sarmal kollari bulunan Samanyolu galaksisinin Avci (Orion) kolunda bulunur.
Samanyolu galaksisine en yakin galaksi Andromeda’dir. Bu iki galaksi sarmal yapidadir.
Andromeda galaksisinin capi Samanyolu galaksisinin yaklagsik iki kati kadardir.

Goérsel 1.2.8: Samanyolu galaksisi Gorsel 1.2.9: Andromeda galaksisi

Dunya, yildizlar, gezegenler, galaksiler, sistemler, asteroitler gibi tum gok cisimlerini
icine alan bosluga evren denir.

Kontrol Noktasi

Asagida verilen gorselleri inceleyerek gorsellerdeki kavramlarin adlarini noktali yerlere
yaziniz.



« Neler Ogrendik? )

ﬂ Asagida bazi kavramlar ve bu kavramlan aciklayan ifadeler karisik olarak veril-
mistir. Kavramlarin numaralarini o kavrami agiklayan uygun ifadenin oniindeki
bos kutuya yaziniz.

- ( Kavramlar j
( Ifadeler j
1. Evren
D Yildizlarin bir araya gelerek olusturduklari yildiz kimeleridir.
2. Galaksi
Yildizl I Olgeleridir.
D Ildizlarin olugsum bdlgeleridir. 3. Bulutsu
D Buyuk kutleli yildizlarin yagsamlarina son veren patlamadir. 4. Takimyildiz
D TUm gok cisimlerini icine alan bosluktur. 5. Kara delik
6. Supernova

LN V4

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen sézciik veya so6zciik grupla-
riyla uygun sekilde doldurunuz.

=

beyaz clice kirmizi uzay mavi
uzunluk evren kirmizi stiperdev
1. lsikyih bir ... Olclsu birimidir.
2. Kuguk katleli yildiz yasam slrecini ............cooeeeveenn.n. ile sonlandirir.
3. Geng yada buyuk kutleli yildizlar genellikle ................c.ooooiinite renktedir.
4. Buyuk kutleli yildiz yasam surecinde supernovadan once ..............c.cceeieennnnn. halini
alir.

5. ligerisinde Diinya ve diger tiim gok cisimlerinin bulundugu yapiya .................... denir.

Yildizlarin da dogumdan o6liime kadar gecirdikleri bir siire¢ vardir. Yildizlarin ya-
sam siireclerinin verildigi asagidaki semada bos birakilan yerleri doldurunuz.

o

Bulutsu




Albert Einstein
(Albert Aynstayn)
(1879-1955)

Gagimizin en 6nemli fizikgi-
lerinden biridir. 1915’te sunumu-
nu yaptigi Genel Goérelilik Kurami
adl galismasi 1916’da yayimlan-
di. Kozmoloji Uzerine yazdigi ilk
makale ise 1917°'de yayimlandi.
1922'de fotoelektrik etkiyi agik-
layan calismasiyla Nobel Fizik
Oduli'ne layik géruldi. 1928'de
tim fizik kuramlarini birlestirmeyi
dusunddgu birlesik alanlar kurami
Uzerine fikirlerini paylagsmaya bas-
lad1.

Edwin Hubble
(Edvin Habil)
(1889-1953)

Hubble Uzay Teleskobu’na
adini veren, yirminci ylzyilin 6nde
gelen gdk bilimcilerinden biridir.
1920’lerde Samanyolu galaksi-
sinin 6tesinde sayisiz galaksinin
var oldugunu kesfetti. 1923’te
Andromeda galaksisini kesfetti.
Galaksileri siniflandirmak igin bir
sistem yaratti. Adini tagiyan teles-
kop sayesinde evren anlayisimizi
degistirdi. Kesif ruhu buglin Hubb-
le Uzay Teleskobu’nda yasamaya
devam ediyor.

Ord. Prof. Dr. Ali YAR
(1885-1965)

1908 yilinda egitim igin gon-
derildigi Paris’ten Ulkemizin ilk,
ddnyanin Uglinct ugak muhendisi
olarak yurda dénmustir. Osman-
I’'nin son déneminde Galatasaray
Sultanisi ve istanbul Dariilfiinu-
nunda fizik ve matematik dersleri
vermis, Cumbhuriyet'in ilanindan
sonra da cesitli kurumlarda ders
vermeye devam etmistir. En 6nem-
li astronomi calismasi 1933’te
Mustafa Kemal ATATURK'(in iste-
di Uzerine kaleme aldigi “Kozmog-
rafya” adl ders kitabidir. Bu kitap
Ulkemizde liselerde astronomi
dersinde okutulmustur. Boylelikle
gengcler Uzerinde astronomi bilinci-
ni yayginlastirmigtir.

Robert Hutchings
Goddard
(Rabirt Hagins Gadird)
(1942-2018)

1912'de Princeton (Pirinstin)
Universitesi'nde arastirma gérev-
lisi oldu ve 1913’te roket itkisinin
matematiksel teorisini gelistirdi.
1915’te roket motorlarinin boglukta
da calisabilecegini kanitladi. Boy-
lece uzay ugusu pratik bir hedef
haline geldi. 1926’da ise tarihteki
ilk sivi yakith roketi Uretti ve basa-
riyla test etti. Bu, Goddard'in as-
keri fuzecilikte ve uzayin bilimsel
kesfinde artik hizla buytyen roket
itki alanindaki ilklerindendi.



ifadelerin baginda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanhs ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanlis oldugunu diisiindiuigunuz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

1. ( ) Dinya’nin gevresinde dolanan artik higbir islevi olmayan insan yapimi cisimlerin
timune uzay teknolojileri denir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen ifadelerden uygun olani ile

—_— tamamlayiniz.
uzay mekigi soguk uzay sondasi = astronomi bulutsu sicak uzay
glnes panelleri yapay uydular uzay Kkirliligi evren 1sik Kirliligi

1. Ddnya ile uzay arasinda astronotlarin ve gerekli ara¢ gereglerin gidip gelmesini sagla-
YaN .o yeniden kullanilabilme 6zelligine sahiptir.

2. Mars’in yoérungesinde dolanan ..............ccoooooviiiiennn. sayesinde bu gezegen hakkin-
da pek cok bilgi ediniyoruz.

3. Ulkemizde haberlesme icin Turksat 3A, Turksat 4A, Turksat 4B, Turksat 5A ve Turksat
5B gibi .o kullaniimaktadir.

Gozlemevi kurulacak yerlerde ...........cccooeviiiiiinnn. olmamasi gerekir.

Uzay araclarinin enerji ihtiyacini karsilamak icin gelistirilen ...............................
gunumuizde yaygin olarak kullaniimaktadir.

6. Dunya atmosferi digindaki tim gok cisimlerin fiziksel ve kimyasal yapisini, 6zelliklerini,

hareketlerini inceleyen bilim dalina ..................co denir.
Uzay roketinin patlayan parcalari .........................oo.l. olusumuna sebep olur.
8. Mavirenkliyildizlaren ............cccceeiiiiiiiinnn. yildizlardir.
Hidrojen gazi, toz ve diger materyallerden olugan ............cccccoooiiiinnn. katle cekim

kuvvetlerinin etkisiyle yogunlagarak yildizlarin olugmasini saglar.

10. Duinya, yildizlar, gezegenler, galaksiler, sistemler, asteroitler gibi tim gk cisimlerini
icinealanbosluga ...............c..ooin denir.




Numaralanmig kutularda uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojiler ile ilgili
o bazi kavramlar verilmistir.

i 4  Uzay roketi
\1 Uzay istasyonu - y
(i 5 Yapay uydu
\2 Uzay mekigi \ ° pay uy
6 Uzay sondasi
\3 Uzay teleskobu \ © y

Buna gore asagida verilen ifadeler igin gecgerli olan kavramlarin numaralarini
noktali yerlere yaziniz (Ayni kavram numarasi birden fazla kullanilabilir.).

Astronotlu uzay araGlaridir. ... ... s
INSANSIZ UZAY @raClaridir. ...........coouieie ittt
Gunes panellerinin kullanildigi uzay araglaridir. ...,
Tekrar kullanilabilme 6zelligi olan uzay araglaridir. ...
GOk cisimlerini incelemek igin kullanilan araglardir. ...
Dinya’nin yorungesinde dolanan uzay araclardir. ...........c.oooiiieee
iletisim, gbzlem, kesif vb. amaglar igin kullanilan araglardir. ..................cccoeveveeeenenn.n.
Uzay Kirliligine sebep olabilecek araglardir. ...........cccooooiriiiiiiiiiiiieceeeee e,

@ -0 Q0 0 0p

Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde
ilerleyerek dogru ¢ikisa ulasiniz.

Uzay teleskobu, yer tabanli teleskoplara gore
¢ok daha net ve detayli goruntuler elde eder.

Navigasyonlarda kullanilan GPS,

uzay arastirmalari igin geligtirilen bir
teknoloji Grinaddar.

Astronotlar uzaydaki galismalarini
uzay sondalarinda gerceklestirir.

Uzay kirliligi guinu- ; Bos yakit tanklari
N Rasat g6zlem uydu- P
muzde yasamimizi (A Ik TUrk astronot veya uzay aracla-
. su hala kullaniimak- \
olumsuz etkilemek- Alper Gezeravcr'dir. rinin atiklari uzay
. tadir. S
tedir. kirliligi olusturur.

1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikis 7.Cikis 8. Cikis



m Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
=

. Yildizlar sicakliklarina gore farkli renkte gorandar.
Yildizlarin sicakliklarini yiiksekten diisiige dogru renklerine gore yaziniz.

2. Evinizin adresini tarif ederken kullandiginiz il, ilce, sokak ve mahalle isimleri ile
Diinya’nin evrende bulundugu konum arasindaki iligkiyi yaziniz.

5. Uzay kirliliginin neden olabilecegi sorunlari ve bu sorunlara ¢é6ziim onerilerini
yaziniz.

LYo Y01 0] = PP

6. Yildizlarin bir yagsam sureci vardir.
Kelebekler ile yildizlarin yagsam sureci arasinda benzerlik iliskisi kurulmak isteniyor.

Yumurta Larva Pupa Yetiskin

I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.
I. Buna gore asagidaki benzerlik iligskilerinden hangisi daha dogru olur?

' ( ( 4
Yumurta Larva Pupa | Yetigkin
pR—
A Bulutsu i Buyuk kutleli yildiz ‘ Supernova Kara delik
B Nétron yildizi Buyuk kutleli yildiz ‘ Bulutsu Kirmizi dev
C Beyaz clice Kuaguk kutleli yildiz ‘ Kirmizi dev Bulutsu
D Bulutsu Kuguk kutleli yildiz ‘ Kara delik Beyaz clice

Il. Gorseldeki yetigkin kelebegin (4) beyaz ciiceyi temsil ettigi kabul edilirse larva (2),
yildiz yagsam siirecinde hangi agamayi temsil ediyor olabilir?




7. Asagida uydularimiz ve bu uydularin ézellikleri ile ilgili ifadeler verilmistir. ifadelerin
oniindeki bos kutulara ilgili oldugu uydularin numarasini/numaralarini yaziniz.

1 2 3
E Rasat C/ Bilsat C/ Tiirksat 4B
y y y
OyiD &
< imece < Gokturk 1 « Tiirksat 6A
y y y

D Aktif olarak kullanilan yer gdézlem uydumuzdur.
D Deneysel amagli gelistirilen ilk uzaktan algilama uydumuzdur.

TUBITAK UZAY tarafindan yerli ve milli olarak gelistirilen yiiksek ¢dzinirlikli yer
g6zlem uydumuzdur.

D ilk yerli ve milli haberlesme uydumuzdur.

8. Uzay sondasi, uzay mekigi, uzay roketi, yapay uydu, uzay teleskobu ve uzay
istasyonu araglarinin kullanim alanlari, kullanim amaci, yeniden kullanilabilme,
enerji kaynagi vb. 6zelliklerinin benzerlik ve farkliliklarini agsagidaki tabloya
ornekte oldugu gibi yaziniz.

4 (

Benzerlik Farkhhk

Uzay istasyonu-Uzay

. insanli olmasi Glnes paneli
mekigi

[ Uzay sondasi-Uzay
teleskobu

>
Yapay uydu-Uzay istasyonu

>
Uzay mekigi-Uzay roketi

[ Uzay teleskobu-Uzay
istasyonu

Unite ile ilgili ilging bilgilere Daha fazla soruya
karekodla ulasabilirsiniz. karekodla ulasabilirsiniz.
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Kaguk katleli yildizlardan geriye kalan demir ve karbon yiginidir.

Uzay araglarini yeryuziunden yoringeye veya daha uzak bolgelere tasi-
mak i¢in kullanilan araclardir.

Isigin boglukta 1 yilda aldigi yaklagik mesafedir.

Aclik bir havada gece gokyuzune bakildiginda bir aradaymig gibi gérinen
yildiz gruplaridir.

Dunya diginda kalan tum gok cisimlerini i¢ine alan bogluktur.

Yildiz olugum bolgeleridir.

Uzay istasyonunda dusuk yer ¢cekimli ortamda arastirmalar ve bilimsel
deneyler yapar.

Kutup Yildiz’'nin yer aldigi takimyildizdir.

Astronomlarin uzay ile ilgili arastirma yaptiklari yerlerdir.

Bir gezegeni veya gok cismini incelemek icin gonderilen uzay aracidir.
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2. J KUVVET VE ENERJIYI

UNITE /' KESFEDELIM

IGERIK GERGEVESI
Kuvvet, is ve Enerji iliskisi
Eneriji Donusiimleri

Anahtar Kavramlar
O |§
s enerji
s joule
kinetik enerji
potansiyel enerji (esneklik ve cekim)
s ISl

Bu uUnitede

fiziksel anlamda yapilan isin bagl oldugu faktorlere iligkin bilimsel ¢ikarim
yapabilmeniz,
enerji gesitlerinden kinetik ve potansiyel enerjiyi karsilastirabilmeniz,

enerji ddnusumunden hareketle enerjinin korunduguna iligkin timevarimsal
akil yurutebilmeniz beklenmektedir.



Daha 6nce
 kutle, agirlik, dogrultu, yon ve kuvvetin cisimler Gzerindeki etkisini,
 hareket, yer degistirme ve hiz kavramlarini 6grenmistiniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=957f4082b316ed5f85439282dbf0fa79&resourceType=1&resourceLocation=2
https://www.eba.gov.tr/c?q=U19878_384da226

( On Degerlendirme )




Kuvvet, I§ ve Enerj

o Baglanti Noktasi

Bazi derslerinde fen bilimleri laboratuvarini kullanan Necmettin Ogretmen, bilgisayar
¢antasini omzuna takarak laboratuvara dogru ylurimeye basladi. Laboratuvara geldiginde
masa ve sandalyesinin duvar kenarinda oldugunu goérdl. Elindeki ¢antayr masanin tzerine
birakti. itme kuvveti uygulayarak duvar kenarindaki masayi pencereye dogru hareket ettirdi.
Ogretmen masasinin hareketi esnasinda disen tahta kalemlerini ve silgiyi yukari yonde
kuvvet uygulayarak yerden kaldirip masanin Ustiine koydu. Sandalyeyi yukari dogru kal-
dirdi ve masanin yanina getirip birakti. Masada kalan kullaniimis kagitlari burusturup geri
donisim kutusuna atti. Akillh tahtanin énindeki beyaz yazi tahtasini saga ¢ekerek ayni
dogrultuda hareket ettirdi. Necmettin Ogretmen, masadaki bilgisayarini agti ve hazirladidi
ders planini okumaya basladi.

+ Kuvvetin hangi etkilerini hatirliyorsunuz? Necmettin Ogretmen’in uyguladigi kuvvetle-
rin cisimler Uzerinde olusturdugu etkileri yaziniz.

« Necmettin Ogretmen’in uyguladidi kuvvetler dogrultusunda hareket eden cisimler han-
gileridir?

« Necmettin Ogretmen’in omzuna takip masaya birakana kadar bilgisayar ¢antasina uy-
guladigi kuvvetlerin yonu ile gantanin hareket yonlerini belirleyiniz.

» Necmettin Ogretmen’in laboratuvarda yaptidi isleri siralayiniz. Sizce bu islerin hepsi
yapilis sekilleri ve nesneler tzerindeki etkileri agisindan benzer midir? Aralarinda ne
gibi farklar gértyorsunuz?




Fiziksel Anlamda is

Kuvvet ve yer degistirme kavramlarini dnceki yillarda 6grenmistiniz. Etkinligi yaparak
fiziksel anlamda yapilan isin niteliklerini tanimlayabileceksiniz.

Amag: Fiziksel anlamda yapilan isin niteliklerini tanimlama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklan

1. Sinif tahtasina goniilli bir arkadasinizin yardimiyla “Kuvvetin Cisimler Uzerindeki Etki-
si” basligi altinda asagidaki sorulari yaziniz.

Kuvvet uygulanan cisim her zaman hareket eder mi?

Bir cismin hareket etmesini kuvvetin yonu, blyukligu ve uygulama noktasi nasil etkiler?
Sinifin duvarini buyudk bir kuvvetle itmeniz ig midir?

« s yaparken sadece kuvvet uygulamak yeterli midir?

2. Cevaplardan yola ¢ikarak cismin hareketi, kuvvetin uygulandigi yén ve cismin aldigdi
mesafe ile isin niteliklerini tartisiniz.

3. Bu slregte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara kargi nezaketli davran-
maya 6zen gosteriniz.

Degerlendirme

1. Tartisma sonucunda kuvvetin cisimler Uzerindeki etkisi ile ilgili ulastiginiz gikarimlar
nelerdir?

2. Kuvvetin cisimler Gzerindeki yer degdistirme etkilerinden yola ¢ikarak fiziksel anlamdaki
isin niteliklerini siralayiniz.

Berber, terzi, oto tamircisi, 6gretmen, doktor, mihendis gibi meslek sahipleri ¢calisma
hayatlarinda bir¢ok farkl is yapmaktadir. Bu meslek sahiplerinin yaptiklari islerde kuvvetin
cisimler Gzerindeki etkilerini tartiginiz.

[ EtkinikNokasi2

Amag: Fiziksel anlamda is yapma durumuna goére gunlik yasam érneklerini deger-
lendirme

Gunluk yasam érneklerine ait gorselleri inceleyerek fiziksel anlamda is yapma durumunu
degerlendirmenizi igceren etkinligi uygulama basamaklarini takip ederek yapiniz. Ardindan
degerlendirme sorularini cevaplayiniz.



Uygulama Basamaklari

1. Gunlik hayattan verilen goérsel érneklerini inceleyiniz.

Oyuncak arabay1 100 50 N’lik okul gantasi- = 500 N’lik halteri Testereyi 20 N’lik

N’hk kuvvetle iterek ni sirtinda taglyarak yukari dogru kaldiran  kuvvetle asagi dogru

hareket ettiren cocuk  okula giden dgrenci sporcu iten marangoz

- ™

— Kuvvetin yonii. —— Cismin hareket yonl
—
2. Gorsellerde verilen cisimlerin hareket dogrultusu ile bu cisimlere uygulanan kuvvetin
blyUkligl, yénu ve dogrultusu hakkindaki gdézlem verilerini matris tabloya yaziniz.

Cisme Uygulanan Kuvvetin " Cisme Uygulanan Kuvvetin Etkisiyle
/
Gorsel | Buyukligu | Dogrultusu Yonii Yer degistir- Hareket | Hareket yonu
No me durumu | dogrultusu
I
Il
1l
v )
Qapllan isin fiziksel anlamda is olabilmesi icin cisme kuvvet uygulanmasi ve cismirD

uygulanan kuvvetle ayni dogrultuda yer degistirmesi gerekir.

Degerlendirme

1. Yukaridaki matris tabloda yer alan verileri inceleyerek fiziksel anlamda is yapilma du-
rumlarini degerlendiriniz. Fiziksel anlamda is yapilan gérselleri belirleyerek numarala-
rini yaziniz.

2. Ornek durumlara iligkin elde ettiginiz verileri yorumlayarak fiziksel anlamda is kavrami
ile ilgili nasil bir cikarimda bulunabilirsiniz?

3. Fiziksel anlamda ig kavrami ile gunluk hayatta kullandiginiz is kavrami ayni midir?
Nedenini agiklayiniz.




O Baglanti Noktasi

Asagidaki gorselleri inceleyerek bilgisayar baginda islem yapan ¢agri merkezi caligani
ile duvar 6ren insaat ustasinin yaptigi isleri karsilastiriniz. Karsilastirma sonuglarini arka-
daglarinizla paylaginiz.

_

Gorsel 2.1.1: Cagri merkezi ¢alisani Gérsel 2.1.2: insaat ustasi

_

Bilim insanlarinin tanimladiklar fiziksel anlamda is kavrami ile ginlik yasamda kulla-
nilan is kavrami birbirinden farkhdir.

Fiziksel anlamda is yapilabilmesi icin iki kosul gereklidir:
1. Cisim Uzerine net bir kuvvet uygulanmalidir.
2. Cisim, uygulanan bu net kuvvet dogrultusunda hareket etmelidir.

Fiziksel anlamda yapilan is cisme uygulanan net kuvvet ve cismin uygulanan bu net
kuvvet dogrultusunda yer degistirmesi ile dogru orantilidir.

Cisme uygulanan kuvvet birimi newton [nivtin (N)], cismin yer degistirme birimi metre
(m) olarak alinirsa i birimi “joule” (jul) olarak tanimlanir. Joule kisaca “J” harfiyle gosterilir.

Asagidaki gorsellerde kuvvetin etki ettigi cisimlerin hareket dogrultusuna bakarak
fiziksel anlamda is yapilma durumlarini inceleyiniz.

— Kuvvetin yoni  —— Cismin hareket yoni

!

Goérsel 2.1.3: Arabayi iten adam

I

Gorsel 2.1.4: Tasimacilik sektorii calisanlari

Arabaya uyguladigi kuvvet dogrultu- Tasimacilik sektérd galisanlarinin ko-
sunda hareket ettiren adam fiziksel anlam-  liye yukari yénde kuvvet uygulamalarina
da is yapmistir. ragmen, koli yukari yonde hareket etmedi-

ginden fiziksel anlamda is yapilmamistir.



2.

Ku

A
100+
80
60
40 -
20

Kontrol Noktasi

Gorselde okul kutiphanesine getirilen kitaplarin bulundugu koliyi tst kata tagiyan Ah-
met’in izleyecegdi yol verilmistir. Ahmet, A noktasinda yerden kaldirdigi koliyi A-B nok-
talari arasinda sallamadan merdivenlere dogru tasiyor. B-C noktalari arasinda merdi-
venlerden c¢ikariyor ve C noktasinda yere birakiyor.

Asagidaki sorulari bu bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

Ahmet koliyi A noktasindan C noktasina tasirken fiziksel anlamda is yapilip yapilmadi-
gini belirtilen alanlara yaziniz.

N 1] =T [ T - TSSO
A-B araligINda ... e e e e
B-C araliGINda ..o
(O 0o )4 ¢= 1] [ o - TR

Ahmet koli ile tasidigi kitaplar katiphanede bolimlerine goére raflara yerlestirmistir.
Grafiklerde K, L, M ve N kitaplarina uygulanan kuvvetler ile kuvvet dogrultusunda
aldig1 yollar verilmistir. Buna gére Ahmet’in kitaplara uyguladigi fiziksel anlamda igin
blyukligunu blyukten kigugde siralayiniz.

vvet (N) Kuvvet dogrultusunda alinan yol (m)
i 31

2,54
2
1,54

0

Kitaplar

“Fiziksel Anlamda isin
Bagli Oldugu Faktorler”
adli etkilesimli icerige
karekodla ulasabilirsiniz.
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- Enerji ve Eneriji Cesitleri

Asagidaki gorselleri inceleyiniz.

Gorsel 2.1.5: Tahta bloklarla oynayan gocuk Gérsel 2.1.6: Cigek tasiyan adam

Masanin tzerinde renkli tahta bloklar Ust Uste dizen ¢ocuk fiziksel anlamda is yapmis-
tir. Evinin bahgesini glzellestirmek igin dikecegi gicekleri el arabasinda tagiyan adam hem
el arabasini yukari kaldirdiginda hem de ileriye dogru ittiginde fiziksel anlamda is yapmistir.

» Tahta bloklarla oynayan gocuk ile gigekleri el arabasinda tasiyan adamin fiziksel anlam-
da yaptiklar igleri digindugunizde harcadiklari enerji hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Bir futbol maginda seyirciler mi yoksa futbolcular mi daha fazla enerji harcar? Dusun-
celerinizi arkadaglarinizla paylaginiz.

is yapabilmek icin eneriji gerekir. Enerji, is yapabilme yetenegi olarak tanimlanir. Ener-
jinin birimi de isin birimi gibi joule’dr.

Enerji; Guneg’in Danya’yi 1sitmasi, lambanin etrafi aydinlatmasi, rizgarin yapraklari
savurmasi gibi ¢ok farkh sekillerde karsiniza ¢ikabilir.

Gérsel 2.1.7: Giines’in Goérsel 2.1.8: Lambanin Goérsel 2.1.9: Riizgarin
I1sitmasi ISIK yaymasi yapraklari savurmasi

» GUnluk yasamda karsiniza ¢ikan enerji ¢cesitlerine érnekler veriniz.

Ucan bir kusun, potaya giden basketbol topunun, denizde yizen baligin hangi tir
enerjiye sahip oldugunu arkadaslarinizla tartiginiz.

Parkta bisiklet siiren ¢ocuklar, barajda toplanan su, gerilmis lastik, tikenmez kalemlerin
acllip kapanmasini saglayan yaylar belirli bir enerjiye sahiptir.

GuUnlik hayatta enerji; potansiyel, kinetik, 1sik, 1si, elektrik enerjisi vb. olarak farkli
sekillerde karsiniza ¢ikabilir. Bu bélimde ener;ji ¢esitlerinden kinetik (hareket) ve potansiyel
enerjiyi (cekim ve esneklik potansiyel enerjisi) ayrintili olarak inceleyecegiz.



Fiziksel anlamda isi yapabilmek i¢in enerjiye ihtiya¢ oldugunu 6grendiniz. Asagidaki
etkinligi yaparak kinetik ve potansiyel enerjiyi karsilastirabileceksiniz.

Amag: Kinetik ve potansiyel enerjiyi karsilastirma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
sunu cevaplayiniz.

O ETGERSERE T ELETY

1. Kinetik ve potansiyel eneriji ile ilgili gunlik hayattan érneklerin verildigi gorselleri ince-
leyiniz. Ardindan gunlik hayattan benzer érnekler belirleyerek arkadaslarinizla payla-

siniz.

Topa dogru kosan
cocuklar

Barajda biriken su

Yaris pistinde
viraji dénen araba

otosikletin agirhgi ile
sikisan gelik yay

Enerjiyi hareket, konum ya da esneklikten kaynaklanma durumuna gére siniflandirarak
asagidaki tabloyu doldurunuz.

-

Hareketinden

Konumundan

Esnekliginden

~

. Topa dogru kosan ¢ocuklar

. Yaris pistinde viraji donen

araba

. Barajda biriken su

. Motosikletin agirhgi ile

sikisan celik yay




3. Gorsellerdeki érnekleri kinetik veya potansiyel enerjiye sahip olma durumlarina gére
belirleyerek yaziniz.

4. Sabhip olduklari enerji durumlarina goére siniflandirdiginiz érneklerin kinetik ve potansi-
yel enerji kavramlarina iliskin 6zellikleri nelerdir? Yaziniz.

5. Kinetik ve potansiyel eneriji tirlerinin benzerlik ve farkliliklarini asagidaki tabloya yaziniz.

Benzerlikleri Farkhhiklari

Bu etkinlik sayesinde artik kinetik ve potansiyel enerjiyi karsilastirarak ¢evrenizdeki
hareketleri ve durumlari daha bilingli gdzlemleyebilirsiniz.

Cismin hareketinden dolayi sahip oldugu enerjiye kinetik enerji denir. Kinetik eneriji ile
ilgili asagidaki gorselleri inceleyiniz.

Gorsel 2.1.10: Parkta bisiklet stiren ¢ocuk

Gorsel 2.1.11: Denizde ilerleyen tekne

Gorsellerdeki hareketli cisimlerden hangisinin kinetik enerjisi daha fazla olabilir?
Dusuncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.



Kinetik eneriji iki etkene bagl olarak degisir. Bunlar kitle ve hizdir. Kinetik eneriji kitle
ve hizla dogru orantilidir. Kitlesi ve hizi artan cismin kinetik enerijisi artar. Kutlesi ve hizi
azalan cismin kinetik enerijisi azalir.

Kontrol Noktasi

1-
g ———————a———————————————

Katleleri ayni olan Erdem ve Fatih lunaparkta yaris yapmak igin 6zdes araglar se¢gmis-
lerdir. Yarisi hizi fazla olan Erdem kazanmistir. Bitis ¢izgisini gecip frene bastiklarinda
Erdem’in aracinin durma mesafesi daha uzun olmustur.

Yarig! birinci bitiren aracin durma mesafesinin daha uzun olmasinin nedenini agiklayiniz.

Okul bahgesinde yedikule oyunu oynamak isteyen égdrenciler yassi taslari Ust Uste diz-
diler. Oyunda kullanmak i¢in basketbol topu ve plastik top getirdiler. Toplarin hacimleri,
hizlar ve izledikleri yol ayni olmak kosuluyla

» basketbol topu atildi ve alti tas devrildi.

 taglar tekrar dizildikten sonra plastik top atildi ve iki tag devrildi.
Basketbol topunun plastik topa goére daha fazla tas devirmesinin nedenini agiklayiniz.




Potansiyel Enerji: Cisimlerin durumlarindan dolayi depoladiklari kabul edilen enerjiye
potansiyel enerji denir.
Potansiyel eneriji ile ilgili drneklerin verildigi asagidaki gorselleri inceleyiniz.

Ve N 0\ A N\

Gorsel 2.1.12 Gorsel 2.1.13 Gorsel 2.1.14
Gerilmis paket lastigi Sarmal yay Adag dalinda duran elma

Gorselleri verilen drneklerde cisimler ne tur potansiyel enerjiye sahiptir? Duglnceleri-
nizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi olmak tzere
iki baglikta incelenebilir.

Cekim Potansiyel Enerjisi: Yer gekimi kuvvetinin etkisiyle cisimlerin bulundugu yuk-
seklikten dolay! sahip oldugu enerjiye ¢cekim potansiyel enerjisi denir. Cekim potansiyel
enerjisi cismin agirlik ve yuksekligine baglidir. Agirlik cismin kitlesine baglh oldugu icin ce-
kim potansiyel enerjisi ayni zamanda cismin kutlesine de baghdir.

Esneklik Potansiyel Enerjisi: Kuvvet uygulandiginda sekli degisen, kuvvetin etkisi
ortadan kalktiginda eski haline dénen cisimlere esnek cisim denir. Paket lastigi, stinger
ve sarmal yay birer esnek cisimdir. Esnek cisimler kuvvet uygulandiginda eski hallerine do-
nebilmek icin enerji depolarlar. Depolanan bu enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir.

Kontrol Noktasi

1. Yaz aylarinda havuza atladiginiz yukseklik arttikga havuzdan sigrayan su miktari da
artar. Ayni yikseklikten, ayni sekilde sizden daha agir birinin atlamasi1 durumunda agir-
hgi fazla olanin sigrattigl su miktari daha fazla olur. Cekim potansiyel enerjisinin bagli
oldugu etkenleri benzer drneklerde gorebilirsiniz.

Cekim potansiyel enerjisine gunluk yasamdan ornekler bularak agsagiya yaziniz.

2. Asagidaki gorselleri inceleyiniz.

Paket lastigi gerildiginde, sarmal yay sikistirildiginda veya gerildiginde depolanan
enerji esneklik potansiyel enerjisi olarak tanimlanir.

Esneklik potansiyel enerjisine sahip araclara ve bu araglarin kullanildigi yerlere gunluk
hayattan ornekler vererek asagiya yaziniz.



Enerji ve enerji gesitlerinden kinetik ve potansiyel enerjiyi 6grendiniz. Asagidaki et-
kinligi yaparak bu sureci pekistirip kinetik ve potansiyel enerji arasindaki farklari daha iyi
kavrayabileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-4
Amag: Eneriji ¢cesitlerinden kinetik ve potansiyel enerjiyi karsilastirma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

 fon kartonu
» renkli keceli kalemler

Uygulama Basamaklari

3-4 kisilik gruplar olusturunuz.
Fon kartonunu iki béliume ayiriniz.
“Benzerlikler” ve “Farkliliklar” bagliklarini ayirdiginiz iki bélume yaziniz.

Grup olarak kinetik ve potansiyel enerjiye ait benzerlikleri ve farkliliklar belirleyerek
ilgili bolumlere yaziniz.

Belirlediginiz dzelliklere ait gunlik hayattan 6rnekleri ¢izerek posterinizi daha ilgi ¢ekici
hale getirebilirsiniz.
Hazirladiginiz posteri arkadaslariniza sununuz.

Etkinlik sirecinde arkadaslariniza karsi nezaketli davranmaya ve farkli fikirlere saygi
gostermeye dikkat ediniz.

Degerlendirme

1. Posterinizi hazirlama ve sunum surecinde hangi asamalarda kinetik enerji, hangi asa-
malarda potansiyel enerji kullandiniz?

HwbdhPE

o

N o

“Kinetik ve Potansiyel
Enerji” adl etkilesimli
icerige karekodla
ulasabilirsiniz.
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‘ Asagidaki kavram haritasinda bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

Market arabasini ileri dogru hareket ettiren ¢cocuk

apmigtir.
dogru orantilidir. ly Prmis

\ | birimidir.
' v
fetonedi ]
birimidir. yetenegidir.
B ‘ = . birimidir. 1
|
cesitleridir.
hareketinden dolay! sahiptir. konumundan dolay! sahiptir.

ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler icin “D”, yanhs ifadeler igin “Y”
yaziniz. Yanlis oldugunu distindigunuz ifadelerin dogrusunu altindaki noktali yerlere
yaziniz.

1. ( ) Is birimi joule olarak ifade edilir.

2. () Bircismin kinetik enerijisi sahip oldugu yukseklige baglidir.

3. ( ) Cisim, uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistiriyorsa fiziksel anlamda is ya-

pilmistir.

4. ( ) Halteri basinin Ustiinde tutan sporcu is yapmis sayilir.

5. () Gerilen bir sarmal yayin esneklik potansiyel enerijisi vardir.
Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri, verilen sézclk veya sdzcuk gruplariyla
uygun sekilde doldurunuz.

esneklik potansiyel iS ¢cekim potansiyel gerilme is yapmis kinetik

1. Fiziksel anlamda ................... cisme uygulanan kuvvete ve cismin uygulanan kuvvet
dogrultusunda aldigi yola baghdir.

2. Ayni kltleye sahip iki hareketliden hizi az olanin ........................ enerjisi de azdur.

3. Sirt gantasiyla merdivenlerden ¢ikan gocuk .......................... olur.

4. Salincakta oturan GoCUGUN ..........cccovuiiiiiiiiiiiiiie enerjisi vardir.

5. Paket lastiginin depolayacagi enerjiyi arttirmak i¢in ..., miktarini

arttirmak gerekir.



Cocuk parkindaki salincakta sallanan Merve ve Arda’nin kutleleri esitti. Merve Arda’ya
“Salincak yukari g¢ikarken yavasladigimizi fark ettin mi?” diye sordu. Arda da “Evet, fark
ettim. Asagiya inerken de hizlaniyoruz.” dedi. Bu durumun nedenini merak ettiler.

* Merve ve Arda’nin salincakta en yukarida ve en asagida olduklari noktalarda hangi tir
enerjileri daha fazla olur?

* Merve’nin salincakta yuksekliginin en fazla oldugu noktadan asagiya inerken potansiyel
ve kinetik enerjisinde nasil bir degisiklik olur?




- Enerjinin Korunumu

» Kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine dénisiimuine iliskin glinlik yasamdan 6rnekleri
asagidaki alana yazarak arkadaslarinizla paylasiniz.

Kinetik ve potansiyel enerjiyi 6grendiniz. Etkinligi yaparak enerji korunumu ile ilgili daha
fazla bilgi edinebilirsiniz.

Amag: Enerji donisiminden hareketle enerjinin korunduguna dair akil ytritme

Etkinlikte uygulama basamaklarini takip ederek kinetik enerjiyi ve potansiyel enerji ge-
sitlerini gézlemleyiniz. Ogretmeninizin rehberliginde yapilan deneylere iligskin gdzlemlerini-
zi karsilastirarak degerlendirme sorularini cevaplayiniz. Etkinliginiz “Akran Degerlendirme
Formu” ile degerlendirilecektir.

s N
Malzemeler

» sarkac

e basketbol topu
» sarmal yaylar
* maket araba
» egik dizlem

Uygulama Basamaklar \ /

1. Dart kisilik gruplar olusturunuz.

2. Bir elinizle sarkacin ipini tutarken diger elinizle tuttugunuz sarkacin topuzunu, iki eliniz
ayni hizada ve ip gerilmis durumdayken serbest birakiniz. Sarkacin topuzunun serbest
birakildigi, en alt ve tekrar ¢iktigi en Ust noktalardaki kinetik ve potansiyel enerjilerinin
blyUkliklerini karsilastiriniz. Karsilastirma sonugclarini asagida verilen grafikteki su-
tunlari boyayarak gosteriniz. (Strtinme kuvvetini ihmal ediniz.)




. Kinetik Enerji

................. b e e . Potansiyel Eneriji

» Konum
Baslangi¢ noktasi En alt nokta En Uste ¢iktigi nokta

3. Basketbol topunu omuz hizanizdan asagiya dogru serbest birakiniz. Basketbol topu-
nun serbest birakildidi nokta ile zemin hizasindaki kinetik ve potansiyel enerjilerinin
buyudkliklerini karsilastiriniz. Karsilastirma sonucuna gore asagida verilen grafikteki
sutunlari boyayarak gosteriniz. (Strtinme kuvvetini ihmal ediniz.)

Enerji
. Kinetik Enerji
. Potansiyel Enerji
» Konum
En Uste ciktigi Yere temas etmeden

nokta onceki en alt nokta




4. Siranizin Ustinde bir elinizle tuttugunuz sarmal yayi diger elinize aldiginiz maket ara-
ba ile sikistiriniz. Sikisan yayin serbest birakildigi nokta ile maket arabanin sarmal
yaydan ¢iktigi noktadaki kinetik ve potansiyel enerjilerinin blyukliklerini karsilastiri-
niz. Karsilastirma sonuglarini asagida verilen grafikteki sutunlari boyayarak gosteriniz.

(Surtinme kuvvetini ihmal ediniz.)

( N ( 7
\ / \ /
Enerji

Yayin sikistiriimis Yayin serbest birakildiktan
hali sonraki hali

Kinetik Enerji

Potansiyel Enerji

» Konum

5. Kitaplarinizi siranizin tzerine Ust Uste gelecek sekilde diziniz. Egik dizlemi bir ucu
kitaplarin, diger ucu siranin Uzerinde olacak sekilde yerlestiriniz. Maket arabayi egik
dizlemin Ust noktasindan serbest birakiniz. Maket arabanin egik dizlemin Ust, orta ve
alt noktalarindaki kinetik ve potansiyel enerijilerinin bayuklUklerini kargilastiriniz. Kargi-
lastirma sonugclarini asagida verilen grafikteki sttunlari boyayarak gésteriniz. (Surtln-

me kuvvetini ihmal ediniz.)

( 7 ( 7
\ / \ /
Enerji
. Kinetik Enerji
........................................................................................................................................... . POtanSIyel Enerjl
» Konum
Egik dizlemin Egik dizlemin Egik duzlemin
en Ust noktasi orta noktasi en alt noktasi



Degerlendirme

(Asagidaki sorulari cevaplarken strtiinme kuvvetini ihmal ediniz.)

1. Sallanan sarkag¢ topuzunun yukseklik ve hizinin degisimine gore potansiyel ve kinetik
enerjideki degisimi aciklayiniz.

2. Basketbol topunun hareketi sirasinda yUkseklik ve hizin degisimine gore potansiyel ve
kinetik enerjideki degisimi aciklayiniz.

3. Sarmal yayin sikistirilip serbest birakilmasiyla ortaya ¢ikan potansiyel ve kinetik ener-
jideki degisimi aciklayiniz.

4. Maket arabanin hareketi suresince egik duzlemin Ust, orta ve alt noktalarindaki potan-
siyel ve kinetik enerjilerindeki degisimi aciklayiniz.

5. Etkinliklerde gézlemlediginiz kinetik ve potansiyel enerji arasindaki dénidsim iligkisini
aciklayiniz. Bu déntsum iligkisinin nedenini arkadaslarinizla tartiginiz.

6. Kinetik ve potansiyel enerji arasindaki dontstimden yola ¢gikarak toplam enerjiye iligkin
nasil bir genelleme yapabilirsiniz?

Etkinlik noktasina ait “Enerji DontsUimu” adli
degerlendirme formuna etkilesimli icerige karekodla

karekodla ulasabilirsiniz. ulasabilirsiniz.
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Gorsel 2.2.1: Pistteki futbol topu

konumu

Kinetik
Enerji
Potansiyel
Eneriji
B C
konumu  konumu

Gorselde futbol topunun hareketi suresince surttinme kuvveti ihmal edilmistir. Futbol
topu A noktasindan serbest birakildiginda B noktasina gelirken potansiyel enerjisi azalr,
kinetik enerijisi artar. B noktasinda kinetik enerjisi en bliyik degere ulasir. B noktasindan C
noktasina ¢ikarken potansiyel enerijisi artar, kinetik enerjisi azalir. C noktasina ulastiginda

potansiyel enerjisi en buylk degere ulasir.

Enerji, yoktan var olmadigi gibi var olan enerji de yok olmaz ancak bagka bir eneriji
tirdne donusgur. Bu duruma enerjinin korunumu kanunu denir. Yaptiginiz etkinlikte kinetik
ve potansiyel enerjiler arasindaki déntsimi de gézlemlemis oldunuz.

GuUnluk hayatta hareketli cisimlerin kinetik enerjisi, temas halinde bulundugu ylzeydeki
surtiinme kuvvetinin etkisiyle is1, ses ve diger enerji turlerine déntsuir. Bu enerji déntdsimi

ile hareketi yavaslayan cisim bir sire sonra durur.

Performans Gorevi

Enerji Donuisiimleri Diyagramim

Amag: Enerji dontstmlerini balik kilgigr diyagramiyla 6zetleme

Eneriji tlrleri ve enerji dontstmleri konusun-
da dgrendiklerinizden yola ¢ikarak bir balik kilgi-
g1 diyagrami hazirlamaniz beklenmektedir.

Bu performans goérevindeki calismalariniz
“Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile deger-
lendirilecektir. Ayrica “Oz Degerlendirme Formu”
ile kendinizi degerlendirmeniz beklenmektedir.
Diyagram hazirlama stirecinde yandaki uygula-
ma adimlarini takip ediniz.

Balik kil¢igi diyagrami, bir sorun ya da ola-
yin nedenlerini sorgulamaya yarayan bir yon-
temdir. Baligin bagi olay ya da sorunu, kilgiklari
ise buna etki eden nedenleri igermektedir.

- | Performans gorevine ait
: | degerlendirme formlarina
karekodla ulasabilirsiniz.

Adimlar

 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.
* Bu sureci daha verimli yuritmek

icin bir plan yapiniz ve bu plan dog-
rultusunda calisiniz.
Hazirlayacaginiz performans go-
revi ile ilgili bilgileri grup arkadas-
larinizla tartisarak karsilastiriniz.
Bu slrecte arkadaslarinizin fikir-
lerine saygili olmaya 6zen goste-
riniz.

Tartismaniz sonucunda karar ver-
diginiz bilgileri yaziniz.

Balik kilgigr diyagramina iligskin
yanda verilen bilgilerden faydala-
nabilirsiniz.

Yazdiginiz bilgiler dogrultusunda
diyagraminizi hazirlayiniz.

Hazirladiginiz diyagrami arkadas-
lariniza sununuz.
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(Temsilt Gorsel)

1181-1206 vyillarn arasinda Amid'de
(Diyarbakir) Artuklu hanedaninin hi-
mayesinde bulundugunu sodyleyen
Cezeri, 1205'te tamamladigi, kisaca
“Kitab-Ul Hiyel” olarak bilinen ve tam
ismi “Mekanik Biliminde Bilgi ve Uy-
gulamanin Bagdastiriimasi” olarak
cevrilebilen eserini Artuklu hukimdari
Nasireddin Mahmud’un istegi lizerine
kaleme almistir.
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Cezeri’nin tasarladigi iki
samandirali fiskiye cizimi

Cezeri
(1181-1206)

Yaptigi Onemli Caligmalar

Kitab-Ul Hiyel'in bolimleri; su saatleri ve
kandil saatleri, ziyafetlerde kullanilan kap-
lar ve sirahiler, el yikama ve kan alma
icin kullanilan kaplar, cesmeler ve meka-
nik yollarla hareket eden (otomatik) muizik
aletleri, su pompalayan makineler, muhte-
lif aletler Gzerinedir.

Kitapta her aletin sekli renkli murekkep-
lerle cizilmis ve galismasi ayrintili olarak
aciklanmisg, bu ayrintilar da cesitli renklerle
gosterilmistir. Ayrica sekillerde Arap harfle-
ri kullanilarak bazi parcalar isaretlenmis
ve metinde bunlara gdndermeler yapilarak
aciklamalarin anlasiimasi kolaylastiriimis-
tir.

Kitapta aletlerin genel agiklamasi veril-
dikten sonra imal sirasina gére parcala-
rin teker teker yapimi anlatilarak bunlarin
montaj usull agiklanmis ve en sonda da
o aletin ¢alismasi hakkinda bilgi verilmistir.

Bltin bu 6zelliklerin disinda kitabin bazi
kopyalarinda sanat tarihgilerinin ilgisini ¢e-
kecek duzeyde sislemeler vardir.

Kitapta anlatilan su saatlerinden biri 1976’da
Londra Bilim Mlzesinde, digeri de 1/2 dlge-
ginde istanbul Teknik Universitesinde yeni-
den yapilmig ve calistiriimistir.

Cezeri’nin aletleri yer ¢cekimi kuvvetiyle ¢a-
lisir ve bu kuvvet disurilen bir agirlik, bo-
salan bir kaptaki samandira veya batan bir
cisimle elde edilir. Cezeri, kullandigi maki-
ne pargalarini ve imal usullerini de en ince
ayrintilarina kadar tanimlamistir. Bunlar-
dan bir kisminin ylzyillar sonra Avrupa’da
adeta yeniden kesfedilmis gibi gosterildigi
bilinen tarihi bir gergektir.




( Neler Ogrendik? )

Gorselde kaykayi ile parktaki pistte kayan Anil gorilmektedir. Anil, A konumundan ha-
rekete bagladiktan sonra B noktasindan gecip C noktasina gitmekte, tekrar A noktasi-
na dogru hareketine devam etmektedir. Hareketi stiresince A ile C konumlari arasinda
gidip gelmektedir.

1 ve 2. sorulari verilen bilgilere gore cevaplayiniz.

1. Sdrtinme kuvvetinin ihmal edildigi duruma gére Anil'in hareketi stresince kinetik ve
potansiyel enerjisindeki degisimleri “artar/azalir” seklinde belirleyerek tabloda uygun

yerlere yaziniz.

Potansiyel Enerji Kinetik Enerji

A ve B konumlari arasi

B ve C konumlari arasi

C ve B konumlari arasi

B ve A konumlari arasi

2. Surtinmenin ihmal edilmedigi durumda Anil'in enerji dénustmlerini ve hareket duru-
munu aciklayiniz.



G Eneriji ddniisiimlerini géstermek icin hazirlanan diizenekte éniinde cisim bulunan yay
\ sikigtirnldiktan sonra serbest birakiliyor. Cisim, diiz zeminde A noktasina kadar ilerle-
dikten sonra rampaya tirmaniyor ve B noktasina kadar ¢ikiyor.

Duvar

Sartinme kuvvetinin ihmal edildigi dizenekle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Duzenekte gerceklesen enerji dontsumlerini yaziniz.

b. Yayin sikistirlmasiyla elde edilen enerjinin bayikligu ile cismin A ve B noktalarindaki
enerjilerinin bayuklugunad karsilastiriniz.

Asagida basit bir sarkag diizenegi verilmistir.

K noktasindan serbest birakilan sarkacin ucundaki bilyenin ulastigi en alt nokta L, bil-
yenin c¢ikabilecegi en Ust nokta ise M ile gésterilmistir. K, L, M konumlarindaki kinetik
ve potansiyel enerjilerinin biyUklliklerinin kargilastirmasini asagidaki verilen tablodaki
sutunlari boyayarak goésteriniz. (Strtinme kuvvetini ihmal ediniz.)

. Kinetik Enerji

. Potansiyel Enerji

K konumu L konumu M konumu




Birakanlan

Galileo Galilei
(Galileyo Galiley)
(1564-1642)

25 yasinda matematik profe-
sorl olan Galilei, gen¢ yaslarindan
itbaren deneyler yapmaya basla-
mistir. Bu dénemde mekanik, sar-
kaclar, serbest diisls gibi konulara
Iyogur?lag‘m@t.'.r‘ 1609 yilinda Hol- James Prescott Joule
anda’daki durbinun kesfi ilgisini

¢cekmis ve bu teknolojiyi gokyuzi (Jayms Preskit Jul)
arastirmalari igin gelitirerek ilkel bir (1818-1889)
teleskop Uretmistir.

En basarl eserlerinden biri
olan iki Yeni Bilim'i kilise ile ters
disttgld icin ev hapsinde oldugu
sirada yazmis ve 1642 yilinda ha-
yatini kaybetmigtir.

ingiliz matematikgi ve fizik-
cidir. Joule mekanik, 1si1, elektrik
gibi enerji gesitlerinin birbirleri ile
iligki icerisinde olugunu ve birbir-
lerine donusebildigini kesfetmistir.
is birimine “joule” adi ona ithafen
verilmigtir.

Hermann von Helmholtz
(Herman von Helmoltz)

(9&iIIe9%) William John
Alman fizyolog ve fizikgidir. Macquorn Rankine
Cok sayida bilimsel makale yayim- (Vilyim Jan Makorn Renkin)

lamigtir. Enerjinin korunumu kanu-
nunu matematiksel olarak gdster- (1824-1907)

migtr. isko¢ miihendis, fizikgi ve ma-
Helmholtz, enerji korunumu- tematikgidir. Isi, sicaklik ve eneriiyi
nun formllasyonu, akiskanlar dina- | konu alan termodinamigin kurucu-
migi igin girdap denklemleri, termo- larindan biridir. Rankine, buhar ma-
dinamikte serbest enerji kavrami da kinesi icin gelistirdigi teoriyle bilinir.
dahil olmak Uzere bir gok bilimsel Miihendislik teorisi ve pratigiyle ilgili
sonug elde etmistir. eserleri, yazimlarindan gok sonra-
lan bile kullanilmaya devam etmis-
tir. 1840’lardan itibaren bilim ve mU-
hendislikle ilgili konularda yuzlerce

makale yayimlamistir.




\Lat

2.

10.

ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler icin “D”, yanlis ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

() Bir cisim uygulanan kuvvet ile ayni yénde hareket ediyorsa is yapar.

( ) Kuvvet dogrultusunda hareket eden cisme uygulanan kuvvet artarsa fiziksel anlam-
da yapilan is de artar.

( ) Salinim hareketi yapan sarkacta esneklik potansiyel enerijisi ile kinetik enerji don-
sumleri gerceklesir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen ifadelerden uygun olani ile
tamamlayiniz.

yukseklik kuvvet joule is sikisma dogru orantili kinetik
agirlik cekim potansiyel  esneklik  surtinme kuvveti = yok olmaz

Fiziksel anlamda is yapilabilmesi igin hareket yonine dik olmayan .......................
uygulanmasi gerekir.

Kuvvet birimi newton, yol birimi metre olarak alinirsa is birimi ........................ olarak
tanimlanir.

Kuvvet dogrultusunda hareket eden cismin yer degistirmesi arttikca yapilan is
............................. olarak artar.

Cekim potansiyel enerjisi cismin ..............coooviiiiiiiinen. ve yuksekligine baghdir.

Esit kutleli iki yaris arabasindan birinci olanin ..................... enerjisi digerine goére
daha fazladir.

Bir sarmal yayin depolayacagi enerji ..................cccccceeeeeeenneeeenn.. miktarina baglidir.
Bir deneyde c¢ekim potansiyel enerjisinin ......................... ile baglantili oldugunu
arastirmak icin esit agirhkl iki cisim kullanmak gerekir.

Bir sistemde var olan enerji tlrl ..., ancak bagska bir eneriji tlra-
ne donusebilir.

Kinetik enerji temas halinde bulundugu ylizeyile ................cccceeeeiieinne . etkisiyle 1sl,

ses ve diger enerji turlerine donusur.

Birakilan ugan balonunun yukari dogru hareketi sirasinda ..................c.cooiiiiiis
enerjisi artar.




Asagidaki sorular cevaplayiniz.

\ 1. Bir cisme fiziksel anlamda is yaptirabilmek i¢in gerekli olan sartlari yaziniz.

2. Bir cisme uygulanan kuvvet ile cismin hareket yonii arasindaki iligski nasil olursa
is yapiimamis olur? Ag¢iklayiniz.

3. Is biriminin joule olarak tanimlanmasi igin kuvvet ve yol birimlerinin ne olmasi
gerekir?

4.
-~
1 metre -
50 cm
- -

Market calisani Eser ve inci, alt raftaki esit kiitleye sahip siit kutularini renklerine gore
siniflayarak Ust raflara yerlestirecektir. Eser mavi kutulari 50 cm ytkseklikteki tgtnct
rafa, Inci ise yesil kutulari 1 metre yikseklikteki besinci rafa tagiyacaktir.
inci ve Eser’in siit kutularini raflara yerlestirirken yaptigi fiziksel anlamda ig ile ilgili
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

I. Asagida verilen ifadelerin dogru olanlarinin basindaki kutuyu isaretleyiniz.

a.(O Birer kutu yerlestirdiklerinde inci daha az is yapmis olur.

b.() inci'nin bir kutu tagirken yaptigi is, Eser’in iki kutu tasirken yaptidi ise esittir.

c.()Inci ve Eser’in yaptiklari igler birbirine esittir.

¢.(O Eser, bir kutu daha az tasidiginda inci ile yaptiklari is birbirlerine esit olur.

Il. inci ve Eser tiim kutulari raflara yerlestirdiginde fiziksel olarak yaptiklari igleri
karsilastirarak ulastiginiz sonuclari acgiklayiniz.

5. Asagidaki paragrafta Sibel Hanim’in bir gininden kesitler verilmigtir.

Sibel Hanim masada duran dizUstu bilgisayarini gantasina koydu (1). Cantasini yerden
sirtina aldi (2). Evden c¢ikarken evinin kapisini kilitledi (3). Yurtyerek merdivenlerden
asagi indi (4). Calistigi ofise dogru ¢cantasini sallamadan yurltyerek gitti (5). Ofisin ikin-
ci katinda bulunan sunum odasina merdivenlerden c¢ikti (6). Cantasini masaya birakti
(7). Odada bulunan beyaz tahtaya sunum basliklarini yazdi (8). Sonrasinda sunuma
hazirlanmak i¢in oturdugu yerden dizlstu bilgisayarindaki bilgileri okudu (9).

Buna gore hangi ifadelerde Sibel Hanim fiziksel anlamda is yapmigtir?



6. Surtinme kuvvetinin ihmal edildigi asagidaki diizenekte A noktasinda hareketsiz duran
bilye serbest birakilmistir. A noktasindaki bilyenin sahip oldugu potansiyel enerjinin
bUyukligu 4 adet kipun st Uste konulmasiyla gosterilmigtir.

A noktasinin
potansiyel
enerji
blyUklGgu

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

I. Diizenekteki B, C, C, D, E noktalarinda bilyenin sahip oldugu kinetik ve potansi-
yel enerjinin buytiklugunu 4 adet kiipli asagidaki kesikli ¢izgilerin listiine uygun
sekilde gizerek gosteriniz. (Kinetik enerji: K. E., Potansiyel enerji: P. E.)

K.E. P.E. K.E. P.E. K.E. P.E. K.E. P.E. K.E. P.E.
B noktasinda C noktasinda C noktasinda D noktasinda E noktasinda

II. Duzenekte ylizeyin stirtlinme kuvveti hesaba katildiginda bilyenin hareketi hak-
kinda neler soyleyebilirsiniz?

Kagis rampalari; agir yuk tasimacihiginin
yogun olarak gerceklestirildigi karayollari-
nin uzun mesafeli yiksek inis egimli bélim-
leridir. Uygun vites degisiminin zamaninda
yapllmamasi, asiri yukleme, mekanik ari-
zalar ya da fren sisteminin hatali kullanimi
vb. sebeplerle araglarin fren kontrolinu
kaybetmesi durumunda daha biyuk bir ka-
zaya neden olmayacak sekilde durdurulmasini saglayan yapidir. Bu yapi, tasitlarin
trafik akisindan izole edilerek can ve mal kaybina yol agabilecek kazalarin 6nlenmesini
amaglar.
Gorsel 1 ve 2’de esit kitlede ylke sahip 6zdes kamyonlarin frenleri tutmadigi igin kacgis
rampasini kullandiklari gésterilmektedir. Gorsel 1’deki kamyon 30 metre, Gorsel 2'deki
kamyon 15 metre mesafede durmustur. Kamyonlari rampada bulunduklari yerden yola
cikarmak icin gekici gelmistir. Cekici, her iki araca da esit kuvvet uygulayarak Gorsel
1’deki kamyonu 30 metre, Gorsel 2'deki kamyonu 15 metre gekerek yola ¢ikarmistir.
Kamyonlarin kagis rampasini kullanma sireci ve ¢ekici tarafindan kurtariimalariyla il-
gili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

I. Cekicilerin Gorsel 1 ve Gorsel 2’deki kamyonlari cekerken yaptiklari igleri karsi-
lagtiriniz.




Bilgi: Cekim potansiyel enerijisi agirliga ve yukseklige baghdir.
Asagidaki gorselde esit hacimde K, L ve M bilyelerinin agirliklari ve kum havuzu veril-

migtir.
K @ ™

300N 300N 200N

Yukarida verilen arag¢ gereclerle ¢cekim potansiyel enerjisinin agirliga ve yukseklige
bagl oldugu ispatlanmak isteniyor.

Buna goére asagidaki sorular cevaplayiniz.

Cekim potansiyel enerjisi ile agirlik arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in diizenek
giziniz.

~

ﬂﬂ

II. Cekim potansiyel enerjisi ile ylikseklik arasindaki iligkinin belirlenmesi igin

diizenek giziniz.

ﬂﬁ

/

. Okul bahgesinde diizenlenen kosu yarismasina katilan Anil, Erkan ve Mert ayni kiitle-
dedir. Yarismayi Anil 48, Mert 52 ve Erkan 45 saniyede tamamlamistir.

Bu bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
. Anil, Erkan ve Mert’in kinetik enerjilerini kargilagtiriniz.

Unite ile ilgili ilging bilgilere Daha fazla soruya
karekodla ulasgabilirsiniz. karekodla ulagabilirsiniz.
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Cisimlerin konum ve esnekliklerinden dolayi sahip olduklari enerijidir.
Kuvvet uygulandiginda sekli degisen, kuvvetin etkisi ortadan kalkinca eski
haline donen cisimlerdir.

is ve enerji birimidir.

. Cismin agirlik ve yuksekligine bagli olan potansiyel eneriji cesididir.

N

»ow

Surtunme kuvveti etkisiyle ortaya ¢ikan enerji turudur.

Is yapabilme yetenegi olarak tanimlanir.

Cismin hareketinden dolayi sahip oldugu enerji turuddr.

. Bir cismin uygulanan net kuvvet dogrultusunda hareket etmesidir.

© N oo
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VUCUDUMUZDRKI
SISTEMLER

IGERIK GERGEVES]

Sindirim Sistemi
Dolagim Sistemi
Solunum Sistemi
Bosaltim Sistemi

Anahtar Kavramlar
agiz nabiz
yutak kan bagis!
yemek borusu organ bagisi
mide burun
ince bagirsak girtlak
kalin'bagirsak soluk borusu
anus akcigerler
enzim Yesilay
fiziksel sindirim bagimlilik
kimyasal sindirim bobrekler
karaciger ureter (idrar borusu)
pankreas mesane (idrar kesesi)
kalp uretra (idrar kanal)
kan deri
kan damarlari

Bu Unitede

sindirim sistemini olugturan yapi ve organlarin gorevlerini model Uzerinde gozlemleye-
bilmeniz,

sindirim sisteminin sagligi i¢in yapilmasi gerekenler konusunda bilgi toplayabilmeniz,
dolagim sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerini model Uzerinde gozlemleye-
bilmeniz,

kan bagisinin toplumsal dayanigma agisindan énemini tartisabilmeniz,

dolagim sisteminin sagligi icin yapilmasi gerekenler konusunda bilgi toplayabilmeniz,
solunum sistemini olugturan yapi ve organlarin gorevlerini model Uzerinde gozlemleye-
bilmeniz,

solunum sisteminin sagligi i¢in yapiimasi gerekenler konusunda bilgi toplayabilmeniz,
bosaltim sistemini olugturan yapi ve organlari model Uzerinde gézlemleyebilmeniz,
bosaltim sisteminin saghgi i¢in yapilmasi gerekenler konusunda bilgi toplayabilmeniz
beklenmektedir.




Unite Alani1  Ozet E-igerik

Daha Once

* vucudun temel kisimlarini ve sistem kavramini,
 besin turleri ve iceriklerini,
* hucre kavramini,

» toplumsal dayanisma kavramini ogrenmistiniz.
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’ Baglanti Noktasi

Burcak, yaz tatilinde kdydeki dedesinin yanina gitti. Dedesinin bahgesindeki elma
agaclarini gordi. Daha sonra elma agacindan elma topladi. Topladigi elmalari yikadi. Yi-
kadigi elmayi isirdi, ¢ignedi ve yuttu. Burcak elmayi yuttuktan sonra elmanin vicudunda
izledigi yolu disinmeye basladi.

e Elma, Burcak’in isirip yemeye basladigi andan itibaren vicudunda hangi organlardan
gecerek disariya atilir?




- Sindirim Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar

Besinlerin vicudumuzda izledigi yolu distnerek sindirim sistemini olusturan yapi ve
organlarin niteliklerini tartisma yontemiyle belirlemek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Amag: Sindirim sistemini olugturan yapi ve organlarin niteliklerini tanimlama

Uygulama basamaklarini takip ederek beyin firtinasi teknigini uygulayiniz. Ulastiginiz
bilgilerden yola ¢ikarak asagida yer alan degerlendirme sorusunu cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklari

1. Asagida verilen “Sindirim Sistemi Yapi ve Organlari” baghgi ile ilgili akliniza gelen
fikirleri uygun yerlere yaziniz.

Sindirim e,
. Sistemi Yapi -
................................................ ve Organlar ...

2. 3-4 kisilik gruplar olusturarak yazilan fikirlerden segtiklerinizi tartiginiz.

3. Bu suregte is birligi yapmaya, farkli fikirlere saygi duymaya ve arkadaslariniza karsi
nezaketli davranmaya 6zen gdsteriniz.

4. Tartisma sonucunda ulastiginiz ¢cikarimlari arkadaslarinizla paylasiniz. Farkh gikarim-
lar1 sinif tartismasiyla degerlendiriniz.

, Degerlendirme

Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tartisma sonugclariniza gére
asagidaki noktali alana tanimlayiniz.

Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tanimladiniz. Bu yapi ve
organlari gdzlem yaparak inceleyeceginiz siradaki etkinlige geginiz.



Amag: Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerini gdézlemleme

Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari incelemek igin uygulama basamaklarini
takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme sorusunu cevaplayiniz.

4 )

Agiz — Yutak

Yemek borusu ¢

— » Mide

Kalin bagirsak ¢—

»ince bagirsak

v

\ AnuUs /
Uygulama Basamaklar

1. 4-5Kkisilik gruplar olusturunuz.

2. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari maket, model, poster vb. Gizerinde dikkatle
ve merak duygusuyla inceleyiniz. Bu asamada yukarida verilen posterden veya sayfa
sonundaki karekodu kullanarak dijital iceriklerden faydalaniniz.

3. Inceleme sonucunda ulastiginiz bilgileri kaydediniz.

4. Sindirim sistemini olugturan yapi ve organlarin gorevlerine ait elde ettiginiz bilgileri
bilimsel bakis acisi ile agiklayiniz.

Degerlendirme

Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlara ydnelik tespit ettiginiz 6zellikleri asagidaki
noktal alana yaziniz.

“Sindirim Sistemi Yapi ve
Organlan” adl videoya
karekodla ulasabilirsiniz.
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Canlilar yasamlarini devam ettirebilmek igin enerjiye ihtiya¢ duyar. Blylime, gelisme ve
yasamin devami icin gerekli bu enerji besinlerden saglanir. Yenen besinlerin par¢calanmasi
ve kana gegmesi ile sindiriimeyen besinlerin vicuttan uzaklastiriimasinda goérev alan
organlar birbiriyle uyum icinde galisir.

Agiz yoluyla alinan besinlerin kana gecebilecek kadar kiglk pargalara ayrilmasina
sindirim denir.

Fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirim olmak tzere iki farkl sindirim bulunmaktadir.
Fiziksel (Mekanik) Sindirim

Besinlerin ¢igneme, kas hareketleri ve 6zel sivilarin yardimiyla kiguk parcalara
ayrilmasina fiziksel (mekanik) sindirim denir. Fiziksel sindirim, besin ylzey alanini
artirarak kimyasal sindirimin daha kolay gerceklesmesini saglamaktadir.

Kimyasal Sindirim

Besinlerin enzimler ve su yardimiyla kana gecebilecek kadar kuguk yapi taslarina ay-
riimasina kimyasal sindirim denir. Kimyasal sindirimin gergeklesmesini saglayan bazi ya-
pilar vardir. Besinlerin parcalanma hizini artiran bu yapilara enzim adi verilir.

Fiziksel sindirim besinleri kimyasal sindirime hazirlar, kimyasal sindirim ise besinleri
hicre iginde kullanilabilecek hale getirir.

Sindirimde gorevli yapi ve organlarin bir araya gelerek uyum iginde galistigi yapiya
sindirim sistemi denir.

Viucudunuzdaki pek ¢cok organ sindirim sisteminde gorev alir. Bu organlar belirli gorevler
ustlenir. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari sirasiyla agiz, yutak, yemek borusu,
mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve anls olusturur. Karaciger ve pankreas ise sindirime
yardimci olan organlardir.

‘ Bilgi Bankasi

Sindirime yardimci organlardan biri olan karacigerin
salgiladigi safra sivisi, karacigerin altinda bulunan safra
kesesinde toplanir. Burada toplanan sivi, bir kanal yardi-
miyla ince bagirsaga gonderilir.

Karaciger

Pankreas
e

Sindirime yardimci olan diger organ pankreastir.
Pankreas, Urettigi pankreas 6z suyunu bir kanal yardi-
miyla ince bagirsaga goénderir.



Kontrol Noktasi

1. Asagida sindirim sistemini olusturan bazi yapi ve organlar verilmistir. Bu yapi ve organ-
larin gorevlerini belirtilen alanlara yaziniz.

Kalin bagirsak

2. Asagida sindirim sistemi yapi ve organlarindan bazilari verilmistir.
!
Kalin bagirsak Agiz ince bagirsak

Besinler, bu yapi ve organlardan hangilerinde hem fiziksel hem de kimyasal sindirime
ugrar?




- Sindirim Sistemini Taniyalim

Amag: Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerine ait verileri agiklama

Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar ile
bu yapi ve organlarin 6zelliklerini glvenilir genel ag, Adimlar
basili kaynaklar vb. kullanarak arastiriniz. Yaptigi-
niz arastirmalardan ve derslerde 6grendiklerinizden
yararlanarak sindirim sistemini olusturan yapi ve * Bu sireci daha verimli ylritebil-

e 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

organlarin gérevleri ile ilgili bir poster hazirlayiniz. mek igin bir plan yapiniz ve bu
Hazirladiginiz poster “Analitik Dereceli Puanlama plan dogrultusunda calisiniz.
Anahtari” ile degerlendirilecektir. Poster hazirlama . Aragtirmanizi bilimsel bakis agi-
surecinde yandaki uygulama adimlarini takip ediniz. siyla yapmaya ézen gésteriniz.

 Sindirim sistemini olusturan yapi
ve organlar ile bu yapi ve organ-
larin 6zelliklerine ait elde ettiginiz
verileri 6zetleyerek yandaki ala-

........................................................................... na yaziniz.

e Yaptiginiz aragtirmalarin sonug-
................................................................................... Iarlna gore Slndlrlm SIStemInI
................................................................................... olugturan yapl ve organlann g('j-
revlerini anlatan bir poster hazir-
layiniz.

e Posterinizi hazirlamak igin ip,
kumas, atik k&gitlar gibi yeniden
kullanilabilir malzemeler secme-
ye 6zen gosteriniz.

* Hazirladiginiz posteri arkadasla-
riniza sununuz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.

-\~ @@ Baglanti Noktasi

Sindirim sistemini olugturan yapi ve organlarin goérevlerini 6grendiniz. Bir elmanin
vicudunuzda izledigi yolu disunutnuz. Bir isirik alip ¢ignemeye basladiginiz elma hem
fiziksel hem de kimyasal sindirime ugrar. Boylece elmanin sindirim yolculugu baglamis
olur. Ardindan yutaktan gegerek yemek borusu yardimiyla midenize ulasir. EIma parcgalari
midenize ulastikga midenizin doldugunu hissedersiniz. Midenize dolan parcalar hem
kimyasal hem fiziksel sindirime ugrar. Bulamag¢ haline gelen pargalar buradan ince
bagirsaginiza génderilir. ince bagirsaginizda bu bulamacin sindirimi tamamlanir ve sizin igin
gerekli kisimlari emilerek viicudunuza alinir. Geriye kalan posadaki fazla su ve mineraller
kalin bagirsaginizdan gecerken emilir. Geriye kalan atiklar anus yardimiyla vicudunuzdan
uzaklastinlir. Boylece elmanin vicudunuzdaki sindirim yolculugu tamamlanir.
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Asagida sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar verilmigtir.

Besinlerin agizdan yemek bo-
rusuna iletilmesini saglar. Yu-
takta sindirim gerceklesmez.

Besinlerin yutaktan mideye kas
hareketleriyle iletiimesini sag-
lar. Yemek borusunda sindirim
gerceklesmez.

Karacigerden salgilanip ince ba-
girsaga gonderilen safra sivisi
yaglarin fiziksel sindirimine yar-
dimci olur.

Pankreastan salgilanip ince ba-
girsaga gonderilen pankreas 6z
suyu besinlerin kimyasal sindiri-
mine yardimci olur.

ince bagirsaktan gelen ve sin-
dirilmeyen besinlerin bir sure
depolandiktan sonra anise
gonderildigi yerdir. Sindirilme-
yen besinlerden geriye kalan
suyun, bazi mineral ve vita-
minlerin emilimi burada ger-
ceklesir.

|
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Besinlerin vucuda alindigi ilk
organdir. Cigneme hareketleri
ile besinlerin fiziksel sindirimi,
tikarik salgisinda bulunan
enzimler yardimiyla ise karbo-
hidratlarin kimyasal sindirimi
gerceklesir. Bu nedenle fiziksel
ve kimyasal sindirim agizda
baslar.

Yemek borusundan gelen be-
sinler midedeki kaslarin kasilip
gevsemesiyle fiziksel sindirime
ugrar. Mide 6z suyundaki en-
zimlerle proteinlerin kimyasal
sindirimi baslar. Besinler bura-
dan ince bagirsaga génderilir.

Besinlerin fiziksel ve kimyasal
sindirimi burada tamamlanir.
Sindirimi  tamamlanan besin-
ler, ince bagirsagin i¢ ylzeyin-
de bulunan villuslar sayesinde
emilerek kana gecer. Villuslar,
girintili cikintili yapisi sayesin-
de ince bagirsagin i¢ ylzeyini
genigleterek temas ylzeyini
artinr. Boylece emilimin hizl
olmasini saglar.

Sindirim sisteminin son kismidir.
Sindirilmeyen besinlerin viicuttan
uzaklastirimasinda gorevlidir.

Gérsel 3.1.1: Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar




Sindirim Sisteminin Saghgi

Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari 6grendiniz. Asagidaki etkinligi yaparak
sindirim sisteminin saghgi konusunda farkindalik kazanabileceksiniz.

Amag: Sindirim sisteminin saglig1 konusunda farkindalik kazanma

Bilgisayar miihendisi olan Ruhi, bir sirkette masabasinda c¢alisiyordu. Yogun is tempo-
su nedeniyle yemek saatlerinin diizensiz olmasi ve hareketsiz yasami zamanla onu rahatsiz
etmeye basladi. Son giinlerde siirekli midesinde sigkinlik ve kramplar oluyordu. Rahatsizligi
artinca doktora gitti. Doktor, sindirim sistemiyle ilgili bir rahatsizligi olabilecegini dlisiindigii
icin ona birka¢ soru sordu. Bu sorular yemek diizeninin nasil oldugu ve 6gtinlerde neler
yedigi ile ilgiliydi. Doktor ayrica giinde ne kadar su ictigini ve spor yapmaya vakit ayirip
ayirmadigini sordu. Ruhi, sabahlari evden aceleyle ¢iktigi icin kahvalti yapmadigini, égle
yemeklerini genellikle atistirmalik yiyeceklerle gecistirdigini ve aksam yemeklerini hep geg
saatlerde yedigini séyledi. Bazen su icmeyi unuttugunu, spor yapmaya da zaman ayirma-
digini belirtti.

Verilen 6rnek olayl inceleyerek uygulama basamaklarini takip ediniz. Ardindan
degerlendirme sorularini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklari

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Verilen 6rnek olay Gzerinden sindirim sistemi sagligi ve bu konuda neler yapilmasi ile
ilgili duslncelerinizi ifade ederek tartiginiz.

3. Bu suregte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli
davranmaya 6zen gdsteriniz.

4. Verilen sorulari dikkatle ve merak duygusuyla inceleyerek cevaplayiniz.

Degerlendirme

1. Doktor, Ruhi’nin verdigi cevaplardan yola gikarak hangi tavsiyelerde bulunmus olabilir?

4. Ruhi'nin rahatsizligindan yola ¢ikarak sindirim sisteminin sagligini korumanin dnemi
konusunda neler sdyleyebilirsiniz?




Asagidaki etkinligi yaparak sindirim sisteminin sagligi konusunda kendi uygulamalari-
nizdaki eksik ya da hatali olan durumlari fark ederek dogru davranislari belirleyebileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-4
Amag: Yeme aligkanliklarini gézlemleme ve saglikh beslenme konusunda farkindalik

gelistirme

Gunluk beslenme dlzeninizi uygulama basamaklarini takip ederek asagidaki tabloya
kaydediniz. Kaydettiginiz verileri arkadaslarinizin tablolariyla karsilastiriniz.

Uygulama Basamaklan

1. Asagida verilen tabloyu inceleyiniz.

2. Bes glun boyunca kahvalti, 6gle yemegi, aksam yemegi 6gunlerinizi kaydediniz.

3. Her 6ginln yenildigi yeri (ev, okul, restoran, park vb.), saati, yenme seklini (yavas,
hizli, ayakta, oturarak, masada, yerde vb.) ve yemeginizi yaziniz.

4. Tabloyu doldurduktan sonra beslenme aligskanliklarinizi degerlendiriniz.

5. Etkinliginize ait verileri 98. sayfada tekrar gézden gegirerek degerlendirmeniz gerek-
mektedir. Beslenme aligskanliklarinizi o bélime kadar goézlemlemeye devam edebilir-
siniz.

( . . )
Ogiin Gunler
burumlar ™4 "Gon | 2.Gin | 3.Gun | 4.Gin | 5. Gin

Yeri

Ogiinler

Sabah Saati
Kahvaltisi

Yenme Sekli

Yemek

Yeri

Ogle Saati
Yemegi

Yenme Sekli

Yemek

Yeri

Aksam Saati
Yemegi

Yenme Sekli

Yemek




Performans Gorevi

Sindirim Sisteminin Saglhigini Koruyalim

Amag: Sindirim sisteminin saglhigini korumak igin alinmasi gereken dnlemler konusun-

da bilgi toplama

Sindirim sisteminin sagligini koru-
mak i¢in alinmasi gereken onlemleri gu-
venilir genel ag, basili kaynaklar, alan
uzmanlariyla gorisme vb. kullanarak
arastiriniz. Yaptiginiz arastirmalardan
ve derslerde 6grendiklerinizden yararla-
narak sindirim sisteminin sagligini koru-
mak igin alinmasi gereken onlemler ile
ilgili bir poster hazirlayiniz. Hazirladigi-
niz poster “Analitik Dereceli Puanlama
Anahtari” ile degerlendirilecektir. Poster
hazirlama sUrecinde yandaki uygulama
adimlarini takip ediniz.

“Sindirim Sisteminin Saghg1”
adl videoya karekodla
ulasabilirsiniz.

Adimlar

3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

Bilgiye ulagsmak icin gercedi arama istegiyle
merak ettiginiz sorulari yanitlayabileceginiz
glvenilir araglari belirleyiniz.

Belirlediginiz araclar kullanarak sindirim sis-
teminin sagligi konusunda bilgi toplayiniz.
Ulastiginiz bilgileri kaydediniz.

Ulastiginiz bilgileri grup arkadaslarinizla tarti-
sarak karsilastiriniz. Bu slrecte arkadaslari-
nizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi
nezaketli davranmaya 6zen gdsteriniz.
Karsilastirdiginiz  bilgilerin  bilimselligini ve
dogrulugunu o6gretmeninize, alan uzmani-
na danisarak ya da guvenilir kaynaklardan
arastirarak sorgulayiniz. Bu agsamada bilisim
teknolojileri ve yazilim dersinden faydalana-
rak video, sunu, roportaj yapma vb. teknikler
kullanabilirsiniz.

Dogrulugu kanitlanan bilgileri 6zetleyerek
yandaki alana kaydediniz.

Ardindan posterinizi hazirlayiniz.
Posteri arkadaslariniza sununuz.

Sireci daha verimli ylrutebilmek icin bir plan
yaparak bu plan dogrultusunda gorev bilinciy-
le calisiniz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.

- Kontrol Noktasi

1. Arastirma sonuglarindan yola ¢ikarak saglikli beslenme aliskanliklari ve sindirim siste-
minin sagligi konusunda yanlis uygulamalarinizi belirleyip yaziniz.

2. Sayfa 97°deki kendinize ve arkadasiniza ait 6gun tablolarini inceleyiniz. Hatali oldugu-
nu distindiguniz davraniglarinizi degistirmek icin yapmaniz gerekenleri yaziniz.
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Sindirim sisteminizin saghgini korumak igin duyarli davranmaya ve belirlediginiz yanhs
uygulamalari dogru davraniglarla degistirmeye 6zen gosteriniz.

Sindirim sistemi rahatsizliklari genellikle yasam tarzinizdan kaynaklanir. Dogru
beslenme, yeterli sivi alimi, dlzenli egzersiz gibi aliskanliklarla sindirim sistemi saghiginizi
koruyabilirsiniz. Beslenme ve yasam tarzinizda yapacaginiz degisiklikler sindirim sisteminizin
sagligi acisindan ¢ok 6nemilidir.

* Yeterli miktarda protein, karbohidrat, yag ve vitamin
alimi sindirim sUrecini dengeleyerek dizenler. Ayrica
bu besinler bagisiklik sistemini glglendirir.

e Asirt yagl, ¢cok baharatli, paketli gidalar ile hazir ve
ayakustl yemekler yemek mide rahatsizliklarina ve
asiri kilo almaya neden olabilir.

e Yeterli miktarda su igmek; dizenli, dengeli ve yeterli
ogunlerle beslenmek sindirim sistemi organlarinin
saglikli calismasina yardimci olur.

Gérsel 3.1.2: Sagliki
beslenen gocuk

» Dduzenli fiziksel aktivite, bagirsaklarin kasiima ve
gevseme hareketlerini uyararak hareketliligini artirir.

» Bedensel hareketlilikle kan dolasimi artar. Bu
sayede metabolizma hizi artar ve kan akisinin
hizlanmasiyla besinler daha kolay sindirilebilir.

e Stres, sindirim sistemi organlarini etkileyerek
vlcutta birgcok rahatsizlia neden olur. Dulzenli
spor yapmak genel ruh héli Gzerinde olumlu etkiler
yaratarak insanlari stresten uzaklastirabilir.

Gérsel 3.1.3: Egzersiz
yapan ¢ocuklar

* Teknoloji bagimlihdi nedeniyle uzun sire hareketsiz kal-
mak bagirsak hareketlerini yavaslatir. Sindirim streci bu
durumdan olumsuz etkilenir.

e Uzun slre ekran basinda oturmak dikkat daginikligina
neden olarak yemeklerin farkinda olmadan hizli ve ge-
reginden fazla yenilmesine neden olur. Uzayan ekran
sureleri nedeniyle 6gunler atlanabilir veya sagliksiz atis-
tirmaliklarla gegistirilebilir.

e Ekran kargisinda uzun siire 6ne egilerek oturmak sin-
dirim sistemine baski yapip sindirim sistemi sorunlarina

. yol acgabilir.
Gorsel 3.1.4: Ekran basinda

uzun slire kalan ¢ocuk




Ozden; her sabah kahvaltida peynir, zeytin, yumurta, domates, salatalik ve bal yiyerek

\ okula gidiyordu. Tenefflslerde aghgini abur cuburla bastiriyor, bu nedenle 6gle yemegini

yemiyordu. Aksam yemeklerinde ise blyuk porsiyonlu, karbohidrat agirlikli besinleri hizlica

ve yeterince gignemeden yutuyordu. Surekli hazir igecekler igiyor, sebze ve meyveyi
neredeyse hi¢ yemiyordu. Ozden, zamanla sindirim sistemi sorunlari yasamaya bagladi.

Ozden’in beslenme aliskanliklarini inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Ozden’in dogru beslenme aligkanliklar nelerdir?

b. Ozden’in dogru beslenme aligkanliklari edinmesi igin hangi davraniglarini degis-
tirmesi gerekir?

c. Ozden, hatali beslenme aligkanliklarini degistirip saghklh yasam tarzini benimse-
diginde ne gibi degisiklikler yagsamis olabilir?

Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanhs olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde
\ ilerleyerek dogru ¢ikisa ulasiniz.

Proteinlerin kimyasal sindirimi agizda baslar,
ince bagirsakta son bulur.

v 9

Yutak, yemek borusu ve kalin bagirsakta Pankreas 6z suyu protein, karbohidrat ve
fiziksel sindirim gercgeklesir. yaglarin kimyasal sindirimini gergeklestirir.
1 |
Hazir ve paket- ince bagirsakta Suyun kimyasal Karacigerin
li gidalar yemek bulunan villuslar sindirimi kalin salgiladig safra
sindirim sistemi yapi besinlerin emilimini bagirsakta sivisi kalin
ve organlarina zarar hizlandirr. tamamlanir. bagirsaga génderilir.
verir.

1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikig 5. Cikis 6. Cikig 7. Cikis 8. Cikig
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Dolasim Sistemi

O Baglanti Noktasi

Baris ve Berat'in okulunda siniflar arasi futbol turnuvasi dizenleniyordu. Baris ve
takim arkadaslari sahada mucadele ederken Berat ve diger sinif arkadaslari da triblnlerden
onlari destekliyordu.

Hakem magin son dudiguni calinca Berat arkadaslarini tebrik etmek igin onlarin
yanina gitti. Sevincle Barig’a sarildiginda Barig’'in kalp atislarinin ¢ok hizli oldugunu fark
etti. Berat merakla “Barig, kalbin ¢ok hizli atiyor. Neden acaba?” diye sordu. Baris, hizla
soluk alip verirken “Macta ¢ok kostum, o yuzdendir.” diye cevap verdi. Bu konugsmayi duyan
ogretmenleri, Baris ve Berat’tan ellerini dnce kendi sonra birbirlerinin kalplerinin Uzerine
koymalarini ve kalp atislarini hissetmelerini soyledi. Ogretmenlerinin soyledigini yapan
Baris ve Berat kalplerinin farkli hizlarda attigini fark ettiler. Baris ve Berat’in aklinda bazi
sorular olustu.

e Barig’in kalbinin hizli atmasinin nedenleri neler olabilir?

e Barig’in kalp atisinin hizlanmasiyla viicudunda meydana gelen degisiklikler neler
olabilir?

tiniz?
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Dolasim Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar

Vicudumuzdaki sistemlerden olan dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin
niteliklerini tartisarak belirleyebilmek igin asagidaki etkinligi yapiniz.

Amag: Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tanimlama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme
sorusunu cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklar

1. ki kisilik gruplar olusturunuz.

2. Ogretmeninizden kendi kalp ritminizi nasil bulabileceginizi géstermesini isteyiniz.

3. Ogretmeninizin yonlendirmelerine goére elinizi kalbinizin lzerine koyup odaklanarak
kendi kalp ritminizi hissediniz.

4. Ogretmeninize kalp ritminizi bagka hangi yollarla hissedebileceginizi sorunuz.

5. Ogretmeninizin ydnlendirmelerine uyarak el bileginizden de kalp atis ritminizi hissediniz.

6. Ogretmeninizin gosterdidi sekilde arkadasinizin nabzini da hissetmeye calisiniz.

7. El bileginizin i¢ yGzindeki damarlari inceleyiniz. Dolagim sisteminizi olugturan yapi ve
organlarin 6zellikleri neler olabilir?

8. Hissettiginiz kalp atisi ile nabizdan ve diger yapi ve organlara iligkin goruglerle ilgili
merak ettiklerinizden yola c¢ikarak dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin
niteliklerini tartisiniz.

9. Tartisma slrecinde arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara kargi nezaketli

davranmaya 6zen gosteriniz.

Degerlendirme

Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tartisma sonuglariniza gére
tanimlayiniz.

Niteliklerini tanimladiginiz dolagim sistemini olugturan yapi ve organlarin 6zelliklerini
o6grenmek igin asagidaki etkinligi uygulayiniz.
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Etkinlik Noktasi-6
A

magc: Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini model, maket, pos-
ter vb. Uzerinde gézlemleme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme
sorusunu cevaplayiniz.

4 N\

* dolasim sistemini gosteren

maket, model, poster, dijital Kan ¢— «+————»Kan damarlari
icerik vb. —Kalp
* A4 kagidi

Uygulama Basamaklari
. )

1. 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.
2. Grup olarak birer A4 kagidi aliniz.

3. Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlari maket, model, poster vb. Uzerinden
inceleyiniz. Buasamada yukarida verilen posterden veya sayfadaki karekodu kullanarak
dijital iceriklerden faydalaniniz.

4. Belirlediginiz 6zellikleri A4 kagidina kaydediniz.

5. Inceleme sonugclarini grup icinde tartisiniz. Tartisma sirasinda olumlu iletisim dili
kullanmaya ve farkh fikirlere saygi duymaya 6zen gosteriniz.

6. Tartisma sonuglarina gére dolagim sistemini olugturan yapi ve organlarin gérevlerini
aciklayiniz.

7. Ulastiginiz sonuglari sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Eksik ya da farkh bilgileri
tartisarak degerlendiriniz.

Degerlendirme

Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlar ile ilgili elde ettiginiz bilgileri 6zetleye-
rek aciklayiniz.

“Dolasim Sistemi Yapi ve
Organlan” adh videoya
karekodla ulasabilirsiniz.
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Gérsel 3.2.1: insanda dolasim sistemini
olugturan yapi ve organlar

Vicudun gereksinim duydugu oksijen, besin maddeleri ve hormonlarin hicrelere ta-
sinmasini; hicrelerde olusan atik maddelerin vicuttan uzaklastiriimasini saglayan sisteme
dolasim sistemi denir. Dolasim sistemi; kan, kalp ve damarlardan olusur.

Kaslilip gevseme hareketiyle kanin damarlar icerisinde dolasmasini saglayan, 6zel kas
dokusundan olusan organa kalp denir. Kan, hlcrelere oksijen ve besin maddeleri tagirken
atik maddeleri de hicrelerden uzaklastirnr. Kan bu gérevi vicudu ag gibi saran damarlar
yardimiyla yapar.

Damarlar; atardamar, toplardamar ve kilcal damar olmak Uzere Uge ayrilir.

“«— —

Kalpten ¢ikan kani vicuda
tasir. Kalpten akcigerlere
giden atardamar hari¢ atar-
damarlarin tamami oksijen
orani zengin kani tagir.

Vucuda dagilan kani topla-
yarak tekrar kalbe getiren
damarlardir. Akcigerlerden
kalbe gelen toplardamar
hari¢ toplardamarlarin ta-
mami oksijen orani dusuk
kani tagir.

Atardamarlarla toplardamarlari birbirine baglayan
kilcal damarlar, bu damarlara gére daha ince bir
yaplya sahiptir. Kan ile hiicreler arasinda madde

alisverigini saglar.



Vicudunuzdaki kanin izledigi yolu gosteren iki ana dolagim vardir. Bunlar kiiglk kan
dolagimi ve buylUk kan dolagimidir. Bu iki dolagim; hlcrelerin oksijen, besin, hormon vb.

Gérsel 3.2.2: Kliglik ve bliyiik kan dolasimi

Bilgi Bankasi

ihtiyaclarini karsilamak ve karbon dioksit vb. atik maddeleri hiicrelerden uzaklastirmak icin
birlikte caligir.

Kalpten ¢ikan kanin akcigerlere, oradan
da tekrar kalbe gelmesi seklinde izledigi yola
kiliciik kan dolagimi denir. Oksijen orani du-
suk, karbon dioksit orani ylksek olan kan,
kalbin sag tarafindaki atardamarla akcigerle-
re gonderilir. Akcigerlere ulasan kanin oksi-
jen orani artarken karbon dioksit orani azalir.
Oksijenlenmis kan, akcigerden toplardamarla
kalbin sol tarafina gelir.

Blyuk Kan Dolagimi

Kalpten ¢ikan kanin vicuda yayilip tek-
rar kalbe dénmesi seklinde izledigi yola bu-
yuk kan dolasimi denir. Oksijen orani yuk-
sek, karbon dioksit orani disik olan kan,
kalbin sol tarafindaki atardamardan tim vi-
cuda gonderilir. Viicuda yayilan kanin hicre-
lerde kullanildiktan sonra oksijen orani azalir-
ken karbon dioksit orani artar. Karbon dioksit
orani artan kan, toplardamarlarla kalbin sag
tarafina gelir.

Kalp kaslarinin kasilip gevsemesi sonucunda kanin atardamar duvarlarina yaptigi

basincin parmaklarla hissedilmesine nabiz denir. Nabiz kalp atis hizini gdsterir. Nabiz
degeri yasa, cinsiyete ve aktiviteye gore degdisebilir. Yetigkinlerde nabiz sayisi dinlenme
aninda genellikle 60-100 atim/dakika araligindadir.
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ibni’n Nefis, kiigiik kan dolasimi sistemini kesfetmis ve kiiciik kan dolagiminin anato-
mik cizimini yapmistir. Bu kesiften yillar sonra William Harvey (Vilyim Harvey), kanin atar-
damar ve toplardamarlardaki dolagimi ile ilgili bulgulara ulagsmistir.

Sam’a yakin bir kasabada
1213 yilinda dogmustur. Sam’da
kurulan gunimuzin tip fakultesi ve
hastanesi olarak dusunebilecegi-
miz Bimaristani’'n Nuri’de (Nured-
din Hastanesi) egitim gérmustur.
Sam’da tecriibe ve sohret kazan-
diktan sonra Misir’a gitmis, Memlik
Sultani I. Baybars’in 6zel hekimligi-
ni yapmistir. Misir ile Suriye’nin he-
kimbasiligina getirilmis, buralarda
tip egditimi veren hastanelerde ho-
calik yapmisgtir.
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ibni’'n Nefis’in cizdigi temsili kiiglik
kan dolasimi gorseli

ibnii’n Nefis

(1213-1288)

Yaptigi Onemli Calismalar

Tip tarihindeki en 6nemli basarisi kiiglik kan
dolasimini kesfetmesidir. Batili bilim insan-
lari ibni’'n Nefis’ten yillar sonra eserlerinde
kiicik kan dolagsimindan bahsetmektedir.

Kalbin yapisini, kalbin kendini beslemesini
ve kanin akcigerlere pompalanip temizlene-
rek tekrar kalbe donmesini ifade eden kiclk
kan dolasimi sistemini acgik bir sekilde izah
etmistir.

Goz hastaliklarina iligkin 6nemli ¢calismalar
yapmistir.

Calismalarini tiptaki otoritesine blylk saygi
duydugu ibni Sina lizerinde yogunlastirmis-
tir. Déneminde “ikinci ibni Sina” olarak anil-
masi bu ¢abasinin bir sonucudur.

Ona buyuk sohret kazandiran el-Miicez fi't-
tibb basta olmak Uzere tip alaninda yazdigi
onemli eserleri bulunmaktadir.

Tip bilimindeki bagarisinin yaninda felsefe,
hukuk ve dini bilimlerde de g¢alismalar yap-
migtir.

“Eger eserlerimin benden sonra on bin yil
degerini surdureceklerini bilmeseydim onlari
kaleme almazdim.” dedigi rivayet edilir.



‘ Bilgi Bankasi

Kanin Yapisi ve Gorevleri

Kan; vicutta madde iletiminden sorumlu, kalp tarafindan pompalanan kirmizi renkli
sividir. Canhh@in devamlihgi igin hayati 6nem tagir.

Kanin Gorevleri

William Harvey, 1628 yilinda Latince
yazdigi “Hayvanlarda Kalp ve Kan Devinimi-
ne lliskin Anatomik Bir Tez” isimli kitabinda
kan dolasimi ile ilgili bulusundan bahsetmis-
tir. Kalpten ¢ikan kanin atardamarlardan vi-
cuda bir basingla génderildigini ve toplarda-
marlar yardimiyla viicuttan toplanarak tekrar
kalbe getirildigini incelemeleri sonucunda
sOylemistir. Harvey eserinde ayni zamanda
atardamar ve toplardamarlarin yapisini da in-
celemistir.

» Hdcrelere besin, oksijen, hormon vb. maddeleri tasir.
» Hucrelerde olusan atik maddeleri ilgili organlara tagir.
* Yaralanmalarda pihtilagsmayi saglayarak kan kaybini onler.

e Vucudu mikroplara karsli korur.
e Vcut sicakligini diizenler.

Kan, kan plazmasi ve kan hlcrelerinden olusur. Kan hcreleri ise yapi ve gdrevlerine

gore alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklari olmak tzere Ug farkli gruba ayrilir.

Kanin sivi kismini olusturur. Blyuk
bir miktarini suyun olusturdugu kan
plazmasinda besin, atikk maddeler,
enzimler, hormonlar vb. bulunur.

Yaralanmalarda damarlarin i¢ yize-
yinde pihtilagir ve zedelenen kismi
tikayarak kan kaybini onler.

Beyaz kan hticreleri olan akyuvarlar,
kanda en az sayida bulunan hicre-
lerdir. Vicudun mikroplara kargi sa-
vunmasinda goérevlidir.

/

Kana kirmizi rengi veren ve sayisi
en fazla olan hcrelerdir. Alyuvarlar,
oksijen ve karbon dioksidin taginma-
sinda gorevlidir.

Gérsel 3.2.3: Kanin yapisi

Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlari 6grendiniz. Bu yapi ve organlarin gorev-

leri ile bUyUk ve kigUk kan dolagimini agiklayabilmek icin verilen etkinligi yapiniz.
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‘ Amag: Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlar ile buyuk ve kiigik kan dolasi-

mini aciklama

Uygulama basamaklarini takip ederek dolasim sistemini olusturan yapi ve organlar ile
blyUk ve kig¢iuk kan dolagimini rol oynama teknigiyle arkadaslariniza sununuz. Ardindan de-
gerlendirme sorularini cevaplayiniz.

Malzemeler

e renkli tebesirler
e sinif mevcudu kadar kirmizi ve mavi renkte not kagitlari

Uygulama Basamaklari

1. Yanda verilen gorseli okulunuzun bahgesine veya sinifinizin
zeminine renkli tebesirlerle (Uzerinde rahat hareket
edebileceginiz buyuklikte giziniz.

2. Gonullu olan iki arkadasinizi belirleyiniz. Birinden zemine
cizdiginiz akcigerlerin, digerinden kilcal damarlarin Gzerinde
durmasini isteyiniz.

3. Akcigerlerin Uzerindeki arkadasiniza kirmizi, kilcal damarlarin
Uzerindeki arkadaginiza mavi not k&gitlarini veriniz.

4. Sirayla elinize mavi not ka&gidini alarak kalpten baslayip
akcigerlere dogru kanin izledigi yolu takip ediniz.

5. Akcigerlere geldiginizde burada bekleyen arkadasinizla mavi
not k&gidini kirmizi not k&gidi ile degistiriniz. Sonra kanin
izledigi yolu takip ediniz.

6. Kalbe tekrar dondukten sonra kirmizi not kagidinizla kilcal

damarlara dogru kanin izledigi yolu takip ederek gidiniz.
7. Kilcal damarlara ulastiginizda burada bulunan arkadasinizla
not kagitlarinizi degistiriniz. Mavi not kagidinizla kalbe
donunuz. Bdoylece gdrevinizi tamamlamig olursunuz.
8. Oyuna tim arkadaslariniz gérevini tamamlayana kadar devam ediniz.
Bu surecgte bulundugunuz organlardaki goérevlerinizi arastirmaci ve sorgulayici bakis
agisiyla arkadaslariniza anlatiniz.
10. Ayni roll tekrarlayan diger arkadaglarinizi gézlemleyiniz.
11. Etkinlik sirasinda arkadaglarinizla olumlu iletisim kurmaya ve birbirinize saygili
davranmaya 6zen gdsteriniz.
12. Oyun slrecinde beden egitimi ve Turkge dersinden faydalanabilirsiniz.

Degerlendirme

1. Oyunda kullandiginiz kirmizi ve mavi not kagitlari dolasim sisteminde neleri temsil edi-
yor? Kisaca aciklayiniz.

©

2. Etkinlikte kiigiik ve blylk kan dolasimini nasil gdsterdiniz? izlediginiz yolu sirasiyla
yaziniz.
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Baglanti Noktasi

Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini 6grendiniz. Futbol oynama,
ilk kez sahneye ¢ikma, korkma gibi durumlarda artan oksijen, besin maddesi ihtiyaci ve
salgilanan hormonlarla kalp atis hiziniz da artar. Siz de karsilastiginiz benzer durumlarda
kalp atisiniza odaklanarak vicudunuzdaki dolagim sistemini olusturan yapi ve organlarin
islevlerini disununiz.

Kan Bagisinin Toplum Agisindan Onemi

Baglanti Noktasi

Kan Bagisinda 4 Adim

KAYIT
Kan bagiscisi olup olamayacaginizi belirlemek icin Bagisci Bilgi
Formu’nu doldurmaniz gerekmektedir.

DOKTOR MUAYENESI

Doktorlarimiz, doldurdugunuz formu deg@erlendirerek sizi kisa bir mua-
yeneden gegirir.

KAN ALMA iSLEMiI

Uygulanan testler ve alinan bilgiler sonucunda sartlariniz uygun ise kan
alma asamasina gegilir. Uzman hemsirelerimiz, 6zel tasarlanmis yatak-
larda, hijyenik sartlarda ve tek kullanimlik malzemelerle kan alma islemi-
ni gergeklestirir.

iKRAM VE iSTIRAHAT

Rahatiniz igin 6zel hazirlanmis ikram boélumiumuzde 10-15 dakika bo-
yunca dinlenmeniz faydali olacaktir. Bu sirada ikram edecegimiz meyve
suyu, sivi kaybinin giderilmesinde etkilidir.

18-65 YAS ARASI, ONEMLI SAGLIK PROBLEMi BULUNMAYAN, 50 KG'IN
UZERINDE HER BIREY
KAN BAGISINDA BULUNABILIR.

Duru, okulunun duvarlarina asilan kan bagisi ile ilgili afisleri gérdu ve inceledi. Derste
dgretmenine bu afislerin asilma nedenini sordu. Ogretmeni Duru’ya okullarinda éniimiizdeki
hafta Kizilay icin kan bagisi yapilacagini séyledi. Daha sonra tim sinifa tartismalari icin
asagidaki sorulari yoneltti.

“Turk Kizilay” hakkinda neler biliyorsunuz?

» Kan bagisi konusunda insanlarin dikkatini ¢cekip harekete gecmesini saglamada afiglerin
nasil bir etkisi olabilir?

e Kan bagisi konusunda insanlarin dikkatini daha fazla ¢ekebilmek icin afis hazirlamak
disinda neler yapilabilir?

e Kan bagisinin toplumsal dayanigsma Uzerindeki etkisi nedir?
» Duzenli kan bagisinda bulunmak Glkemizin saghk sistemine nasil bir katkida bulunur?

Kan bagisinin toplumsal dayanisma acisindan énemini verilen etkinlik ile tartisarak
degerlendirebileceksiniz.
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Etkinlik Noktasi-8

Amag: Kan bagisinin toplumsal dayanigma acgisindan énemini tartisma

Kan bagisinin toplumsal dayanisma agisindan énemini alti sapkali disinme teknigi
ile uygulama basamaklarini takip ederek tartisiniz. Konu hakkindaki farkli goérugleri
degerlendiriniz.

Alti sapkali distinme teknigi, bir problem ya da konuyu her sapkanin baska bir bakis
acisiyla irdeledigi; 6grencilerin elestirel, yaratici ve mantikl digtinme becerilerini gelistiren
bir yaklagimdir. Sapkalarin temsil ettidi bakis acilarini inceleyiniz. Ulastiginiz bilgilerden
hareketle degerlendirme sorularini cevaplayiniz. Etkinliginiz “Grup Degerlendirme Formu”
ile degerlendirilecektir.

SAPKA RENKLERININ TEMSIL ETTiGi ANLAMLAR

Beyaz sapka Siyah sapka Yesil sapka
Tarafsiz ve nesnel Olumsuz ve karamsar Yeni fikirlere agik olan
bakis agisi bakis agisi bakis agisi
Sari sapka Kirmizi sapka Mavi sapka
Fayda odakli olan Duygusal bakis acisi Sireci ve diger sapkalarin
iyimser bakis acisi kullanimini kontrol eden
bakis agisi )

Malzemeler )

\

 her bir grup icin birer adet siyah,

beyaz, kirmizi, yesil, mavi ve sari fon kartonu
* 1 adet yapistirici
e 1 adet makas

Uygulama Basamaklari
\ .

1. Alti grup olusturunuz.

2. Her gruba beyaz, kirmizi, siyah, sari, yesil ve mavi kartonlardan birini veriniz.

Gruplardan yapistirici ve makas yardimiyla fon kartonlarindan huni seklinde birer

sapka yapmalarini isteyiniz.

Etkinlik sirasinda arkadaslarinizla olumlu iletisim kurmaya ve birbirinize karsi saygili

davranmaya 6zen gosteriniz.

4. Sectiginiz sapkaya uygun bakis acisiyla olusturdugunuz goérisler ile ortaya atilan diger

gorusleri mantiksal ve elestirel bir bakis acisiyla degerlendiriniz.

“Kan bagisinin diizenli yapilmadigdi toplumlarda ne gibi sorunlar ortaya ¢ikabilir?”, “Kan

badisi konusunda toplumsal biling olusturmak igin neler yapilabilir?”, “Dizenli kan

bagisi hangi sosyal sorunlarin ¢ézimune katkida bulunabilir?” gibi sorular Gizerinden

tartismanizi yuratiniz.

. Tum gruplar tartismalarini tamamladiktan sonra ortaya atilan goéruslerdeki celiskileri
belirleyerek elestirel bir bakis acisiyla genel bir degerlendirme yapiniz.

7. Bu surecte acik fikirli olmaya, fikirlerinizi arastirmaci ve sorgulayici bakis agisiyla

savunmaya 6zen gosteriniz.
8. Tartisma slirecinde Turkce dersindeki konusma becerilerinden faydalanabilirsiniz.

w

o

(«2}
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Degerlendirme

1. Kan bagisinin toplumsal dayanisma acgisindan énemine iliskin olusturdugunuz gegerli
fikirleri yaziniz.

“Kan Bagisinin Onemi” Etkinlik noktasina ait
adl videoya karekodla degerlendirme formuna
ulasabilirsiniz. karekodla ulagabilirsiniz.

Kan, insan yasami icin hayati dneme sahiptir. Ameliyatlar, kronik rahatsizliklar ve kan
hastaliklari nedeniyle birgok insan kana ihtiya¢ duyabilir. ihtiyag duyulan bu kanin génilli
ve saglikh kisiler tarafindan veriimesine kan bagisi denir. Dizenli kan bagisinda bulunmak
toplumun bu alandaki ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan oldukga énemlidir. Kan bagisi,
toplumsal dayanigsmayi guiclendirme noktasinda da kritik bir 6neme sahiptir.

Kan bagisinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» 18-65 yas araliginda ve 50 kg Uzerindeki saglikl her birey kan bagiscisi olabilir.
e Kadinlar dort ayda, erkekler G¢ ayda bir kan verebilirler.

Kan bagisi yapmak igin Turk Kizilaya veya hastanelerde bulunan ilgili birimlere
basvurulabilir.

4 )

Tark Kizilay, tlkemizin ihtiyaci olan kanin tamami-
ni gonulli ve surekli bagiscilardan karsilamayi hedef-
lemektedir. Bu hedefine ulasabilmek icin c¢esitli projeler
yurutmektedir. Bagislanan kan, uzman personeller tara-
findan modern laboratuvarlarda cesitli testler yapildik-
tan sonra hijyenik ortamlarda saklanmakta ve ihtiyaci

TURK olan Kigiler icin hastanelere ulastiriimaktadir.

KIZILAY

. v

Goérsel 3.2.4: Tirk Kizilay logosu

Kan bagisinin yani sira organ bagisi da insanlarin yasamlarini devam ettirebilmeleri ve
yasam kalitesini artirabilmeleri igin gok 6nemlidir.

Organ bagisi; kisinin hayattayken kendi iradesiyle veya yasami tibben sona erdikten
sonra ailesinin rizasiyla doku ve organlarinin bagka hastalarin tedavisi i¢in kullaniimasina
izin vermesidir. Vlcutta gorevini yapamayan bir organin yerine canli veya kadavradan
alinan yeni ve saglam bir organin ameliyat yoluyla nakledilmesi ise organ nakli islemidir.
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Organ bagisinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
e On sekiz yasindan blyuk ve akli dengesi yerinde olan herkes organlarinin tamamini

veya bir bolimunu bagislayabilir.

» Kornea, kemik iligi, tendon, kalp kapagi, deri, kemik, ytz ve sacli deri, bébrek, pankreas,
karaciger, akciger, kalp, ince bagirsak gibi yapi ve organlarin bagisi yapilabilir.

e Organ bagisinda éncelikle kan ve doku uyumu, ardindan hastanin tibbi aciliyet durumu
g6z énlnde bulundurulur. Bagislanan organlar; cinsiyet, irk, din, maddi durum ayrimi

yapilmadan ihtiya¢ sahiplerine nakledilir.

Baglanti Noktasi

Kan ve organ bagisini 6grendiniz. Bu bagiglar toplumda nasil bir yere sahiptir? Bu
bagislarin sosyal dayanisma agisindan énemi ve anlami nedir? Tartisiniz.

Performans Gorevi

Goniillii Bagiscilar is Basinda

Amag: Kan ve organ bagigi konusunda farkindalik olusturma

Adimlar

Bu performans goérevinde kan ve
organ bagisinin toplumsal dayanigsma
acisindan 6énemini anlatan bir afig tasar-
lamaniz beklenmektedir. Afiginiz “Kontrol
Listesi” ve “Grup Degerlendirme Formu”
ile degerlendirilecektir. Afis tasarlama
surecinde yandaki uygulama adimlarini
takip ediniz.

3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

Afisinizi grup olarak hazirlarken bir plan ya-
piniz ve bu plan dogrultusunda galisiniz.
Afiginizde kan ve organ bagisi konusunda
toplumu bilinglendirmeye yonelik dikkat ce-
kici sloganlara yer vermeye 6zen gosteri-
niz.

Bilimsel kaynaklardan yaptiginiz arastirma-
lar dogrultusunda calismanizi gelistiriniz.
Eder varsa calismanizin hatali kisimlarini
dizeltiniz. Bu sUrecte adaletli ve guvenilir
davranmaya 0zen gosteriniz.

Afisinizin taslagini yandaki alana ¢iziniz.
Sire¢ sonunda kan ve organ bagisi konu-
sunda yapilmasi gerekenleri listeleyiniz.
Hazirladidiniz afigi arkadaslariniza sunu-
nuz.

Sunumunuz sirasinda arkadaslarinizin
Onerilerine saygl duymaya ve olumlu ileti-
sim dili kullanmaya 6zen gosteriniz.
Sundugunuz afisi arkadaglarinizin hazirla-
digi afislerle karsilastiriniz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formlarina
karekodla ulasabilirsiniz.

Toplumsal dayanisma igin yardimlasma ¢ok énemlidir. Kan ve organ bagisi yapmak
insanlarin hayatini kurtarmakla kalmaz, ayni zamanda toplumsal dayanisma ve yardimlas-
manin en guzel érneklerinden birini olusturur. Aileler organ bagisinin ardindan hasta bireyin
yasam kalitesinin artacagini umut ederek teselli olur.
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Dolasim Sisteminin Sagligi

Dolagim sistemini olusturan yapi ve organlari 6grendiniz. Bu sistemin sagligi konusun-
da farkindalik kazanabilmek igin siradaki etkinligi uygulayiniz.

Etkinlik Noktasi-9

Amag: Dolasim sistemi saghgi konusunda farkindalik kazanma

Mehmet, aksam yemeginde cok yagll ve tuzlu yiyecekler yedikten sonra baginin
siddetli bir sekilde agridigini fark etti. Hemen en yakin saglik kurulusuna giderek durumunu
anlatti. Doktor, bazi testlerden sonra Mehmet’e dolasim sistemi ile ilgili damar rahatsizligi
oldugunu soéyledi. Bu durumun nedenini anlamak icin 6glnlerde neler yedigini ve yasam
tarzinin nasil oldugunu sordu. Mehmet, giin icerisinde ¢ok hareket etmedigini; 6giinlerde ise
genellikle cok yagli, tuzlu ve hazir gidalar tercih ettigini séyledi. Doktor; bu yasam tarzindan
uzak durmasini, yeteri kadar su igmesini; az yagl, az tuzlu, taze ve saglikli yiyecekler
yemesini soyledi. Sporu hayatinin bir pargasi haline getirmesi gerektigini de sézlerine
ekledi. Tavsiyelerine uymamasi durumunda dolagim sistemi ile ilgili ciddi saglik sorunlari
yasayabilecegini de belirtti.

Verilen drnek olayi inceleyerek uygulama basamaklarini takip ediniz. Ardindan deger-
lendirme sorularini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklari

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Verilen 6rnek olay Uzerinden dolasim sistemi saglgi ve bu konuda neler yapilmasi ile
ilgili diguncelerinizi ifade ederek tartisiniz.

3. Bu surecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli
davranmaya 6zen gosteriniz.

4. Degerlendirme sorularini dikkatlice ve merak duygusuyla inceleyerek cevaplayiniz.

Degerlendirme

1. Mehmet dolasim sistemi rahatsizliklari yasamamak igin bagka neler yapmalidir?

4. Dolagim sistemi saghgina dikkat edilmemesi durumunda ne tur saglik sorunlari
yasanabilir?

Etkinlikteki 6rnek olaydan yola ¢ikarak yaptiginiz tartismalarla dolagim sisteminin sag-
g1 konusuna dikkat cektiniz. Bu sistemin saghgi icin yapilmasi gerekenler ile ilgili bilgi
toplayabilmeniz igin “Dolasim Sisteminin Sagligini Koruyalim” performans gérevini uygula-
yiniz.
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Dolagim Sisteminin Saglgini Koruyalim

Amag: Dolasim sisteminin saghgi icin yapilmasi gerekenlerle ilgili bilgi toplama

Bu performans goérevinde 06grendiginiz
bilgilerden faydalanarak dolagim sisteminin
saghgini korumak igin alinmasi gereken on-
lemlerle ilgili guvenilir genel ag, basili kay-
naklar, alan uzmanlariyla gérisme vb. farkh
kaynaklardan yararlanarak topladiginiz bilgi-
leri raporlastirmaniz amaclanmistir. Calisma-
lariniz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari”
ile degerlendirilecektir. Raporunuzu olustur-
mak icin yandaki adimlari takip ediniz.

“Dolasim Sisteminin
Saghigr” adli videoya
karekodla ulasabilirsiniz.

Adimlar
3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

Bilgiye ulasmak icin gercegi arama is-
tegiyle merak ettiginiz sorulari sorarak
gUvenilir araclar belirleyiniz.

Belirlediginiz araclar kullanarak dola-
sim sisteminin sagligi konusunda bilgi
toplayiniz.

Ulastiginiz bilgileri kaydediniz.

Kaydettiginiz bilgileri grup arkadasla-
rinizla acgik fikirlilikle ve bilimsel bakis
acislyla tartisarak karsilastiriniz. Bu su-
recgte arkadaslarinizin fikirlerine saygili
olmaya ve onlara kargi nezaketli dav-
ranmaya 6zen gosteriniz.

Karsilastirdiginiz bilgilerin bilimselligini
ve dogrulugunu &gretmeninize, alan
uzmanina danigarak veya guvenilir
kaynaklardan aragtirarak sorgulayiniz.
Bu asamada bilisim teknolojileri ve ya-
zilim dersinden faydalanarak video,
sunu, réportaj yapma vb. teknikler kul-
lanabilirsiniz.

Dogrulugu kanitlanan bilgileri 6zetleye-
rek yandaki alana kaydediniz.

Ardindan bir rapor hazirlayiniz.

Hazirladiginiz raporu arkadaslariniza
sununuz.

Sireci daha verimli yUritebilmek igin
bir plan yaparak goérev bilinciyle bu plan
dogrultusunda caliginiz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulagabilirsiniz.

Dolasim sistemi canlilik faaliyetlerinin strdurilebilmesi icin hayati dneme sahiptir. Bu
nedenle dolasim sisteminizin sagliginin korunmasi yasam kalitenizi dogrudan etkiler. Uyku
dizeni, yeterli ve dengeli beslenme, sosyal ve sportif faaliyetlerin dolasim sistemi sagligina
olumlu etkileri vardir. Bununla birlikte teknoloji bagimliiginin dolasim sistemi sagligina

olumsuz etkileri bulunmaktadir.
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Vucudun dinlenmesi igin ¢ocuklarin ginde 8-10, yetigkinlerin ise 7-9 saat uyumasi
gerekir. Duzenli uyku dolagim sisteminin saghgi acisindan ¢ok énemlidir.

Kalp ve damar saghginiz i¢in yeterli miktarda su igmelisiniz. Bununla birlikte meyve,
sebze, tam tahilll gida, saghkli yaglar (zeytinyagi, ceviz yagi, findik yagi vb.) ve
protein agirhkh besinler yemeli; hazir gidalardan, asir seker ve tuz kullanimindan
kacinmalisiniz.

Spor yapmak kanin vicutta hizli dolasimini saglar. Boylece organlara daha fazla
oksijen ve besin iletilir. Sosyal ve sportif faaliyetler kisiyi stresten uzak tutarak kalp ve
damar sagligini korur.

Uzun slre ekran basinda vakit gecirmek hareketsiz kalmaya neden olur. Bu durum,
kalbi ve kan dolasimini olumsuz etkileyerek dolagim sistemi rahatsizliklarina yol
acar. Bu tir rahatsizliklarla karsilasmamak igin ekran kargisinda gegireceginiz sireyi
kisaltmali ya da duzenli araliklarla kisa yurtyusler yapmalisiniz.

‘ Baglanti Noktasi

Cevrenizde dolagim sistemi rahatsizliklari yagayan insanlar bulunabilir. Kalp ve damar
sagligi igin gerekli dnlemlerin alinmadigi durumlarda yaganabilecek rahatsizliklar insan sag-
g1 icin oldukca tehlikelidir. Kalp ve damar rahatsizliklariyla karsilagsmamak icin sagliginiza
O0zen gostermeli, cevrenizdekileri de bu rahatsizliklara dikkat etmeleri ve saglikli yasam dav-
raniglari kazanmalari konusunda uyarmalisiniz.

Etkinlik Noktasi-10

Amag: Dolasim sisteminin sagligi konusunda farkindalik kazanma

Uygulama basamaklarini takip ederek dolagim sisteminin saghgdi konusunu tartiginiz.
Ardindan degerlendirme sorusunu cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklari

1. 3-4 kisilik gruplar olugturunuz.

2. Buslregte arkadaslarinizinfikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli davranmaya
Ozen gdsteriniz.

3. Gunluk hayatinizdaki dolagim sisteminin saglhgina yonelik davraniglarinizi defterinize
listeleyiniz.

4. Listenizi grup arkadaslarinizla paylasarak yanlis uygulamalarinizi belirleyiniz.
5. Arkadaslarinizla tartisarak bu yanlisliklari nasil dizeltebileceginize karar veriniz.
6. Belirlediginiz dogru davraniglari uygulamaya ve bu konuda hatali davrananlari uyarmaya

Ozen gosteriniz.
Degerlendirme

Dolasim sistemi saghgini olumsuz etkileyen davraniglarinizi dizenlemek icin hayati-
nizda ne gibi degisiklikler yapmaniz gerekmektedir?
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Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde
\ ilerleyerek dogru ¢ikisa ulasiniz.

Kalp, yalnizca oksijen orani yliksek kani pompalar.

Kan bagisi Ulkemizde yalnizca Tark Organ bagisi yapmak gonullilik esasina
Kizilaya yapillr. dayanir.

Sigara ve alkol
tiketimi kan

Kalp, kanin
damarlar yoluyla
vucuda dagiimasini damarlarina zarar
saglar. verir.

1. Cikis 2. Cikig 3. Cikis 4. Cikig 5. Cikis 6. Cikig 7. Cikis 8. Cikig

Kan bagisi
yardimlasma
duygusunu gelistirir.

Duzenli egzersiz
kan dolasimini
yavaslatir.

Ozglr, sabah kahvaltisini yaparken annesi televizyonda haber izliyordu. Haberlerde
\ Kizilay Kan Merkezinde kan stoklarinin azaldigini, kan bagisina ihtiya¢ oldugunu duydu.
Ozgur kendisinin kan bagisi yapip yapamayacagini annesine sordugunda on sekiz yagindan
kUguklerin kan bagisi yapamayacagini 6grendi. Oglunun ¢ok Uzildigini gbren annesi
“Seni okula biraktiktan sonra Kizilay Kan Merkezine gidip kan bagisi yapacagim.” dedi.
Ozgur, bu durum karsisinda kendini biraz olsun rahatlamis hissetti. Kan bagisi yaptiktan bir
hafta sonra annesinin telefonuna “Bagisladiginiz kan, ihtiya¢ sahibine ulasmistir.” mesaji
geldi. Her ikisi de gelen mesajla cok mutlu oldu ve kan bagisinin ne kadar dnemli oldugunu
anladi.

Ornek olaydan yola gikarak kan bagisinin birey ve toplum agisindan énemi hak-
kinda neler soyleyebilirsiniz? Aciklayiniz.
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’ Baglanti Noktasi

Defne, ilk defa bir tiyatro oyununda rol alacadi icin ¢cok heyecanlydi. Cok sevdigi
roline gulnlerce calisti. Oyunun sahnelendigi giin repligini sOylemesi icin sahneye ¢ikma
sirasi Defne’ye geldi. O anda kalbi hizla atmaya, nefes alip verirken zorlanmaya basladi.
Fen bilimleri 6gretmeni boyle durumlarda nefes kontrolind nasil saglamasi gerektigini
daha énce anlatmisti. Ogrendiklerini hatirlayarak burnundan derin ve yavas bir nefes aldi.
Nefesini icinde 3-4 saniye tuttuktan sonra yavasca verdi. Bunu birka¢ defa tekrarlayarak
nefesini kontrol altina aldi. Bu sekilde heyecanini yenebildi. Sahneye ¢ikti ve rolini ¢ok
rahat bir sekilde canlandirdi. Tiyatro gosterisi sona erdiginde hem roline hem de nefes
kontroline hakim olmasi gerektigini 6grenmis oldu.

» Defne, sahneye ilk ¢iktiginda nefes alip vermekte neden zorlanmis olabilir?
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- Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar

e Dogru nefes alma yontemi nasildir? Tartisiniz.

e Nefes alip vermenize odaklaniniz. Nefes alip verirken hangi yapi ve organlarinizi

kullandiniz? Kullandiginiz bu yapi ve organlarin niteliklerini arkadaslarinizla tartisarak
tanimlayiniz.

e Nkt

mag: Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari model, maket, poster vb. lize-
rinde gézlemleme

Uygulama basamaklarini takip ederek solunum sistemini olusturan yapi ve organlari
incelemek icin etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme sorularini cevaplayiniz.

Malzemeler " B

e solunum sistemini gosteren maket,
model, poster, dijital icerik vb.

e her grup icin bir adet A4 kagidi

Burun ¢——

—» Yutak
Girtlak 6—

—— 3 Soluk borusu

»Akcigerler

Uygulama Basamaklan

1. 4-5 kisilik gruplar olusturunuz. > 4
2. Grup olarak bir adet A4 kagidi aliniz.

3. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari maket, poster vb. tizerinde inceleyiniz.
Bu asamada yukarida verilen posterden ve yan sayfadaki karekodu kullanarak dijital
iceriklerden faydalaniniz.

4. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarina ait gdzlemlerinizi A4 k&gidina not ediniz.

5. Kaydettiginiz bilgileri grup arkadaslarinizla tartisarak bilimsel bir bakis acisiyla deger-
lendiriniz. Ulastidiniz sonugclari diger arkadaslariniza sununuz.

, Degerlendirme

1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari sirasiyla yaziniz.

2. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlar ile ilgili elde ettiginiz bilgileri 6zetleyerek
aciklayiniz.
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“Solunum Sistemi Yapi ve
Organlan” adli videoya
karekodla ulasabilirsiniz.

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini strdUrebilmeleri igin enerji Uretmeleri gerekmektedir.
Eneriji, besinlerin yapi taglarinin hicrelerde oksijen kullanilarak veya kullanilmayarak parca-
lanmasi sonucu agiga ¢ikar. Enerji Gretimi sirasinda olusan atik maddelerden biri de karbon
dioksittir. Akcigerler, oksijenin kana gegmesini ve atik madde olan karbon dioksidin kandan
uzaklastinimasini saglar. Soluk alip vermeyi saglayan bu sisteme solunum sistemi denir.

Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari model, maket, poster vb. tizerinden g6z-
lemlediniz. Asagida verilen etkinligi uygulayip, bu sistemi olusturan yapi ve organlarin gé-
revlerini gunluk hayatla iligkilendirerek analoji (benzetim) kurmaniz beklenmektedir.

Amacg: Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini analoji kurarak
aciklama

Uygulama basamaklarini takip ederek solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin
gorevlerini gunlik hayatla iligkilendirip analoji kurmaniz ve kurdugunuz analojiyi sinifta sun-
maniz beklenmektedir. Sunum sonunda degerlendirme sorusunu cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklar

1. 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Ogrendiginiz bilgilerden yola ¢ikarak solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin
gorevlerini 6zetleyiniz.

3. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin her biri igin grup olarak analojiler olus-
turunuz.

4. Olusturdugunuz analojilerden her yapi ve organin goérevi icin en uygun olanlari grup
olarak belirleyiniz.

5. Belirlediginiz analojileri grup olarak sinif arkadaslariniza sununuz.

Degerlendirme

Olusturdugunuz analojilerden en uygun oldugunu distndtgulnutz érnekleri yaziniz.

Nefes alip vermek yasamsal faaliyetlerin devamhiligi icin hayati énem tasir. Dogru
nefes alip vermek igin sunlara dikkat etmelisiniz:

» GOgus kafesiniz yerine diyaframinizi hareket ettirmelisiniz.

e Burnunuzdan nefes alirken akcigerlerinizin hava ile dolmasi icin karninizi sisirmelisiniz.
e 3-4 saniye nefesinizi tutmalisiniz.

» Nefesinizi verirken karninizi yavas yavas ice dogru gekmelisiniz.

» Nefes vermeyi genellikle nefes almaktan daha yavas yapmalisiniz.
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Solunum sistemini olusturan yapi
ve organlar ile bir ajag arasinda analo-
ji kurabilirsiniz. Kurdugunuz analoji ile
agacin govdesini soluk borusuna, dal-
larini bronglara, yapraklarini alveollere
benzetebilirsiniz.

Gorsel 3.3.1: Agag

Solunum Sistemi Maketi Yapalim

Amag: Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari gézlemleme

Bu performans gorevinde solunum sis-
temi maketi tasarlamaniz beklenmekte-
dir. Maketiniz “Analitik Dereceli Puanlama
Anahtar” ile degerlendirilecektir. Maketini-
zi tasarlama surecinde yandaki uygulama
adimlarini takip ediniz.

Adimlar

Maketinizi bireysel ya da grup olarak
yapabilirsiniz.
Maketinizi tasarlarken solunum siste-
mini olusturan yapi ve organlarin bi-
limsel olarak dogru temsil edilmesine
dikkat ediniz.

Maketinizi hazirlarken yeniden kullani-
labilir malzemeleri tercih etmeye 6zen
gOsteriniz.

Maketinizin 6zgln tasarimini yandaki
alana giziniz.

Tasariminiza uygun hazirladiginiz ma-
keti arkadaslariniza sununuz.

Sunumunuz sirasinda arkadaslarinizin
Onerilerine saygl duymaya ve onlarla
yardimlagsmaya 6zen gosteriniz.
Maketinizi arkadaslarinizin hazirladigi
maketlerle karsilastirarak gelistiriniz.
Sireci daha verimli yGrutmek igin bir
plan yaparak bu plan dogrultusunda
caliginiz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.
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Solunum sistemi; birbiriyle uyumlu ¢alisan burun, yutak, girtlak, soluk borusu ve akci-
gerlerden olusur. Solunum sirasinda gégus kafesinin hacminin artip azalmasinda diyafram

gorev alir. Diyafram, solunum sistemine yardimci olan bir kastir.

Solunum sistemi burunla bas-
lar. Vicuda burundan giren
hava, solunum sistemini do-
lastiktan sonra tekrar burun-
dan cikar. Burnun i¢ yuzeyin-
de bulunan mukus sivisi kuru
havayr nemlendirirken kilcal
damarlar havayi isitir. Burun-
daki killar havada bulunan toz
ve mikroplari tutarak havayi
temizlemeye yardimci olur.

Burun ve agdiz bosluklarinin ar- N

kasinda yer alan, soluk borusu
ile yemek borusunu birlestiren
esnek bir yapidir. Burundan
gelen hava buradan girtlaga
geger.

—

Gogus boslugu ile karin bos-
lugunu birbirinden ayiran kasli
yapidir. Diyafram, kaburgalar
arasindaki kaslar ile solunum
sirasinda kasilip gevseme ha-
reketi yapar. Bu sayede akci-
gerlerin genisleyip daralmasina
yardimci olur. Boylece gaz giris
cikisi daha kolay gerceklesir.

v

Yutakla soluk borusu ara-

—» sinda bulunur. Esnek ve

kikirdak yapidadir. Girtla-
gin yapisinda ses telleri
bulunur. Bu teller sesin
olusmasini saglar.

Alinan havanin akciger-
lere ulagsmasini saglayan
yapidir. Kikirdak yapida-
dir. Girtlak ile akcigerler
arasinda bulunur.

Gogus kafesinin iginde
yer alan, sag ve sol akci-
ger olmak Uzere iki par-
¢adan olusan, stingerim-
si yapidaki bir organdir.
Sag akciger, sol akcige-
re gore daha blyUktr.

Gérsel 3.3.2: Solunum sistemini olugturan yapi ve organlar
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Soluk borusunun akcigere
dogru iki kola ayrimasiy-
la olusur. Her iki akcigere
hava tasir.

T

— -
Bronsquk ff |

Etrafi kilcal damarlarla cev-
rili hava keseleridir. Brong-
guklarin uclarinda bulunur.
Havadaki oksijenin kana,
kandaki karbon dioksidin
havaya gectigi yapilardir.

Bronglarin akcigerlerin ici- I ' l
ne dogru dallara ayriima-

slyla olusan kiclik hava

kanallaridir. Havanin alve-

ollere iletiimesini saglar.

Gérsel 3.3.3: Akcigerin yapisi
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Gorsel 3.3.4: Soluk alma Goérsel 3.3.5: Soluk verme
» Diyafram kasi kasilir ve duzlegir. » Diyafram kasi gevseyerek kubbelesir.
» Kaburgalarin arasindaki kaslar kasilr. » Kaburgalarin arasindaki kaslar gevser.
» GOgus boslugu genigler. » GOgus boslugu daralir.
e Karin boglugu daralir. e Karin boslugu genigler.
e Akcigerlerin hacmi artar. o Akcigerlerin hacmi azalir.
» Akcigerler hava ile dolar. ) _* Akcigerlerdeki hava disari atilir. )

\

O Baglanti Noktasi

Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin goérevlerini 6grendiniz. Soluk alip ve-
risinizi disununuz. Heyecan, korku, spor yapma vb. durumlarda hiicrelerin oksijen ihtiyaci
arttigi igin soluk alip verme hiziniz da artar. Vicudunuza odaklanarak soluk alip verirken
vlicudunuzdaki hangi yapi ve organlarin sirasiyla etkin oldugunu belirleyiniz.
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Solunum Sistemi Sagligi

Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari 6grendiniz. Solunum sisteminin sagligi
konusunda farkindalik kazanabilmek icin verilen etkinligi uygulayiniz.

Amag: Solunum sisteminin sagligi konusunda farkindalik kazanma

Elif, bdylk bir sehirde yasamaktaydi. Son zamanlarda nefes darligi, okslriik gibi
solunum sistemi rahatsizliklari yasiyordu. Anne ve babasi Elif’i doktora gétiirdiiler. Doktor;
yasadiklari cevredeki yogun arag trafigi ve fabrikalarin hava kirliligine yol actigini, bu Kirliligin
solunum sistemi sagligi lzerinde olumsuz etkileri oldugunu sdyledi. Elif’in ailesi bu durum
karsisinda ¢ok endiselendi ve bir ¢6ziim yolu aramaya basladi. Hava kirliliginin daha az
oldugu bir yerde yasamanin Elif'in solunum sistemi ile ilgili rahatsizliklarini azaltacagini
dusdinddiler.

Verilen 6rnek olayi inceleyerek uygulama basamaklarini takip ediniz. Ardindan de-
gerlendirme sorularini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklar

1. 3-4 kisilik gruplar olugturunuz.

2. Verilen 6rnek olay Gzerinden solunum sistemi sagligi ve bu konuda neler yapiimasi ile
ilgili dislncelerinizi ifade ederek tartiginiz.

3. Bu surecte arkadaglarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara kargi nezaketli davran-
maya 6zen gosteriniz.

4. Degerlendirme sorularini dikkatle ve merak duygusuyla inceleyerek cevaplayiniz.

Degerlendirme

1. Hava kirliligi Elif'in akcigerlerini nasil etkilemigtir? Yaziniz.

3. Elifin yagadigi saglik sorunlarina neden olan gevresel olaylarin ¢6zumdu igin bireysel
ve toplumsal olarak alinabilecek dnlemler nelerdir? Tartisiniz.

Solunum sistemini guclendirmenin yollarini drnek olaydan yola ¢ikip tartisarak solu-
num sisteminin sagligi konusuna dikkat ¢ektiniz. Bu sistemin sagligi igin yapiimasi gereken-
ler ile ilgili bilgi toplayabilmeniz i¢in performans gorevini uygulayiniz.
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- Solunum Sisteminin Saghgini Koruyalim

Amag: Solunum sisteminin sagligi icin yapiimasi gerekenler konusunda bilgi toplama

. Adimlar
Bu performans goérevinde solunum
sisteminin sagligini korumak igin alinma- |« 3-4 Kisilik gruplar olusturunuz.
si gereken dnlemlerle ilgili giivenilir genel
ag, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla
goérisme vb. farkli kaynaklardan yararla-
narak, bilgi toplayip poster olusturmaniz | * Bilgiye ulasmak icin givenilir genel ag ad-

 Bilgiye ulagsmak icin kullanacaginiz araglari
belirleyiniz.

calismalariniz “Analitik Dereceli Puanla- =~ 9orisme vb. farkli yontemlerden yararla-
ma Anahtari” ile degerlendirilecektir. Pos- =~ nabilirsiniz. Bu asamada ogretmeninizden
ter tasarlama sulrecinde yandaki uygula- destek alabilirsiniz.

ma adimlarini takip ediniz. « Gergegi arama istegiyle merak ettiginiz so-

rulari sorarak guvenilir araglari belirleyiniz.

* Belirlediginiz araglari kullanarak solunum
sisteminin saghgi konusunda bilgi toplayiniz.

o Ulastiginiz bilgileri grup arkadaslarinizla
tartisarak karsilastiriniz. Bu surecgte arka-
daslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve
onlara karsi nezaketli davranmaya 6zen
gOsteriniz.

» Karsilastirdiginiz bilgilerin bilimselligini ve
dogrulugunu 6gretmeninize, alan uzmani-
na danisarak ya da guvenilir kaynaklardan
arastirarak sorgulayiniz. Bu asamada bi-
lisim teknolojileri dersinden faydalanarak
video, sunu, roportaj yapma vb. teknikler
kullanabilirsiniz.

e Dogrulugunu kanitladiginiz bilgileri kayde-
diniz.
» Hazirlayacaginiz posterin taslagini yanda-

ki bos alana ¢iziniz. Ardindan posterinizi
hazirlayiniz.

e Hazirladiginiz posterinizi arkadaslariniza
sununuz.

e Sureci daha verimli yuritebilmek igin bir
plan yaparak gorev bilinciyle bu plan dog-
rultusunda galisiniz.

“Solunum Sistemi Performans gorevine ait
Saghgi” adli videoya degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz. karekodla ulasabilirsiniz.
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Arastirmalariniz  sonucunda solunum sisteminin saghdint korumak icin neler
yapilabilecegini 6grendiniz. Bu bilgiler dogrultusunda gunlik hayattaki davraniglarinizi
degerlendiriniz.

Etkinlik Noktasi-14

Amag: Solunum sisteminin saglgi konusunda farkindalik kazanma

Uygulama basamaklarini takip ederek tartisiniz. Ardindan degerlendirme sorusunu
cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklar

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Bu surecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli
davranmaya 6zen gosteriniz.

3. Solunum sisteminizin sagligina yonelik gunlik hayattaki davranislarinizi defterinize
listeleyiniz.

4. Listelediginiz davraniglari grup arkadaglarinizla paylasarak yanlis uygulamalarinizi
belirleyiniz.

5. Bu yanlis uygulamalarinizi diizeltmek i¢in neler yapmaniz gerektigine arkadaslarinizla
karar veriniz.

6. Belirlediginiz dogru davraniglari uygulamaya ve bu konuda hatali davrananlari
uyarmaya 6zen gosteriniz.

Degerlendirme

Solunum sistemi sagligini olumsuz etkileyen davranislarinizi dizeltmek icin hayatinizda
ne gibi degisiklikler yapmaniz gerekmektedir?

Solunum sisteminin saghg icin su hususlara dikkat edilmelidir:

« Asiri kilo alimindan kaciniimalidir. Ogiinlerde karbohidrat, protein, yag, vitamin, su ve
mineral iceren besinler yeterli ve dengeli alinmalidir. Bu sayede diyaframin hareketi
kolaylasirken soluk alis-verisi rahatlar.

e Spor yapmak, vicudun nefes alip verme ihtiyacini artirir. Bu durum akcigerleri ve
solunumda gorevli kaslari guglendirir. Solunum sistemi saghgi icin temiz havada
yurlyus ya da egzersizler yapiimali, kirli ve tozlu ortamlardan uzak durulmali, uzun
sure vakit gegirilen kapall mekanlar havalandiriimalidir.

» Stres ve bagdimhliktan uzak durulmali, sosyal iligkiler gugclendirilmeli, zihin saghgini
korumak icin gesitli ugraslar edinilmelidir.

Yasam tarzinizdaki hatali davranislarinizi belirleyip bunlari diizelterek solunum sistemi
saghginizi desteklemeye ve korumaya 6zen gosteriniz.

Bagimhligin insan Saghgina Etkisi
» Bagiml bireylerin yasadiklari fiziksel, ruhsal ve sosyal sorunlar sizce nelerdir? Tartisiniz.

Bagimlilik; bir maddenin ruhsal, fiziksel ya da sosyal sorunlara yol agmasina
ragmen alinmaya devam edilmesi, birakma istegine ragmen birakilamamasidir. Kontrolu
saglanmadan kullanilan her madde ya da yapilan her davranis bagimlilik olusturabilir.
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Bagimlilik yapici maddeler solunum ve dolagim sistemi rahatsizliklarina yol acgabilir.
Bagimlilik, insanlari sadece fiziksel ve ruhsal olarak etkilemez; sosyal gevrelerini ve
aileleriyle olan iligkilerini de olumsuz etkiler.

e Bagimhhgin etkilerini azaltmak ve farkindalik olusturmak icin bireysel veya toplumsal
olarak yapabileceginiz ¢calismalar neler olabilir? Tartisiniz.

Yesilay Vakfi, bagimlilikla micadelede toplumu bilinglendirmek igin cesitli calismalar
yapmaktadir.

Birinci Dinya Savasi sirasinda bagimlilik yapici maddeler
toplum icerisinde yayginlasmaya baslamisti. Bu durumun vatan
savunmasinda halkin micadele ruhuna zarar vermesini dnlemek
amaciyla Dr. Mazhar Osman Uzman ve arkadaslari 5 Mart 1920’de
Hilal-i Ahdar adiyla bir vakif kurmustur. “Yesil hilal” anlamina
gelen “Hilal-i Ahdar” glnimizde Yesilay Vakfi olarak varhgini
surdurmektedir. Logodaki yesil zemin; dogadaki yenilenme ve
YE§|LAY canlanmadan ilhamla temizligi, hareketi, blylimeyi ve umudu ifade

eder. Bayragimizda da yer alan hilal ise Musliman halki temsil eder.

Goérsel 3.3.6: Yesilay logosu Her yil 1-7 Mart tarihleri bagimlilikla micadaleye dikkat gekmek igin

-\
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Yesilay Haftasi olarak kutlanmaktadir.

Baglanti Noktasi

Yesilay; bagimliliklardan bireyi ve toplumu korumak, bagimlilik konusunda egitim vererek
insanlarin bilinglenmesini saglamak amaciyla faaliyet yuriten bir sivil toplum kurulugudur.
Yesilay’'in tuttn, teknoloji, kumar bagdimhligi gibi ¢alisma alanlari bulunur. Faaliyetlerini
devlet kurumlariyla ig birligi icerisinde yurutur. Bu sayede daha saglikli, bagimliliktan uzak
nesiller yetistirerek gelecedimizin teminati olan genclerimizin korunmasina yardimci olur.

Yesilay, bagimliliktan kurtulmak isteyen insanlara daha kolay ulasmak igin Ucretsiz
destek saglayan “Yesilay Danismanlik Merkezi’ni kurmustur. Bagimhlikla micadelesine
yardimci olmak icin siz de Yesilay’a maddi ve manevi destekte bulunabilirsiniz.

Ulkemizde bagimlilikla micadele etmek igin Saglik Bakanliginin 6nemli uygulamalari
bulunmaktadir. Bagimh kisilerin saghkl bir yasama kavusabilmeleri amaciyla ¢alismalar
yuratilmektedir. Bagimhlikla micadele eden kigilere aile ve ¢evreleri de destek olmalidir.
Bagimli bireyler; aile hekimleri, devlet hastanelerinin psikiyatri poliklinikleri ile bagimiilikla
mucadele eden tedavi ve egitim merkezlerindeki birimlerden ihtiya¢c duyduklari destegi
alabilirler.

Saglik Bakanliginin bagimh bireyler igin sundugu uygulamalar sunlardir:

Vatandaglar, yasak olan alanlarda tittn drtnleri tiketiimesi durumunda Yesil Dedektor
mobil uygulamasi araciligiyla ihbarda bulunabilir. Bir ihbar gelmesi durumunda sikayet
edilen igletmeye ait konum bilgisi, Bakanligin Dumansiz Hava Sahasi Denetim Sistemi'ne
dismekte ve denetim ekipleri titin yasagina uymayanlara midahale etmektedir.

Tatin bagimlihgindan kurtulmak isteyen bireyler, ihtiyag duymalari halinde bu
konuda uzman kisilerden yardim alabilmek icin ALO 171 Sigara Birakma Danisma Hattr’'ni
arayabilirler.



Siz de asagidaki performans goéreviyle solunum sisteminin saglhgi konusunda farkinda-

lik olusmasina katkida bulunabilirsiniz.

- Performans Gorevi

Solunum Sisteminin Saghgi igin

Neler Yapabiliriz?

Amag: Solunum sisteminin saglhigini korumak ic¢in farkindalik olusturma

Bu performans goérevinde solunum
sisteminin saghgini korumada farkinda-  *
lik olusturabilmek igin guvenilir genel ag, °
basili kaynaklar, alan uzmanlariyla go6-
risme vb. farkl kaynaklardan yararlana-
rak bilgi toplayip poster, brogur, konugsma  °
metni vb. hazirlamaniz beklenmektedir.
Performans goérevindeki c¢aligmalariniz
‘Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile ~ ®
degerlendirilecektir. Performans gorevi
surecinde yandaki uygulama adimlarini

takip ediniz.

Adimlar

3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

Solunum sisteminin saghgr konusunda
farkindalik olusturmak icin kullanacaginiz
yontemi belirleyiniz.

Solunum sisteminin sagligi ile ilgili derste
ogrendiklerinizi grup arkadaslarinizla tarti-
sarak karsilastiriniz.

Bu surecte bilimsel bakis acisiyla fikirle-
rinizi belirtiniz. Arkadaslarinizin fikirlerine
sayglli olmaya ve onlara karsi nezaketli
davranmaya 6zen gdsteriniz.
Kargilastirdiginiz bilgilerin bilimselligini ve
dogrulugunu dégretmeninize, alan uzmani-
na danisarak ya da gtivenilir kaynaklardan
arastirarak sorgulayiniz. Bilisim teknolo-
jileri ve yazilim dersinden faydalanarak
video, sunu, réportaj yapma vb. teknikler
kullanabilirsiniz.

Dogrulugunu kanitladiginiz bilgileri defteri-
nize yaziniz.

Dogrulugunu kanitladiginiz bilgiler dogrul-
tusunda calismanizin taslagini yanda bos
birakilan alana giziniz.

Hazirladidiniz c¢aligmayi sinif ortaminda
arkadaslariniza sununuz.

Ogretmeninizin rehberliginde okulda ya da
cevrenizde farkindalik yaratmak igin ¢alis-
manizi 6z guven ve sorumluluk bilinciyle
yuratiniz.

Calismaniz surecinde gevrenizdeki insan-
larin solunum sistemlerinin saghgi ile ilgili
gunlik hayattaki yanhs uygulamalarini be-
lirleyip dogru davraniglara yonelmeleri ko-
nusunda bilgilendirme yapiniz.

Sireci daha verimli yurttebilmek icin bir
plan yaparak gorev bilinciyle bu plan dog-
rultusunda cgalisiniz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.
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Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde
\ ilerleyerek dogru ¢ikisa ulasiniz.

Akcigerler sag ve sol olmak Uzere iki parcadan
olusur.

|
© Y
Soguk havalarda agizdan nefes
almak solunum sistemi organlarini

Tatdn Urdnleri sadece solunum
sistemi sagligina zarar verir.

korur.
1 1
Diyafram, akciger- Kaburga kaslari Kapali alanlari Acik alanlarda
lerin hacminin artip nefes alirken dizenli olarak egzersiz yapmak
azalmasina gevser, nefes havalandirmak solunum sistemi
yardimci olan bir verirken kasilir. solunum sistemi saghgi igin
kastir. sagligi igin dnemlidir. onemlidir.

1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikig 5. Cikis 6. Cikig 7. Cikis 8. Cikig
Asagida solunum sisteminin sagligi konusu ile ilgili bazi ifadeler verilmistir.

\ Dogru ifadelerin basina “D”, yanhs ifadelerin basina “Y” yaziniz. Yanlisg oldugunu
diisiindiigiiniz ifadelerin dogrusunu altindaki noktali yerlere yaziniz.

. () Tatdn Urdnlerinden uzak durmaliyiz.

Solunum sisteminizin sagligini olumsuz etkileyen davraniglarinizi belirleyerek

\ dogrularini yaziniz.
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Bogaltim Sistemi

C Baglanti Noktasi

Bora, beden egitimi ve spor dersinde arkadaslari ile futbol oynadi; bu sirada gok
fazla su igti. Magtan sonra saha kenarindaki arkadaslarinin yaninda dinlenmeye basladi.
Bu sirada ¢ok terledigini fark etti. Bir siire sonra arkadaslari diger ders baslamadan 6nce
tuvalete gitmek istediler. Bora, onlardan daha fazla su igtigi halde idrara sikismadigini fark
etti. Bu durumun nedenini merak ettigi icin égretmenine sordu. Ogretmeni de Bora’ya bu
durumun nedenini anlatti.

e Bora, neden tuvalete gitme ihtiyaci duymamis olabilir?
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Bosaltim Sistemini Olusturan Yapi ve Organlar

e Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlara iligkin neler biliyorsunuz? Yaziniz.

Kani suzerek kandaki atiklari ve fazla suyu vicuttan atan sisteme bosaltim sistemi
denir. Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlar; bdbrekler, Ureter (idrar borusu), mesane
(idrar kesesi) ve uretradan (idrar kanali) olusur.

Bobrekler ¢ organidir. yapisidir. Ureter

(idrar Borusu)
Bosaltim
Sistemi
o -
Mesane ) N Uretra
(idrar Kesesi) ~ organidir. yapisidir.  (ldrar Kanali)

» Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarin nitelikleri neler olabilir? Yaziniz.

Amag: Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari model Uzerinde gézlemleme

Uygulama basamaklarini takip ederek bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari
poster, maket, model vb. araglarla inceleyiniz. Gdzlem sonuglarina gére kaydettiginiz bilgileri
arkadaslariniza sununuz. Ardindan degerlendirme sorularini cevaplayiniz.
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Malzemeler

* bosaltim sistemini gosteren poster,
maket, model, video, animasyon vb.
v d Ll » Bobrekler
yIdrar
Borusu
idrar kesesi¢—
3 idrar kanali
Uygulama Basamaklan

1. 4-5 kisilik gruplar olugturunuz.
2. Grup olarak birer A4 kagidi aliniz.

3. Grup arkadaslarinizla daha 6nce niteliklerini belirlediginiz bosaltim sistemini olusturan
yapi ve organlari poster, maket, model, video, animasyon vb. araclarla inceleyiniz. Bo-
saltim sisteminin hangi yapi ve organlari icerdigini listeleyiniz. Bu asamada yukarida ve-
rilen posterden veya sayfadaki karekodu kullanarak dijital icerikten faydalanabilirsiniz.
Tespit ettiginiz 6zellikleri A4 kagidina kaydediniz.

inceleme sonuglarina gére bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini
grup icinde tartisiniz. Tartisma sirasinda goérev bilinciyle hareket etmeye, arkadaslari-
nizla olumlu iletisim kurmaya ve farkli fikirlere saygi duymaya 6zen gdsteriniz.

Tartisma sonugclarina gore bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarla ilgili elde
ettiginiz bilgileri agiklayiniz.

Ulastiginiz sonuglari sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Eksik veya farkli bilgileri tartisarak
degerlendiriniz.

Degerlendirme

1. Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlar nelerdir? Yaziniz.

o bk

o

=

2. Elde ettiginiz bilgilerden yola gikarak bogaltim sistemini olusturan yapi ve organlarin
gorevlerini yaziniz.

“Bosaltim Sistemi Yapi ve
Organlan” adh videoya
karekodla ulasabilirsiniz.
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Bosgaltim sistemi; birbiriyle uyumlu c¢alisan bdbrekler, Greter (idrar borusu), mesane
(idrar kesesi) ve Uretra (idrar kanali) olmak Uzere dort temel yapi ve organdan olusur.

Bobrekler; kani stizerek (filtreleyerek),
yararl maddelerin tekrar kana gegcme-
sini saglarken fazla su, tuz, vitamin,
hormon, Ure gibi atik maddeleri kan-
dan uzaklastirir. Kandan suizilen bu
atik maddeler idrari olusturur.

Bobreklerde olusan idrari,
idrar kesesine (mesane) ile-
ten boru seklindeki yapilar-

g

idrarin viicut disina atilinca-
ya kadar depolandigi yerdir.
Kasli bir yapiya sahip olan

idrar kesesi, belirli bir dolu-
luga ulasinca bosaltim ihti-
yaci olusur.

idrar kesesinde biriktiri-

» len idrar, bu kanal yardi-
miyla vicuttan uzaklasti-
rilir.

Gérsel 3.4.1: Bosaltim sistemini olugturan

yapi ve organlar

- Bilgi Bankasi

Karaciger bosaltima yardimci olan bir organdir. Sindirim
sonucu olusan zararli maddelerin daha az zararli maddelere

donusmesini saglar.
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[ Bosaltima Yardimci Diger Organlar J

Deri

( N\

Vs

Akcigerler

~N

>

Kalin Bagirsak

Vicuttaki su ve tuzun bir
kismi terleme yoluyla vu-
cuttan uzaklastirilir. Terleme
ayni zamanda vicut sicakli-

Solunum olayr sonucunda
olusan karbon dioksit ve su
buharinin vicuttan uzaklas-
tirnlmasini saglar.

Sindirilmeyenen besinlerin
ve fazla suyun vicuttan atil-
masini saglar.

gini dengeler.

‘ Performans Gorevi Bosaltim Sistemi Modeli Yapalim

Amag: Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarin goérevlerini agiklama

Bu performans goérevinde bosaltim sis-
temini olusturan yapi ve organlar ile ilgili elde
ettiginiz bilgiler ve 6grendiklerinizden yola ¢i-
karak bir model tasarlamaniz beklenmektedir.
Performans gorevinizdeki ¢alismalariniz “Ana-
litik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlen-
dirilecektir. Ayrica “Oz Degerlendirme Formu”
ile kendinizi degerlendirebilirsiniz. Model tasar-
lama surecinde yandaki uygulama adimlarini
takip ediniz.

Adimlar

4-5 Kisilik gruplar olusturunuz.
Sirecte atik malzemeleri kullana-
rak grup arkadaslarinizla yaratici
fikirler Uretebilirsiniz.
Hazirlayacaginiz performans gore-
vi ile ilgili bilgileri grup arkadaglari-
nizla tartisarak karsilastiriniz.

Bu slregte arkadaslarinizin fikirle-
rine saygill olmaya ve onlara karsi
nezaketli davranmaya 6zen goste-
riniz.

Karsilastirdiginiz bilgilerden ortak
bir karara vardiklarinizi yaziniz.
Calismanizin taslagini yandaki ala-
na giziniz.

Yazdiginiz bilgiler dogrultusunda
modelinizi hazirlarken teknoloji ta-
sarim dersinde 6grendiklerinizden,
sunumunuzu yaparken de Turkce
dersinde 6grendiklerinizden fayda-
laniniz.

Bu sireci daha verimli ylritmek
icin bir plan yapiniz ve bu plan dog-
rultusunda calisiniz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formlarina
karekodla ulasabilirsiniz.
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Kontrol Noktasi

Asagida bazi yapi ve organlar ile bu yapi ve organlarin gorevleri verilmigtir. Verilen yapi
ve organlarin goérevlerini “v” ile isaretleyerek belirleyiniz.

Yapi ve o
P
Organlar x ] °
4 =2 N
cfl © . 3| -8 R -
.. . =D Io) © = s 2 c = )
Gorevleri T G ‘0 ) [ [} ] X
o
¥m o0 =i} 2 a S <

Kanin sizilmesini
sadlar.

Terleme yoluyla su ve
tuzun vicuttan atilmasini
saglar.

idrarin mesaneye iletil-
mesini saglar.

Atik maddeleri vicuttan
uzaklastirir.

idrarin viicut disina
atilmasini saglar.

Karbon dioksidin ve su
buharinin vicuttan atil-
masini saglar.

idrar burada toplanir.

Sindiriimeyen besinlerin
vlcuttan uzaklastiriima-
sini saglar.

O Baglanti Noktasi
Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini 6grendiniz. Gun igerisin-
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de tukettiginiz sivi miktarina bagli olarak tuvalete gitme ihtiyacinizin da degistigi durumlari
dusununuz. Vicudunuza odaklanarak atik maddelerin vicudunuzdan uzaklastiriimasi sira-
sinda bosaltim sisteminizdeki hangi yapi ve organlarin sirasiyla etkin oldugunu belirleyiniz.
Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarin vicudunuzda nasil galistigini agiklayiniz.




Bosaltim Sistemi Saglig:

Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari 6grendiniz. Bu sistemin sagligi konusun-
da farkindalik kazanabilmek igin siradaki etkinligi uygulayiniz.

Etkinlik Noktasi-16

Amag: Bosaltim sisteminin saghg: konusunda farkindalik kazanma

Uygar Bey, bir stredir bel hizasindan sirtina dogru yayilan siddetli bir agri hissediyor-
du. Bu durum onu ¢ok rahatsiz etmeye baslayinca doktora gitti. Yapilan testler sonucunda
Uygar Bey’de bosaltim sistemi rahatsizligi tespit edildi. Doktor, tedavi stlirecinin sonunda
agrilarinin bitecegini sbyledi. Yeterince su icmesini énererek bazi uyarilarda bulundu. Te-
davi sireci sonunda Uygar Bey sagligina kavustu.

Verilen 6rnek olayi inceleyerek uygulama basamaklarini takip ediniz. Ardindan degerlendir-
me sorularini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklari

1. 3-4 kisilik gruplar olugturunuz.

2. Verilen 6rnek olay Uzerinden bosaltim sistemi sagligi ve bu konuda neler yapiimasi ile
ilgili dislncelerinizi ifade ederek tartiginiz.

3. Bu surecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli
davranmaya 6zen gosteriniz.

4. Degerlendirme sorularini merak duygusuyla inceleyerek cevaplayiniz.

Degerlendirme

1. Bosaltim sistemi rahatsizliklarini engellemek icin Uygar Bey’in nasil beslenmesi gerekir?

3. Bosaltim sistemindeki herhangi bir rahatsizlik vicuttaki diger sistemleri nasil etkileye-
bilir? Orneklerle agiklayiniz.
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Bosaltim Sisteminin Saghgini Koruyalim

Amag: Bosaltim sisteminin saghgi icin yapilmasi gerekenler konusunda bilgi toplama

Bu performans goérevinde bosaltim
sisteminin sagligini korumak igin alinmasi
gereken onlemlerle ilgili guvenilir genel ag,
basili kaynaklar, alan uzmanlariyla gorus-
me vb. farkl kaynaklardan bilgi toplayip
rapor yazmaniz beklenmektedir. Perfor-
mans gorevindeki ¢alismalariniz “Analitik
Dereceli Puanlama Anahtar” ile degerlen-
dirilecektir. Performans gorevi sirecinde
yandaki uygulama adimlarini takip ediniz.

“Bosaltim Sistemi

Saghigr” adli videoya
karekodla ulasabilirsiniz.

Adimlar

3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

Bilgiye ulasmak igin gercegi arama iste-
diyle merak ettiginiz sorulari defterinize
yaziniz.

Bu asamada 6gretmeninizden de destek
alarak kullanabileceginiz guvenilir arac-
lari belirleyiniz.

Belirlediginiz araglardan yararlanarak
bosaltim sisteminin saghgr konusunda
bilgi toplayiniz.

Ulastiginiz bilgileri kaydediniz.

Kaydettiginiz bilgileri grup arkadasla-
rinizla tartisarak karsilastiriniz. Bu su-
recte arkadaslarinizin fikirlerine saygili
olmaya ve onlara kargi nezaketli davran-
maya 6zen gosteriniz.

Kargilastirdiginiz bilgilerin bilimselligini
ve dogrulugunu dégretmeninize, alan uz-
manina danisarak, guvenilir kaynaklar-
dan arastirarak ya da arkadaslarinizla
tartisarak sorgulayiniz. Bilisim teknolo-
jileri ve yazilim dersinden yararlanarak
video, sunu, réportaj yapma vb. teknikler
kullanabilirsiniz.

Dogrulugu kanitlanan bilgileri 6zetleye-
rek yandaki alana yaziniz.

Yazdiginiz bilgiler dogrultusunda rapo-
runuzu hazirlayiniz ve arkadaslariniza
sununuz.

Sureci daha verimli yurutebilmek igin
bir plan yaparak gdrev bilinciyle bu plan
dogrultusunda calisiniz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.
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Yeterli ve dengeli beslenme, sosyal ve sportif faaliyetler ile teknoloji bagimlihdinin bo-
saltim sisteminizin saghgi Gzerinde bazi etkileri bulunmaktadir.

» Yeterli ve dengeli beslenme, bdbreklerin saghgi igin énemlidir. Gereginden fazla su
icmek, tuz ve protein agirlikh gidalarla beslenmek bébreklerin daha ¢ok ¢alismasina
neden olur.

» Sosyal faaliyetler kisinin genel sagligi uzerinde
dogrudan etkilidir. insanlar, sosyal faaliyetlerle
stresten uzak kalarak daha saglikl bir yagsam tarzi
benimseyebilirler. Bu yasam tarzi bosaltim siste-
minin saghgini korumak i¢in énemlidir ginku stres
vicutta birgok olumsuz etkiye yol agabilir.

» Sportif faaliyetler bébrek sagligini olumlu etkiler.
Duzenli olarak yapilan egzersiz, kan dolagimini
ve kalp atisini hizlandirir. Boylece bobrekler daha
saghkl calisir.

Goérsel 3.4.2: Sportif faaliyette bulunan birey

» Teknoloji bagimlihgi, bosaltim sistemi Gzerinde
olumsuz etkilere yol acabilir. Teknoloji bagimli-
sI bireyler ekran basinda uzun stre hareketsiz
kalabilir. Hareketsizlik kan akig hizini yavagla-
tabilir. Ayrica sivi aliminin azalmasi, stres, uyku
bozukluklari, bagirsak sorunlari gibi durumlar
bobreklerin verimli caligmasini engelleyebilir.
Bu nedenle teknoloji kullanimini kontrol altinda
tutmak, bosaltim sistemi saglhgini korumak igin
onemlidir.

Goérsel 3.4.3: Ekran baginda uzun
stre kalan birey

» Su igme aliskanhgdinin bosaltim sistemi Gzerin-
de bazi etkileri bulunmaktadir. Gun igerisinde
yeterli miktarda su igmek; bdbrek tasi olusumu,
idrar yolu enfeksiyonlari gibi rahatsizliklar azal-
tir. Bagirsaklarin diizenli galismasini saglayarak
bazi toksinlerin vicuttan digki yoluyla atilmasini
kolaylastirir. Vicudun sivi dengesini koruyarak
6dem olusumunu engeller. Vicut sicakhgini di-
zenler. Terleme yoluyla sivi kaybini énler.

Gorsel 3.4.4: Su tiiketen birey

Bunlarin yaninda kisisel hijyene 6zen gostermek de saglikli yasam igin oldukca
onemlidir. Bu nedenle bosaltim sisteminin saghgi ile ilgili glinlik hayattaki davranislarinizi
gbzden gecirmelisiniz. Yanlis uygulamalarinizi belirleyerek beden saghginizi korumak
icin dogru davraniglara ydnelmelisiniz. Cevrenizi de uyararak bosaltim sistemi sagligi
konusunda farkindalik olusturmalisiniz.
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Amag: Bosaltim sisteminin saghgi konusunda farkindalik kazanma

Uygulama basamaklarini takip ederek tartisiniz. Ardindan degerlendirme sorusunu
cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklan

3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

Bu surecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli davran-

maya 6zen gosteriniz.

3. Bosaltim sisteminin saghigina yonelik glinlik hayattaki davranislarinizi defterinize lis-
teleyiniz.

4. Listenizi grup arkadaglarinizla paylagarak yanlig uygulamalarinizi belirleyiniz.

5. Yanlis uygulamalarinizi diizeltmek icin neler yapmaniz gerektigine arkadaslarinizla ka-

rar veriniz.

Belirlediginiz dogru davraniglari uygulamaya ve bu konuda hatali davrananlari uyar-

maya 6zen gosteriniz.

N =

&

Degerlendirme

Bosaltim sistemi saghgini olumsuz etkileyen davranislarinizi dizenlemek igin hayati-
nizda ne gibi degisiklikler yapmaniz gerekmektedir?

Kontrol Noktasi

Asagida bosaltim sistemi sagligini etkileyebilecek bazi davraniglar ile ilgili ifadeler
verilmigtir. Bu davranislar ile ilgili dogru ifadeler icin “D”, yanlis ifadeler i¢in “Y” yaziniz.
Yanlis oldugunu distndugunuz ifadelerin dogrusunu altindaki noktali yerlere yaziniz.

a. () Bobrek sagliginiz igin gereksiz ilag kullanimindan kaginmalisiniz.



Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanhs olduguna karar verip ilgili oklar yéniinde
\ ilerleyerek dogru ¢ikisa ulasiniz.

Vicudun saglikli kalabilmesi igin dizenli ve yeterli
miktarda su icilmesi gerekir.

Deri, bosaltima yardimci bir Bobrek ve deri, ayni atik maddeleri
organdir. vicuttan uzaklastiran organlardir.
| 1
idrar kesesi, kan- Terleme, viicut Karbon dioksit, tuz Bobrekler; karbon
daki atik maddeleri sicakhginin ve su, soluk verildi- dioksit, fazla su,

suizerek idrar dizenlenmesine ginde akcigerlerden sindirim atiklari gibi
olusturur. katkida bulunur. disari atilir. maddeleri vicuttan

uzaklastirir.

1. Cikis = 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis

Meltem, bobrek nakli olan Mehmet'in yasadiklarinin anlatildigi asagidaki yaziyi okumus
\ ve bu yazidan ¢ok etkilenmisti.

Mehmet, bir yildir bébrek yetmezligi ile miicadele ediyordu. Haftada G¢ glin gittigi diyaliz
merkezindeki makineler yasaminin bir pargasi olmustu. Bir glin hastaneden bir telefon geldi.
Hemsire “Bobrek nakli icin uygun donér bulundu. Hemen hastaneye gelmelisiniz.” diyordu.

Mehmet'e basarili bir ameliyatla bobrek nakli yapildi. Artik hayatinda bircok sey degis-
misti. Haftanin birkag giini hastaneye gidip diyalize baglanma, seyahat engeli yasama, su i¢-
menin kisitlanmasi gibi pek ¢ok sikintisi artik geride kalmisti. Yeni bobregiyle hayata yeniden
tutunmaya baslamisti. Simdi her anini minnettarlikla yasiyor hayati kucakliyordu.

Bu haber ile ilgili Meltem’in aklina gelen sorulari cevaplayiniz.
1. Saglikli bir bobrege kavusmak Mehmet’in yagsaminda neleri degistirmis olabilir?

2. Ornek olaydan yola gikarak kendinizi organ bagisi bekleyen bir hastanin yerine
koyunuz. Boyle bir durumda nasil hissederdiniz?
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ibni Sina
(980-1037)

Ozellikle tip alanindaki kesif
Zehravi ve buluslan ile dikkat geken gok
(936-1013) boyutlu bir bilim insanidir. Kanin
besinleri tastyan bir sivi oldugunu,
seker hastaliginin idrardan alina-
cak numune ile belirlenebilecegini
dile getiren ibni Sina olmustur. Ay-
rica bazi karaciger hastaliklarini da
kesfetmistir.

Bazi hastaliklarin kaynaginin
g0zle gorilemeyen mikroplar oldu-
Junu ortaya koyan ibni Sina, mik-
rop kavramini da tip literatirine
sokmustur. Ameliyatlarda hastayi
uyusturan, boylece hastanin daha
az aci gekmesini saglayan da ibni
Sina’dir.

El-Kandn fi't-tib (Tip Kanunu)
adl eserinin Latince ilk baskilarin-
dan birinin kapaginda ibni Sina bir
tahtta, basinda tag ve elinde asa ile
resmedilmis; Unld Yunan hekimler
Hippokrates (Hipokrat) ve Galenus
(Galen) ise onun iki yaninda otu-
rurken gosterilmistir. Bu, ibni Si-

. : na’ya Avrupa’da verilen degerin de
Sabuncuoglu Serefeddin onemli bir géstergesi olmustur.

(?-1468’den sonra)

Et-Tasrif isimli tip ansiklope-
disinde 200’den fazla cerrahi aleti
resimli olarak acgiklamistir. Bu kitap
yazildiktan yaklagik 200 yil sonra
Latinceye cevrimis ve Avrupa'da
uzun yillar kaynak olarak kullanil-
mistir.

Zehravi'nin onculik ettigi tip
uygulamalarindan biri de agik ya-
ralarin dikigle kapatiimasi yontemi-
dir. Goz, dis, soluk borusu, mesa-
ne tagl, fitik, dogum, c¢ene, burun,
omurga ameliyatlari basta olmak
Uzere bircok cerrahi mudehalede
yenilikler yapmis ya da 6nermistir.
Geligtirdigi cerrahi aletler ginimuz-
de dis, bademcik ve kemik kiriklari
operasyonlarinda kullanilan aletle-
re oldukca benzemektedir.

Osmanli Dénemi’nde tip ala-
ninda 6énemli eserler vermis Turk -
hekim ve cerrah olan Sabuncuog- Marcello Malpighi
lu Serefeddin, tip tarihinde ilk defa (Mergello Malpigi )
cerrahi mudahaleleri minyatur tek- (1628-1694)

nigi ile yapilmis resimlerle goster-
mistir. Sabuncuoglu GnlG bir hekim
ailesine mensuptur. Amasya’daki
bimarhanede tip egitimi aldiktan
sonra yine burada hekimlik yap-
migtir.

Kendi bulusu olan ilaglarin
etkileri ile hazirlanig ve kullanilis-
larina yer verdigi kitabi Turk tip ta-
rihinin dnemli eserlerindendir.

italyan bir doktor ve bilim insa-
ni olan Malpighi, Gniversite egitimi
sirasinda mikroskopla canli doku-
lar Gzerinde incelemeler yapmistir.
ic organlar tizerindeki titiz gézlem-
leri sayesinde dolasim sisteminin
yalnizca atardamar ve toplarda-
marlardan olusmadigini fark etmis-
tir. Bilim dunyasi “kilcal damar” ve
“alyuvar” sdzcuklerini Malpighi’den
duymustur.
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ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanhs ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanhs oldugunu disiindigiiniz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

1. ( ) Kan bagisi toplumsal dayanismaya katkida bulunur.

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri verilen ifadelerden uygun olani ile

tamamlayiniz.
alyuvar kalin bagirsak = dolasim sistemi Kizilay karbon dioksit

fiziksel akyuvar  Yesilay sindirim  akcigerler deri karaciger

1. Ekmegin diglerle parcalanmasiyla ..........cccccccccoiunnnnnes sindirim gerceklesir.

2. Soluk verme sirasinda akcigerlerde bulunan hava ile birlikte .............................. de
vicut disina atilir.

3. Hastalanan insanlarin kanindaki ............ccccoeeviiiiiiiiieiiiciicieee e, sayisl artar.

4. Ulkemizde kana ihtiyag duyan bireylerin bu ihtiyaglart ...............cccccceveiveiciveeieeenee.,

tarafindan karsilanir.

5. Tutan gibi bagimhlik yapici maddelerle ..........ccoooovvveeiiiiiiiiieeeeeee e kurumu
micadele eder.

6. Asiri yagli, paketli gidalar yemek; ayak Ustl yemek yemek .......................
sistemi rahatsizliklarina neden olabilir.

7. Ekran basinda uzun slre hareketsiz kalmak kanin damarlar igerisindeki akisini yavas-

F= =] o)1 [SYot=To | N o | o [ rahatsizliklarina yol acabilir.
8. Vicudumuzda .......cccooevvviivnviinnnnnn. ) e aaa V€ oo

bosaltima yardimci organlardir.
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Asagidaki sorular cevaplayiniz.

Kanin gorevleri nelerdir?

. Solunum sistemi saghgi i¢in temiz havanin 6nemi nedir? Kapali alanlarda havanin

kalitesini artirabilmek i¢in neler yapilabilir?

Teknoloji bagimliiginin sindirim, dolasim ve bosaltim sistemleri lzerindeki
etkileri neler olabilir?

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Elif ile Bora sindirim sisteminin saghg: ile ilgili bilgi toplayip poster hazirlayacaklardir.
Asagida Elif ve Bora'nin posterlerinde yer vermeyi dusitndukleri bilgiler yer almaktadir.
Elif’in topladig bilgiler sunlardir:

Belirli araliklarla egzersiz yapmak bagirsaklarin duzenli galismasini saglar.

Aci baharatlari ¢ok kullanmak metabolizmay1 hizlandiracagi icin sindirim sistemini du-
zenler.

Paketli gidalardan uzak durmak sindirim sistemi sagligini olumlu etkiler.

Bora’nin topladigi bilgiler sunlardir:

Gida israfini dnlemek igin tim yiyecekler bitene kadar sofradan kalkilmamalidir.
Sindirimi zor olan yagh yiyecekler yemek sindirim sisteminin saglhigini olumsuz etkiler.
Besinleri oturarak, yeterince ¢igneyerek ve yavas yemek sindirimi kolaylastirir.

Elif’in topladigi bilgilerden yanlis oldugunu diisiindiigliniiz bilgilerin dogrularini
yaziniz.

Bora’nin topladigi bilgilerden yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz bilgilerin dogrula-
rini yaziniz.



2.

A)
B)
C)

D)

Vicuda alinan besinlerin yapi taslarina ayrilarak kana karismasini saglayan islemlerin
timune sindirim denir. Sindirimde goérevli yapi ve organlarin bir araya gelerek uyum
icinde calistigi yapiya sindirim sistemi denir. Sindirim, fiziksel (mekanik) ve kimyasal
olmak Uzere ikiye ayrilir. Sindirimde gorevli yapi ve organlardan bazilar fiziksel, bazi-
lar1 ise kimyasal sindirimin gerceklesebilmesi i¢in 6zel salgilar Uretir.

Asagdida sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar numaralandiriimigtir.

v

A

V' N

v

1, Il ve lll numarali sorulari yukaridaki bilgiye gbre cevaplayiniz.

Numaralarla gosterilen sindirim sistemini olusturan yapi1 ve organlar ile ilgili
asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

Karbohidratlarin fiziksel ve kimyasal sindirimi 1 numarali organda baslayip 7 numarali
organda son bulur.

8 numarali organda besinlerin fiziksel sindirimi son bulur ve sindiriimeyen besinler bir
sire bu organda bekler.

Besinler, 5 ve 6 numarali yapilarda fiziksel sindirime ugradiktan sonra 7 numarall
organda kimyasal sindirime ugrar.

1 ve 3 numarali organlardan salgilanan bazi 6zel salgilar besinlerin kimyasal sindirimine
yardimci olur.

Gorselde verilen numaralan besinlerin vicudunuzda izledigi yolu dikkate alarak
siralayiniz.

. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarinda fiziksel ve kimyasal sindirim

icin salgi lireten organlarin numaralarini yaziniz.

Fiziksel sindirim: ...,
Kimyasal sindirim: ........cccooiiiees
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3. Burgak ve Arda fen bilimleri dersinde sindirim sistemi saghg ile ilgili cesitli bilgiler
toplamistir. Daha sonra 6gretmenleri, saghkl bir sindirim sisteminde beslenmenin
Onemini vurgulamak igin 6grencilerinden bir gunluk 6gdunlerini degerlendirmelerini
istemistir. Burgak ve Arda’nin bir glnlik 6gunleri asagida verilmigtir.

Burcgak: Evden cikmadan dnce saat 07.00’de kahvalti sofrasina oturup yumurta, peynir,
salatalik, zeytin, tereyagdi, ekmek ve bal yiyerek hizli bir sekilde kahvaltimi yaptim. ikinci
teneffiiste bahgede gezerken hizl bir sekilde iki tane ceviz yedim. Ogle arasinda siramda
oturup annemin hazirladi§i ekmek arasi kofteyi yavas yavas yerken yaninda portakal
suyu ictim. Son teneffiste bir tane elmayi! siramda oturarak yavas yavas yedim. Aksam
yemeginde ise saat 21.00 civarinda aligveris merkezinde gezerken aldigim hazir gidalari
hizl bir sekilde ve ayakustu yedim.

Arda: Sabah geg kalktigim icin kahvalti yapmadan okula geldim. ilk teneffiiste kantinden
aldigim paketli gidalar okul bahgesinde gezerken hizl bir sekilde yedim. Ogle arasinda
sirama oturarak annemin evde hazirladigi tavuklu makarna ve salatay| yavas yavas yedim.
Son teneffiuste iki tane mandalinayi hizli bir sekilde ayakisti yedim. Aksam yemeginde
saat 19.00 gibi mercimek c¢orbasi, yesil fasulye ve pilavi evdeki masada oturarak yavas
yavas yedim. Gece yatmadan 6nce masada oturarak hizli bir sekilde yedigim peynirli tostun
yaninda portakal suyu igtim.

I, Il ve Ill numarali sorulari yukaridaki bilgiye gére cevaplayiniz.

. Burgak ve Arda’nin bir giinliik 6giinleri ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Burgak 6gunlerini atlamamistir fakat aksam yemegini ge¢ saatte yemesi, ayakta hazir
gidalarla beslenmesi sindirim sistemi sagligini olumsuz etkiler.

B) Arda’nin 6gle ve aksam yemeklerini zamaninda yemesi ve bu égunlerde saglikli gida-
larla beslenmesine ragmen kahvalti 6gininu atlamis olmasi hataldir.

C) Burcak’in, aksam yemegi hari¢, tim 6gunlerinde saglikli yiyecekler yemesine ragmen
bazi 6gunlerindeki yeme sekilleri hatalidir.

D) Arda’nin bir ara 6guninde paketli Urin yemesi ve gece yatmadan 6nce yedigi yiyecek-
ler sindirim sistemi saghgdini olumsuz etkiler.

Il. Burgak’in bir guinliik 6guinlerini inceleyerek hatali oldugunu diisiindiigiiniz yeme
aliskanliklarini belirleyiniz. Hatali oldugunu disilindigiiniizyeme aligkanlhklarinin
dogrularini yaziniz.

lll. Arda’nin bir gunliik 6giinlerini inceleyerek hatali oldugunu diisiindiigiiniiz yeme
ahigkanlklarini belirleyiniz. Hatali oldugunu dustindigiiniizyeme aligkanhklarinin
dogrularini yaziniz.



4. Fen bilimleri 6gretmeni asagida gorselleri verilen, A ve B harfleri ile gésterilen organlar-
la ilgili tablodaki sorulari 6grencilerine sormustur. Sorularin puan degerleri yanlarinda

verilmistir.

Sorular Puan

A 1 Gorselleri verilen organlarin 10
isimleri nelerdir? puan

5 A organindan salgilanan sivinin 15
adi nedir? puan

3 B organindan salgilanan sivinin 15
adi nedir? puan

4 A organindan salgilanan sivi 10

hangi besinlere etki eder? puan

5 B organindan salgilanan sivi 10

hangi besinlere etki eder? puan

6 A organindan sagilanan sivi 20

B hangi tlr sindirimde gérev alir? puan

B organindan salgilanan sivi 20

! hangi tur sindirimde gorev alir? puan

Merve ile Demir’in sorulara verdigi cevaplar asagidaki tabloda gosterilmistir.

Merve’nin Cevaplari Demir’in Cevaplar
1 A: Karaciger 1 A: Karaciger
B: Pankreas B: Pankreas
2 Safra 2 Safra
3 Pankreas 6z suyu 3 Pankreas 0z suyu
4 Yaglara etki eder. 4 Karbohidrat, protein ve yaglara
' etki eder.

Karbohidrat, protein ve yaglara - _
5 Yaglara etki eder.

etki eder.
6 Kimyasal sindirim 6 Fiziksel sindirim
7 Fiziksel sindirim 7 Kimyasal sindirim

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

I. Merve ve Demir verdikleri cevaplara gore kagar puan almistir?
Merve: ..... Demir: ......
Il. Merve’nin yanhs cevaplar hangileridir? Dogrularini yaziniz.
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Asagida bazi organlar arasindaki dolagim sistemi iligkisi verilmistir.

— —
—
‘—o.—'

Gorselde numaralanmis damarlarin gérevleri ve bu damarlardan gecgen kanla ilgili bazi
ifadeler asagida verilmistir.

1 numarali damarda bulunan kanin oksijen orani, 4 numaral kanin oksijen oranindan
daguktar.
2 numarall damar atardamar iken 5 numarali damar toplardamardir.

3 ve 6 numarali damarlar arasinda digerlerine gore ince yapida olan kilcal damarlar
bulunur.

Kan kalpten akcigerlere 4 numarali damar ile gelir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
Verilen ifadelerden yanlis olanlar belirleyerek dogru ifadeleri yaziniz.

Gorselde biiyiik kan dolagiminin bir kismini géstermek i¢in kullanilan numaralan
belirleyiniz. Kanin izledigi yolu dogru takip ettiginizde olusan sayiyi yaziniz.

Kigiik kan dolasimini gostermek icin kullanilan numaralari belirleyiniz. Kanin
izledigi yolu dogru takip ettiginizde olugan sayiyi yaziniz.

. Yasadiginiz gevrede solunum sistemini etkileyebilecek olumsuz durumlarla karsilasa-

bilirsiniz. Kalabalik bir ortamda bulunmak, egzoz dumanina maruz kalmak, kapali bir
ortamda uzun sUre calismak solunum sistemini olumsuz etkileyecek durumlardandir.

Yukarida verilen érnekler diginda gun igerisinde karsilastiginiz durumlarin han-
gileri solunum sisteminiz igin risk olusturabilir? Bu riskleri azaltmak icin neler
yapabilirsiniz?



7. Miray, Ali ve Ozlem; dolagim sisteminin saghgi konusu ile ilgili tabloda verilen ifadeleri
dogru ise “V”, yanlig ise “X” ile isaretlemistir.
ifadeler Miray | Ali | Ozlem
1 Stres, uykusuzluk, yetersiz ve dengesiz beslenme dolasim v X v
" | sistemi rahatsizliklarinin gérdlme ihtimalini artirir.
Teknoloji bagimhliginin dolagim sistemi rahatsizliklarina
2. o X v X
etkisi yoktur.
3. | Sportif faaliyetler kalp ve damar sagligi igcin 6nemlidir. v v X
4 Gunde en az iki litre su igmek dolasim sistemi saglgi igin v v v
" | cok 6nemlidir.
5 Asiri tuzlu ve yagh yiyecekler yemek kalp ve damar saghgi X v v
" |icin ¢ok tehlikelidir.

Her dogru cevabiicin 10 puan alan 6grencilerin yanls cevaplarinda 2 puanlari silinmistir.

Ogrencilerin aldiklari puanlar hesaplayiniz.

8. Ulkemizde her yil 3-9 Kasim “Organ Bagisi Haftas|” olarak kutlanmaktadir. Yapilan
etkinliklerle organ ve doku nakli calismalarinin gelistiriimesi, bagis sayisini artirmak
icin kamuoyunun bilinglendiriimesi ve halkin bagis konusunda tesvik edilmesi amag-
lanmaktadir.

Buna gore organ ve doku bagisi konusunda toplumsal dayanigmayi artirabilmek
ve toplumun dikkatini cekebilmek i¢in “Organ Bagisi Haftasi”’nda okul i¢inde ve
disinda neler yapabilirsiniz?

9. Bosaltim sistemi rahatsizliklarinin yasanmamasi igin ¢esitli dnlemler alinabilir. Bu 6n-
lemlerden bazilari sunlardir:
* Yeterli ve dengeli beslenme
 Belirli araliklarla egzersiz yapma
e Uzun sure ekran basinda kalmadan tuvalet ihtiyacini zamaninda giderme
Bu onlemlerin diginda bosaltim sistemi rahatsizliklarinin 6niine ge¢gmek igin ne-
ler yapilabilir?

Unite ile ilgili ilging bilgilere Daha fazla soruya
karekodla ulasabilirsiniz. karekodla ulasabilirsiniz.
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Sindirime yardimci organlardan biridir.
Kalp, kan ve damarlar yardimiyla vucutta madde iletimini saglayan sistemin adidir.
Blyuk yapili besinlerin kana gecebilecek kadar ku¢uk parcalara ayrilmasidir.

Bir maddenin ruhsal, fiziksel ya da sosyal sorunlara yol agmasina ragmen alimina de-
vam edilmesi; birakma istegine ragmen birakilamamasidir.

Akcigerlerde bulunan hava kesecikleridir.

Ulkemizde ihtiyag duyulan kani gonullii bagisgilardan toplayip hastalara ulastiran ku-
rulustur.

Bagimlilikla micadele etmek icin kurulan sivil toplum kurulusudur.
Besinlerin hicre igine alinabilecek kadar kuguk parcalara ayrilmasinda gorevlidir.
Soluk alip vermede gorevli yapi ve organlarin oldugu sistemdir.

10 Atik maddelerin vicuttan uzaklastiriimasini saglayan sistemdir.



Sozluk

A-B
analoji: Bazi ortak ydnleri olan iki sey ara-
sindaki benzesme; benzesim.
anatomik: Anatomi ile ilgili.

atletizm: Kosu, atlama, atma, agirlik kal-
dirma vb. bireysel sporlarin genel ad.

C-¢
cerrahi: Cerrahlikla ilgili; ameliyati gerekti-
ren hastaliklarla ilgilenen hekimlik kolu.

D
diyaliz: Bobrek yetmezliginde kandaki za-
rarli maddelerin 6zel aygitla temizlenmesi
islemi.
donor: Baskasina aktariimak Uizere kan,
doku veya organ veren kimse; verici.

E-F
emilim: Bir maddenin hiicre veya doku
icine alinmasi, sogurulmasi.

G-H-l-i-J
gidon: Yoneltec.

K-L

kadavra: Tip 6gretiminde, Uzerinde ¢alig-
ma yapilan yasami son bulmus insan veya
hayvan vicudu.

kornea: Goziin 6n boliminde bulunan,
IS191 geciren kuresel zar; saydam tabaka.

kronik: Ne kadar surecegi belli olmaksizin
surlp giden; mizmin, stregen.

M

MR (manyetik rezonans goriintileme)
cihazi: Digsaridan bir manyetik alan uygula-
yarak vicuttaki yumusak dokularin gériin-
tilenmesini saglayan cihaz.

mekanik: Kuvvetlerin maddeler ve hare-
ketler Uzerine etkisini inceleyen fizik dal.

meteoroloji: Hava kosullarinda meydana
gelen degismeleri, iklim tlrlerini arastirip
hava durumu tahminlerinde bulunan bilim
dali; hava bilgisi.

N

navigasyon: Bir noktadan baska bir
noktaya gitmek icin en elverigli yolu tayin
etme ve planlanan rota tzerinde yolculugu
gerceklestirme uygulamasi.

numune: incelemek veya denemek (izere
insan ve hayvan vicudunun, bitkinin veya
nesnenin herhangi bir yerinden alinan
doku parcasi.

0-0-P
origami: K&git katlama sanati.

R

radar: Radyo dalgalariyla cisimlerin yerini
ve hizini saptayan aygit.

S

sarkag: Duragan bir nokta gevresinde
agirhginin etkisiyle serbestce salinim ya-
pan cisim.

S

samandira: Kapama dizenini saglayan,
metal veya plastikten yapilmis, su Gzerinde
ylzen top.

T

tendon: Kaslarin uglarinda bulunan, kasla-
ri kemiklere ve bagka organlara baglayan
beyazimsi kordon.

termodinamik: Isi enerijisi ile kinetik enerji
arasindaki iligkileri ve bu konuyla ilgili olay-
lari inceleyen fizik kolu.

tomografi: Bir organ veya organizma kesi-
tinin réntgenle filmini cekme yontemi.

U-0-v-v-z
ultrason:YUksek frekansli ses dalgalariyla

ic organlarin goéruntulenmesinde kullanilan
teknik.
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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istikIal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhh duvar,
Benim iman dolu g6gsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan::
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan:.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak toprag: siksan, siiheda!
Cani, canan, bitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ah7, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin ggsiune ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-
EbedT yurdumun Usttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namisait bir mahiyette tezahlr edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bitin dinyada emsali gortlmemis bir galibiyetin  mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butln kaleleri zapt edilmis, butin
tersanelerine girilmis, bitun ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dusmds olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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. Kitabimizi Taniyalim

Unite Numarasi ve Adi  gerik Cergevesi Unite Karekodu Ozet E-icerik Karekodu
t )

Anahtar Kavramlar ~ Ogrenme Ciktilari Temel Kabuller

icerik Cergevesi Numarasi icerik Cergevesi Ad

Képri Kurma Boluimu

Ogrenme Ciktilarina  Giivenlik Onlemleri

Uiskin Etkinlikler

Guvenlik Sembolleri Bolimi

Fen, MUhendislik ve Girigimcilik Uygulamalari

[ Konu ilgili Haber Blimii




Ogrenme Ciktilarina iligkin
1_' Performans Gorevleri

! -

Degerlendirme Formlarina

Ait Karekodlar Unite ile ilgili iz Birakan Bilim insanlarinin
Tanitildigi Bolim

On Degerlendirme Bolimi

Konu ile ilgili Caligan Bilim
insanlari

—

Olgme ve Degerlendirmeye
Yénelik Calismalar

- Neler Ogrendik? ) l—~ Dikkat Cekici

Bilgiler

Unite Sonu Degerlendirme

Uniteye ile ilgili iiging --,. _
Bilgilere Ait Karekod Ogrenilenlerin

Pekigtirildigi Bolum

. Ek Olgme ve Degerlendirme
Calismalarina Ait Karekod

“Atomun Yapisi” adl

videoya karekodia ~— E-igerik Karekodlari

ulasabilirsiniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=7200f09dfb5f8b7a3ca821c103e050ac&resourceType=1&resourceLocation=2

' Guvenlik Sembolleri

( Eldiven Giy )

.

Etkinliklerde kullanilan kimyasal malzeme-
lerin cilde zarar vermesini dnlemek ve ¢ali-
sirken hijyen saglamak icin ¢calismaya bas-
lamadan 6nce eldiven giyilmesi gerektigini
gOsteren uyari isaretidir.

s
N

Gozliik Kullan )

.

Kullanilan kimyasal UrUnlerin ve malzeme-
lerin gdze ve goz sagligina zarar vermesini
onlemek igin gozluk kullaniimasi gerektigini
goOsteren uyari isaretidir.

s
N

Koruyucu Elbise Giy )

\

Kullanilan kimyasal Grtnlerin ve malzeme-
lerin sigcramasi sonucu elbiselerin asinma-
sini 8nlemek icin Onlik veya tulum kulla-
nilmasinin uygun oldugunu gdsteren uyari
isaretidir

-
I\

Maske Kullan )

\

Etkinliklerde kullanilan malzemelerden ve
zehirli gazlarin oldugu ortamda korunmak
icin maske kullaniimasi gerektigini gosteren

uyari isaretidir. )

-
I\

~

Yanici (Parlayici) Madde )

Yanici ve parlayici olan, havayla temasinda
kendiliginden alev alabilen ve isitildiginda
yangina neden olan maddelerdir. Ates, kivil-
cim ve IsI kaynaklarindan uzak tutulmaldir. |

Ve

( Kesici / Delici Cisim Uyarisi

Etkinliklerde kesici ve delici aletler kulla-
nirken dikkat edilmesi gerektigini belirtir.
Gerektigi durumlarda 6gretmen veya ebe-
( veyninizden yardim aliniz.

Vs

( Sicak Cisim Uyarisi

Yapilacak islemde bir isitici ya da sicak
bir ylzeyin oldugunu gdsterir. El, ayak ve
vucudun diger kisimlarinin yanmamasi
\igin gerekli dnlemler alinmalidir.

Ve

( Elektrik Uyarisi

Elektrikli aletleri kullanirken dikkatli olun-
masi gerektigini gosterir. Elektrikli alet-
lere i1slak elle temas edilmemeli, iletken
kisimlarina dokunulmamali ve etkinlik bit-
\tikten sonra fig prizden ¢ekilmelidir.

Ve

(Klrllabilir Cam Uyarisi

Yapilacak iglemde bir isitici ya da sicak
bir ylzeyin oldugunu gdsterir. El, ayak ve
vicudun diger kisimlarinin yanmamasi
_icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

Ve

( Yakici Madde

Havasiz ortamda alev alabilen veya ya-
nabilen maddelerdir. Ates, kivilcim ve 1si-
dan uzak tutulmalidir. Kullanilirken uygun
mesafede durulmali ve koruyucu giysi
\giyilmelidir.

s
N

~

Asindirici Madde )

\

Canl doku, kumas ve metal gibi ylzeylere
temas ettiginde bu yuzeyleri asindirabilen
maddelerdir. G6z ve deriyle temasi engel-
lenmeli ve buhari solunmamalidir. Metaller-
den uzak tutulmalidir.

-
I\

Zehirli (Toksik) Madde ) )

.

Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmele-
re ve kansere neden olabilen maddelerdir.
Bu maddeler vicuda temas ettiriimemeli,
zehirlenme Dbelirtileri goérulduginde tibbi

Vs

( Cevreye Zararli Madde

Dogaya atildiklarinda uzun sire bozul-
madan kalabilen, topraga, suya, bitkilere
ve hayvanlara zarar veren maddelerdir.
Bu maddeler ¢ope atiimamali veya lava-
\boya dokulmemelidir.

Ve

( Patlayici Madde

Kivileim, 1sinma, alev, vurma, carpma ve
surtinmeye maruz kaldiginda patlayabi-
len maddelerdir. Ates, kivilcim ve i1sidan
uzak tutulmalidir. Uygun mesafede durul-
\malldlr.

-
N

yardim alinmahdir.
Tahris Edici Madde ) )

Deri ve gozlerde hassasiyete sebep olabi-
lecek veya ozon tabakasina zarar verebile-
cek maddelerdir. G6z ve viicuda temasin-
dan kaginiimalidir. Bu maddelerin buharlari
solunmamali ve caligirken koruyucu giysi

Ve

( Radyoaktif Madde

Yaydid1 radyasyon ile canli hucrelerde
tahribata sebep olan maddelerdir. Canli
dokularda kalici hasara sebep olabilecek
verebilecek radyasyon tehlikesini goste-
rir. Bu isaretin bulundugu yerlerden uzak

giyilmelidir. J

L durulmalidir.




' Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulama Sureci

Fen bilimleri dersinde kazanilmasi hedeflenen bilimsel slire¢ becerileriyle bilimsel bilgi-
nin yapisini ve ozelliklerini kavramaniz amaclanmaktadir. Bu nedenle yapacaginiz arastirma-
lari matematik, teknoloji ve muhendislik alanlari ile iliskilendirmeniz; edindiginiz bilgi ve be-
cerileri kullanarak problem ¢oéztimlerine yonelik Grtin olusturmaniz beklenmektedir. Problemi
belirlemeden Urlinin sunumuna kadar olan surecte muhendislik ve tasarim dongusu sizlere
rehberlik edecektir.

Kitabinizda yer alan bazi performans gérevleri mihendislik ve tasarim déngusu dikka-
te alinarak hazirlanmalidir. Bu goérevlerde 6gretmeniniz rehberliginde gorevin iligkili oldugu
becerinin surec bilesenlerini dikkate alarak gunlik hayatla iligkili problemlere yonelik ¢ézim
iceren bir Grtin ya da model olusturmaniz beklenmektedir. Strecteki deneyimlerinizle hem fen
bilimleri dersinin 6grenme-6gretme uygulamalarinda yer alan konulara iliskin derinlemesine
o6grenme hem de muhendislik ve tasarim dongusinin basamaklarina iliskin deneyimler ka-
zanma imkanina sahip olacaksiniz.

Muhendislik ve
Tasarim
Dongusu

Muahendislik ve tasarim déngusu, gunlik hayatta karsilastiginiz zorluklara ve bu zorluk-
larin olusturdugu gercek problemlere dayanir. Problem durumu yeni ve 6zgun olabilecegi gibi
daha dénce tasarlanmig bir Grindn gelistiriimesi ya da islevsellestiriimesi seklinde de olabilir.
Daha sonra problem durumuna iliskin arastirmalar yapilarak veri toplanir. Toplanan veriler
degerlendirilerek ¢ozUm yollar gelistirilir ve problemin ¢dézimune yonelik belirlenen tasarima
karar verilir. Tasarlanan model olusturulur ve test edilir. Olusturulan modelde eksik veya hata
varsa gelistirmeler yapilir. Uriin amaca uygunsa tanitim ve pazarlama basamagina gegcilir.
Ortaya cikan drtinde kullaniglilik, islevsellik, toplam maliyet, pazarlama durumu gibi 6zellikle-
rin de dikkate alinmasi 6nemilidir.
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4. JISIGIN KIRILMASI

UNITEJ VE MERCEKLER

IGERIK GERGEVESI
I$191n Kirnimasi
Mercekier

Anahtar Kavramlar
o gelenisin
e kirillanisin
+ gelme agisi
o kirllma agisi
o Kkirllma
o ince kenarli mercek
o kalin ' kenarli mercek
o odak noktasi

Bu unitede

ortam degistiren 1s1g1n izledigi yolu gozlemleyerek kirllma olayina yonelik bilim-
sel gikarim yapabilmeniz,
mercek cesgitlerine yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilmeniz,

merceklerin glnlik hayatta kullanim alanlarini érneklerle siniflandirabilmeniz
beklenmektedir.



Unite Alani  Ozet E-igerik

Daha once

« 181g1n dogrusal olarak yayildigini,

« cisimlerin 1$191 sogurmasi ve yansitmasinin sonuglarini farkli sekillerde gézlem-
leyebilmeyi,

« farkli maddesel ortamlarin farkh yogunluga sahip oldugunu,

« 111N yansimasinda gelen i1sin, yansiyan 1sin ve yuzey normali arasindaki ilis-
kiyi tanimlayabilmeyi,

« gunes enerjisinden yararlanma yontemlerini 6grenmistiniz.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19870_128d0a5c
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=918b8e823ac4839f14323ea4f61bb9ee&resourceType=1&resourceLocation=2

)

On Degerlendirme

(




O Baglanti Noktasi

Merve, hafta sonu ailesiyle Sanlurfa’da bulunan Balikhgol't ziyaret etmisti. Gélde bu
kadar ¢ok balik olmasina sasirdi. Baliklara yem atti. Dikkatlice baliklari gézlemlemeye bas-
lad1 ve baliklarin yuzeye yakin gérundugunu fark etti. Merve bu durumun nedenini sor-
mak icin anne ve babasinin yanina gittiginde onlar bir yere oturmus cay iciyordu. Babasina
baliklarin neden yizeye yakin gérunduginu sordu. Babasi elindeki ¢gay bardaginin icinde
duran kasigi gostererek “Suyun igindeki cisimler farkli gériinebilir. Bak bu kasik da kiriimis
gibi goruintyor.” dedi. Merve goldeki baliklari oldugundan daha yakinda goéruyordu. Gélin
icinden bakildiginda kendisinin nasil gérundugunu merak etti.

» Sizce suyun iginden bakildiginda havadaki cisimler gergekte bulunduklari konumdan
farkh goérdnur ma?




Gunluk hayatta 1s1gin kirilmasini gézlemledigimiz birgok durumla karsilasiriz. Asagida-
ki etkinlik ile 1sik 1sinlarinin kiriimasina yonelik nitelikleri tanimlayabileceksiniz.

Amag: Isik iginlarinin kirllmasina yonelik nitelikleri tanimlama

A

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

4 N
Malzemeler

e cam bardak
e Su
* kalem

Uygulama Basamaklan

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz. B ol

2. Grup arkadaslarinizla igine kalem biraktiginiz cam bardagdi gézlemleyiniz.

3. lcinde kalem bulunan cam bardag: su ile doldurunuz.

4. Bardaga farkli acilardan bakarak su icerisindeki kalemin nasil gériindigint goézlemle-
yiniz.

Degerlendirme

1. Bardaga farkli acilardan baktiginizda kalemin gértntisinde ne gibi degisiklikler g6z-
lemlediniz? Bu durumun nedeni ne olabilir? Yaziniz.

2. Gobzlem sonuglarinizdan yola ¢ikarak i1sik isinlarinin kirllmasina yonelik niteliklerin ne-
ler oldugunu yaziniz.

Isik 1ginlarinin kirlimasi ile ilgili tanimladiginiz niteliklerden yola gikarak ortam degisti-
ren 18131n izledigi yolu gézlemleyebilmek i¢in asagidaki etkinligi uygulayiniz.

Amag: Ortam degistiren 1s131n izledigi yolu gozlemleyerek kirllma olayina yonelik
bilimsel ¢cikarim yapma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. (Suyun yogunlugu, havanin yogunlugundan daha buyuktr.)

4 N
Malzemeler

e grup sayisi kadar genis, derin ve seffaf
birer kap

e lazer

e streg film

* Su




Uygulama Basamaklar

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.
2. Grubunuza ait kabi su ile doldurunuz.
3. Asagida verilen asamalari sirayla uygulayiniz.

Birinci Asama
I. Lazeri kabin acgik olan Ust kismindan suya dogru dik agidan farkh agilarla tutunuz.
Il. Isik iginlarinin havadan suya gecgerken nasil bir yol izledigini gozlemleyiniz.
lll. Godzlem sonuglarinizi agagida verilen alana gizerek gosteriniz.

y
ikinci Agsama
I. Lazeri su sizdirmayacak sekilde streg filmle sariniz.
Il. Lazeri suyun iginden havaya dogru dik agidan farkli agilarla tutunuz.
lll. Isik isinlarinin sudan havaya gecgerken nasil bir yol izledigini gdézlemleyiniz.
IV. Goézlem sonuglarinizi asagida verilen alanda gizerek gosteriniz.
y

Degerlendirme

1. Birinci agamada kullanilan lazer 1si1ginin farkli saydam ortamlarda izledigi yolu gerek-
cesiyle agiklayiniz.

2. Ikinciagsamada kullanilan lazer isiginin farkli saydam ortamlarda izledigi yolu gerekge-
siyle acgiklayiniz.




Saydam bir ortamdan diger saydam ortama dik agidan farkli bir agiyla gelen isik 1sin-
lari kirilir. Isik 1sinlarinin saydam bir ortamdan yogunlugu farkli baska bir saydam ortama
gecerken dogrultu ve hiz degistirerek ilerlemesine 1s1gin kirillmasi denir.

ici su dolu bardaga birakilan kaleme karsidan
bakildiginda kalem kirilmig gibi gérunur. Kalemin su-
yun igcinde kalan kismindan géze gelen 1sik 1sinlari
farkli bir saydam ortama gegerken dogrultu degisti-
rir. Bu durum, suyun havadan daha yodun bir ortam
olmasindan kaynaklanir. Boylece Gorsel 4.1.1’deki
gibi kalemin kirilmig gibi bir géruntlsu olusur.

Gorsel 4.1.1: Kirilmug gibi gbriinen kalem

—
Gérsel 4.1.2: Dalgica bakan balikgi Goérsel 4.1.3: Balikglya bakan dalgi¢

Isik havadan suya veya sudan havaya gecgerken kirilir. iskelede balik tutan adam, su
icerisindeki dalgici gergek konumundan daha yakinda gorur. Benzer sekilde sudan havaya
bakan dalgi¢, iskelede balik tutan adami oldugundan daha uzakta gérir. Sonug olarak goé-
runtllerin gergekte oldugundan farkli bir konumda algilanmasina neden olur.

Normal * Yizeyin normali, 1sinin ylzeye te-
(N) mas ettigi yerden dik (90 derece) ola-

_ rak c¢izildigi varsayilan kesikli gizgidir.
;ﬁbGelme agisl

Kisaca “N” harfi ile gosterilir.

» Gelen 1s1n saydam ortamdan farkli bir
saydam ortama ulasan isindir.

* Kirillan 1sin yogunlugu farkli saydam
ortama gegerken dogrultu degistiren
Isindir.

* Gelme acisi gelen isin ile ylzeyin
normali arasindaki acidir.

* Kirllma agisi kirilan isin ile ylzeyin
normali arasindaki acidir.

1. Ortam




Kirilma Kanunlari
1. Gelen isin, yuzeyin normali ve kirilan 1gin ayni duzlemdedir.

N N N

| Gelme Kiriima
: aclsi ;- aglsl

Hava

2. lIsikisinlari az yogun saydam ortamdan ¢ok yogun saydam ortama gegerken normale
yaklasacak sekilde kirilir. Kirilma agisi gelme acgisindan kaguktar.

3. lIsikisinlari ok yogun saydam ortamdan az yogun saydam ortama gecgerken normal-
den uzaklasacak sekilde kirilir. Kirilma agisi gelme agisindan buyudktur.

4. Birortamdan dik olarak (90 derece) gelen isik isinlari diger ortama kirllmadan geger ve
bu 1sinlarin sadece hizi degisir. Isigin hizi saydam ortamin yodunlugu arttikga azalir.

Kontrol Noktasi
Sudaki balig1 gézlemleyen bir 6grenci K noktasindaki baligi L noktasinda géruyor.
Ogrencinin  —» N
baktigi nokta L :
50°

Hava

I. Bu gdzlemde isik isinlari, ok yogun saydam ortamdan az yogun saydam ortama ge-
cerken kiriimigtir.

Il. Sudan havaya gecen i1ginlar normale yaklasarak Kirilir.
. Ogrenci, bah@ bulundugu konumdan daha uzakta gérmektedir.
IV. Goérselde gelme agisi kirllma agisindan kagukttr.
Verilen ifadelerden dogru olanlarin numaralarini asagidaki noktal alana yaziniz.

"Isigin Kirllmasi" adli
etkilesimli icerige
karekodla ulagabilirsiniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=b4d799f0de5d604cf16038c78a69f57d&resourceType=1&resourceLocation=2

— —
Goérsel 4.1.4: Gbkkusagi Goérsel 4.1.5: Sabun képlgli

Genelde yagmur sonrasi olusan gokkusagi, etkileyici ve renkli bir doga harikasidir.
Bazen sabun képugu de gokkusagi renklerinde goérulebilir.

» Gokkusagdi ve sabun kdpugundeki renkler nasil olusur? Bu iki olayi karsilastirarak ben-
zerlik ve farkliliklarini arkadaslarinizla tartiginiz.

* Isigin kinlmasiyla ilgili gunluk hayatta karsilastiginiz olaylari digtinindz. Konuyla ilgili
fikirlerinizi agsagidaki alana yazarak arkadaslarinizla tartisiniz. Tartisma suresince ar-
kadaslarinizi etkin bir sekilde dinleyiniz. Bu surecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili
olmaya ve onlara karsi nezaketli davranmaya 6zen gdsteriniz.

Gorsel 4.1.6: Isik 1sininin prizmada kirilmasi

Beyaz isik olarak adlandirilan glines 1s1g1 tim renklerden olusur. Gokkusagi ve sabun
képugunde bu durum gdzlemlenebilir. Prizmaya gonderilen beyaz 1sik kirilarak sirayla kir-
mizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mor renge ayrilir. Prizmanin ylzeyine dik agiyla
gelmeyen isik 1sinlari, prizmaya girerken ve prizmadan ¢ikarken iki defa kirilir.



(Temsili Gorsel)

Asil adi Mahmud'dur. Osmanli
Devleti’nde on altinci ylzyilda fizik,
matematik ve astronomi alanlarinda
eserler veren; Osmanl bilim din-
yasinin ileri seviyelere ulasmasina
onemli katkilari olan bir bilim insa-
nidir. Osmanli'da bilimin ilerleme-
si ve kurumsallagsmasinda 6nemli
katkilari olan Ali Kuscgu ile Kadiza-
de-i ROmTnin torununun ogludur.
Doénemin 6nemli bilim insanlarin-
dan dersler almis, cesitli sehirlerde
muderrislik yapmis, matematik ve
astronomide Ustln bir bagari gos-
termistir.

Ihe Not Dusenler

( Tar

Mirim CELEBI

(?2-1525)

Yaptigi Onemli Caligmalar

Diistdr el-Amel ve Tashih el-Cedvel (islemin
ilkesi ve Tablonun Diizeltiimesi) adli eseri
cesitli matematiksel hesaplamalar Uzerine-
dir.

Mirim Celebi’nin bir diger eseri ise Osmanli
medreselerinde yardimci ders kitabi olarak
okutulan, dedesi Ali Kusgu’nun Fethiyye
adli eserini acgiklamak amaciyla yazdigi
Serhu'l-Fethiyye fi ilmi'l-hey'e'dir (Fethi-
ye’nin Yorumu).

Mirim Celebi'nin astronomi ve matematik
diginda eser kaleme aldigi bir diger alan
ise optiktir. Bu konuda yazdigi eserde gor-
me olay! ve sartlari, 1Sk, 1S19In yaylimasi
ve kirilmasi, renkler, gokkusagi ve halenin
olusumu ile bunlarin optik 6zelliklerini ince-
lemisgtir.

Mirim Celebi’nin yaptigi calismalar is1gin kirillmasinin giinliik hayatta kullanim alanlarini

nasil etkilemis olabilir? Arkadaslarinizla tartisiniz. Ulastiginiz sonuclari 6zetleyerek
asagidaki alana yaziniz. Tartisma sirasinda arkadaslarinizi etkin bir sekilde dinleyiniz.
Bu surecgte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli

davranmaya 6zen gdsteriniz.




Neler Ogrendik?
S ——

ﬂ Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar ydéninde ilerle-
yerek dogru ¢ikisa ulasiniz.

Isigin kirllmasi, 1sik isinlarinin farkh yogunluklardaki saydam
bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken dogrultu ve
hiz degistirerek ilerlemesidir.

Gelme agisl, gelen 1sinin yuzey ile Prizmaya gonderilen beyaz 11k
arasindaki acidir. kirilarak renklere ayrilir.
Isik Isinlarinin yag- Gelen isin, normal Kirilan 1gin, diger Kirilan 1gin ile ylzey
mur damlalarinda ve kirilan 1sin ayni saydam ortama arasindaki acl,
kiriimasiyla gokku- dizlemdedir. gecerken dogrultu kirlima agisidir.
sagi olusur. degistiren 1sindir.

1.Cikis 2. Cikig 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikis 7.Cikis 8. Cikig

‘E Asagidaki gorseli inceleyiniz. Bog birakilan yerlere uygun ifade veya harfi yaziniz.

: Cok yogun saydam ortam: ............

A Ortami a Az yogun saydam ortam: ............
: Gelme agisi: ............
Kirllma agist: ............
Gelenisin: ............
Kirnlan isin; ............




0 Baglanti Noktasi

Okulda Fotografcilik Kulibl etkinligine katilan Azra, gittikleri lavanta bahgesinde ¢ok
guzel fotograflar gekmistir. Lavantalari uzaktan ¢cekmesine ragmen fotograf makinesinin ek-
raninda yakin ve net olarak gorebilmistir. Bu durum Azra’nin aklina bazi sorulari getirmistir.

» Fotograf makinesinin hangi 6zelligi lavantalarin daha yakin ve net gérinmesini sagla-
mis olabilir?




Gunluk hayatta mercekler birgok alanda karsiniza ¢ikmaktadir. Asagidaki etkinligi ya-
parak mercek etkisi gosteren érnekleri inceleyerek bu etkiyi daha yakindan gézlemleyebi-
leceksiniz.

T Btk Noktas 3

q Amag: Gunlik hayatta mercek etkisi gosteren érnekleri tartisma

Asagidaki gorselleri dikkatlice inceleyiniz. Uygulama basamaklarini takip ederek arka-
daslarinizla duruma iliskin tartisma sirecini yUrutiniz. Ardindan degerlendirme sorusunu
cevaplayiniz.

L 4

Uygulama Basamaklan

1. Verilen gorselleri inceleyiniz.

2. Uzerine su damlayan kagittaki yazinin ve yapraktaki damarlarin nasil gériindigini
mercekleri goz 6nuine alarak arkadaslarinizla tartisiniz. GUnlik hayatta karsilastiginiz
buna benzer 6rneklerle tartismayi genisletebilirsiniz.

3. Bu slrecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara kargl nezaketli davran-
maya 6zen gosteriniz. Arkadaslarinizin fikirlerini ifade etmelerini destekleyiniz.

Degerlendirme

s N

Tartisma sonucunda ulastiginiz fikirleri yaziniz.

incelediginiz gérselllerde tizerine su damlasi gelen harflerin diger harflerden daha bi-
yuk gorindugunu, yapragin Gzerindeki yagmur damlalarinin altindaki damarlari daha belir-
gin gosterdigini tartisarak 6grendiniz. Merceklerin niteliklerini 6grenmek icin etkinligi yapiniz.




Etkinlik Noktasi-4

Amag: Farkli mercek turlerini gdzlemleme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

* mercek gesitleri

4 N

Uygulama Basamaklari

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz. \ /

2. Mercekleri kenarlarinin orta kisimlarina kiyasla ince ya da kalin olmasina goére
gruplayiniz.

3. Grupladiginiz mercekleri kullanarak ¢evrenizi gdzlemleyiniz. Gézlemlerinizin sonucla-
rini asagidaki alana yaziniz.

Degerlendirme

1. Merceklerin benzer 6zelliklerini yaziniz.

Mercekler ile ilgili tanimladidiniz niteliklerden yola ¢ikarak 1s1gin farkli merceklerden
gecerken nasil kirlldigini gézlemleyebileceginiz siradaki etkinligi yapiniz.




Amag: Isigin farkli merceklerden gegerken nasil kirildigini gézlemleme

g o
Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. p N

Malzemeler

* mercek cesitleri
» el feneri
e saydam olmayan plastik tarak

Uygulama Basamaklan

3-4 kisilik gruplara ayriliniz. \ J
Isik kaynaklarini kapatarak olabildigince karanlik bir ortam olugturunuz.
Ogretmeninizin sinifa getirdigi mercek gesitlerini karisik olarak gruplara dagitiniz.
Tarag el feneri ile mercegin arasina yerlestiriniz.

El fenerini acarak i1sik 1sinlarinin izledigi yolu gézlemleyiniz.

Sirasiyla tim mercekleri kullanarak gézlemlerinize devam ediniz.

Isik 1sinlarinin farkh merceklerden gegerken izledigi yollari agsagidaki alanlara ¢iziniz.

o D

NooosONPE

Degerlendirme

\|

N

1. ince ve kalin kenarli mercekleri 1s1g1 kirma 6zelliklerine gore karsilastiriniz. Karsilastir-
ma sonucunda ulastiginiz farkliliklarin nedenini aciklayiniz.

‘ Bilgi Bankasi

Mercek (lens) Latince mercimek (lentil) kelimesinden gelir.
Tumsek mercek (ince kenarli mercek), mercimek tanesi gibi diz,
yuvarlak ve diga dogru siskindir.

Genel agdan alinmistir.




En az bir ylzeyi kiresel olan, cam veya sert plastikten yapilan saydam cisimlere mer-
cek denir.

Isinlari kirarak toplama ya da dagitma ilkesiyle Uretilen mercekler, cisimlerin gortntile-
rini blylUtmek ya da klgultmek amaciyla kullanilir.

Mercegin yatay dogrultuda merkezinden gectigi kabul edilen dik cizgiye asal eksen adi
verilir. Asal eksen Uzerinde ve mercegin tam orta noktasinda bulundugu varsayilan nokta
ise optik merkez olarak adlandirilir. Optik merkez “O” harfiyle gosterilir.

Isik 1sIN1 Optik merkez
O 0]
Asal eksen > > >

Optik merkez / \

Optik merkezden gegen isinlar merceklerden kirilmadan geger. Diger 1sik 1sinlari mer-
cekte iki defa kirihr. Bu kirilmalarin ilki mercege girerken, ikincisi mercekten ¢ikarken yasanir.

Kenarlarina gére mercekler ince kenarli ve kalin kenarli olarak ikiye ayrilir:
ince Kenarh (Yakinsak) Mercekler

Ortasi kalin, kenarlari ince olan merceklerdir. Kenarlari ortasina gére ince oldugu igin
bu tir merceklere ince kenarh (yakinsak) mercek denir.

e Isik isinlarini toplayici 6zelligi vardir.
« ince kenarli mercek cift tarafli ok ile gosterilir.

N : :
N4 ) )
« ince kenarli mercegin asal eksenine paralel génderilen isinlar kirilarak bir noktada

toplanir. Isinlarin toplandigi noktaya odak noktasi denir. Odak noktasi “F” harfi ile gos-
terilir. Odak noktasinin optik merkeze olan uzakligina ise odak uzakhgi denir.

Odak uzakhgi
>
>
....................................... —
> Odak noktasi
>

+ ince kenarli bir mercegin optik merkezi ile odak noktasi arasina yerlestirilen cisimler
oldugundan blyuk ve diz gdorundr. Bu nedenle buylteclerde ve okuma gozliklerinde
ince kenarli mercekler kullanilir.




Kalin Kenarl (Iraksak) Mercekler

Kenarlari kalin, ortasi ince olan merceklerdir. Kenarlari ortasina gére kalin oldugu icin

bu tir merceklere kalin kenarh (iraksak) mercek denir.
* Isik 1sinlarini dagitici 6zelligi vardir.
» Kalin kenarli mercek uclari ice donik, cift tarafli ok ile gdsterilir.

A A 4 -~

At sk b

» Kalin kenarli mercekte asal eksene paralel gonderilen iginlar birbirinden uzaklasacak
sekilde kirilir. Kirilan 1ginlarin uzantilari asal eksende tek bir noktada kesisir. Mercegin
odak noktasi denen bu nokta “F” harfiyle gosterilir. Odak noktasinin optik merkeze olan

uzakligina ise odak uzakhigi denir.
Odak uzakhgi

A

Odak
noktasi

» Kalin kenarl bir mercek kullanilarak cisimler oldugundan kiguk goérulebilir. Bu nedenle
genis bir alani gérmek icin Uretilen dis kapi dUrbunleri gibi araglarda kalin kenarli mer-
cekler kullaniimaktadir. Ayrica uzagi gérmekte zorlananlar icin Uretilen goézliklerde de

bu tir mercekler bulunmaktadir.

Gunluk hayatta kullanilan bazi cisimlerin orman-
ik alanlara atilmasi gevre Kirliliginin yaninda orman
yanginlarina da sebep olabilmektedir. Cam bardak
ya da sise tabanlari, ici su dolu pet sise veya seffaf
posetler ince kenarli mercek 6zelligi gostererek 1si1-
g1 bir noktada toplar. Bunun sonucunda kuru otlar,
agac kabuklar tutusarak yanginlara neden olabilir.
Alabilecegimiz bazi énlemlerle bu yanginlari engelle-
yebiliriz. Cevremizi temiz tutarak ve koruyarak dogal

hayatin surekliligine katkida bulunabiliriz.

Gorsel 4.2.1: Orman yangini

"Mercekler" adli
etkilesimli icerige
karekodla ulasabilirsiniz.
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‘ Kontrol Noktasi
Asagidaki gorsellerde merceklerin asal eksenine paralel gonderilen 1sik 1sinlari ve bu

Isinlarin izledigi yollar numaralandirilarak verilmistir.

- ? Q20 0T ®

i 11
N
6 9
7—> .
8 —
10
Vv A 12

Buna gore asagida verilen kavramlari ifade etmek icin kullanilan gérseldeki numara-
lari noktall yerlere yaziniz.

ince kenarl Mercek :.......cccooovvevveveceieieeena
Kalin kenarlimercek @ ......cccooooviviiiiiiiiiiiiieeeeeees
Asal eksen e
Gelen isin e
Kirilan 1sin PP
Odak noktasi e
Odak uzakligi PP PPPPPPPR

Merceklerin Gunluk Hayatta Kullanim Alanlari

’ Baglanti Noktasi

Mercekler, cisimleri olduklarindan daha blyuk ya da daha kiglik gosterme 6zellikleri

sayesinde gunlik hayatta pek ¢ok aracta kullaniimaktadir. Merceklerin kullanim alanlarina
iliskin sorulari arkadaslarinizla tartisiniz.

Mikroskoplarin hangi 6zelligi sayesinde cisimler oldugundan daha buylik gérinir?
Yakini veya uzagi gérmekte zorlanan kisilerin gézlik kullanmasinin nedeni ne olabilir?
Gozlukler hangi 6zellikleri sayesinde ¢evrenin daha net gériinmesini saglar?

GuUnluk hayatta kullandiginiz gézlik, mikroskop gibi araglarda hangi tir mercek kulla-
nildigini distiniyorsunuz? Neden?

Tartisma sonucunda yapisinda mercek kullanildigini belirlediginiz araglari yaziniz.

GUnluk hayatta bircok aragta kullanilan mercekler ile ilgili verilen etkinligi yapiniz.




A

Etkinlik Noktasi-6

Amacg: Mercekleri kullanim alanlarina gére siniflandirma

1.
2.

3.

larini cevaplayiniz.

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-

s N
Malzemeler

2 adet gozluk (okuma ve uzak gozIigu)
blyltec

el feneri cami

mikroskop

fotograf makinesi

kamerali cep telefonu

YT ET G EREEET G ELET]

\ /

3-4 Kkisilik gruplar olusturunuz.

Getirdiginiz araglarda bulunan mercekleri inceleyerek bu merceklerle ilgili merak ettigi-
niz sorulari grup arkadaslariniza sorunuz.

incelediginiz aracglarda bulunan merceklerin kullanim alanlarini belirleyerek asagidaki
alana yaziniz.

4.

Asagidaki araclarda kullanilan mercekleri niteliklerine gore ayristiriniz.

Okuma goézlugu

Uzak go6zligu

Blyute¢

El feneri cami

Mikroskop

Fotograf makinesi

Kamerali cep telefonu

5.

6.

Etkinlikte kullandiginiz araglarda bulunan mercekleri kullanim alanlarina gére grupla-
yiniz.

Gruplandirdiginiz araglarda bulunan mercekleri kullanim alanlarina gore etiketleyerek
asagidaki alana yaziniz.




7. Surec boyunca bilimsel bakis agisiyla olusturdugunuz goérislerinizi saygi ¢ergevesin-
de ifade ediniz.

Degerlendirme

1. Etkinlikte gruplandirma yaparken merceklerin hangi 6zelliklerini dikkate aldiniz? Agik-
layiniz.

2. Etkinlikte kullandiginiz araglar disinda mercek kullanilan araglara gunlik yasamdan
ornekler veriniz.

‘ Performans Gorevi Gunluk Yagsamda Mercekler
A

mag: Merceklerin kullanim alanlarini belirleme

Adimlar

e 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

 Sureci daha verimli yirttmek icin bir plan
yapiniz ve bu plan dogrultusunda c¢aliginiz.

e Surec icerisinde merceklerle ilgili merak
ettiginiz sorulari defterinize yaziniz.

e Hazirlayacaginiz performans gorevi ile
ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaginiz
araclari belirleyiniz.

e Merceklerin kullanim alanlari ile ilgili elde
ettiginiz verileri grup arkadaslarinizla tar-
tisarak karsilastiriniz. Bu surecgte arka-
daslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve
onlara karsi nezaketli davranmaya 6zen
gosteriniz.

e Karsilastirdiginiz bilgilerin bilimselligini ve
dogrulugunu 6gretmeninize sorarak, alan
uzmanlarina danisarak ya da guvenilir
kaynaklardan arastirma yaparak sorgula-
yIniz.

e Dogrulugunu kanitladiginiz bilgileri 6zet-

................................................................... leyerek yanda verilen alana yaziniz.

................................................................... * Yazdiginiz bilgiler dogrultusunda arkadas-

lariniza sunum yapiniz.

Merceklerin kullanim alanlari hakkinda
guvenilir genel ag, basili kaynaklar, alan uz-
manlariyla goérisme vb. farkl kaynaklardan
yararlanarak bilgiler toplayiniz. Bu perfor-
mans gorevindeki calismalariniz “Analitik
Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlen-
dirilecektir. Performans goérevi slrecinde
yandaki adimlari takip ediniz.

"Mercek Cesitleri" Performans gorevine ait
adh etkilesimli icerige degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz. karekodla ulasabilirsiniz.
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‘ Bilgi Bankasi

TUBITAK UZAY Optik Sistemler Arastir-
ma Laboratuvari (OPMER) basta uydu tekno-
lojileri olmak Uzere Ulkemizin ihtiya¢c duydugu
bircok alanda hassas optik bilesenlerin milli
imkén ve kabiliyetler dahilinde geligtiriimesi
ve Uretilmesi amaciyla kurulmustur. Savun-
ma ve uzay teknolojileri alaninda kullanilan
blyUk capli optik bilesenler ithal edildigi icin
bu bilesenlerin hem maliyetleri yuksek oluyor
hem de zaman zaman teminlerinde guclukler
yasaniyordu.

OPMER projesi ile bu gibi optik bilesenler milll imkanlar ile gelistirilip tretilmeye bas-
lanmistir.

Merceklerin gelen 1s1§1 dagitma ya da bir noktada toplama 6zelliginden faydalanilarak
hayatimizi kolaylastiran birgok arag¢ gelistirilmistir.

4 ) ( )
\ \
Gozlik Fotograf makinesi Durbiln
( )
\
Mikroskop Teleskop Projeksiyon cihazi

Gorsel 4.2.2: Merceklerin kullanildigi araglar

Gozlik, fotograf makinesi, kamera, cep telefonu gibi araglarda kullanilan mercekler
goruntiyU netlestirir. Blyuteg, mikroskop, teleskop gibi optik araclarda kullanilan mercek-
ler sayesinde goruntlsd blyutllen nesneler daha ayrintili incelenir. Gorintindn bayutulap
yansitiimasinda kullanilan projeksiyon cihazi ise yapisinda mercek bulunduran diger bir
aractir.



( Neler Ogrendik? )

‘“ Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yéninde ilerle-
yerek dogru cikisa ulaginiz.

Optik merkez Uzerine gelen isinlar
merceklerden kirilmadan gecer.

Oo— U

Kalin kenarli merceklerin ortasi Merceklerin tam ortasindan asal
kenarlarina goére incedir. eksen gecer.
ince kenarli mer- Cisimleri buyuk ince kenarli mercek; Genis alani gos-
ceklerin 1sik 1sinla- gOstermek igin ince uclari ice donuk, termek icin kalin
rini dagitici 6zelligi kenarli mercekler cift tarafli ok ile kenarli mercekler
vardir. kullaniimaktadir. gosterilir. kullanilir.

1.Cikis 2. Cikig 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikig 7.Cikis 8. Cikig

‘E Asagidaki kutularda merceklerin kullanildigi araclar numaralandirilarak verilmistir.

Okuma gozIugu Mikroskop Fotograf makinesi
Buyuteg El feneri Projeksiyon cihazi

Asagida verilen ifadelerin altina ilgili araglarin numaralarini yaziniz (Ayni arag numara-
sini birden fazla yerde kullanabileceginizi unutmayiniz.).

a. Yapisinda ince kenarli mercek bulunanlar:




ibnii’l Heysem
(965-1039)

ilkgag’'dan XVII. yiizyila ka-
dar optik tarihinin en énemli sah-

ibn Sehl siyeti olarak kabul edilir. Optigi;
ilkeleri, problemleri, ¢béziim yol ve
(?-?) yontemleriyle ¢ok iyi islenmis bir

bilim haline getirmigtir. Isigin nite-
liklerini matematiksel ve deneysel
metotlarla arastirmig, yaptigi de-
neyleri konuya iligkin fikirlerini ka-
nitlamak igin kullanmistir. Agikca
modern bilimsel tavir sergiledigi
bu anlatimiyla hem énceden ile-
ri strtlmas tezlerin ¢urttilmesini
saglamis hem de kendi tezlerinin
dogrulugunu kanitlayarak optik
disiplininin temel bir bilim halini al-
masini saglamistir. Oncelikle 11k
kaynaklarini ve yaydiklar isikla-
rin niteliklerini incelemis; kendisi
Isik kaynagi olan nesnelerin 1gI-
gina birincil, 1giklandiriimis nes-
nelerin yaydigi 1s1da da ikincil 1s1k
Kemaleddin el-Farisi \ adini vermistir.
(1267-1319)

Asil adi Ebd Sa'd ibn Sehl'dir.
Mercekler konusunda caligan ibn
Sehl X. yuzyillda kaleme aldigi
eserinde 1g13in kirilmasi, yakan
kiresel ve kiresel mercekler ko-
nularina yer vermistir. Isigin kiril-
masini yaptigi mercek cizimleri
araciligiyla aciklayan ibn Sehl,
kirilma hakkinda ayrintili ve gelig-
tirici calismalar yapmistir. Kirllma
olayinin ortamin yogunlugundan
etkilenecegini ileri surmugtar.

Hocasi Sirazinin yardimla- “ Thomas Young
riyla elde ettigi, ibni’l-Heysem’in (Tamis Yang)

Kitabu'l-Menazir'ini okuyup in- < (1773-1829)

celemis ve bu kitapla benzer go6- Y
rusleri savundugu yeni bir eser
kaleme almistir. Kitabinda bir
kire yuzeyinde 1s1gin yansima-
sI ve kirilmasi, gokkusagi, hale
ve karanlik oda konularina dair
yeni tespitlerine yer vermistir. Bu
sayede Ibni’l-Heysem’in calig-
malarinin geligtirilerek ginimuze
ulasmasina yardimci olmustur.

insanin nasil gérdigiini me-
rak eden Young, arastirmalari
sonucunda go6zun igine giren isik
sayesinde gordugunu fark etmis-
tir. Optik ve elektrodinamik alan-
larinda c¢alismistir. Isigin yapisini
incelemeye yonelik bircok deney
tasarlamistir. Young; dalga teorisi
ile birlikte 1s1gin hizi, renkli gérme-
nin mekanizmasi, gézdeki bazi
kirilma kusurlarini, kirtlma indisi,
Young modull, Young akordu,
Young katsayisi, Young-Helm-
holtz teorisi gibi pek ¢cok 6nemli
bulusa da imza atmistir.




ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanlis ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

1.( ) Isik 1sinlari az yogun saydam ortamdan ¢ok yodun saydam ortama gecgerken

normale yaklasarak kirilir.

2. ( ) Saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama dik olarak gonderilen isik isini

kinilmadan geger.

3.( ) Cok yodun saydam ortamdan az yogun saydam ortama bakildiginda cisimler

bulunduklari konumdan daha yakinda goérunebilir.

4. ( ) Kalin kenarli mercekte kirilan 1sik 1sinlarinin uzantilari asal eksende kesisir.

5. ( ) Goékkusaginin olusmasinin nedeni isik isinlarinin su damlasindan yansimasidir.

=t

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen ifadelerden uygun olani ile
tamamlayiniz.

asal eksen  ylzeyin normali  kirilma agisi blyuk mercek  1S1gin kirllmasi

uzaklasarak = odak noktasi  odak uzakhgi  yaklasarak ince kenarli = kalin kenarl

1.

10.

Isik 1sinlarinin havadan suya gecerken dogrultu ve hiz degigtirerek ilerlemesi .............
.......................................... olarak adlandirilir.

Isik 1sinlarinin ylizeye temas ettigi yerden dik olarak cizildigi varsayilan kesikli gizgiye
.................................. denir.

Kirillan 1gin ile ylzeyin normali arasindaki aclya ............c.cccovveiiiininns denir.

En az bir ylzeyi kiresel olan, camdan veya sert plastikten yapilan saydam cisimler
.................................. olarak adlandirilir.

Mercegin tam ortasindan gectigi varsayilan dogruya .......ccccccoooviiiiiiiiiiiiiieiinns
adi verilir.

Asal eksene paralel gonderilen isinlarin mercekte kirildiktan sonraki dogrultularinin

asal ekseni kestigi noktaya ..., denir.

Ortasi kenarlarindan kalin olan mercekler ............cccooooiiiiieenn.n. mercek olarak tanim-
lanir.

Odak noktasinin optik merkeze olan uzakhgina ................cooooviiinnn. denir.
Genisg bir alani gormek igin ..........c.cooiiiiiiiiiiiinen, mercekler kullaniimahdir.

Isik 1sinlar az yogun saydam ortamdan ¢ok yogun saydam ortama gegerken normale
................................... kirilir.




Asagidaki sorular cevaplayiniz.
Isigin kirnlmasinda "gelme ve kirilma agisi” kavramlarini tanimlayiniz.

Mercek cesitlerine gore odak noktasini tanimlayiniz.

Mercek 6zelligi gostererek orman yanginlarina sebep olabilecek atiklar nelerdir?

Bu atiklarin hangi tiir mercek 6zelligi gosterdigini yaziniz.

Merceklerin giinliik hayatta hangi alanlarda kullanildigini yaziniz.

Asagidaki sorular cevaplayiniz.

Fen bilimleri 6gretmeni sinifta madeni para, saydam olmayan kap ve su ile asagida
gorseli verilen etkinligi yapmistir. Sekil 1’de saydam olmayan kabin igindeki madeni
para gézlemci tarafindan gérilmemektedir. Kabin i¢ine su dolduruldugunda madeni
para Sekil 2'deki gibi gérinmektedir.

Not: Paranin gercek ve suyun iginde gorinen konumu goésterilmek istendiginden kap
saydam sekilde verilmigtir.

v v
Gozlemci Gozlemci
Sekil 1 Sekil 2

Bu etkinlikten yola ¢ikarak asagidaki yargilarin karsisina "Ulasilabilir" ya da
"Ulasilamaz" ifadelerinden uygun olani yaziniz.

Isik 1sinlari dogrusal yolla yayilir. (...................... )
Isigin hizi farkli ortamlarda degiskenlik gosterir. (...................... )
Farkli saydam ortama gectiginde 1sik 1sinlarinin dogrultusu degisir. (...................... )

Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama bakan gézlemci, cisimleri daha yakinda

o[04V ] PN (PRI )

Madeni paradan g6zlemciye yansiyan isik isinlarini kirllma kanunlarina gore asa-
gida verilen alana giziniz.



K

Ortam

L

2. Asagidaki gorselde 1sik isininin K, L ve M ortamlarinda izledigi yol verilmistir.
N
K, L ve M ortamlarinin yogunluklarini
buyiikten kiigiige dogru siralayiniz.
3. Asagida verilen sekilde kutu icerisindeki saydam cisimlere gdnderilen beyaz 1sik i1sini-
nin izledigi yol ve kirilarak renklere ayrilmasi gosterilmigtir.
>
/ Kirmizi
5
1 5 6
7
8
. . 9
3 4 10
Sekilde numaralanmis yerlere karsilik gelen ifadeleri agsagidaki numaralarin ya-
nina yaziniz.
1 PPN 2 K R 5
G I [ 8 e 9 10 i
4. Asagida verilen grafikte K ve L ortamlarindaki isigin hizi verilmistir.
Isik hizi
V' N

Verilen grafige gore 1s1gin K ve L ortamlarinda izledigi yolu kirnima kanunlarina

gore cizerek

1)

Gelen 1sin

o\

gosteriniz.

1)

Gelen 1sin

AN

L

K

1)

Gelen 1sin




5. Asagida verilen gorselde Alper, havuzun dibinde bulunan kutuyu almak igin elindeki
¢engelli gubugu kutuya uzatmis ancak temas edememistir.

Buna gore asagidaki a ve b sorularini cevaplayiniz.

a. Alper’in kutuyu alamamasinin nedeni-
ni aciklayiniz.

b. Alper’in kutuyu almak igin neler
yapmasi gerektigini yaziniz.

6. P, R ve S ortamlarinda isigin kiriimasi ile ilgili deneyler yapilmistir. Ortamlar arasinda
Isik 1sinlarinin kirlimasi ile olusan gelme ve kirilma acisi asagidaki tabloda verilmistir.

Gelen Isinin Ortami | Kirilan Isinin Ortami Gelme Agisi Kirilma Agisi
P R 40° 50°
R S 700 40°
S P 60° 30°

Buna gére asagidaki a ve b sorularini cevaplayiniz.
a. Ortamlarin yogunluklarini biiyiikten kugiige dogru siralayiniz.

7. Asagida verilen sekilde kutu igindeki merceklere génderilen paralel 1sik isinlarinin iz-
ledigi yollar verilmigtir.

Verilen kutularin igine mercekler ¢iziniz. Merceklerin asal eksenlerini ve odak
noktalarini gerektiginde kutunun disina tasacak sekilde gizebilirsiniz.

v

v

e
T




8. Gorselde objektif merceginin asal eksenine paralel gelen isik i1sinlarinin géz merce-
ginde kirildiktan sonra asal eksenine paralel olarak izledigi yol verilmigtir. Merceklerin
gorselleri mavi seritle kapatilmistir.

Go6z mercegi Objektif mercegi

5

éGeIen IStk

Gozlemci

Verilen bilgilerden yola ¢ikarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Objektif merceginin ¢esidi nedir?

9. Murat ve Feray teleskop yapmak icin bir araya geldiler. Murat mercekleri, Feray da
caplari farkli iki adet su borusu ile gereken diger malzemeleri getirdi. Mercekleri su
borularina yapistirdilar. Teleskobun yapimini tamamladiklarini distindiler ancak net
bir gdézlem yapamadilar.

>
N
~
Gozlemci J S~ [ l\
Mercek Klguk Blyuk Mercek

su borusu  su borusu

Feray ve Murat mercekleri yanlis su borularina yapistirdiklarini distinddler. Feray bu-
yuk, Murat ise kiiglik su borusuna yapistirdigi mercegi incelemeye basladi.

Feray’in inceledigi Mercek Murat’in inceledigi Mercek
+ Nesneleri oldugundan biiyik gosteriyor. | * Daha genis bir alani gostermek igin
 Ortasi kenarlarina gore kalindir. nesneleri oldugundan uzakta gosteriyor.
* Is131 bir noktada topluyor. » Ortasi kenarlarina goére incedir.
* Is1g1 dagitiyor.

I ve Il numarali sorulari yukaridaki bilgilere gére cevaplayiniz.

I. Feray ve Murat’in inceledigi merceklerin turiinii yaziniz.




10.

o

P

0

11.

Erkan ve Mert, guzel bir hafta sonunda doga gezisine ¢ikmisti. Bir siire yuriduikten
sonra Erkan, ilerideki agacin Gzerinde sevimli bir sincap oldugunu fark etti. Erkan, he-
yecanla Mert'e dénerek “Bak, sen de gordiin mi?” diye sordu. Ancak Mert, gozlerini
kisarak agaca dogru baksa da sincabi géremedi. Erkan “Ben uzaktaki sincabi net go-
rebiliyorum ama kitap okurken harfleri bulanik gériiyor, se¢cemiyorum. Bu ylzden ya-
kin mesafedeki yazilari biytten gozIlik kullaniyorum. Sanirim senin bir géz doktoruna
gitmen gerekiyor. Belki de gozluk kullanman gerekecek." dedi. Mert, basini sallayarak
“Galiba haklisin.” dedi. Bir sure sonra géz doktoruna giden Mert'in gézlik kullanmasi
gerektigi ortaya ciktl. Mert, gozlUklerini taktiginda c¢evresindekileri cok daha net bir
sekilde gorebildi.

Erkan’in gézlGginin mercegi (M,) ve Mert'in gézIGginun mercegi (M,) olarak adlan-
dinlmigtir. Asagidaki sorulari bu merceklerin 6zelliklerini dikkate alarak cevaplayiniz.

Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basindaki kutuyu isaretleyiniz.

|:| M, mercegine paralel gelen isik iginlari kirildiktan sonra bu iginlarin uzantilari bir
noktada kesisir.

|:| M, merceginin igik iginlarini dagitma ozelligi vardir.

|:| M, thrindeki mercekler orman yanginlarina sebep olabilir.

|:| M, mercek tird ile durbinde kullanilan mercegin tarl aynidir.

Asagidaki sekilde asal eksene paralel gonderilen 1gik 1sini ile mavi seritlerle M,

ve M, mercekleri verilmistir. Odak uzakliklari iki birim olan M, ve M, mercegine
gonderilen 1s191n izledigi yolu ¢iziniz.

M M M

1 1

2

L

Asal eksen eepocisoclocjoccoccoodeccdocsocsochocion 1 b|r|m

Yanda gorseli verilen gozlUk, saat tamircileri ve kuyumcular
tarafindan kullaniimaktadir. Gézlukte kullanilan mercek sa-
yesinde tamir edilecek veya incelenecek nesneler oldukla-
rindan daha buyuk gorinmektedir.

I ve Il numarali sorulari yukaridaki bilgilere gbre cevapla-
yIniz.

Asagidaki ifadeleri okuyunuz. ifadelerin basindaki kutulara dogru ifadeler igin
“D”, yanhs ifadeler i¢in “Y” yaziniz.

I:I Kenarlari ince, ortasi kalin bir mercektir.
|:| Yakinsak mercek olarak adlandirilir.

|:| Isik 1sinlarini dagitici 6zelligi vardir.

|:| Kullanilan mercek cift tarafli ok ile gosterilir.

. Gozlugln tasarimini gelistirmek i¢in neler yapabileceginizi yaziniz.

Unite ile ilgili ilging bilgilere Daha fazla soruya
karekodla ulasabilirsiniz. karekodla ulasabilirsiniz.
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1. Isik 1sinlarini toplayici 6zelligi olan mercek tarudur.

2. Gelen igin ile yizeyin normali arasindaki agidir.

3. Saydam ortamdan diger saydam ortama gecerken dogrultu degistiren
Isindir.

4. Isik 1ginlarinin saydam bir ortamdan digerine gecerken dogrultu degisti-
rerek ilerlemesidir.

5. Kirillan 1g1n ile yizeyin normali arasindaki agidir.

6. Asal eksene paralel gonderilen i1ginlarin mercek turine gore toplandigi
veya uzantilarinin kesistigi noktadir.

7. Saydam ortamdan farkli bir saydam ortama ulasan isik 1sinidir.

8. Cisimleri olduklarindan daha kuguk gdsteren mercek tlradar.
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5. J MADDENIN DOGASINA

UNITE /' YOLCULUK

IGERIK GERGEVESI

Maddenin Tanecikli Yapisi
Saf Maddeler

Karigimiar

Karisimlarin Ryriimasi

Anahtar Kavramlar
o atom (cekirdek, katman, proton, notron, elektron)
» bilimsel bilginin 6zelligi
* molekul
» element ve sembolleri
o bilesik ve formulleri
* homojen karisim
* heterojen karisim
s ¢Ozelti (cozunen, ¢ozucu)
e cOzunme ve ¢cozUunme hizina etki eden faktorler
o karisimlari ayirma yontemleri
(buharlastirma, yogunluk farki, damitma)

Bu uUnitede

atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari ¢ézumleyebilmeniz,
gecmisten gunumuze atom kavrami ile ilgili bilimsel bilgilerin degisebilecegini
sorgulayabilmeniz,

farkli molekdullere ait bilimsel model olusturabilmeniz,

saf maddeleri element ve bilesik olarak siniflandirabilmeniz,

periyodik tablodaki ilk 18 elementin isimlerini sembolleriyle yapilandirabilmeniz,
periyodik tablodaki grup ve periyotlari karsilastirabilmeniz,

bilesiklerin isimlerini formulleriyle yapilandirabilmeniz,

karigsimlari homojen ve heterojen olarak siniflandirabilmeniz,

¢6zunme hizina etki eden faktorler ile ilgili hipotez olusturabilmeniz,
karigimlari ayirmak icin gesitli deneyler yapabilmeniz beklenmektedir.



Daha 6nce
« maddenin tanecikli yapisini,
- saf madde ve karisim kavramlarini,
« karigimlari ayirma yontemlerinden eleme, suzme ve miknatisla
ayirmayi ogrenmistiniz.
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Maddenin Tanecikli Yapisi

Besinci sinif 6grencisi Eymen, fen bilimleri dersindeki hiicre konusuna hazirlik yapmak
icin yedinci siniftaki ablasi Eylul'den yardim istedi. Hlicrenin tanimi ve yapisi hakkinda bil-
giye ihtiyaci olan Eymen’e ablasi, “Besinci sinifta canlilarin gézle gérilemeyen hicrelerden
olustugunu 6grendik. Bu hlcreler de kendisinden daha kug¢uk olan gekirdek, organeller gibi
yapilardan olusur.” dedi. Eylul, kardesine yardimci olurken tuglanin yapisinda bulunan top-
rak tanelerini disundu. Bu tanelerin de yapisinda bulunan, gézle gérulemeyen tanecikler
hakkinda aklina bazi sorular geldi.

» Bu taneciklerin de hicrelerin ¢ekirdekleri gibi belirli merkezleri olabilir mi? Agiklayiniz.

» Topragi olusturan bu taneciklerde hicrelerde yer alan organel benzeri daha kiglk ya-
pilar bulunabilir mi? Aciklayiniz.

* Canlilari olugturan hucreler ile topragdi olusturan tanecikler arasindaki benzerlik ve fark-
liliklar neler olabilir?




- Atomun Yapisi ve Atomdaki Temel Parcaciklar

Parkta oynarken bir avucunuza aldiginiz kumu diger avucunuza doktigunizi hayal
ediniz. Avucunuza doktugunuz kumun tanelerini fark edebilir misiniz? Kum havuzu diga-
ridan bakildiginda tek pargadan olusan bir yapi gibi gérinse de kum tanelerinin bir araya
gelmesiyle olusur.

Gorsel 5.1.1: Kumla oynayan gocuk

e Sizce kum taneleri ve kum havuzu arasindaki iliski ile maddeler ve maddeleri olusturan
tanecikler arasindaki iliskinin benzerlikleri nelerdir?

» Maddeler biitiin halinde mi yoksa tanecikli yapida midir? Dlsuncelerinizi agagidaki nok-
tall alana yaziniz.

Maddenin tanecikli yapisini kesfedebilmek icin verilen etkinligi yapiniz.

Amag: Maddenin kendisinden daha kiglk pargalardan olustugunu kavrama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-

larini cevaplayiniz. -

. |p

o kagit
kurdan
makas
aliminyum folyo




Uygulama Basamaklari

1. 2-3 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Sinifa getirdiginiz ip, k&git, kirdan ve aliminyum folyoyu mamkun olan en kiguk par-
calara ayiriniz.

3. Ayirdiginiz pargalari dikkatlice inceleyiniz.

Degerlendirme

1. Ip, kagit, kiirdan ve aliiminyum folyodan elde edilebilen en kiigiik parcalar daha da
kUgultalebilir mi? Agiklayiniz.

3. Ayrilan her bir parca kendi butlininin 6zelligini tasir mi? Arkadaslarinizla tartisiniz.
Ulastiginiz sonucu yaziniz.

Maddeler ¢ok kiguk taneciklerin bir araya gelmesiyle olusur. Maddeleri olusturan bu
taneciklere atom adi verilir. Kum tanelerinin bir araya gelerek kum havuzunu olusturmasi
gibi atomlar da bir araya gelerek maddeyi olusturur. Sizce atomlar da kendinden daha ku-
¢uk parcalarin bir araya gelmesiyle olusmus olabilir mi?

ip, kAgit, kiirdan, aliiminyum folyo vb. maddeler atomlarina kadar parcalanabilseydi bu
maddelerin 6zelliklerini tagsimayan farkl parcaciklardan olustuklari goralirdd. Bu pargacik-
lar atom ¢ekirdedinde bulunan proton ve notronlar ile gekirdegin ¢cevresindeki bosluklarda
yer alan elektronlardir. Protonlar pozitif (+) yukld, elektronlar negatif (-) yiklQ, nétronlar ise
yukstz (no6tr) parcaciklardir.

‘ Kontrol Noktasi

Ok ile gosterilen taneciklerin isimlerini (proton, nétron ve elektron) noktali yerlere
yaziniz.

v
—

v

v
e




Proton ve nétronun kutleleri hemen hemen birbirine esitken elektronun kitlesi proton
ve noétronun kutlesinin yaninda yok denecek kadar azdir. Atomun en kiglk parcacigi olan
elektronlarin kitlesi, proton ve nétronun kutlesinin yaklasik iki binde biri (1/2000) kadardir.
Bu nedenle atomlarin kutleleri hesaplanirken sadece proton ve ndétronun kutleleri dikkate

alinir.
N\
—  » Elektron
Katman ¢———
— Proton
Cekirdek
—» Notron
2000 tane elektron () yaklasik 1 tane protona () esittir.
2000 tane elektron () yaklasik 1 tane nétrona () esittir.
J

» Elektron, proton ve nétron parcgaciklarinin kitlelerini ve yUklerini karsilastiriniz. Bu
pargaciklarin birbirlerine olan etkileri hakkinda ne distntyorsunuz?

Atom, ¢ekirdek ve katmanlar olmak Uzere iki kisimdan olusmaktadir. Atomun kutlesi-
nin neredeyse tamamini ¢ekirdek olusturur.

‘ Bilgi Bankasi

Cornell (Kornil) Universitesinden bir grup
arastirmaci kristalli bir katinin ¢ boyutlu atom
yapisini 100 milyon kat blytterek goértntilemeyi
basardi. Elde edilen goérinti, bugine kadarki en
yuksek ¢ozunurltkli atom yapisi gorintisu olarak
kayitlara gecti. Daha 6nceki rekor da yine ayni
arastirma grubuna aitti.

Genel agdan alinmistir.

Atomun kimligini belirleyen temel parcacik protondur. Farkli maddelere ait atomlarin
proton sayilari da farklidir.

Cok hizli hareket eden elektronlarin yaninda proton ve nétron hareket etmiyormus
gibi gérunur. Elektronlar cekirdegin etrafinda ¢ok hizli hareket ettiginden elektronlarin
yerleri tespit edilemez ancak bulunma ihtimallerinin fazla oldugu yerler vardir ve bu alanlara
katman denir. Bu nedenle atomun yarigapini elektronlarin bulunabildigi son katman belirler.



Atomu olusturan pargaciklarin her birinin farkh 6zellikleri vardir ve her bir pargacik
atomun yapisinda farkli gérevler Ustlenir. Atomun pargaciklarini 6grenmek maddenin nasil
davrandigini ve nelere dénustigini anlamamiza yardimci olur. Atomun yapisini olusturan
temel pargaciklarin 6zellikleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Proton Notron Elektron
. " - * Negatif (-) yukli parga-
ol ) A e | YUksUz pargaciklardir. ciklardir.
ciklardir. 0 o ) o
. * n® sembolu ile gosterilir. » e"sembolu ile gosterilir.

p* sembolu ile gosterilir.
Atomun kimligini belirle-
yen pargaciklardir.
Cekirdekte bulunurlar.

» Cekirdekte bulunurlar. Hareketlidirler.
* Proton ile birlikte atomun  « Katmanlarda bulunurlar.
katlesini belirlerler. e Atomun vyarigapini belir-
lerler.

Ogrendiklerinizden yola cikarak atomun yapisi ve butiinligi hakkinda neler
soyleyebilirsiniz?

» Mikroskopla bile géremeyeceginiz kadar kig¢uk olan atomlarin yapisinda daha da
klguk parcaciklarin bulunmasi sizde ne gibi distinceler uyandiriyor?

“Atomun Yapisi” adl
videoya karekodla
ulasabilirsiniz.

Kontrol Noktasi

Asagida verilen bos alana atomu olusturan parcaciklari (elektron, proton ve nétron)
dogru olarak yerlestirerek bir atom modeli ¢iziniz. Cizdiginiz atom modelinde atomun
katmanlarini, ¢ekirdegdini, parcacik isimlerini ve yuklerini de belirtiniz.

_
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O Baglanti Noktasi

Atomun yapisini 6grendiniz. Hlcrenin yapisini ise daha dnce 6grenmistiniz. Atom ile
hicrenin benzerlik ve farkhliklarini asagidaki gorselleri de dikkate alarak inceleyiniz.

,—( Benzerlikleri )ﬁ

Atom e Cekirdekleri vardir. Hiicre
e Sinirlan bellidir.

e Kendilerinden daha kuglk yapilar-
dan olusurlar.

& J

,—( Farkhhiklan )ﬁ

¢ Atom cansizken hucre canhdir.

e Hicre basit mikroskopla gozlene-
bilirken atom gézlenemez.

e Atom bosluklu yapidayken hiicre
sitoplazma ile doludur.

- Gecmisten Glinumiize Atom

Dunya var oldugundan beri insanlar maddenin i¢ yapisini merak etmis, ginimuze ka-
dar cesitli arastirma ve calismalar yapmistir. Maddenin nelerden olustugu sorusuna cevap
bulabilmek igin bilim insanlari birgok gézlem yapmis, elde ettikleri bilgilerden yola ¢ikarak
cesitli teoriler gelistirmislerdir.

Atom kavrami ile ilgili ortaya atilan modellerin Democritus’tan (Demokritos) ginimuize
nasil gelistigine iliskin gdrselleri inceleyiniz.

Asagidaki karekodu kullanarak atom kavrami ile ilgili bilginin ilk olarak ne zaman orta-
ya ¢iktigini ve Democritus'tan ginimuze nasil gelistigini anlatan belgeseli 6gretmeninizin
rehberliginde izleyebilirsiniz.

“Atom Modelleri” belgeseline
karekodla ulasabilirsiniz.
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Kontrol Noktasi

incelediginiz gorseller ve izlediginiz belgeselden yola c¢ikarak asagidaki noktali yerlere
atom ile ilgili cevabini merak ettiginiz sorulari yaziniz.

“Atom Modelleri” belgeselinden yola ¢ikarak kesif noktasi ile gegmisten glinimuze ka-
bul géren atom modelleri hakkinda bilgi toplayacaksiniz.

Kesif Noktasi Atom Modellerini Arastiralim

Democritus’'un atom ifadesini ilk kez kullanip tim maddelerin atomlardan olustugu
fikrini ortaya atmasindan bugline kadar atom kavrami ve teorileriyle ilgili birgcok gelisme
yasanmistir. Siz de gegcmisten gliniimize kabul goren atom modellerini kitiiphane, glive-
nilir genel ag (edu veya gov uzantili), gazete ya da dergilerden arastiriniz. Arastirmaniz-
da Dalton (Daltin), Thomson (Tamsin) ve Rutherford’'un (Radirford) dnerdigi modellerin
detaylarina girmeyiniz. Bohr (Bor) ve modern atom teorisinde elektronlarin bulundugu ya
da bulunma ihtimalinin oldugu yerlerden bahsetmeye 6zen gosteriniz. Arastirma sonu-
cunda elde ettiginiz bilgileri uygun yerlere yazarak arkadaslarinizla paylasiniz.

Yararlandiginiz Araglar Ulastiginiz Bilgiler
(ders kitabi, dergi, kaynak

kitap, genel ag vb.)

Ulastiginiz Bilgilerin
KaynakgaSI ..........................................................................................

 Kullandiginiz kaynaklarin giivenirligini tartisiniz. Ogretmeninizin rehberliginde giveni-
lir kaynaklari belirleyiniz.

e Ulastiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz. Eksik ya da farkli bilgileri belirleyerek
tartisiniz.

« Bilimsel bakis acgisiyla olusturdugunuz goruslerinizi acik fikirlilikle ve saygi cerceve-
sinde ifade ediniz.

e Arastirma sonuclarina goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.




Degerlendirme

1. Atom modeli teorilerinden Bohr ve | 2. Bohr ve modern atom teorisi modelleri
modern atom teorisinin ortak ozellik- digindaki atom teorilerinin genel 6zellik-
leri nelerdir? leri nelerdir?

Gegmisten glinimize kabul géren atom modellerini ve bu modelleri gelistiren bilim
insanlarini kesif noktasinda incelemistiniz. Asagidaki “Atom Modellerinin Degisimi” perfor-
mans gorevini yaparak gegmisten ginimuize atom modellerinin degisim surecini gorselles-
tirebileceksiniz.

B Atom Modellerinin Degigimi

Amag: Gegmisten gunimuize atom modellerinin gelisim slrecini aciklama

Bu performans goérevinde topladiginiz Adimlar
bilgiler dogrultusunda gegmisten glinUmize  « 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.
kadar kabul goren atom modellerini ve bu  « Siireci daha verimli yiritmek igin bir

modelleri gelistiren bilim insanlarini iceren plan yapiniz ve bu plan dogrultusunda

bir poster hazirlamaniz beklenmektedir. Per- calisiniz.

formans gorevindeki galismalariniz “Analitik ~ « Arastirmaniz sonucunda ulastiginiz

Dereceli Puanlama Anahtar” ile degerlen- bilgileri grup arkadaslarinizla karsi-

dirilecektir. Poster olusturmak igin yandaki lastiriniz. Bu sirecte arkadaslarinizin

adimlari takip ediniz. fikirlerine saygili olmaya ve onlara
karsl nezaketli davranmaya 6zen gos-
teriniz.

.................................................................... ° Grup Olarak U|a§t|g|nlz bllgllerl ('jzet_
.................................................................. leyerek yandaki alana yaziniz.
* Yazdiginiz bilgilerden yararlanarak
posterinizi hazirlayiniz.
 Posterinizi dijital ortamda, ¢izim ya da
........................................................................ modellemeler kullanarak da hazirlaya-
........................................................................ bilirsiniz.
........................................................................  Posterinizin etkileyici olmasi igin gor-
sel sanatlar dersinde 6grendiginiz bil-
gilerden faydalanabilirsiniz. Posterinizi
hazirlarken yaraticihdinizi kullanmaya
........................................................................ ve pOSterInIZIn OZgun O|maSIna ozen
........................................................................ gosteriniz.
 Posterinizi arkadaslariniza sununuz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.
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Bilgi; insan aklinin erebilecegdi olgu, gercek ve ilkelerin butinudur. Bir bagka deyisle
bilgi; 6grenme, arastirma ve gézlem yoluyla elde edilen gergeklerdir. Bilimsel bilgi doga ve
evren hakkinda yapilan gézlem ve deneyler sonucunda elde edilen bilgidir. Bilimsel bilgi
dunyay! anlamamiza yardimci olur, yeni teknolojilerin geligtiriimesine zemin hazirlar.

Degisen zaman ve gelisen teknolojiyle mevcut bilgiler degisebilir, var olan bilgilere ye-
nileri eklenebilir. Bu da bilimsel bilginin kesin ve degismez degil, degisebilir ve gelisebilir
oldugunu gosterir. Bilim dodada gergeklesen olaylari agiklamaya calisir. Bunun igin hipo-
tez ve teoriler kurulur. Bilimsel bir probleme gegici ¢dzim dnerileri bulmaya hipotez denir.
Sistemli deney ve gozlemler ile uzun suregler sonunda bu hipotez dogrulanirsa teoriye
donusur. Teoriler

* neden ve nasll sorularina cevap bulmaya calisir,
e zamanla kendi icinde mantiksal tutarlili§i olan baska teorilere donusebilir.
Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr atom modelleri ve modern atom teorisi hakkinda

onceki etkinliklerde arastirmalar yapmistiniz. Etkinlik Noktasi-2’yi yaparak atom modellerini
degerlendirebileceksiniz.

Amag: Gecmisten glinimize atom kavrami ile ilgili bilimsel bilgilerin degisebilecegini
sorgulama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. a ~

Malzemeler

e Adkagidi e« renkli keceli kalemler
e makas e renkli fon kartonlari

Uygulama Basamaklan L )

1. Beser kisilik gruplar olusturarak her gruptan bir arkadasinizi grup temsilcisi seginiz.

2. Sayfa 52’deki performans gorevi igin hazirladiginiz posterde bulunan bilgilerin bilimsel-
ligini ve dogrulugunu 6gretmeninize sorarak, alan uzmanlarina danigarak ya da glve-
nilir kaynaklardan arastirarak sorgulayiniz.

3. Dogrulugunu kanitladiginiz bilgileri 6zetleyiniz.

4. Makas yardimiyla esit buyuklukte kestiginiz bes ka&gittan her birine Dalton, Thomson,
Rutherford, Bohr ve modern atom teorisi ifadelerinden birini yaziniz.

5. Grup olarak kagitlardan birini rastgele seginiz. Sectiginiz atom modeli ile ilgili bilgileri-

nizi dizenleyerek not ediniz.

6. Diger gruplarda sizinle ayni atom modelini se¢en arkadaslarinizla bir araya gelerek
uzman gruplari olusturunuz.

7. Uzman gruplarinda yaptiginiz tartismalar sonucunda edindiginiz yeni bilgileri de notla-
riniza ekleyiniz.

8. Gruplariniza dénerek uzmanlastiginiz atom modeliyle ilgili bilgilerinizi arkadasglarinizla
paylaginiz.

9. Diger grup Uyeleri de uzmanlastiklari atom modeliyle ilgili bilgilerini paylastiktan sonra

soru-cevap yontemiyle 6grendiklerinizi pekistiriniz.




Degerlendirme

1. Tdm atom modellerini kargilastirarak modellerin benzerlik ve farkliliklarini yaziniz.

2. Diger atom modellerini modern atom teorisiyle karsilastirarak ulastiginiz sonuglari de-
gerlendiriniz.

3. Zaman iginde atom modeli teorilerinde ne gibi degisiklikler olmustur? Cikarimlariniz-
dan yola cikarak bilimsel bilgiyle ilgili neler sdyleyebilirsiniz?

Kontrol Noktasi

1. Asagida gorselleri verilen atom modellerini inceleyiniz.
Tabloda bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

Atom modeli

Modelin adi

Modelin 6zelligi




Atom kavramini ilk kez Democritus kullanmigtir. “Tam
maddeler atomlardan olusmustur.” diyen filozof; maddenin
en kuglk pargalarina Yunancada bdlinemeyen anlamina
gelen “atomos” adini vermistir.

Democritus’a gdre butliin maddeler ayni tlr atomlardan
meydana gelmistir. Ayrica atomlarin birleserek farkl mad-
deler olusturdugu ve bu maddelerin ézelliklerinin atomlarin
farkll sekillerde siralanmasina bagh oldugu fikrini savun-
mustur. Onun bu fikirleri, ginimizdeki atom galismalarinin
temellerini olusturmaktadir.

Democritus’tan ginimuze kadar atom ile ilgili farkh
gorusler iceren model teorileri konmustur. Bu model teori-

leri tarihsel siralamayla asagida verilmistir. Gorsel 5.1.2: Democritus (Temsili)

Dalton Atom Modeli (1805)

Dalton her maddenin kendine 6zgu bir atomu oldugunu belirtmis-
tir. Atomlarin igi dolu, pargalanamayan berk ktrelere benzedigini 6ne
surmustar.

\ Thomson Atom Modeli (1897)

Thomson atomun yapisindaki elektronlari kesfetmistir. Atomun
pozitif ve negatif ylklerin homojen olarak dagildigi bir kiireye benze-
digini distinmustir. Thomson, ortaya koydugu teoride atomu tGzimlU
keke benzetmistir. Thomson’a gore kek pozitif (+), Uzimler negatif (-)
yukleri temsil eder.

Rutherford Atom Modeli (1912) r

Atom cekirdegi ve cekirdekle ilgili pek ¢ok dzelligi kesfeden ilk bi-
lim insanidir. Rutherford atomun ¢ekirdek ve yoringelerden olustugu-
nu ifade etmis, merkez ile yoringeler arasinda ¢ok buylik bosluklar
oldugu fikrini 6ne sirmustir. Bu modele gbre atom, proton ve elekt-
ronlarin konumlarindan dolay1 Glunes sistemine benzetilmektedir.

"

Bohr atom modeline gore elektronlar, gekirdegin etrafindaki kat-
manlarda belirli bir dizenle dolanmaktadir. Her katmanda bulunabile-
cek elektron sayisi bellidir.

Bohr Atom Modeli (1913)

Modern Atom Teorisi (1930) r

Bu teoriye gore elektronlar ¢ekirdegin ¢evresinde, bulunma olasi-
liklarinin ylksek oldugu bazi bolgelerde yer almaktadir. Bu bolgelere
elektron bulutu denir. Modern atom teorisi, ginUmuzde gergcege en
yakin model olarak kabul edilmektedir.




Atom hakkindaki gortslerin zaman igerisinde degistigini ancak modern atom teorisinin
gunumuzde hala gecerliligini strdirdugina égrendiniz.
» Atomlarin birbirleriyle etkilesimi hakkinda ne digtniUyorsunuz?
» Maddeyi olusturan atomlarin nasil bir araya geldigini diisiniyorsunuz?
Atomlar dogada tek baslarina bulunabildikleri gibi ayni ya da farkli cins atomlarin bir
araya gelerek olusturdugu gruplar seklinde de bulunabilir. Ayni veya farkli cins atomlarin

belirli oranlarda bir araya gelerek olusturdugu atom gruplarina molekl denir. Molekilin
yapisindaki atomun sayisi ve ¢esidi maddenin cinsine gore farklilik gdstermektedir.

Ayni ya da farkli cins atomlardan meydana gelen molekil modelleri olusturabilmek i¢in
asagidaki performans gorevini yapiniz.

Amag: Ayni ya da farkli cins atomlardan meydana gelen molekul modelleri olusturma

Farkl molekil modelleri distnunuz. Adimlar
Bu performans gérevinde o6grendiginiz  « 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.
bilgileri kullanarak uygun malzemeler ile  « Sireci daha verimli ylrGtebilmek igin bir

(renkli oyun hamurlari, strafor, pinpon top- plan yaparak bu plan dogrultusunda ca-
lari vb.) ayni ya da farkli cins atomlardan hisiniz.

olugsan molekul modelleri 6nermeniz ve  « Ayni cins atomlar igin ayni renk ve blyUk-
bu modelleri yapmaniz beklenmektedir. lUkte, farkli cins atomlar igin farkl renk ve
Modelleriniz “Analitik Dereceli Puanlama buyuklikte malzemeler kullaniniz.
Anahtari” ile degerlendirilecektir. Model e Model tasarlama siirecinde planlarinizi
olugturmak igin yandaki adimlari takip ertelemeden, istikrarli ve eksiksiz bir se-
ediniz. kilde yurGtiniz.

* Modelinizi hazirlarken arkadaslarinizla
yardimlasarak calisiniz.

* Tasariminizi yanda bos birakilan alana
giziniz.

‘/ e Cizimi tamamladiktan sonra gerekli mal-
zemeleri kullanarak tasariminizin mode-
lini olusturunuz.

* Modelinizi olustururken estetik bakis aci-
siyla yaratici ve 6zgun dusUniniz.

* Modelinizi arkadaslarinizin modelleriyle
karsilastirarak veya bilimsel kaynaklar-
dan arastirmalar yaparak gelistiriniz.

* Modelinizi dijital sunu vb. yéntemlerle
arkadaslariniza sununuz.

e Sunum yapan arkadasinizi empati kura-
rak etkin sekilde dinlemeye ve onlara kar-
sI nezaketli davranmaya 6zen gosteriniz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.
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Asagidaki etkinlikte atom ile ilgili bazi kavram ve ifadeler verilmigtir.

1

notron 2 katman 3 elektron 4 eksi (-)
5 cekirdek 6 proton 7 | yukslUz (nétr) | 8 | atom yaricapi

ifadelerin kargisina tabloda verilen kavramlardan uygun olanin numarasini yazi-
niz. Bir kavramin numarasini birden fazla yere yazabileceginizi unutmayiniz.

a. Atomun yapisindaki (+) yUklG parcaciktir. (....... )
b. Atomun katlesini olugturan parcaciklardir. (....... )
c. Elektronlarin belli mesafelerde hareket ettigi bolgelerdir. (....... )
¢. Atomun, elektronlarin belirledigi son siniridir. (....... )
d. Proton ve nétronun bulundugu bélgedir. (....... )
Asagida verilen ifadeleri ilgili oldugu kavramla cgizerek eslestiriniz.
= 1. Maddenin en kiiciik yapi tasidir. ( atom |
2. Atomlarin bir araya gelmesiyle olugan gruplardir. [elektron bulutu]
3. Bilimsel bir probleme sunulan gecici ¢ézim oOnerisi. [ molekul ]
4. Cekirdekte bulunan yiksuz parcaciklardir. [ notron ]
5. Elektronlarin gekirdegin ¢evresinde bulunma olasilikla- [ hipotez ]
rinin yiksek oldugu bolgeler. [ proton ]
Bilimsel bilginin 6zelliklerinden li¢ tanesini yaziniz.
Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanhs olduguna karar verip ilgili oklar yéniinde
% ilerleyerek dogru ¢ikisi bulunuz.
Elektronlar cekirdek etrafinda hareket eder.
o— Y
No6tron sayisi atomun kimligini belirler. Notron ile elektronun kitlesi esittir.
1 I
Atomdan daha ku- Proton ve notronlar

Elektronlar (+) yUkla
parcaciklardir.

Atomun yaricapini

¢uk pargaciklar da atomun kutlesini protonlar belirler.

vardir. belirler.

1. Cikis = 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis = 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis




Saf Madaeler

Ogretmen fen bilimleri dersinde tahtaya saf maddeleri temsil edebilecek cesitli tanecikli
yapi érnekleri gizerek 6grencilerden bu érnekleri dikkatli bir sekilde incelemelerini istedi. Og-
rencilerden bu tanecikli yapi 6érneklerinin benzerlik ve farkliliklarina dikkat etmelerini sdyledi.
Ornekleri inceleyen dgrencilere dgretmen bazi sorular sordu.

» Tahtada bulunan madde érneklerindeki taneciklerin renkleri hakkinda ne disuniyorsu-
nuz?



Asagida bazi saf maddelere ait tanecik modelleri verilmistir. Modelleri dikkatle inceleyiniz.

Maddelerin ayni ya da farkli cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusabilecegini 6gren-
diniz. Asagidaki etkinlikte saf madde modelleri yaparak saf maddelerin farkli yapida oldu-
gunu belirleyebileceksiniz.

Amag: Saf maddelerin farkli yapida oldugunu belirleme

N o

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

o atik kagit, misket,
molekul modelleri takimi,
oyun hamuru, kirdan vb.

YT ET G EREEET G ELET]

1. 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Grup iginde goérev dagilimi yapiniz. Model yapim asamasinda arkadaslarinizla yardim-
lasarak calisiniz.

3. Modeliniz i¢in kullanacagdiniz malzemeleri belirleyiniz. Bu asamada atik malzemeler-
den faydalanabilirsiniz.

4 7\

. A




4. Belirlediginiz malzemeleri kullanarak atomlari temsil eden kuguk toplar, kireler yapi-
niz. Bu kireleri kiirdan yardimiyla birlestirerek molekil modelleri olusturunuz.

5. Olusturdugunuz modellerin farkli sayi ve renkte atom icermesine dikkat ederek cesit-
lilik saglayiniz.

6. Saf maddeye ornekler veriniz. Olusturdugunuz molekldl modellerinin 6érnek verdiginiz
saf maddeleri temsil edip edemeyecegini tartisarak belirleyiniz.

7. Modellerinizi sinif arkadaslariniza sununuz.

Degerlendirme

1. Yaptiginiz modellerin atom cesitliligi hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

2. Tanecik modelini yapmak igin sectiginiz maddenin saf olduguna hangi ézelliklerine
bakarak karar verdiniz?

» Gorselleri verilen tanecik modellerini inceleyerek yapilarinda ayni ya da farkli cins atom
bulundurma durumlarina goére ayristiriniz.

* Yaptiginiz ayristirmadan faydalanarak tanecik modeli verilen maddelerden hangisinin
saf oldugunu belirleyiniz.



Yapisinda tek ¢esit atom ya da molekul bulunduran maddelere saf madde denir. Saf
maddelerin kendilerine 6zgu fiziksel ve kimyasal ayirt edici 6zellikleri vardir. Yogunluk, eri-
me ve kaynama noktasi saf maddelerin bazi ayirt edici dzellikleridir. Ornegin suyun donma
ve kaynama noktasi ile alkoliin donma ve kaynama noktasi birbirinden farkhdir.

Saf maddeler kendilerini olusturan atomlarin gesitliligine gére farkh yapilarda buluna-
bilirler. Oksijen, demir, bakir gibi maddeler yapilarinda tek cins atom bulundururken su ve
karbon dioksit gibi maddeler yapilarinda farkli cins atomlar bulundurur.

Kontrol Noktasi
Asagidaki verilen saf maddelere ait tanecik modellerini inceleyiniz. Modellerin altinda-

ki noktal yerlere “ayni cins atomlar” veya “farkli cins atomlar” yazarak icerdikleri atomlara
gOre ayristiriniz.

Ayni cins atomlardan olusan, fiziksel ve kimyasal yollarla bagska maddelere ayristirilama-
yan saf maddelere element denir. Farkli cins atomlarin belirli oranlarda bir araya gelmesiyle
olugan ve sadece kimyasal yollarla bilesenlerine ayrilabilen saf maddelere bilesik adi verilir.

Kontrol Noktasi

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida bazi saf madde modelleri verilmigtir. Buna gdre sorulari cevaplayiniz.

-




I. Saf madde modellerinden hangileri elementtir? Element olan saf maddeleri nasil be-
lirlediniz?

Il. Saf madde modellerinden hangileri bilesiktir? Bilesik olan saf maddeleri nasil be-
lirlediniz?

lll. Element ile bilesigin farki nedir?

2. Tabloda verilen saf maddelerin element veya bilesik oldugunu uygun kutuyu isaretle-
yerek etiketleyiniz. Calismaniz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile dederlendiri-

lecektir.
Madde Model Element Bilesik
Oksijen ’
Hidrojen ‘
-r
Bakir

Karbon dioksit

1

Tuz
™
Glikoz e
s
S
Siilfirik asit k
“Saf Maddeler” adl etki- Kontrol noktasina ait
lesimli icerige karekodla degerlendirme formuna

ulasabilirsiniz. karekodla ulasabilirsiniz.
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SAF MADDELER
- )

ELEMENT BILESIK

.o,
1w

Dinya genelinde c¢esitli dillerin konusulmasi sebebiyle bilim insanlari kesfettikleri ele-
mentleri farkl sekillerde isimlendirmistir. Bu nedenle elementleri isimlendirme ve siniflandir-
ma surecinde dil farkliliklarindan kaynaklanan problemler ortaya ¢gikmigtir.

» Sizce bu problemlerin ¢ézimune iligkin neler yapilabilir? Arkadaslarinizla tartisiniz.
Tartisma sirasinda arkadaglarinizin fikirlerini saygi ¢cercevesinde dinleyiniz.

Demir Hidrojen Tuz

Elementler isimlendirilirken genelde bu elementerin Latince, ingilizce ya da eski dilleri
temel alinmistir. Bazilarina elementi bulan bilim insaninin; bazilarina gezegen veya yildiz-
larin; bazilarina da kita, sehir veya Ulkelerin isimleri verilmigtir. Bu isimlerin kisaltmalariyla
da semboller olusturulmus ve bu semboller tim diinyada kabul gérmustur.

Sembol | Tirkge Adi Sembol | Tirkge Adi
H Hidrojen Ne Neon
He Helyum Na Sodyum
Li Lityum Mg Magnezyum
Be Berilyum Al Aliminyum
B Bor Si Silisyum
C Karbon P Fosfor
N Azot S Kukart
(@) Oksijen Cl Klor
F Flor Ar Argon

Tabloda verilen 18 elementi ve bu elementlerin sembollerini inceleyiniz.
 Tablodaki elementlerin isim ve sembollerinde dikkatinizi ceken ortak 6zellikler nelerdir?




* Sizce elementlerin tum dunyada gecerli ortak sembollerinin olmasi ne gibi kolayliklar
saglamaktadir?

Proton sayilarina gére siralanan ilk 18 elementi incelediniz. Elementlerin adlandiril-
masinda genellikle Latince adlarinin kullanildigini 6grenmistiniz. Ancak bu Latince adla-
rin okunus ve yazilislar dillere gore farkliliklar gosterebilmektedir. Bu nedenle element-
lerin ifade edilmesini kolaylastirmak, uluslararasi ¢alismalarda karisikligi dnlemek ve her
yerde taninmalarini saglamak amaciyla tim dinyada gecerli semboller kullaniimaktadir.
Element sembollerinin kullaniminda uluslararasi bir standardin olmasi uygulama kolayligi
saglamaktadir.

Elementlerin sembolleri 6ncelikle Latince adlarinin ilk harfleri, bazi durumlarda ise ilk
harfin yanina ikinci bir harf yazilarak olusturulmustur. Sembollerde daima ilk harf buyiik,
varsa ikinci harf kiigiik yazilir. Ornegin hidrojen elementinin Latince adi “hydrogenes’tir
(hidrojenes). Bu nedenle hidrojenin sembolld “H”dir. Helyum elementinin Latince adi ise
“helios™tur (helyos). Helyum s6zcigu hidrojenle ayni harfle basladidi igin helyumun sem-
boll “He” seklinde belirlenmistir. Elementlerin sembolleri olusturulurken karisiklia neden
olmamak igin bdyle bir uygulamaya basvurulmustur.

Asagidaki tabloda gunlik hayatta siklikla karsiniza ¢ikan demir, bakir, ¢inko, gimus,
iyot, platin, altin, civa ve kursun elementlerinin sembolleri ve Turkge adlari verilmigtir.

Elementin Sembolii Turkce Adi

Fe Demir
Cu Bakir
Zn Cinko
Ag GUmus

I iyot
Pt Platin
Au Altin
Hg Civa
Pb Kursun

Elementlerin artan atom numaralarina gére siralandiklarini, sembollerinin isimlerinin
sadece ilk ya da ilk ve sonraki harflerden birinin birlesiminden olustugunu égrendiniz. ilk
18 elementin isim ve sembollerini uyumlu bir buttin olarak ifade edebilmek igin “Element
Kartlari Yapalim” performans gdrevini yapiniz.



‘ Performans Gorevi Element Kartlari Yapalim

Amag: ilk 18 elementin isim ve sembollerine yonelik kart oyunu tasarlama

Adimlar

» 4-5 Kisilik gruplar olusturunuz.

» Sureci daha verimli yurutebilmek igin bir
plan yaparak bu plan dogrultusunda ¢alisi-
niz. Planinizi yandaki alana yazabilirsiniz.

» Fon kartonunu cetvelle dlglip makasla dik-
katlice keserek esit buyuklikte 54 adet kart
hazirlayiniz.

* Hazirladiginiz kartlarin 27 tanesine teker
teker ilk 18 element ile altin, gumis, ba-
kir, ¢cinko, kursun, civa, platin, demir ve iyot

J elementlerinin sembollerini yazarak sem-

Bu performans gorevinde 6grendi-
giniz bilgileri kullanarak fon kartonlarini
kullanarak elementler ve sembollerine
yonelik kart oyunu hazirlamaniz bek-
lenmektedir. Hazirladiginiz kart oyunu
“Kontrol Listesi” ile degerlendirilecektir.
Performans gorevi icin yandaki adimlari
takip ediniz.

bol kartlari olusturunuz.

» Kartlarin kalan yarisina ise bu elementlerin
isimlerini yazarak element kartlari olugturu-
nuz.

» Element kartlarini kapall ve Ust Uste ola-
cak sekilde siranin Uzerine diziniz.

» Sembol kartlarini ise agik bir sekilde yan
yana diziniz.

e Grup arkadaslarinizla sirasiyla element
karti destesinden bir kart cekip sembol
kartlarindan uygun olanla eslestiriniz.

» Eslestirme yaparken nelere dikkat ettigini-
Zi aciklayarak eslestirdiginiz kartlari sinif
arkadaslariniza gdsteriniz.

e Oyunu sembol kartlarini karigtirip tekrar
dagitarak dilediginiz kadar oynayabilirsiniz.

“Elementlerin Sembolleri” Performans gorevine ait
adh etkilesimli igerige kare- degerlendirme formuna
kodla ulagabilirsiniz. karekodla ulasabilirsiniz.

‘ Kontrol Noktasi

Asagida verilen tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

C Sodyum

5::::;?; Elementin Adi gé?nngg;[tj Elementin Adi
{ He I I I Silisyum }
{ I Berilyum I P I ]
{ o I I I Klor }
N LoNe | )
{ Kalsiyum Kakart }
{ )
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» Kitaplarinizi raflara yerlestirirken hangi olcitleri dikkate aliyorsunuz? Bu dlgitler size
nasll bir fayda sagliyor?

Arkadaslarinizdan gelen cevaplari tartisiniz. Tartisma sirasinda arkadaslarinizi neza-
ketli dinlemeye, dusuncelerinizi glivenle ve 6zgtrce ifade etmeye dikkat ediniz.

Baglanti Noktasi

Kitaplar, benzer 6zelliklerine gore siniflandirilarak kitapliklara dizilirler. Bdylece bir k-
tiphaneyi veya kitapglyi ziyaret ettiginizde istediginiz kitabi kolayca bulabilirsiniz. Modern
atom teorisi ile ilgili aragtirma yapmak i¢in kutuphaneye gittiginizde bilim kitaplarinin oldugu
bdlime bakmaniz gerekir. Aradiginiz kitabi bulmak icin tek bir bdlime bakmaniz tim katip-
haneye bakmanizdan ¢ok daha kolay olacaktir.

Benzer sekilde mutfaklarda farkli amaglar icin kullanilan arag gereclerin dolap ve raf-
lara yerlestiriimesinde de belirli bir diizene dikkat edilir. Tencerelerle bardaklarin ayni rafa
dizilmesi hem kullanissizdir hem de gtivenli degildir. Kasik almak icin mutfak ¢ekmecesini
actiginizda farkl amaglar icin kullanilan kasik, catal ve bigaklarin ayri ayri béliumlere konul-
dugunu gorebilirsiniz. Bdylece almak istediginiz kasiga vakit kaybetmeden ulasabilirsiniz.

Tipki kitiphane raflarindaki kitaplar ve mutfak dolaplarindaki ara¢ gerecler gibi ele-
mentler de belirli kurallara gore bir sistemde bulunmaktadir.

Bilinen batun elementlerin belirli 6zelliklerine gore siniflandiriimasi ile gelistirilen tablo-
ya periyodik tablo denir.




Gorsel 5.2.1: Periyodik tablo

Gorseldeki 6rnekten, etkilesimli tahtadan veya sinifa getireceginiz afis Uzerinden peri-
yodik tabloyu inceleyiniz.

» Sizce periyodik tablo olusturulurken elementlerin hangi dzelliklerine dikkat edilmelidir?

Periyodik tablo sadece tim elementleri bir araya getirmek icin yapilmamigtir. Her bir
elementin tablodaki yeri o elementin yapisi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda da bil-
giler vermektedir.

Periyodik tablo gecmiste elementlerin artan atom kutlelerine gore olusturulmustu. An-
cak gunimuzde elementler, periyodik tabloya artan atom numaralarina yani proton sayilari-
na gore dizilmektedir. Atom ¢ekirdeklerinin proton sayilari ayni zamanda elementlerin atom
numaralarini da géstermektedir.

Atomun yapisini incelerken atomlarin ¢ekirdek ve katmanlardan olustugunu, elektron-
larin ise belirli mesafelerdeki bu katmanlarda ¢ok hizli hareket ettigini 6grenmistiniz.

» Sizce elektronlar katmanlara nasil dizilir?

Verilen érnek elektron dizilimini inceleyiniz.

Berilyum elementinin iki katmani bulunmaktadir.

ilk katmaninda 2 elektron, ikinci katmaninda da 2 elektron olmak
Uzere toplam 4 elektronu bulunmaktadir.

Atomlarin ilk katmanlarinda en fazla iki elektron yer alabilir. Sonraki iki katmanda ise en
fazla sekizer elektron bulunabilir.




Berilyum elementinin elektron dagilimini incelediniz. Asagidaki etkinlik ile periyodik
tabloda verilen elementlerin elektron dagilimlarini yapabileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-4

Amag: ilk 18 elementin elektron dizilimini yapma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz.

Uygulama Basamaklari

1. Incelediginiz Berilyum elementinin elektron dagihmindan ve elementlerin elektron da-
gilimina iligkin 6grendiginiz bilgilerden yola ¢ikarak verilen elementlerin elektron dagi-
limlarini 6rnekteki gibi yapiniz.

:elfnnt]:)r;iti nuAr\rt\Z:I;SI Elektron dagilimi :;?n"[;ii:itj nuAr\l:(;:;m Elektron dagihimi
H 1 @ Ne 10
He 2 Na 11
x 3 Mg 12
Be 4 Al 13
. 5 Si 14
. 6 P 15
. 7 S 16
5 8 cl 17
F 9 Ar 18




“Elektron Dizilimi” adli
etkilesimli icerige kare-
kodla ulasabilirsiniz.

Atomlarin ilk katmanlarinda en fazla iki elektron, sonraki iki katmanda ise en fazla se-
kizer elektron bulunabilecegini 6grenmigtiniz. Atomlar son katmanlarinda en fazla sayida
elektron bulundurma egilimi gdsterir. Bu nedenle elektron alarak ya da vererek son katman-
larindaki elektron sayisini 2'ye veya 8’e tamamlar. Son katmanlarindaki elektron sayisini
2’'ye tamamlayanlar dublet kuralina, 8’e tamamlayanlar ise oktet kuralina uymus olur.

Proton sayisi elektron sayisina esit olan atomlara n6tr atom denir.

Son katmani bulundurabilecegi en fazla sayida elektron ile dolu olan atomlara kararli
atom denir. Son katmanlari tam dolu olmayan element atomlarinin kararli yapiya gegmek
icin elektron almalari ya da vermeleri gerekir.

Berilyum atomu son katmanindaki 2 elektronu verir. Boy-
lece son katmaninda 2 elektron bulundugu igin dublet kuralina
uyar.

Azot atomu, son katmanina 3 elektron daha alarak oktet ku-
ralina uyar ve son katmanindaki elektron sayisini 8'e tamamlar.

Lityum atomu son katmanindaki 1 elektronu verir. Bdylece
son katmaninda 2 elektron bulundugu icin dublet kuralina uyar.
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Orneklerden de anlasilacadi gibi son katmaninda 5, 6 ve 7 elektron bulunan atomlar
genellikle elektron almaya; 1, 2 veya 3 elektron bulunan atomlar elektron vermeye yatkindir.
Bir atomun elektron almis ya da vermig héline iyon adi verilir. Proton ve elektron sayisinin
birbirine esit oldugu atomlara nétr atom dendigini 6grenmistiniz. Notr atom; elektron almasi
durumunda negatif yuk fazlaligi olugacag: icin negatif (-) yukli iyon, elektron vermesi du-
rumunda pozitif yuk fazlahgi olugacagi igin pozitif (+) yuiklu iyon héline gelir.

Lityum Lityum atomu 1e- vererek kararl
3 hale gelir ve +1 yUklIU iyona donusdar.

Klor atomu 1e alarak kararli hale |
gelir ve -1 yUikll iyona déniisir. 17

Magnezyum Magnezyum atomu 2e" vererek kararli
12 hale gelir ve +2 yUklu iyona donugur.

Fosfor atomu 3e- alarak kararli hale Fosfor
gelir ve -3 yuklu iyona donusur. 15




Bir iyonun Uzerinde (+) veya (-) ile belirtilen sayilar iyon haline gecen atomun kag
elektron aldigini ya da verdigini belirtir. Ornegin magnezyum (Mg) atomunun nétr haldeyken
12 protonu, 12 elektronu bulunur. Notr haldeki Mg atomunun elektron sayisi proton sayisina
esittir.

Magnezyum 2e- vererek +2 yukli magnezyum

iyonuna doénusdar.

12 proton 12 proton
12 elektron 10 elektron

Magnezyum atomu son katmanini 8’e tamamlayarak tam dolu hale getirmek igin 6e
almak yerine 2e" verir. 2e” veren magnezyum atomu 12 protona ve 10 elektrona sahip olur.

Matematik dersinde 6grendiklerinizden yola gikarak +12-10=+2 sonucuna ulasabilirsi-
niz. Bu da magnezyum atomunun kararli héle gelebilmek icin +2 yUkli iyon haline geldigini
g6sterir. iyon haline gelmesi atomun ¢ekirdek yapisini ve bitiinligiini bozmaz. iyonlar da
maddenin tanecikli yapilarindandir. Bu durumda sadece atomun elektron sayisi degisir.

Elementlerin elektron dagilimlari ile periyodik tablodaki konumlari arasinda bir iligki var
midir? DUsununiz.

Periyodik tabloda situnlara grup, satirlara ise periyot adi verilir.

Grup

Periyot -

e Sizce grup ve periyotlar elementlerin hangi 6zelliklerine gére olusturulmustur?




Elementlerin elektron dagilimini yapabilmeyi 6grendiniz. Asagidaki etkinligi yaparak
periyodik tabloda grup ve periyotlara iligkin 6zellikleri belirleyebileceksiniz.

[ Eini Nokias:5

Amag: Periyodik tabloda grup ve periyotlara iliskin 6zellikleri belirleme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklari

1. Atom numaralarinin elementlerin sembollerinin Ustlinde verildigi asagidaki periyodik
tabloyu inceleyiniz.

2. Live Na elementlerinin elektron dagihmlarini yapiniz.

Li Na
3 11

3. Li ve Na elementlerinin periyodik tablodaki yerlerini inceleyerek elektron dagilimlarin-
daki benzerlik ve farklliklari yaziniz.

Benzerlikler Farkhhklar




4. Be ve N elementlerinin elektron dagilimlarini yapiniz.

Be
4

~N Z

5. Be ve N elementlerinin periyodik tablodaki yerlerini inceleyerek elektron dagilimlarin-
daki benzerlik ve farkhliklar yaziniz.

Benzerlikler Farkhhklar

Degerlendirme

1. Li ve Na elementlerinin son katmanlarindaki elektron sayilari ile bulunduklari sttun
arasindaki iligkiyi agiklayiniz.

2. Be ve N elementlerinin katman sayilari ile bulunduklari satir arasindaki iligkiyi acik-
layiniz.

3. Elementlerin son katmanindaki elektron sayisi ile bulundugu grup arasinda nasil bir
iliski vardir? Acgiklayiniz.

4. Elementlerin katman sayisi ile bulundugu periyot arasinda nasil bir iliski vardir? Acik-
layiniz.

“Periyodik Tabloda Yer Bul-
ma” adl etkilesimli icerige
karekodla ulasabilirsiniz.
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Elementlerin katman sayilari periyot numaralarini, son katmandaki elektron sayisi da
grup numaralarini vermektedir. Ancak helyum (He) elementi bir istisnadir. Son katmanin-
daki elektron sayisi 2 olmasina ragmen son katmani tamamen dolu oldugu igin helyum
elementi, periyodik tablonun son grubunda yer almaktadir.

1.
Periyot

2.
Periyot

3.
Periyot

4.
Periyot

5.
Periyot

6.
Periyot

7.
Periyot

GUnUmuzde bilinen 118 farkli element vardir. Bu elementlerin yaklasik 90 tanesi dogal
ortamlarda, digerleri ise laboratuvar ortaminda tespit edilmistir. Bilinen elementleri siniflan-
dirmak icin periyodik tabloda 7 periyot, 18 grup bulunmaktadir. 18 grubun 8 tanesi A, 10
tanesi B grubudur.

Kontrol Noktasi

Numarali kutularda periyodik tablo ile ilgili bazi kavramlar verilmigtir.

[ 1 I Sembol I 6 I Helyum ]
[ 2 I Grup I 7 I Oksijen ]
[ 3 I Katman sayisi I 8 I Son katmandaki elektron sayisi ]
[ 4 I B grubu I 9 I A grubu ]
[ 5 I Periyot I 10 I Atom numarasi }

Asagidaki ifadelerin karsisina ilgili oldugu kavramin numarasini yaziniz.

Periyodik tablodaki yatay satirflardir. ...
Elektron dagiliminda grup numarasini belirleyen degerdir. ...........cccevveeiiiiiiiiiiiieees
Periyodik tablodaki yeri bakimindan istisna olan elementtir. ...............ccccccoooi.
Periyodik tabloda 6. sUtun 5. satirda bulunan elementin grubudur. .................coooeeeenne.
Atomun proton sayisinin belirledigi degerdir. ..........cooovioriiiiiiiie s
Periyodik tablodaki dikey SUtUNIArdIr. .............oooiiiiiiii e
Elektron dagiliminda periyot numarasini belirleyen degerdir. ...........ooocoiiieieiiiiiiiiiinnn.
6A grubu 2. periyotta bulunan elementtir. ...

Q@ -0 Q2w 0 0P



Bilesikler

Cogunlukla besinlere tat vermek, bazen de onlari uzun
sure saklarken korumak icin kullanilan sodyum klorGrtn, bi-
linen adiyla sofra tuzunun, asiri tiketiminin uzmanlar tara-
findan insan sagligina zararh olabilecegi belirtiliyor. Asir tuz
tuketimi basta bosaltim sistemi olmak Uzere vicudumuzdaki
bircok sistemi olumsuz etkiliyor. Bu nedenle uzmanlar, tadina
bakmadan yiyeceklere tuz atma aligkanlhiginin birakilmasi ge-
rektigini vurguluyor.

. S
Televizyon izlerken yukaridaki habere denk gelen Zeynep, sofra tuzuna sodyum klorGr
dendigini duydu. Biraz arastirma yapinca da sodyum klortrin bir bilesik oldugunu 6grendi.

» Sizce Zeynep, sodyum klorlrin yani sofra tuzunun bir bilesik oldugu sonucuna nasil
ulasmis olabilir?

» Farkl cins elementlerin bir araya gelmesiyle olusan saf maddelere bilesik dendigini 6g-
renmistiniz. Elementlerin sembollerle gosteriminden yola ¢ikarak bilesiklerin gdsterimi
hakkinda neler disiniyorsunuz?

Bilesiklerin tipki elementler gibi uluslararasi bilim dinyasinda kullanilabilecek ortak bir
dile ihtiyaci vardir. Bu ortak dil bilegiklerin formalleriyle olusturulmustur. Boylece farkh diller-
de farkl isimler alan bilegikler, degismeyen formdlleri sayesinde tum dunyada ayni sekilde
ifade edilmistir.

Kontrol Noktasi

Asagidaki tabloda verilen bilesikleri, formullerini ve modellerini inceleyiniz. Ardindan
verilen sorulari cevaplayiniz.

Bilesik [ Formuli [ Modeli

Amonyak NH

3

I

Su H.,O

I

Sulfurik asit H.SO

I

Sodyum klorur NaCl

I

Karbon dioksit CO

§ EINE




|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Bilesik Formuli Modeli

Karbonmonoksit CcO “
Kiikiirt dioksit SO, . . .

Hidrojen kloriir HCI .‘
Sodyum hidroksit NaOH ..’

Glik C.H_O 2%

KOz 6 1276 .:. -

1. Bilesiklerin formulleri ile modelleri arasinda nasil bir iliski vardir?

2. Incelediginiz bilesiklerin formillerini bilesikleri olusturan elementleri de diisiindigiiniiz-
de nasil agiklarsiniz?

Bilesiklerin formdlleri en az iki farkli elementin semboll kullanilarak olusturulur. Ayrica
molekdl yapili elementler de formdlle gosterilir. Bu duruma H,, O, ve Cl, 6rnek olarak veri-

lebilir.

Kontrol Noktasi

Asagida verilen tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Bilesik I Formalu I Bi|e§igé gil:j?t:;asnacgmlarm
| H,0 |
Sodyum klortr I I
I I 1 Karbon - 2 Oksijen
| co [
Amonyak I I
| | 1 Hidrojen - 1 Klor
Siilfiirik asit I I
| NaOH |
Glikoz I I
Kukirt dioksit I I

- A A___A N A A A A N J




Bilesik formulleri olusturulurken elementlerin sembollerinin kullanildigini 6grendiniz.
Asagidaki etkinligi yapiniz. Béylece yaygin kullanilan bilesiklerin formdullerini inceleyerek
mantiksal iliskiler ortaya koyabileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-6

Amag: Bilesik formullerini yapilandirma

Yaygin bilesiklerin (su, sodyum klorir, karbon dioksit, karbonmonoksit, amonyak, ku-
kirt dioksit, hidrojen klorur, stlfurik asit, sodyum hidroksit ve glikoz) adi, formulu ve icerik-
lerindeki atomlarin sayi ve cgesitleri ile ilgili kart eslestirme oyunu hazirlayiniz. Kart oyununu
hazirlamak i¢in uygulama basamaklarini takip ediniz. Ardindan degerlendirme sorularini
cevaplayiniz.

Malzemeler

e renkli kalemler * makas
» fon kartonu * cetvel

Uygulama Basamaklan
\ 4

1. Cetvel ve makas yardimiyla fon kartonundan esit olclilerde 20 tane kart kesiniz. Makas
kullanirken dikkatli olunuz.

2. Kestiginiz kartlarin 10 tanesine yukarida verilen bilesiklerin isim ve formdillerini yaziniz.
Kalan 10 karta renkli kalemlerle bilesiklerin modellerini giziniz. Daha sonra gizdiginiz
modellerin altina bilesikleri olusturan atomlarin sayi ve gesitlerini yaziniz.

3. Bilesiklerin isim ve formullerinin oldugu kartlar ile modellerinin oldugu kartlari iki ayri
grup seklinde, kapali olarak 6gretmen masasina diziniz.

4. Ogretmen masasina gelerek dnce bilesiklerin isim ve formilinin yazil oldugu gruptan
bir kart ¢cekiniz. Sonra bilesik modellerinin oldugu gruptan bir kart ¢ekiniz. Cektiginiz
kartlar sinifa gosteriniz. Kartlar eglesiyorsa acik, eslesmiyorsa kapali bir sekilde yerle-
rine birakarak siraniza geciniz.

5. Tum kartlar eslesene ve siniftaki herkes etkinlige katilana kadar oyuna devam ediniz.
Gerektiginde kartlari kapatip karistirarak oyunu tekrarlayiniz.

Degerlendirme

1. Bilesiklerin model, isim ve formdlleri arasindaki hangi iligkiye gore kartlari eslestirdiniz?

( )

“Bilesik Formdlleri” adli
etkilesimli icerige kare-
kodla ulagabilirsiniz.
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Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde
\ ilerleyerek dogru cikisi bulunuz.

Saf maddelerin belirli ayirt edici 6zellikleri vardir.

o— O

Bilesikler sembollerle gdsterilir. Elementler tek cins atomlardan olugur.
L L
Atomun katman sa- Elementler atomik Bilesigi olusturan ele- Periyodik tabloda
yis| periyot numara- aoida olabilir mentler kendi 6zellik- 18 periyot bulun-
sini belirler. yap ’ lerini kaybeder. maktadir.

1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikig 7. Cikis 8. Cikig

E 1. Asagidaki maddelerin formiil veya sembolle gosterilme durumunu ilgili kutuyu
— “v ile isaretleyerek belirleyiniz.

[ Maddeler ]

jpomat | ) | ] | ] ] ]

Mg | o | H | P |co | O |HO | Na [NaOH|
]
]

[sembot | ) ] | | ] ] |

2. Elementler ile sembollerinin gosterildigi agsagidaki tabloda bos birakilan yerleri
doldurunuz.

| Element | Sembolu | Element | Sembolu
[ Magnezyum I } [ Altin I }
[ | Na | [ | Fe |
[ Klor I } [ Bakir I }
I I T
[ lyot I } [ Kursun I }
[ [ F [ [ 8 |

Formult CH,,0, olan basit seker ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayiniz.

— a. Hangi elementlerden olusur?



Mutfakta salata yapan annesini goren Asli sofranin kurulmasina yardim etmek istedigini
soyledi. Annesi salatada kullanacagi sebzeleri hazirladigi sirkeli suda bekletmeye basladi.
Aslr'ya tezgahin lzerinde limonata oldugunu ama isterse ayran yapabilecegini; bunun igin
yogurt, tuz ve suya ihtiyaci oldugunu sdyledi. Once ayran kabina bir miktar yogurt koyup
Uzerine tuz atmali sonra da azar azar su ekleyerek ¢irpmalisin, dedi. Asli ayran yaparken
annesinden salataya biraz daha domates eklemesini istedi. Clinkl domatesi ¢ok seviyordu.
Annesi Asli’'nin istedigi gibi bir salata hazirladi. Asli da annesinin tarif ettigi sekilde, tam
kivaminda bir ayran yapti.

» Asli ile annesinin hazirladigi salata, ayran ve limonatanin géranumlerini bunlarin
yapiminda kullanilan maddelerin géranamleri ile karsilastirdiginizda hangi sonuglara
ulasabilirsiniz?

» Asli ve annesinin hazirladiklarina benzer sekilde farkli maddeleri bir araya getirerek
hazirladiginiz karigimlara gunlik hayatinizdan érnekler veriniz.




» Saf maddelerin yapilarinda tek ¢esit atom ya da molekil bulundurdugunu, belirli ayirt
edici 6zellikleri oldugunu 6grendiniz. Saf olmayan maddelerin 6zellikleri neler olabilir?

Bilesik ve karisimlar farkh dzelliklere sahiptir. Karigimlar saf olmayan maddelerdir. Ka-
risimlarin ézellikleri su sekilde siralanabilir:
e En az iki farkh maddeden olusur.
« Karigimi olusturan maddelerin belirli bir orani yoktur.
* Belirli bir formul veya sembolle gdsterilmez.
» Erime ve kaynama noktasi gibi belirli ayirt edici 6zellikleri yoktur.
e Karigimlari olusturan maddelerin kimyasal yapilari degismez, dolayisiyla yeni madde
veya maddeler olusmaz.
» Karigimlar fiziksel yollarla kendilerini olusturan maddelere ayrilabilir.
Asagidaki etkinligi yaparak farkli gériinimde karigimlar olusturarak bu karigsimlarin nitelikle-
rini belirleyebileceksiniz.

Amag: Farkli gérinimlerdeki karisimlarin niteliklerini belirleme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme sorularini
cevaplayiniz.

Malzemeler

e seker ¢ kum » 5 adet kasik
e su * talas » 5 adet beher

o tuz e zeytinyagdi

Uygulama Basamaklar

1. 2-3 kisilik gruplar olusturunuz. \ y

2. Beherlere esit miktarda su doldurunuz.

3. Birinci behere Ug¢ kasik seker, ikinci behere U¢ kasik tuz, Gglincl behere ¢ kasik kum,
dordincu behere Ug¢ kasik zeytinyadi ve besinci behere U¢ kasik talas ekleyip karistiriniz.

4. Seker-su, talas-su, tuz-su, kum-su, zeytinyagi-su karisimlarinin beherin her yerinde
ayni 6zelligi gosterip gostermeme durumlarini gézlemleyiniz.

Degerlendirme

(. )

1. Seker-su, tuz-su karisimlari ile kum-su, talas-su, zeytinyagi-su karigimlari arasinda ne
gibi farkliliklar vardir?

3. Her yerinde ayni 6zelligin goértldaga karisimlari homojen karigim boélimune, her yerin-
de ayni 6zelligin goérilmedigi karisimlari ise heterojen karisim bélimuine yaziniz.

Homojen karigsim Heterojen karisim




Etkinlikten de anlasilacagi gibi her yerinde ayni 6zelligin goérilmedidi, kendisini olustu-
ran maddelerin esit dagiimadigi karisimlara heterojen karigim denir. Bu karigimlarin gogu
disaridan tek bir maddeymis gibi gérinmez. Salata, toprak, sut, ¢orba, ayran, karisik kuru
yemis, kan, zeytinyagi-su, talag-su heterojen karisimlara érnektir.

e ——————————

Gérsel 5.3.1: Zeytinyagi-Su Gérsel 5.3.2: Kuru yemis Gérsel 5.3.3: Corba

Digaridan tek bir madde gibi goriinen, kendisini olusturan maddelerin esit dagildigi ve
her yerinde ayni 6zelligin goruldigu karisimlara homojen karigim denir. Tuzlu su, sekerli
su, hava, kolonya, metal para, tentirdiyot homojen karisimlara érnektir.

!

Gorsel 5.3.4: Tentiirdiyot Gorsel 5.3.5: Soda Gorsel 5.3.6: Kolonya

Homojen karigimlarin 6zel adi “¢6zelti’dir. Cozelti bir maddenin (¢6ziinen) baska bir
madde igerisinde (¢6ziicl) homojen bir sekilde dagiimasiyla olusur.

( Géziicii + Géziinen = Gozelti )

Cozeltiyi meydana getiren maddelerden genellikle miktari az olan ¢6ézinen, miktari
fazla olan ¢6zicudir. Su ile yapilan ¢ozeltilerde miktari az da olsa su daima ¢6zlcu olarak
kabul edilir.

CGozelti olusturulurken ¢ozicl ve ¢dzinen etkilesime girer. Cozinenin tanecikleri birbi-
rinden uzaklasarak ¢ézucunun her yerine homojen sekilde dagilir. Bu sirada ¢6ziinen mad-
denin tanecikleri ¢bzucu taneciklerinin arasinda homojen olarak dagilir. Céztinen maddenin
¢Ozuctl igerisinde iyon ya da molekullerine kadar ayrilmasina ¢dézinme denir.

+ -
Na ~. /Cl Bazi maddeler suya atildiginda iyonlarina
ayrisabilmektedir. Suya atilmasi durumunda tuz
(NaCl), Na* ve ClI iyonlarina ayrilr.

Tuz gibi iyonlarina ayrisabilen bilesiklerin
suyla olusturdugu c¢ozeltiler elektrik akimini

Tuzlu su—> iletir. Seker gibi suda iyonlarina ayrisamayan
H O/ bilesiklerin sulu c¢ozeltileri elektrik akimini
2 .
iletmez.

Gorsel 5.3.7: Tuzun suda ¢bziinmesi




Karigimlari homojen ve heterojen seklinde gruplandirmayi 6grendiniz. Karigimlari tar-
lerine gore etiketleyebilmek igin asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinlik Noktasi-8

Amag: Cevremizdeki karisimlar homojen ve heterojen karisim olarak etiketleme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. Etkinliginiz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlendirilecektir.

Uygulama Basamaklar

4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

R wN R

etiketleyiniz.

Grup uyeleri arasinda gérev dagilimi yapiniz.
. Cevrenizden belirlediginiz karisim 6rneklerini tabloya yaziniz.

Belirlediginiz 6rnekleri homojen ya da heterojen karisim olarak siniflandiriniz.
Daha sonra belirlediginiz karigim orneklerini homojen ve heterojen karigim olarak

Karigim Tiirii | Karigim Ornegi

Homojen

Heterojen

Sivi-Sivi

Sivi-Kati

Kati-Kati

Gaz-Gaz

|
|
|
[ Sivi-Gaz
|
|

. A A A A A

Degerlendirme

aciklayiniz.

1. Gozlemlerinizden yola ¢ikarak homojen ve heterojen karisim arasindaki farklari

“‘Karisimlarin Siniflandi-
riimasi” adl etkilesimli
icerige karekodla ulasa-
bilirsiniz.

Etkinlik noktasina ait de-
gerlendirme formuna ka-
rekodla ulasabilirsiniz.
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‘ Bilgi Bankasi

Bazi kati-kati ¢ozeltilere alagim denir. Alasim hazirlanirken kati haldeki maddeler eri-
tilerek birbirine karistirilir. Karisimin daha sonra sogutularak tekrar kati hale getiriimesiyle
alasim olusturulur.

Tung |_Jllehim |__

Demir, nikel gibi ¢esitli maddelerin karisimindan c¢elik; bakir, kalay gibi maddelerin ka-
risimindan tung; kursun, kalay gibi maddelerin karisimindan lehim alasimi elde edilir.

Kontrol Noktasi

Fen bilimleri dersinde 6gretmen, Aysel ve Mehmet’e karisimlar konusunda yapacaklari
etkinlik icin gorev vermistir. Aysel ve Mehmet, sadece 6gretmenlerinin belirledigi maddeleri
kullanarak karigimlar olusturacaktir. Etkinlikte kullanilacak maddeler tabloda gosterilmistir.

Aysel Mehmet
* Su * Su
e tuz » tebesir tozu
* alkol e seker
* talag » zeytinyagi

L N J

Ogrencilerin bu maddelerle olusturabilecedi karisimlari disiinerek asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a. Aysel hangi maddeleri kullanarak homojen bir karigim elde edebilir?

b. Mehmet’in olusturabilecedi homojen karisimda ¢ozlci ve ¢ozinen maddeler hangileri
olabilir?




- Cozunme Hizina Etki Eden Faktorler
e Gunlik hayatta karsilastiginiz ¢ézeltilere érnekler veriniz.

Cozeltilerin ¢ozinme slresi bazi faktorlere bagli olarak degisiklik gosterebilir. C6zin-
me suresindeki degisiklik ¢dzlcu ve ¢bzinenden kaynakli olabilecegi gibi ¢evresel kosul-
lardan da kaynaklanabilir.

’ Baglanti Noktasi

Ailesiyle kahvalti yapan Arda’nin babasi bar-
daklara esit miktarda ¢ay doldurdu. Babasi; Arda’nin
¢ayina bir kiip seker, kendi ¢cayina ise kip sekerle
esit miktarda toz seker ekledi. Arda, babasiyla ayni
anda karistirmaya baslamasina ragmen kendi gayin-
daki sekerin babasinin ¢cayindaki sekerden daha ge¢
¢6zUnduguna fark etti. Bu durumun sebebini digtn-
meye basladi.

» Arda’nin gayindaki sekerin daha ge¢ ¢ézlinme-
sinin sebebini nasil agiklarsiniz?

» Arda cayindaki sekerin daha hizli ¢géziinebilmesi icin bagka neler yapabilir? Tartisiniz.
Ulastiginiz sonuglar yaziniz.

Ornek olayda gdziinme hizinin bazi faktérlere bagl olarak degisebilecegini fark ettiniz.
Co6zunme hizi bagimsiz deg@iskenlere goére farklilik gosterir. C6zinme hizini etkileyen fak-
torleri tanimlayabilmek igin asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinlik Noktasi-9

Amag: Cozinme hizini etkileyen faktorleri tanimlama

o

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklari

3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

Ornek olaydaki ¢dziinme hizinin nelere bagdl olarak degistigini grup arkadaslarinizla
tartiginiz.

. Cozeltilerin ¢ézinme hizini nelerin etkileyebilecegini tartisarak belirleyiniz.

Bu surecte fikirlerinizi bilimsel bakis agisiyla ve olumlu iletisim dili kullanarak ifade
ediniz.

Tartisma sonucunda elde ettiginiz sonuglara dayanarak ¢ézinme hizini etkileyen de-
giskenleri tanimlayiniz.

Tanimladiginiz degiskenlerin ¢ézinme hizina olan etkilerini inceleyerek neden-sonug¢
iligkisini gerekgelendiriniz. Ardindan bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirleyiniz.

N =

a sw

=



Degerlendirme

1. Tartisma sonucunda ulastiginiz ¢ikarimlara gére ¢ézinme hizini etkileyen degiskenleri
tanimlayiniz.

2. Tanimladiginiz degiskenlerin ¢éziinme hizina etkisini sebep-sonug iligkisi Uzerinden
gerekgelendiriniz.

3. Cozinme hizina etki eden faktorlerin sebep-sonug iliskileri Gzerinden belirlediginiz ba-
gimh ve bagimsiz degiskenleri asagiya yaziniz.

Bagimsiz Degiskenler Bagimli Degiskenler

Cozinme her zaman ayni hizda gergeklesmez. Bir maddenin birim zamanda bir ¢6zu-
cu icinde ne kadarinin ¢oézunebildigini ifade eden kavrama ¢6ziinme hizi denir.

Cozinme hizini etkileyen faktorleri incelerken bagimh degiskenin ¢éziinme hizi oldu-
guna dikkat ediniz. Cézinme hizina iligkin kargilastirma yapabilmek icin asagidaki etkinligi
yapiniz.

Etkinlik Noktasi-10

Amag: Coztunme hizi ile onu etkileyen faktorler arasindaki neden-sonug iligkilerini
belirleme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. Etkinliginiz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtar” ve “Akran Degerlendir-
me Formu” ile degerlendirilecektir.

Malzemeler

* 4 adet su bardagi
* kup seker

» toz seker

* hassas terazi
 slredlcer

* musluk suyu

e sicak su

* kasik

4 7




Uygulama Basamaklan

1. Ug gruba ayriliniz.

2. Bagimsiz degiskenin temas yuzeyi, karistirma ve suyun sicakligi oldugu deney diuze-
neklerini ayri ayri hazirlayiniz. Céziinme hizini bagiml degisken olarak belirlemeye
dikkat ediniz.

3. Deneyin her asamasinda verilen adimlari takip etmeye 6zen gdsteriniz.

4. Kontrol edilen degiskenlere dikkat ederek ¢dézliinme hizina iliskin tahminde bulununuz.

5. Kontrol edilen degiskenlere dikkat ederek ¢ozlinme hizina iliskin gozlemler yapiniz.
Gozlemlerinizden yola ¢ikarak bagimsiz degiskenlerin ¢cozlinme hizina etkisine yonelik
onermeler olusturunuz.

6. Her asamanin sonunda olusturdugunuz “Tahmin et-Gozle-Acikla” tablolarindan yola
clkarak onermelerinizi arkadagslariniza sununuz.

7. Deney sonrasinda kullandiginiz malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz birakiniz.

Birinci Agsama: Deneyinizi asagidaki yonergeleri takip ederek yapiniz.

iki su bardagini da esit miktarda musluk suyuyla doldurunuz.

Hassas terazide ol¢tiguniz esit kitledeki kiip ve toz sekeri ici su dolu bardaklara ayri

ayri ekleyiniz. Esit hizlarda karistirdiginizi dastnerek kiip ve toz sekerin tahmini ¢o-

zunme surelerini tabloya yaziniz.

lll. Sonra suredlgeri ¢alistirarak her iki bardagi esit hizda karistiriniz.

IV. Bardaklari gézlemleyerek kip ve toz sekerin ¢6zinme surelerini “Gézlem Sonucu” bo-
lGmine yaziniz.

V. Tahmin ve gdzlemlerinizden elde ettidiniz sonucu tablodaki “Agiklama” bélimune yaziniz.

Temas Yiizeyinin

Tahmini Son Gozlem Sonuc Aciklama
Coziinme Hizina Etkisi inl sonug | oz ucu Gl

Toz sekerin ¢cozlinme sulresi

Klp sekerin ¢cbézinme siresi

ikinci Asama: Deneyinizi asagidaki yonergeleri takip ederek yapiniz.
. ki su bardagini da esit miktarda musluk suyuyla doldurunuz.

Il. Bardaklara ikiser kip seker ekleyiniz. Bardaklardan birini karistirip digerini karistirma-
diginizi dusunerek sekerlerin tahmini ¢ozinme surelerini tabloya yaziniz.

lll. Sonra sureodlceri galistirarak bardaklardan birini karistiriniz.

IV. Bardaklari gézlemleyerek klp sekerlerin ¢éziinme sirelerini “Gozlem Sonucu” bolu-
mulne yaziniz.

V. Tahmin ve gézlemlerinizden elde ettiginiz sonucu tablodaki “Aciklama” bélimine yaziniz.

Karigtirmanin

Tahmini Son Gozlem Sonuc Aciklama
Coéziinme Hizina Etkisi ni ue z ucu Gl

Karistirilan kip sekerlerin
¢6zinme suresi

Karistiriimayan kip sekerlerin
¢bzuinmesi suresi




Ugiincii Asama: Deneyinizi asagidaki yonergeleri takip ederek yapiniz.
I. Bardaklardan birini musluk suyuyla digerini esit miktarda sicak suyla doldurunuz.

Il. Bardaklara ikiser kiip seker ekleyip esit hizlarda karistirdiginizi diisinerek tahmini ¢6-
zUnme surelerini tabloya yaziniz.

lll. Sonra suredlgeri ¢alistirarak her iki bardagi esit hizda karistiriniz.

IV. Bardaklari gézlemleyerek kip sekerlerin ¢bézinme surelerini “Gézlem Sonucu” bélu-
mine yaziniz.

V. Tahmin ve gdzlemlerinizden elde ettidiniz sonucu tablodaki “Agiklama” bélimune yaziniz.

Suyun Sicakhiginin
Coziinme Hizina Etkisi

Sicak suya birakilan kiip sekerin
¢6zlnme sdresi

Tahmini Sonu¢ | Gézlem Sonucu Aciklama

Musluk suyuna birakilan kip
sekerin ¢coziinmesi siresi

Degerlendirme

1. Olguim sonuglarini karsilastirarak hangi kosullarda sekerin daha kisa siirede ¢dzindu-
gunu belirtiniz.

2. Yapilan deneylere bagh olarak ¢ézinme hizina etki eden faktorler ile ilgili hangi 6ner-
melere ulastiniz?

Etkinlik noktasina ait
degerlendirme formlarina

karekodla ulasabilirsiniz.
‘ Kontrol Noktasi

20 °C sicakhginda 50 ml musluk suyu ve 10 g toz seker ile bir karisim hazirlaniyor.
Co6zunme hizina temas yuzeyinin etkisini arastirmak igin hazirlanacak kontrolli deneyde bu
karigim ile birlikte kullaniimasi gereken diger karigsimin 6zelliklerini yaziniz.

“Cozinme Hiz1” adh
etkilesimli icerige ka-
rekodla ulasabilirsiniz.
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( Neler Ogrendik?
Asagidaki ifadeler ile ilgili oldugu karisim gesidini gizerek eglestiriniz.
Karisimin her yerinde ayni 6zellik goralir.

Kendisini olugsturan maddelerin esit dagiimadigi karisimlardir.
Alkol-su karigimi érnektir.

Codzelti de denir.

Tuz-seker karisimi drnek olarak verilebilir.

Zeytinyagi-su karisimi érnektir.

Homojen

Heterojen

Asagida verilen ¢ozeltilerin karsilarina ¢ozeltiyi olusturan maddelerin fiziksel
hallerini yaziniz.

{ Cozelti M Géozeltiyi Olusturan Maddelerin Fiziksel Halleri }

{ deniz suyu M }
celik

e 1 |
lehim

{ kolonya J[ }
alkollt su
tenturdiyot

{ sekerli su J[ }
gazoz

Asagida |, Il ve lll numarali beherlerde sekerli su ¢ozeltileri hazirlamak igin belirtilen
sicaklik ve miktarda sular ile ¢ozeltide kullanilacak seker miktarlari verilmigtir.

)

-4

209
kip seker

60 ml
20 °C su

a»

209
toz seker

60 ml
20 °C su

a»

209
toz seker

60 ml
40 °C su

Sicakligin ¢6ziinme hizina etkisini aragtirmak icin kurulacak deney diizeneginde
hangi duzeneklerin kullanilmasi gerektigini donermesi ile birlikte yaziniz.



Karisimiarin Ryriimasli

%@ Baglanti Noktasi

Sofra tuzu olarak isimlendirilen sodyum klorur (NaCl) dogada iki sekilde bulunur. Bun-
lar; dogal tuzlu sulardan elde edilen tuzlar ve kaya tuzlaridir. Dinya genelinde elde edilen
tuzlarin bayuk bir kismi deniz suyundan elde edilir.

Tuz gikarilan diger kaynaklar kayaglar ve tuzlu géllerdir. i¢ Anadolu Bolgesi'nde bulu-
nan Tuz Go6lu Ulkemizin en 6nemli tuz kaynaklarindandir. Kayaglardan elde edilen ve kaya
tuzu adi verilen tuzlarin hem ¢ikarilmasi hem islenmesi sulardan elde edilen tuzlara goére
daha zordur. Bu nedenle kullandigimiz tuzlarin az bir miktari kaya tuzlarindan elde edilir.

Bilimsel bir dergide yukaridaki haberi okuyan Eylll, abisine deniz suyundan tuzun
nasil elde edilebilecedini sorar. Bunun Gzerine Eylil ve abisi konu hakkinda arastirma yap-
maya basglarlar.

» Deniz suyundan tuzun nasil elde edilebildigini distinlyorsunuz? Acgiklayiniz.

* Tuz elde etmek icin kullanilan yontem tum karigimlari ayirmak igin kullanilabilir mi?
Aciklayiniz.

» Kolonya, zeytinyadi-su, sut, meyve suyu gibi karigsimlar da deniz suyundan tuz elde
etmek icin kullanilan yéntemle ayrilabilir mi? Bagka hangi yontemlerle ayrilabilir? Agik-
layiniz.




Deniz suyunun fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilabildigini 6grendiniz. Asagidaki et-
kinligi yaparak karigimlari ayirma yontemlerini fark edebileceksiniz.

T Erkini Nokiasi-11

Amag: Karigimlari ayirma yontemlerini fark etme

Uygulama basamaklarini takip ederek arkadaslarinizla duruma iligkin tartisma stireci-
ni yuratunuz. Ardindan degerlendirme sorularini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklan

1. Gunlik hayatta karsilastiginiz karigimlara érnekler veriniz.

2. “Karisimlari Bilesenlerine Ayirmak icin Kullanilabilecek Yéntemler” bashgini génallii bir
arkadasinizin yardimiyla tahtaya yaziniz.

3. Yazdiginiz baglikla ilgili sizin ve arkadaslarinizin akliniza gelenleri bashgin altina ya-
ziniz.

4. Sinif arkadaslarinizla yazdiginiz ortak ifadeler tzerine tartisiniz.

5. Bu slrecte arkadaslarinizin fikirlerine saygili olmaya ve onlara karsi nezaketli davran-
maya 6zen gosteriniz.

Degerlendirme

7

1. Tartisma sonucunda ulastiginiz ¢cikarimlar nelerdir?

Saf maddelerin fiziksel yontemlerle kendinden daha basit maddelere ayristirilama-
yacagini 6grenmistiniz. Karisimlar zaman zaman bilesenlerine ayrilabilir. Karisimlari bile-
senlerine ayirmak icin karisimi olusturan maddelerin tanecik boyutlari, ¢ézunarltkleri, yo-
gunluklari, erime ve kaynama noktalari gibi 6zelliklerinin farklarindan yararlaniimaktadir.
Karigsimlari olusturan maddeleri birbirinden ayirmak i¢in kullanilacak yontemler maddelerin
fiziksel hali, cinsi ve karisimin tlrtine gore belirlenmektedir.

Karisimlari kendini olusturan maddelere ayirabilmek icin dogru ayirma yonteminin seci-
minde nelere dikkat etmeniz gerektigi hakkinda fikir sahibi oldunuz. Asagidaki etkinlikte farkli
karisimlari bilesenlerine ayirmak icin deney tasarlayabileceksiniz.

Amag: Farkli karisimlari ayirmak icin deney tasarlama

Uygulama basamaklarini takip ederek karigimlari farkli yontemler kullanarak ayristir-
may! igceren etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme sorularini cevaplayiniz. Etkinliginiz
“Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlendirilecektir.




Malzemeler

* kum * 1 adet elek

* su * 6 adet A4 kagidi

e tuz e 1 adet ayirma hunisi

» zeytinyagi » 2 adet ispirto ocag

* etil alkol » ayrimsal damitma duzenegi
e kepekli un e 2 adet Ugayak

e odun talasi e 1 adet plastik kap

e 2 adet stizge¢ e 1 adet kasik

5 adet beher

Uygulama Basamaklan

1. Alti gruba ayriliniz. A4 kagidini alti esit pargaya boluniuz. Bu pargalardan her birine
“kum-su, tuz-su, zeytinyagi-su, etil alkol-su, kepek-un, odun talasi-su karisimi” ifade-
lerini ayri ayri yaziniz.

Karisimlarin adini yazdiginiz kagitlari her grupta bir tane olacak sekilde rastgele
dagitiniz.

3. Grup arkadaslarinizla k&gitta yazan karisimi ayirmak i¢in uygun yéntemi secme konu-
sunda hipotez kurunuz.

Kurdugunuz hipotezi dogrulamak icin deney dizenegi olusturunuz.

Bu asamada “V” diyagrami teknigini kullanarak verilerinizi raporlastiriniz.

Karisimi olugsturan maddelere ulasamamaniz durumunda uygulama basamaklarini ta-
kip ederek yeni bir ydntem ve hipotezle deneyinizi tekrarlayiniz.

7. Deney raporunuzu sinifta arkadaslariniza sununuz.

=

o Ol o=




Karisimin Adi Deneyin Yapiligi

Ayirma Yontemi

Ayirmada Yararlanilan
Fiziksel Ozellikler

Deney Sonucu

Arag Geregler

Degerlendirme

-

1. Karigimi ayirmak icin kullandiginiz yéntemi maddelerin hangi fiziksel 6zelliklerini dik-
kate alarak tercih ettiniz?

2. Kurulan hipotezler icin tasarladiginiz deneylerde karisimi olusturan maddeleri elde
edip edememe durumunuzu degerlendirerek aciklayiniz.

3. Karigimi olusturan maddeleri elde edememeniz durumunda yeni hipotezinizi, deney
dizeneginizi ve ulastiginiz sonucu degerlendirerek agiklayiniz.

“Karigimlari Ayirma Yon- Etkinlik noktasina ait
temleri” adl etkilesimli iceri- degerlendirme formuna
ge karekodla ulasabilirsiniz. karekodla ulasabilirsiniz.
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Ihe Not Dusenler

( Tar

ilag sektériinde kullanilan damitma imbigi ve giinimiizde kullanilan deney tiipleri Cabir
bin Hayyan'in eseridir. Laboratuvarlarda kullanilan ara¢ gereclerin birgogunun mucidi olan
Hayyan, ilk kimya laboratuvarini olusturmustur.

(Temsili Gorsel)

721 yihnda Horasan'in Tus
sehrinde dogmustur. Eczaci olan
babasindan bitkileri ve bunlarin
iyilestirici etkilerini oldukca iyi 6g-
rendigi kabul edilir. KOfe’de aktar-
ik yaparken eski kimya gelenegi-
nin 6nemli temsilcilerinden Cafer
el-Sadik’l taniyarak onun dgrencisi
olmusgtur. Onun yaninda egitimini
tamamladiktan sonra o dénemde
bilim ve dusincenin merkezi olan
Bagdat’'a gitmisgtir.

Bagdat'ta uzun stre galisma-
larina devam ettikten sonra 803 yi-
linda Kife'ye dénmistir. Omrinin
geri kalanini bilimsel c¢alismalar
yaparak gegiren Cabir bin Hayyan,
815 yilinda Kife'de vefat etmistir.

Cabir bin Hayyan’in deneysel ¢a-
lismalar igin ¢izdigi temsilt gorsel

Cabir Bin Hayyan
(721-815)

Yaptigi Onemli Caligmalar

Cabir bin Hayyan, deneysel calismalari
kimya alaninda bir ¢igir agmistir. Bu ne-
denle modern kimya biliminin kurucula-
rindan kabul edilir. Bir eserinde onun, “Bu
kitapta duyduklarimizi, bize séylenenleri
yahut okuduklarimizi degil ancak tecru-
be ettikten sonra goézledigimiz seylerin
Ozelliklerini zikrettik.” seklindeki ifadesi,
deneysel metoda verdigi 6nemi goster-
mektedir. Bu sebeple buttin Ortagag kim-
yacilari buyuk o6lgtide Cabir’'in etkisinde
kalmiglar, filozof ve bilginler onu Ustat
olarak tanimislardir.

Arastirmalarini deney ve matematik te-
melleri Uzerine oturtmustur. Onun igin
say! ve Olcl kimyanin olmazsa olmaz iki
boyutudur.

Deney ve calismalarini gergeklestirebil-
mek igin cogunu kendisinin icat ettigi im-
bikler, tipler, firinlar ve daha birgok arag
gerec kendisinden sonraki kimyacilar ta-
rafindan kullanilimistir.

O gune kadar bilinmeyen bircok kimyasal
bilesigi kesfetmistir. Bunlardan en bili-
nenleri nitrik asit ve hidroklorik asidi be-
lirli oranlarda karistirarak buldugu “Kral
Suyu” adi verilen ¢oOzeltidir. Bu ¢ozelti
sayesinde altin ve platin gibi aginmaya
karsi direngli metaller ¢ézilebilmistir. Ay-
rica sitrik asit, asetik asit ve tartarik asidi
kesfettigi bilinmektedir.

Kimya basta olmak lzere matematik, fi-
zik, eczacllik, tip, astronomi, miihendislik
ve felsefe alanlarinda eserler vermigtir.




Karisimlari ayirmak icin maddenin benzer ve farkl fiziksel 6zelliklerinden faydalanildi-
gini; karisimlari ayirma yéntemlerinden eleme, stizme ve miknatisla ayirmayi daha énce
o6grenmistiniz. Bunlarin disindaki bazi yéntemler de asagida verilmigtir.

Buharlastirma: Kati-sivi ¢dzeltilerindeki sivinin
buharlastirilarak karigimdan uzaklastirildigr yontem-
dir. Kati maddelerin sivi icinde ¢6zUndugu durumlar-
da stizme ydntemi kullanilamaz. Tuz elde etmek igin
tuzlu su cozeltilerindeki suyun buharlagtiriimasi bu
yonteme ornek verilebilir.

Karisim Kati

Ayirma hunisi ile ayirma: Birbiri iginde ¢6zin-
meyen sivi-sivi karigimlar ayirma hunisi adi verilen bir
aletle bilegsenlerine ayrilabilir. Yogunlugu kuguk olan
sivi Ustte, yogunlugu biylk olan sivi altta kalir. Ayir-
ma hunisinin muslugu acilir. Yogunlugu kugutk olan
sivl ayri bir kaba aktarilinca musluk kapatilir. Zeytin-
yagi-su karisimi bu yontem kullanilarak ayrilabilir.

S Z—

(Termometre h
o Yogunlastirici Damitma: Kaynama noktasi farkindan yarar-
Sirkeli lanilan bu yéntemle sivi-sivi ¢ézeltileri birbirinden
st ayrilr. Isitilan ¢ozeltide dnce kaynama noktasi du-
stiel gllé@l Saf | Stk olan sivi kaynamaya baslar. Bu sivinin baska bir
gil#isi su kapta sogutularak yogusmasi saglanir. Bu yontemle
ham petrolden benzin, mazot gibi Urunler elde edilir.

A\ J

Kontrol Noktasi

Asagida verilen karigsimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek yéntemleri tabloda bos bira-
kilan yerlere yaziniz.

-

seker-su

alkol-su

A
~

'8

kum-su

a's

ham petrol

|
]
zeytinyagi-su I
]
|




ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanhs ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanls oldugunu dislindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

1. ( ) Deniz suyunu buharlastirma yontemini kullanarak ayirabiliriz.

Eylul, okulun bilim fuari igin “Dogal Parfim” adinda bir proje hazirlar. Gil yapraklarini,
lavantayi ve portakal kabuklarini bitkisel yagla karistirarak gtizel kokulu bir parfim elde
eder. Ancak parfumun saf haline ulagsmak icin karisimdaki yag, su ve aromatik yag bile-
senlerini birbirinden ayirmasi gerekir. Eylul 6nce karisimdaki yag ve suyu ayirmak igin
Ozel bir cam duzenek kullanir. Daha sonra geriye kalan aromatik yagi saflastirmak igin
maddelerin kaynama noktalari farkindan yararlanilan baska bir ydntem uygular.

Asagidaki sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

1. Eylul’iin yag ve suyu ayirmak igin kullandigi yéontemin adi nedir?

4. Eylul yaptigi islemler sonucunda ne tiir karigimlari, hangi yontemlerle ayirmisg-
tir? Aciklayiniz.




Oktay Sinanoglu
(1935-2015)

EbQ Bekir er-Razi
Ug senede kimya mihendisligi : (865-925)
bolumind bitirdikten sonra kuramsal \

kimya Uzerine doktorasini tamamla-
mistir. “Atom ve molekdllerde ¢oklu
elektron kurami” adli galismasi ku-
antum fizigine 6nemli katkilar sag- _
lamigtir. Geng akademisyen Sina- saf e'?TePt' elde etmeye calismis-
noglu, 1961°de yayimladigi bir dizi tir. Ra.Z.I nin en onemlllbagarllarln-_
makalede, cok elektronlu sistem- dan biri de farklll organllf rnadfjelerl
lerdeki elektronlarin hareketini kim- damitmak suretiyle cesitli yag, tuz

yasal davranislarla iliskilendiren bir ve bOyala_r e_ldfz etmi§ olmasidir. Ay-
tablo ortaya gikarmistrr. rica demir gibi zor eriyen metallerin

eritimesi iglemleri ile ilgili arastir-
malar da yapmistir. Razi; damitma,
kireclestirme, ¢dziindlrme, buhar-
lastirma, kristallestirme ve sublim-
lestirmenin de oldugu temel kimya-
sal islemleri gerceklestirmigtir.

Kimya calismalariyla taninan
bir bilgindir. Bir dizi deney yaparak

Antoine Lavoisier
(Antuan Levoyzi)
(1743-1794)

Robert Boyle
Fransiz kimyaci temel element- (Rabirt Boyil)
lerin birleserek maddeleri olustur- (1627-1691)
dugunu ileri sirmustar. Birden ¢ok
elementin birleserek olusturdugu
maddeleri “bilesik” olarak adlan-
dirmigtir. Onun, elementlerin birle-
serek maddeleri olusturmasi (ayni
zamanda maddelerin de temel ele-
mentlerine ayrigabilmesi) dislncesi
modern kimyanin temelini olugtur-
mustur. Lavoisier, o gine kadar bi-
linen elementlerin bir listesini hazir-
lamistir. Olglimlerinde metrik sistemi
kullanmaya baslamig, oksijen ve hid-
rojene adlarini vermistir.

Elementler konusunda kendi-
sinden Onceki bilim insanlarindan
farkl dusunen, gazlar konusundaki
calismalarti ile taninan Robert Boyle,
en az iki elementi icinde tasimayan
her maddenin bir element sayila-
bilecegi fikrini 6ne surmustir. Ele-
menti bagka elementlerle bir araya
gelerek bilesik olusturan, daha basit
baska bir maddeye indirgenemeyen
temel yapi seklinde tanimlamigtir.



ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanhs ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanlis oldugunu diisiindiigiinuz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

1. ( ) Atomun en hizli hareket eden tanecikleri protonlardir.

2. () Thomson atom modeli, proton ve elektronlarin konumlarindan dolayi Glines

sistemine benzetilmektedir.

3. ( ) Karbon dioksit molekiilu iki cesit atomdan olusur.

4. () Elementler her zaman molekul yapihdir.

5. ( ) Elementler periyodik tabloya artan atom numaralarina gore dizilmektedir.
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen ifadelerden uygun olani ile
tamamlayiniz.

Democritus damitma molekdl @ ayirma hunisi
periyodik tablo K c¢o6zlci P buharlastirma NaCl
Ca bilesik ¢bzunen cekirdek

1. Atomun merkezinde ..................... ad verilen bdlge bulunur.

2. Atom ile ilgili ilk géris MO 400’li yillarda ....................... tarafindan ortaya atilmistir.

3. Ayni veya farkh cins atomlarin bir araya gelerek olusturduklari atom gruplarina
....................... denir.

Saf maddeler elementve ....................... olmak Uzere iki grupta incelenir.
Elementlerin belirli 6zelliklerine gore siniflandirildigi sisteme ....................... denir.
Kalsiyum elementi ....................... semboll ile gOsterilirken potasyum elementi
....................... sembolul ile gosterilir.

Soframizda kullandigimiztuz ....................... formalu ile gdsterilir.

8. Alkolli su karisimi ....................... yontemi ile ayrilabilir.

Codzeltiyi olusturan maddelerden genellikle miktari fazlaolan ....................... , miktari
azolanise ............cccoenenl. olarak adlandirilir.

10.

Zeytinyagl-su karisimi ..............cooeeeeee kullanilarak ayrilabilir.




A)
B)
C)
D)

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

icinde esit miktarda ve ayni sicaklikta su bulunan 6zdes iki bardaktan birine 40 gram
toz seker, digerine 40 gram pudra sekeri ekleyen Ceyda, sekerler tamamen ¢dzinene
kadar beklemistir. Stredlgerle her iki bardaktaki sekerin ¢dzlinmesi icin gecen sureyi
kaydederek bu sureleri karsilagtirmistir.

I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

Ceyda, yaptigi deneyde ¢oziinme hizina etki eden faktorlerden hangisini test et-
mistir?

Bu deneyde bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen degisken ne-
lerdir?

Bagimll degiSKeN: ...
BagimsIz degiSKen: ... ..o

Kontrol edilen degiSKen: ...... ... e e et

H, ve C_H,,O,maddelerinin bulunduklar siniflar belirleyerek benzerlik ve farkl-

liklarini yaziniz.

7N, 10Ne, 15P, 18Ar atom numaralariyla verilen elementlerin elektron dagilimlarini

yaparak ayni grupta olanlari siniflandiriniz.

Notr bir atomun c¢ekirdek ve katmanindaki parcaciklarin sayilarina ait grafik asagida
verilmistir.
Parcacik sayisi

12
10
8
6 B Cekirdek
4 B Katman
2
0 » Parcacigin atomdaki yeri

I, Il ve Ill numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

Grafikteki verilere gore atom ile ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?
Atomun yapisinda en fazla bulunan pargacik elektrondur.

Pozitif ve negatif parcaciklarin sayilarinin toplami 10°dur.

Atomun yapisinda bulunan ylkslz pargacik sayisi 6’dir.

Yuksuz tanecikler ile negatif yuklu taneciklerin sayilari esittir.



Grafikte verilen atomun elektron dagilimini yaparak elementin grup ve periyot
numarasini bulunuz.

Grafikte tanecik sayilari verilen atomun kararli hale nasil gegecegini belirleyerek
iyon halindeki yiikini bulunuz.

Gorsel 1’de tamirhanede karisik halde bulunan tamir seti, Gorsel 2'de ise bu malze-
melerin tamir masasinin tstinde dizenlenmis hali yer almaktadir. Tamir yapmak igin
kullanilacak aletlerin duzenli bir gsekilde yerlestiriimesi zamandan tasarruf edilmesini
saglamaktadir.

Gorsel: 1 Gorsel: 2
1, I ve lll numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.
Gorsel 2’deki tamir masasinin diuzenli yapisinin sagladigi iglev ile bilimsel ¢calig-

malar agisindan periyodik tablonun 6nemi arasinda nasil bir benzerlik kurulabi-
lir? Periyodik tablo ile tamir masasi arasindaki benzerligi aciklayiniz.

Periyodik tabloda olusturulan grup ve periyot diizeni ile tamir masasindaki yer-
lesim plani arasindaki benzerligi agiklayiniz.

Diizenli bir sistemin ¢aligmalarda ne gibi avantajlar saglayacagini giinliik hayat-
tan ornekler vererek agiklayiniz.

Fen bilimleri 6gretmeni 6grencileri icin bir oyun tasarlamigtir. Bir kutu igerisinde ele-
ment, bilesik ve karigim orneklerinin yazili oldugu renkli kartlar bulunmaktadir. Element
ornekleri mavi, bilesik érnekleri kirmizi ve karigim érnekleri sari kartlara yazilmistir. Her
ogrenci Ug kart gcekerek kartta yazanlar hakkinda sinif arkadaslarina bilgi verecektir.
Asagida Ug 6grencinin ¢ektigi kartlarin renkleri verilmigtir.

[Deriz_ | O@@ |
Yiksel | @@ )
Seen | Q@@ |

1, Il ve Ill numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.
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Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Deniz'in ¢ektigi kartlarda yazan maddeler tuzlu su, sodyum ve karbon dioksit olabilir.
Yuksel'in ¢ektigi kartlarda yazan maddelerin hepsi saf maddedir.

Deniz, Yiksel ve Senem’in ¢ektigi kartlardan en az bir tanesi fiziksel ydontemlerle daha
basit maddelere ayrilabilir.

Senem’in ¢ektigi kartlar sirasiyla helyum, sodyum klortr ve alkol-su olabilir.

. Yuksel’in ¢ektigi kartlara uygun li¢ tane madde 6rnegi yaziniz.

Hangi ogrenci ¢ektigi kartlardan birinin rengini degistirirse tiim kartlarinda saf
olmayan madde 6rnekleri yer alir?

. Yandaki gorselde bir futbol karsilasmasi on-
cesi stadyumun tamamen dolu oldugu go6-
rilmektedir. Futbolcu ve hakemlerin sahaya
gelmesi beklenmektedir.

I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.
. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhsgtir?
Yesil saha atomun gekirdegi ile benzerlik gosterebilir.
Seyircilerin oturdugu triblin atomun katmanlarina benzetilebilir.
Stadyum Bohr atom modeline benzetilebilir.
TribUndn en Ust sirasinda oturan bir seyircinin yesil sahanin merkezine uzakligi
atomun ¢apini temsil eder.

. Yukaridaki soruda belirlediginiz yanhs ifadenin dogrusunu noktali alana yaziniz.
Fen bilimleri 6gretmeni; K, L ve M maddelerinden olusan karigimlar ile ilgili su bilgileri
vermigtir.

K-M karisimi buharlastirma yontemiyle ayrilabilmektedir. Buharlagma sonunda kabin dibin-
de K maddesi kalmaktadir.

L-M karigsimi ayirma hunisi ile bilesenlerine ayrilimaktadir. Karisimdan ayrilan ilk sivi M'dir.
I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

Buna gore verilen karigimlarla ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
K-M karisimi ayni zamanda bir ¢dzeltidir.

M maddesi sodyum klorir olabilir.

M maddesi su, L maddesi zeytinyagi olabilir.

L-M karisimi yogunluk farkiyla ayrilabilen heterojen bir karigimdir.

K-L-M maddelerinin fiziksel hallerini yaziniz.

Unite ile ilgili ilging bilgilere Daha fazla soruya

karekodla ulasgabilirsiniz. karekodla ulasabilirsiniz.
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Yukerden

Heterojen sivi-sivi karisimlarini ayirmak i¢in kullanilan yontemdir.
Disaridan bakildiginda tek bir madde gibi gériinen karisimlardir.
Atom ile ilgili ilk kez bilimsel ¢aligmalar yapan bilim insanidir.
Ayni ya da farkh en az iki atomdan olusan atom gruplaridir.

Elementlerin artan atom numaralarina gore dizildigi sistemdir.

Atomun ¢ekirdeginde bulunan pozitif yukli taneciktir.

Maddenin tum ozelliklerini gosteren en kuguk yapi tasidir.

Katmanlarda hareket eden negatif yukli taneciktir.

Her yerinde ayni 6zelligi gostermeyen karigimlardir.

En az iki farkli element atomunun kendi 6zelliklerini kaybederek olustur-
dugu saf maddedir.
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UNITE/ ELEKTRIKLENME

IGERIK GERGEVESI
Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

Anahtar Kavramlar
o pozitif yuklucisim
o negatif yukla cisim
o NOtr cisim
o temasli ve temassiz elektriklenme
o elektroskop

Bu Unitede
« elektriklenme ile ilgili bilgi toplayabilmeniz,
« elektriklenme gesitlerini belirlemeye yonelik deney yapabilmeniz,
« cisimlerin elektrik yuklerini siniflandirabilmeniz beklenmektedir.
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Unite Alani  Ozet E-igerik

Daha 6nce
« atomda pozitif, negatif ve notr yuklerin yer aldigini 6grenmistiniz.
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On Degerlendirme )

Atomu Olusturan
Temel Pargacik

Yuk Cesidi Atomda Bulunduklar Yer




Elektrik Yikleri ve'Elektriklenme

‘ Baglanti Noktasi

Elif ailesiyle bilim merkezine gidecegi icin ¢ok heyecanlydi. Hava o giin soguk oldu-
dundan usumemek icin dolaptan yun kazagini aldi. Yun kazagi giyerken duydugu citirti ile
birlikte saglarinin hareketlendigini fark etti. Hizlica hazirlanarak arabada bekleyen babasi-
nin yanina gitti. Arabanin kapisina elini uzattiginda yine bir ¢itirti duydu ve hizlica elini gekti.
Elinin biraz da acidigini hissederek arabaya bindi. Arabada giderken gékytzinde toplanan
bulutlari seyrediyordu. Babasi simsegi gOstererek yagmur yagabilecegini sdyledi. Elif sim-
sek ve yildirrmin nasil olustugunu merak etti. Yin kazagini giyerken yasadig! olayla gor-
digu hava olaylarinin benzer taraflari olabilecegini distindu. Bilim merkezinde kafasinda
olusan sorulari sorabilecegi kisiler oldugunu disunerek heyecanlandi. Elif ve babasi kisa
bir yolculuktan sonra bilim merkezine ulagsti. Elif merakl gézlerle etrafi incelemeye bagladi.

o Simsek ve yildinnm olusumu ile Elif'in kazagdini giyerken yasadigi olay arasinda bir iliski
var midir? Aciklayiniz.
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« Atomda yer alan pargaciklardan hangileri atomun ¢ekirdeginde, hangileri katmanlarin-
da yer almaktadir? Bu parcaciklarin yuk cesitleri hakkinda neler biliyorsunuz? Dusln-
celerinizi yaziniz.

Gun igcinde sacinizi tararken, oyun parkinda kaydirak-
tan kayarken hatta bir kediyi severken bazi ¢itirtilar duymus-
sunuzdur. Bazen de bir arkadasinizla tokalagsmak icin elinizi
uzattiginizda benzer ¢itirtilar duyup caninizin da hafif yandi-
gini hissedebilirsiniz. Gunluk yasamda kargilasabileceginiz
bu durumlar elektriklenme olayina ornektir. Elektriklenme
olayiyla ilgili merak ettiginiz sorular var ise asagiya yaziniz.

Gérsel 6.1.1: Kaydiraktan kayan ¢ocuk

* Gunluk yasamda sik¢a karsilastiginiz elektriklenme olaylarinin yaninda, 6zellikle yag-
murlu ve bulutlu havalarda gokyuzinde gérdiuguniz simsek ve yildirim da dikkatinizi
¢ekmis olabilir. Peki, sizce simsek ve yildirim nasil olusur?

Elektriklenme 6rneklerini ve elektriklenmenin teknolojideki uygulama alanlarini 6gren-
mek icin asagidaki kesif noktasi etkinligini uygulayiniz.

- Kesif Noktasi Gunluk Hayatta Elektriklenme

Gunluk hayatta karsilastiginiz elektriklenme 6rnekleri ile elektriklenmenin teknolo-
jideki uygulama alanlarina yonelik bir arastirma yapiniz. Elektriklenme ile ilgili bilgilere
ulasmak igin yararlanacaginiz kaynaklari belirleyiniz. Konuyla ilgili bilgilere ulasmak icin
kitiphane, guvenilir genel ag (edu veya gov uzantil) vb. kaynaklardan yararlanabilirsiniz.
Arastirmaniz sonucunda elde ettiginiz bilgileri asagiya kisaca yaziniz. Arastirmanizi bitir-
dikten sonra degerlendirme boélimundeki sorulari cevaplayiniz.

Yararlandiginiz Araglar Ulastiginiz Bilgiler
(ders kitabi, dergi, kaynak

kitap, genel ag vb.)

Ulastiginiz Bilgilerin
Kaynak9a3| ..........................................................................................
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e Ulastiginiz bilgileri arkadaslarinizla tartisiniz. Eksik ya da farkli bilgileri belirleyiniz.

» Tartisma sonucunda ulastiginiz ortak bilgileri 6gretmeninizden yardim alarak veya
bilimsel kaynaklara basvurarak dogrulayiniz. Dogruladiginiz bilgileri asagida verilen
calisma kagidina kaydediniz.

GALISMA KAGIDI

Arastirma sonucunda elektriklenme ile ilgili edindigim bilgiler gsunlardir:

Degerlendirme

1. Asagida elektriklenme ile ilgili bazi anahtar kavramlar verilmigtir. Anahtar kavramlari
kullanarak elektriklenme olayini kendi cimlelerinizle agiklayiniz. Bu asamada arastir-
ma sonucunda edindiginiz bilgilerden yararlanmaya 6zen gdsteriniz. Notr cisimlerin yuk
durumlarina iligkin karsilastiginiz bilgileri yorumlamadan ve genellemeden kaydediniz.

[ proton N nétron H notr cisim N pozitif yGklt cisim ]

[ negatif yukli cisim ][ elektron ]

2. Elektriklenmenin teknolojideki uygulama alanlarina drnekler veriniz. Teknolojik araglarda
elektriklenmeden nasil yararlanildigi ile ilgili fikirlerinizi arkadagslarinizla paylasiniz.

“Elektriklenme” adli
etkilesimli icerige kare-
kodla ulasabilirsiniz.

Maddenin temel yapi tasi olan atomlarin parcaciklardan olus-
tugunu; bu parcaciklara proton, nétron ve elektron adi verildigini bir
onceki Unitede 6grenmistiniz. Atomda bulunan protonlar pozitif (+),

elektronlar ise negatif (-) yukll parcaciklardir. Notronlar elektrik ytku
tasimazlar.

Elektriklenme, cisimlerin sahip oldugu negatif (-) yUklli parca-
ciklarin yer degistirmesi ile gergeklesir. YUn kazak giyerken kazak ile

saclariniz arasinda, sacinizi tararken de saciniz ile tarak arasinda
negatif yukll pargacik gegisi olur.
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Kontrol Noktasi

Sayfa 107’deki karekodu kullanarak doga olaylari ve elektriklienmenin teknolojideki kul-
lanim alanlari ile ilgili bilgiler edininiz. Edindiginiz bilgileri kisaca 6zetleyiniz.

Asagidaki “Elektriklenme Kavrami ve Uygulamalar” performans gorevini yaparak
elektriklenme kavramini ve elektriklenmenin uygulama alanlarini 6rneklendirebileceksiniz.

‘ Performans Gorevi Elektriklenme Kavrami ve Uygulamalari

Amag: Elektriklenme ile ilgili bilgileri kaydetme

Yaptiginiz arastirma ve uygulamalar- Adimlar
dan edindiginiz bilgilerle bir poster veya afis = * 4-5 Kisilik gruplar olusturunuz.
hazirlamaniz  beklenmektedir. Performans =« Bu siireci daha verimli ylritmek igin

goOrevindeki calismalariniz “Holistik Derece- bir plan yapiniz ve bu plan dogrultu-
li Puanlama Anahtari” ile degerlendirilecek- sunda galisiniz.

tir. Posterinizi tasarlarken yandaki uygulama = ¢ Hazirlayacaginiz performans gorevi
adimlarini takip ediniz. ile ilgili bilgileri grup arkadaglarinizla

tartisarak karsilastiriniz.

* Bilgilerinizi derinlestirmek igin gulve-
nilir genel ag vb. kaynaklardan aras-
tirma yapabilirsiniz.

e Bu surecte arkadaslarinizin fikirleri-

ne saygili olmaya ve onlara karsi ne-
zaketli davranmaya 6zen gdsteriniz.

e Tartisma sonucunda kullanmaya karar
verdiginiz bilgileri yaziniz.

» Posterinizde kullanacaginiz bilgileri
Ozetleyerek yanda verilen alana ya-
ziniz.

* Yazdiginiz bilgiler dogrultusunda
posterinizi hazirlayiniz.

e Poster, afis vb. hazirlama sirecinde
gorsel sanatlardan, dijital ortamlar-
dan yararlanirken bilisim teknolojileri
ve yazilim dersinden faydalanabilir-
siniz.

* Hazirladiginiz posteri arkadaslarini-
Za sununuz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.
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"~/ Elektriklenmenin Teknolojideki Kullanimi

Elektriklenme gunlik yasamda sikca karsilastigimiz bir olaydir. Teknolojinin pek ¢ok ala-
ninda elektriklenmeden faydalaniimaktadir. Elektriklienmenin teknolojideki kullanim alanlari

ile ilgili 6rnekleri inceleyiniz.

Elektrikli Stiplirge

Toz torbali elektrik stplrge-
lerinde havadaki tozun tor-
bada tutunmasini saglamak
amaclyla da elektriklenme-
den yararlanilr.

Parmak izi Cikarma

Olay yerinde inceleme ya-
pan uzmanlar parmak izi ¢i-
karma isleminde elektriklen-
meden yararlanir. Tozlama
yontemiyle tozlarin parmak
izine yapismasi saglanir.

Sanayide Boyama

Elektriklenme sayesinde bo-
yanin otomobil veya beyaz
egya yulzeyine bosluk kal-
mayacak sekilde, esit olarak
dagiimasi saglanir.

Elektrostatik Baca
Filtreleri

Davlumbaz gibi havanin tah-
liye edildigi sistemlerde Kkirli
havadaki yag, duman ve is
partikUllerinin filtreye tutun-
masi saglanir.

Lazer Yazici

Lazer yazicilarda elektriklen-
meden faydalanilir. Elektrik-
lenmeden yararlanilarak ka-
gidin ylzeyine ¢ekilen toner
tozu 1s1 ile sabitlenir.

Klima

Klimadan gecen havada
bulunan sigara dumani, toz
gibi kirleticiler elektriklenme
sayesinde klima igerisindeki
tutucu tarafindan cekilir.

Elektriklenmeyi glnlik hayatinizda gézlemlediniz. Elektriklenmenin teknolojide birgok
alanda kullanildigini 6grendiniz.

* Elektriklenmenin teknolojideki kullanim alanlari ile ilgili 6rnekleri dikkate aldiginizda
yuklu cisimlerin birbirlerini nasil etkiledigini dugtnuyorsunuz?

* YUKIU cisimler birbirini nasil etkiler? Tartisiniz.
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‘ Bilgi Bankasi

Yunan filozof Thales (Tales) ytine surttigu kehribar par-
¢asinin toz kirintilari ve kedi killarini ¢ektigini gdzlemlemistir.
Bu gdzlemi farkl dizeneklerde de deneyen Thales, “Birbirine
surtllen nesneler bazen birbirini itiyor bazen de ¢ekiyor. O za-
man iki tir elektrik yikl olabilir.” diye distinmustir. Yunanca
kehribar anlamina gelen elektron kelimesinden elektrik keli-
mesi tlretilmistir.

(Temsilt Gorsel)

Gunluk yasamda sik¢a karsilastiginiz elektriklenme érneklerinde veya elektriklenme-
nin teknolojideki kullanimlarinda elektriksel yuklerin birbirine uyguladigi itme ve gekme kuv-
vetleri etkilidir.

Elektriklenme turlerini gdzlemleyebilmek i¢in asagidaki etkinligi yapiniz.

Amag: Elektriklenme cesitlerini belilemeye yonelik deney yapma

N o

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

e A
* A4 kagidi * balon
 strafor kopuk e buzdolabi poseti
» plastik cubuk * makas
e cam gubuk e aliminyum folyo
e plastik kalem e ip
e yln kumas e destek gubugu
e ipek kumas e pet sise
Uygulama Basamaklari \ y.
. Asama - N

1. Dérder kisilik gruplar olusturunuz.

2. Aliminyum folyodan A4 kagidi boyutunda bir parca ke-
siniz. Bu parcayi tam ortadan keserek iki esit parca elde
ediniz. Kestiginiz parcalari burusturarak iki ayri top hali-
ne getiriniz.

3. Aliminyum folyodan yaptiginiz toplari ip ile ayri ayri
baglayiniz. Iplerinden tuttugunuz toplari birbirine yaklas-
tiriniz. Toplarin arasinda etkilesim olup olmadigini goéz-
lemleyiniz.

4. Ardindan aralarinda belirli bir mesafe biraktiginiz bu toplari havada asili kalacak sekil-
de destek cubuguna sabitleyiniz.

\ A

5. Daha sonra sisirdiginiz balonu yin kumasa surttintz.
6. Yun kumasa surttiguniz balonu aliminyum folyodan yaptiginiz toplara dokundurunuz.
7. Daha sonra bu iki topu tekrardan birbirine yaklastiriniz. Toplar arasindaki etkilesimi

go6zlemleyiniz.
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Il. Asama

1. Ilk asamada yiin kumasa siirttiigiiniiz balon ile aliiminyum folyodan yaptiginiz toplar
arasindaki etkilesimi gézlemlediniz. Bu asamada ise kendi tasarlayacaginiz bir deney-
le elektriklenme olayini gézlemleyiniz.

2. Oncelikle deneyiniz igin grup arkadaslarinizla malzeme belirleyiniz. Bu siregte grup-
taki her bir arkadasinizin fikir belirtmesine imkan taniyiniz. Deneyinizi planl bir sekilde
yurutebilmek igin segctiginiz malzemeler ile uygulama basamaklarini asagidaki alana
yaziniz.

Tasarladiginiz Deney igin Sectiginiz Malzemeler

3. Deney duzenegini hazirlayip uygulama basamaklarini takip ederek deneyinizi yapiniz.
Deney dizeneklerini hazirlarken veya deneyi yaparken grup icerisinde aktif olarak go-
rev almaya 6zen gosteriniz. Bu slregte yardimlagsma ve is birligi icinde hareket ederek
gorev paylasimi yapiniz. Deney sonucunda elde ettiginiz verileri 113. sayfadaki deney
raporuna kaydetmek lGzere not aliniz.

Degerlendirme

1. ik asamada balona dokundurdugunuz toplari birbirine yaklastirdiginizda nasil bir etkilesim
g6zlemlediniz?

2. Etkinligin birinci ve ikinci agamasinda yaptiginiz deneylerde hangi elektriklenme cesit-
lerini gbzlemlediniz?

3. Gobzlemlediginiz elektriklenme cesitlerinde cisimlerin birbirine temas etme durumunu

aciklayiniz.
Cisimler ¢cok sayida atomdan olusur. Atomlarda proton, nét-
ron ve elektron adi verilen parcaciklar bulunur. Protonlar pozitif
(+), elektronlar ise negatif (-) ylk tasiyan pargaciklardir. N6tronlar
elektrik yuku tasimazlar.
Atom
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Malzemeler

Uygulama Basamaklan

| Pozitifyik |

( Elektriksel yiikler p—|:
| Negatif yik |

Maddelerin sahip oldugu negatif elektriksel ytklerin yer degistirmesi ya da bir baska
deyisle maddeyi olusturan atomlarin elektron kazanmasi veya kaybetmesi elektriklenme
olarak adlandirilir.

Kurdugunuz deney dizeneklerinde surtinme ve dokunma ile yani cisimlere temas
ederek elektriklenmeyi gbzlemlediniz. Boylece elektriklenme turlerini gézlemleyerek cisim-
lerin farkh yollarla elektrik yUku ile yuklenebilecegini 6grendiniz. Cisimler birbirine temas
etmeden de elektriklenebilir mi? Bu durumu gdzlemleyebilmek icin verilen etkinligi yapiniz.

Amag: Elektriklenme c¢esidini belirlemeye yonelik deney yapma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. Etkinliginizi “Akran Degerlendirme Formu” ile degerlendirebileceksiniz.

» plastik cubuk e balon

e cam cubuk e buzdolabi poseti
» plastik pipet * makas

* yUn kumas  aliminyum folyo
e ipek kumas e kirdan

e petsise e ip

I. Asama

1. Dédrder kisilik gruplar olusturunuz.

2. Pet siseyi masanin Uzerine dik bir sekilde koyunuz. Bir plastik pipeti pet sisenin kapa-
ginin Uzerine yatay bir sekilde yerlestiriniz.

3. Sisirdiginiz balonu yin kumasa surtliiniz. Daha sonra balonu, pet sisenin Uzerinde
dengede duran pipete yaklastiriniz. Pipetin hareket durumunu gézlemleyiniz.

Il. Asama

1. Grup arkadaslarinizla farkli malzemeler secerek etki ile elektriklenmeyi gézlemleyebi-
lecediniz bagka deney dizenekleri hazirlayiniz.

2. Deneyinizi planli bir sekilde yurttebilmek icin sectiginiz malzemeler ile uygulama ba-
samaklarini asagida belirtilen alana yaziniz. Deney dizeneklerinin hazirlanmasi ve
deneyin gergeklestiriimesi asamalarinda grup arkadaslarinizla planli bir sekilde calis-
maya 6zen gosteriniz.

Tasarladiginiz Deney igin Sectiginiz Malzemeler




3. Duzenegi hazirlayip uygulama basamaklarini takip ederek deneyinizi yapiniz. Deney di-
zeneklerini hazirlarken veya deneyi yaparken grup igerisinde aktif olarak gorev almaya
0zen gosteriniz. Etkinlikte verilen uygulama basamaklarini arkadaslariniz ile yardimlasa-
rak takip ediniz.

4. Deney sonucunda elde ettiginiz verileri degerlendirmede bulunan “Deney Raporum” bo-
[imUne kaydetmek Uzere not aliniz.

Degerlendirme

1. Kurdugunuz deney duzeneklerinde hangi elektriklenme cesitlerini gdzlemlediniz?

2. Gozlemlediginiz elektriklenme cesitlerinden yola cikarak cisimlerin birbirine temas
etme durumuna gore elektriklenme tirlerini yaziniz.

3. Elektriklenme cesitleri ile ilgili deneylerden elde ettiginiz verileri “Deney Raporum” bas-
g1 altindaki alana yaziniz.

Deney Raporum

“Elektriklenme Cesitleri” Etkinlik noktasina ait deger-
ile ilgili ek deneylere ka- lendirme formuna karekodla
rekodla ulasabilirsiniz. ulasabilirsiniz.

Sartinme, dokunma veya etki ile elektriklenme sonucunda cisimler elektrik yuku ile
yuklenebilir. Bu deneylerde yikll cisimler ya da yUklG ve nétr cisimler arasinda itme-gekme
seklinde gergeklesen bir etkilesim oldugunu gdzlemlediniz.

Kurdugunuz deney dizeneklerinde cisimler arasinda temassiz elektriklenme turd olan
etki ile elektriklenmeyi gézlemlemis oldunuz.

Cisimler arasinda temasli ve temassiz olmak Uzere iki sekilde elektriklenme gercekle-
sebilir. Surtiinme ve dokunma ile elektriklenmede temas gerekirken etki ile elektriklenmede
temas gerekmez. Elektriklenme cesitlerinin gosterildigi semayi inceleyiniz.

{ Elektriklenme Cesitleri J

\ 2 v
[Temasll Elektriklenme ] [Temassm (Etki/Tesir ile) Elektriklenme ]

—»[ Sirtiinme ile Elektriklenme ]

—y[ Dokunma ile Elektriklenme J
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Bilgi Bankasi

Bazilarinizin hayranlikla bazilarinizin saskinlikla izledigi yildirim ve simsegin olusmasi
da elektriklenme ile iligkilidir. Hava akiminin etkisiyle hareket eden bulutlarda surtinme ile
elektriklenme gergeklesir. Strtiinme sonucu bulutlardaki elektrik ylklerinin birbirine aktaril-
masi ile simsekler olusur. Elektrik yUklerinin bulutlar ile yerylzi arasinda yik aktariimasiyla
da yildirimlar olusur.

» Elektriklenme sonucunda cisimlerin yuk durumlarinda degisiklik olabilir. Cisimlerin han-
gi elektrik yUku ile yuklendigini nasil anlayabiliriz?

Kesif Noktasi Elektriklenme Tiirlerinde Cisimlerin Yiikleri

Elektriklenme turlerinde cisimlerin hangi elektrik yuku ile yuklendigi ile ilgili bir arastirma
yapiniz. Konuyla ilgili bilgilere ulasmak icin kiitliphane, gtivenilir genel ag (edu veya gov uzan-
tih) vb. kaynaklardan yararlanabilirsiniz. Arastirmaniz sonucunda elde ettiginiz bilgileri asagiya
kisaca yaziniz. Arastirmanizi bitirdikten sonra soruyu cevaplayiniz.

Yararlandiginiz Araglar 5 o
(ders kitabi, dergi, kaynak kitap, Ulastiginiz Bilgiler
genel ad VD.) e

 Kullandiginiz kaynaklarin giivenirligini tartisiniz. Ogretmeninizin rehberliginde glive-
nilir kaynaklari belirleyiniz.

» Ulastiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz. Eksik ya da farkli bilgileri belirleyerek
tartisiniz.

» Tartigma sonucunda ulasgtiginiz ortak bilgileri 6gretmeninizin de yardimiyla kaydediniz.

Degerlendirme

Elde ettiginiz verilerden yararlanarak cisimlerin sahip oldugu elektrik yUklerinin 6zellik-
lerini yaziniz.



[ EtiniikNokias3

Amag: Cisimlerin sahip oldugu elektrik yuklerini siniflandirma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

2 adet balon
* yun kumas
o kagit
plastik kalem
 strafor

Uygulama Basamaklari L )

1. Dérder Kisilik gruplar olusturunuz.

2. Strafor ve kagidi kiiglik pargalara bolinlz. Strafor ve kagit pargalarini masanin farkl
yerlerine koyunuz.

3. Balon ve plastik kalemi sirasiyla kagit ve strafor pargalarina yaklastiriniz. Balon ve
plastik kalem ile kagit ve strafor pargalari arasindaki etkilesimi gézlemleyiniz.

4. Balonu ylin kumasa surtlintiz. Daha sonra balonu sirasiyla kagit ve strafor pargalarina
yaklastiriniz. Balon ile kagit ve strafor parcalari arasindaki etkilesimi gdzlemleyiniz.

5. Plastik kalemi yiin kumasa surtliniz. Daha sonra plastik kalemi sirayla kagit ve strafor
parcalarina yaklastiriniz. Plastik kalem ile kagit ve strafor parcgalari arasindaki etkilesi-
mi gézlemleyiniz. Bu asamadan sonra asagidaki tabloyu doldurarak cisimleri yikli ve
notr olma durumlarina gére gruplandiriniz.

( Yiiklii Cisim ) N&tr Cisim )

4 N\

6. Tabloda yuklu cisim sitununa yazdiginiz cisimleri birbirine yaklastiriniz. Cisimlerin ara-
larindaki etkilesimi gézlemleyiniz. Goézlemlerinizi ve ulastiginiz bilgileri karsilastiriniz.
Bu cisimlerin pozitif veya negatif yuklli olma durumuna gére asagidaki tabloyu doldu-
runuz. Bu slrecte nétr olan cisimlerin yUk 6zeliklerine iliskin elde ettiginiz bilgilerden
de faydalaniniz.

( Yiiklii Cisimler )
[ Pozitif Yiikli Cisim Negatif Yiiklii Cisim )
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Degerlendirme

1. Yaptiginiz etkinlikten yola ¢ikarak nétr cisimlerin yik durumuyla ilgili neler sGyleyebilirsiniz?

2. Elektriklenme sonucunda cisimlerin degigebilen yuk durumlari ile ilgili merak ettikleri-
nizi yaziniz.

Cisimler tasidiklari yik miktarlarina gére pozitif yukli, negatif yukli veya nétr olabi-
lir. Bir cisim; pozitif yik miktari negatif yik miktarindan fazla ise pozitif yukli, negatif yik
miktari pozitif yik miktarindan fazla ise negatif yukltdur. No6tr cisimlerin pozitif yik miktari
negatif yuk miktarina esittir.

( Elektrik Yiiklii Cisimler |

(' Pozitif Yuklii Cisim ) ( Negatif Yikla Cisim ) [ NGtr Cisim )

- Elektriklenme Cesitleri
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Elektriklenme sonucunda cisimlerin yik durumlari degisebilir. Temasli (strtinme ve
dokunma ile) ve temassiz elektriklenme olmak tzere iki ¢esit elektriklenme vardir.

1. Temaslh Elektriklenme

Surtunme ile Elektriklenme
Gérseldeki plastik gubuk ve yiin ku- Yin kumas

mas basta noétrdir. Bu iki cisim arasinda
surtinme ile elektriklenme gergeklesti-
ginde yun kumastaki bazi elektronlarin
plastik cubuga ge¢gmesi sonucunda plas-
tik gubukta elektron fazlaligi olugur. Boy-
lece cisim negatif yukli hale gecger. Yin
kumas ise elektron kaybettigi icin pozitif
yuk fazlaligindan pozitif yukll cisim hali-
ne geger.

Plastik cubuk



ipek kumasg

.

Cam cubuk

Sartiinme ile elektriklenmenin bir bagka drneginde ise cam gubuk ile ipek kumas birbi-
rine surtildiginde cam gubuktaki bazi elektronlar ipek kumasa gecer ve ipek kumas elekt-
ron kazandidi igin negatif yukli hale gelir. Cam gubuk ise elektron kaybettigi icin pozitif ylk
fazlahgindan pozitif yikli cisim héline geger.

e N

OIS
—

Birbirini geker

\ /

Surtinme ile elektriklenme sonucunda cisimler zit ylkle ylklenmis olur. Surtlinme so-
nucunda negatif ylkle ytklenen plastik cubuk, pozitif ylkle yiklenen cam ¢gubuga yaklasti-
rildiginda aralarinda ¢ekme kuvveti oldugu goralir.

= (=

Birbirini ceker

Zit elektrik yukune sahip cisimler birbirine gekme kuvveti uygular.

117



Dokunma ile Elektriklenme

+ +
+ + +

- - - Dokunma ile elektriklenmede temas saglanarak
‘ negatif yukler yer degistirir ve toplam yuk korunarak

- NI NS cisimler arasinda yik paylagimi yapilir. Cisimler son
— durumda ayni elektrik yuku ile yuklenmis olur. Ornegin
yanda verilen gekildeki gibi pozitif yukli bir kireye notr
bir cubuk dokunduruldugunda her iki cisim de pozitif

J— yukle yiklenmis olur.

Pozitif yuklu kire

Ayni elektrik yuku ile yuklenen iki cisim, ister po-
zitif ister negatif yuklu olsun birbirine yaklastirildigin-
da cisimlerin birbirine itme kuvveti uyguladigi goruldr.

Birbirini iter Birbirini iter

Notr Notr Notr Notr
Notr iki cisim birbirine itme ya NOtr bir cisim (+) veya (-) yuklu bir cisme yaklagtiril-
da ¢cekme kuvveti uygulamaz. diginda bu cisimler arasinda gekme kuvveti olusur.
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Birbirini iter
“—

Ayni elektrik yikine sahip cisimler bir-
birlerine itme kuvveti uygular.




2. Temassiz Elektriklenme
+ T+t ::::
YukIu cubuk YukIu cubuk

Notr kiure Notr klre

Temassiz elektriklenme olayinda da cisimlerdeki yuklerin birbirine itme veya
cekme kuvveti uyguladigi gdzlemlenir. Notr iletken bir kireye pozitif yUkli bir gubuk
dokundurulmadan yaklastirildiginda gubuktaki pozitif yukler notr kuredeki negatif yukleri en
yakin noktaya kadar ¢eker. Kiirenin gubuga uzak tarafinda elektron eksikligi olustugu icin o
bdlgede pozitif yuk fazlaligi olusur.

Bir cismin elektrik yuku ile yukld olup olmadiginin anlasiimasini saglayan, yuklu ise
hangi tur elektrik yiku ile ydkli oldugunu tespit etmeye yarayan alete elektroskop denir.
Hem dokunma hem de etki ile elektriklenme yollari uygulanabilen elektroskoplarla cisimlerin
yuk cinsi belirlenebilir.

“Elektroskop” adl etki-
lesimli icerige karekodla

ulasabilirsiniz.
‘ Kontrol Noktasi

K, L, M cisimlerinin sahip oldugu yuk miktarlari asagidaki grafikte gosterilmigstir.

W Pozitif yuk
[ Negatif yuk

O N W b~ 01 O

K Cismi L Cismi M Cismi

Buna gdre verilen sorulari cevaplayiniz.
1. K, L ve M cisimlerinin pozitif yukll, negatif ylkll ve nétr olma durumlarini belirleyiniz.

Keismi: oooooovvevinin. Leismii coooviiiiiin, M cismi: ..o

2. K, L, M cisimleri yik durumlari degismeden birbirine yaklastirildiginda aralarinda nasil
bir etkilesim gozlenebilecegini yaziniz.

K cismi L cismine yaklastirilirsa ...........c.cooooiiiiiiiiiiiiiin,
L cismi M cismine yaklastirilirsa ..............ooiii

K cismi M cismine yaklagtirihrsa ..............cooooiiiiiiiinnn
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Daha ¢ok Amerika Birlesik
Devletleri’'nin  Kurucu Babasi
olarak anilsa da Franklin’in ba-
sarilari; Amerika tarihinin gidi-
satini degistiren sosyal, siyasal,
bilimsel ve kdltlrel projeler de
danhil olmak tzere c¢esitlidir.

Sinirli bir resmi egitime
sahip olan Franklin, genglik
yillarinin énemli bir bolimunu
gazetede galisarak gecirdi. Bir
sure sonra kendi gazetesini ¢I-
karmaya bagladi.

Kltuphane, hastane, itfaiye
sirketi ve daha sonra Pennsylva-
nia (Pensilvanya) Universitesi
olan okul da dahil olmak Uzere
onemli kurumlarin kurulmasinda
etkili bir rol oynadi. Emekli ol-
duktan sonra Franklin, basarilar
listesine bir Gnvan daha ekledi:
bilim insani.
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-
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Benjamin FRANKLIN

(Benjamin Frenklin)

(1706-1790)

Yaptigi Onemli Calismalar

11 yasindayken gunumuzdeki yuzme
paletlerinin ilk 6rnegdini icat etti.

Atlantik gecislerinde okyanus akintilarini
gozlemleyerek denizciligi ve kuresel tica-
reti geligtirdi.

Pil, pozitif-negatif yuk gibi terimleri tiretti.
Meshur, ugurtma ugurma deneyi araci-
ligiyla yildinnmin gugclt bir elektrik yuku
ilettigini dogruladi. Yildirnmlarin neden
oldugu yanginlari énlemek icin binala-
rin tepelerine konan, yildirimin enerjisini
topraga yonlendiren paratoneri icat etti.

Kolonilerde hangi bitkilerin yetisebile-
cegini inceledi. Hem gida hem de tibbi
amaglarla bitki yetistirmenin yollarini
arastirdi. Kitalar arasinda tohum aligve-
risi yaparak kolonilerde tarimsal cesitliligi
artirdi.

1761 ve 1769’daki Venus gegisleri sira-
sinda Dunya ile Gunes arasindaki me-
safenin oélgtlmesi mimkin oldu. Gozlem
yapabilmeleri i¢in bilim insanlari dunya-
nin dort bir yanina génderildi. Bu bilim in-
sanlarindan elde edilen verileri derleyip
yayimlatarak Gunes sisteminin buyUuklu-
gunun belirlenmesine katkida bulundu.




Asagida verilen ifadelerin hangi tiir elektriklenmeye 6rnek olarak verilebilecegini
‘ tabloda uygun yeri isaretleyerek belirleyiniz.

e .. - 2 Y4 . P
Sdrtinme ile Dokunma ile Temassiz
. Elektriklenme | Elektriklenme | Elektriklenme

AN

4 Y4 Y Y
Televizyon ekranlarinin zamanla
tozlari cekmesi
> < < < <
Kap! koluna dokunuldugunda kap!
kolu ile el arasinda ¢itirti duyulmasi
> < < < <
Elektrik yuku ile yuklenmis bir balo-
nun tavanda asili durmasi
> < < < <
Plastik tarak ile sagin taranmasi
> < < < <
Elektrik yuku ile yiklenmis plastik bir
\kalemln kagit parcalarini gekmesi 1 1 )
‘E K, L, M ve N kirelerinin sahip olduklari yuk miktarlari asagida gosterilmistir.
+ -+ . -
+ T + + o
+ + + - - - -+ =
-+ - 4- + - - oF
K L M N

Kureler, sekilde goruldaga gibi yik durumlari degismeden yalitkan bir aski ile tavana
asildiktan sonra serbest birakiliyor. Kiirelerde meydana gelen itme ve gcekme du-
rumlari ile kuirelerin yiik dagilimlarini gorsel lizerinde gosteriniz.

1 T 1T T 71

K L L N K M

Asagida gorselleri verilen érneklerden elektriklenmenin teknolojideki kullanim
‘ alanlarina uygun olanlari isaretleyiniz.

() () ()

Bacalara takilan filtire Ut Otomobil pargalarinin
boyanmasi

() () ()

Klima Elektrikli sipurge Su isiticisi
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Birakanlan

William Gilbert
(Vilyim Gilbirt)
(1540-1603)

1500’14 yillarda  yagayan
William Gilbert elektriklenme ko-
nusunda arastirma yapan bilim
insanlarindan biridir. Gilbert ver- .
sorium (vezoryum) adi verilen bir | N_'c°|a Cabeo
diizenek gelistirerek cok sayida (Nikola Kabeyo)
cismi bu diizenekle incelemis ve (1585-1650)
ovuldugunda elektriklenen yuU- ) . )
zeyleri belirlemeye calismistir. Bu Nicola Cabeo, Gilbert'in elekt-
ga||$ma|ar|n|n sonucunda kehri- riklenen cisimler §ek|lnde O|U$tur'
bardan ve degerli taglardan baska dugu listeye eklemeler yapmustir.
kiikirt ile camin da elektriklendigi- Ayni zamanda testere tozlarinin
ni bulmustur. Bu, camin elektrik- elektriklenen cisme degdiginde
lenmesinin kehribarin elektriklen- ‘ uzaklastigini gozlemleyerek elekt-
mesinden farkli olmasi nedeniyle riklenme olayindaki itmeyi kesfet-
elektrik tarihinde 6nemli bir yere mistir.
sahiptir. Gilbert cisimleri elektrikle-
nenler ve elektriklenmeyenler ola-

g Nicola Tesla
rak ikiye ayirmistir.

(Nikola Tesla)
Michael Faraday (1856-1943)

(Maykil Feridey) Elektrik akiminin kablosuz
(1791-1867) iletilmesi fikri ilk olarak 1800l
yillarin sonunda Nikola Tesla ta-
Elektrik yuklerinin  etkisin- rafindan ortaya atildi. Tesla 1890
den korunmak amaciyla 1836'da yilinda en buylk kesiflerinden bi-
Faraday Kafesi'ni tasarlamigtir. rini gerceklestirdi: enerjinin kab-
Faraday Kafesi metal tellerle ag losuz iletimi. 1899 yilinda yaptigi
seklinde ortlmus bir kafestir. Me- deneyde, yaklasik 40 km uzaklik-
tal tellerde biriken elektrik yukleri- ‘ taki 200 lambay! kablosuz elekt-
nin dis ylizeyde toplanmasi sonu- rik iletimi ile yakip bir de alternatif
cunda kafesin igerisine yUk gegisi akim motoru calistirmayi basardi.
olmaz. Bu sekilde tasarlanan ka- Elektrigi kitalar arasinda iletmek
feste ylUksek elektrik bosalmasi icin Tesla bobinini tasarladi. Bu
durumunda bile i¢ kisminin korun- bobini tasarlamasinin lU¢ ama-
masi saglanir. Ugak veya araba- ¢l vardi: buydk miktarda enerji
larin metal gévdesi de bu sekilde transferi saglayabilmek, iletilen
kafes gorevi gorur. Ucaga simsek enerjiyi kusursuz bir sekilde izo-
ya da yildirim garptidi durumlarda le edebilmek ve yobnetebilmek,
ucaktaki insanlar bu elektrik bosal- elektrik akiminin yerkurede ve at-
masindan etkilenmez. mosferde yayilim yasalarini kes-
fetmek.




N

ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanhs ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanlis oldugunu diisiindiuigiinuz ifadelerin dogrusunu altindaki
bosluklara yaziniz.

1. ( ) Elektriklenme olabilmesi icin cisimler arasinda temas olmasi gerekmektedir.

2. () Ayni elektrik yuku ile yuklt cisimler birbirlerine yaklastirildiginda aralarinda itme
kuvveti oldugu gozlemlenir.

Asagidaki cliimlelerde bos birakilan yerleri, verilen ifadelerden uygun olani ile

tamamlayiniz.
etki  elektriklenme = notr cisim pozitif dokunma @ simsek elektroskop
atd yuk ayni yildirm zit noétron  ¢ekme elektrikli stiptrge
1. Maddelerin negatif elektriksel ylklerinin yer degistirmesine ......................... denir.
2. Surtinmeve .........c.covvennnn. ile elektriklenme temas gerektiren elektriklenme tirleridir.
3. Pozitif ve negatif yuk miktari birbirine egit cisimlere ............................ denir.
4. Pozitif yUkli bir kire negatif yukli bir kireye yaklastirildiginda bu iki kire birbirine

................ kuvveti uygular.

5. Sdrtiinme sonucunda yukli hale gegen bulutlar arasinda elektrik yUklerinin aktariimasi

ile o olusur.
6. Cisimlerin yuk durumunun tespit edilmesini saglayan alet ........................... olarak
adlandirilir.

7. Cisimler arasinda temas olmadan gerceklesen elektriklenme ...............................
ile elektriklenmedir.

8. Sdrtunme ile elektriklenme sonucunda cisimler ............... yuk ile yuklenir.
9. Atomda elektrik yiku tasimayan tanecikler..................... olarak adlandirilir.
10. Lazer yazici, klima, baca filtreleri ve ....................... elektriklenmenin teknolojideki

kullanim alanlarina 6rnektir.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Ela, balonu yin kazaga sUrterek
elektrik yuku ile yukliyor. Daha son-
ra gorseldeki gibi balonu cesmeye
yaklastirdiginda akan suyun balon
tarafindan gekildigini gézlemliyor. Bu
durumda balon, kazak ve suyun
hangi yollarla elektriklendigini ya-
ziniz.

Elektriklenme Turu

balon ...............................................................................................

kazak ...............................................................................................

Su

Mustafa Bey ciziklerden dolayl arabasini boyamak
istemistir. Malzemeleri temin ettikten sonra araba ve
sprey boyayi pozitif yukle yuklemis, ardindan sprey
boyay! sikarak boyama islemine baslamistir. Yaptigi
islemi kontrol ettiginde arabanin bazi yerlerinde sprey
boyanin tutunamadigini gézlemlemigtir.

Gokalp Bey bir beyaz egya fabrikasinda buzdolabi boyamaktadir.
Bu is igin sprey boyay! pozitif yukle yuklerken buzdolabini negatif
yukle yuklemistir. Boyama islemini tamamladiginda sprey boyanin
buzdolabi yuzeyine esit sekilde dagildigini gdzlemlemistir.

Ornek olaylarda da verildigi gibi glinimiizde otomotiv ve beyaz esya sektoriinde boya-
ma iglemi yapilirken elektriklenmeden faydalanilir.

I ve Il numarali sorulari yukaridaki bilgilere gére cevaplayiniz.

Ornek olaylarla ilgili agagida verilen ifadelerden hangisi hatalidir?

Araba negatif yikle yliklenmis olsaydi araba ylzeyinin esit bir sekilde boyandi§i goéz-
lemlenirdi.

Buzdolabi ve sprey boya zit yuklerle ylUklendigi igin boya tanecikleri ile buzdolabi ara-
sinda ¢gekme kuvveti olusmustur.

Araba pozitif yikll iken sprey boya nétr olarak boyama yapilsaydi araba ile sprey boya
tanecikleri arasinda itme kuvveti olusurdu.

Buzdolabi ve sprey boya negatif ylkle yliklenmis olsaydi buzdolabi ylzeyinin esit bir
sekilde boyanmadigi goralirdi.

. Sizce boyanacak cisim ile sprey boyanin hangi yiiklerle yiiklenmis olmasi boya-

nin yiizeye esit bir sekilde dagilmasini saglayacaktir? Aciklayiniz.



3.
Yin kumas

99 '/W???

| Il Plastik gubuk

Elektriklenmeyle ilgili gozlem yapmak isteyen Beril ve Alp sirayla asagidaki basamak-
lar takip ediyor.

I. Beril baglangicta nétr olduklari bilinen V, Y, Z kurelerini |. durumdaki gibi birbirine temas
edecek sekilde bir araya getiriyor.
II. Alp diger tarafta yiin kumasa surttigi plastik gubugun elektriklenmesini sagliyor.
Ill. Daha sonra Alp plastik gubugu Ill. durumda gdésterildigi gibi sol taraftan kirelere yak-
lastiriyor.
IV. Alp plastik gubugu uzaklastirmadan Beril kiireleri birbirinden ayiriyor.

Beril ve Alp’in yaptigi gozlem sonucunda V, Y, Z kiirelerinin IV. durumdaki yiikle-
rine iligkin tabloyu doldurunuz.

( Cisimler | Cismin IV. Durumdaki Yiikii
[ v 1
[ Y 1
[ z ]

4. Asagida K, L, M cisimlerinin yik durumlari grafik Gzerinde gosterilmistir.
Poiitif yuk sayisi (+)

A__A_A_J

8 r-—-—-—1---r--t-=-=-|I---f++r-=-=|-=-=-r--1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
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e e
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 IM 1 1 1 1 1
S S R A
2 O e ) N P S |
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
L
1) S O U S S
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1

5 3 4 &t & 7 g *Negatifylksaysi(-)
I ve Il numarali sorulari grafige gbre cevaplayiniz.

I. K cismi M cismine dokundurulduktan sonra L cismine yaklastirilirsa K ve L ci-
simleri arasinda nasil bir etkilesim g6zlemlenir?

II. K, L ve M cisimleri ayni anda birbirine dokundurulduktan sonra birbirinden ayril-
diginda cisimlerin yiik durumlarinin nasil olacagini yaziniz.
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Gorseldeki esit kutleli K ve L kureleri elektriksel yuklere sa-
hiptir. M ve N cisimleri ise zit elektriksel ylklere sahiptir.
Kdureler ile cisimler arasindaki etkilesim nedeniyle terazinin L
K kuresinin oldugu tarafa dogru egildigi gdézlemlenmektedir.
K

I ve Il numarali sorulari verilenlere gére cevaplayiniz. m m
K ve L kiirelerinin elektriksel ylik durumlari ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?
K ve L kureleri ayni elektrik ylkuine sahip olabilir.

K kiresi ve N cismi zit elektrik ylkine sahip olabilir.
Kile M arasinda ¢ekim, L ile N arasinda itme kuvveti vardir.
M ve N cisimleri yer degistirirse terazi L kiiresinin oldugu tarafa dogru egilir.

K kiiresi ile M cisminin birbirine temas etmesiyle olugacak yiik dagilimi terazinin
dengesinde nasil bir degisiklik meydana getirebilir?

Fen bilimleri dersinde elektriklenme konusu ile ilgili deney yapan Goézde asagidaki
adimlar izliyor.

Notr plastik cubugu nétr yin kumasa surtiyor.

Plastik cubugu nétr k&gdit parcalarina yaklastirliyor.

Plastik cubuk k&gt parcalarini ¢ekiyor.

Kagit parcalari plastik gubuga yapisiyor.

Bir sure sonra kagit parcalari yere dustyor.

Asagida elektriklenme turleri verilmistir.

Surtinme ile elektriklenme

Dokunma ile elektriklenme

Etki ile elektriklenme

a, b ve c sorularini verilenlere gére cevaplayiniz.

Deney sirasinda hangi elektriklenme tiirleri gergeklesmistir?
A)Yalnizl B)lvell C)livelll D)I, Ilvelll

Deney sirasinda gergeklesen elektriklenme tiirlerini sirasiyla yaziniz.

Deneyde kagit parcalari bir siire sonra yere disiiyor. Kagit parcalarinin yere
diismesinin nedenini yaziniz.

Unite ile ilgili ilging bilgilere Daha fazla soruya
karekodla ulagabilirsiniz. karekodla ulagabilirsiniz.
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2. Cisimlerin elektriklenme ile kazandigi ya da kaybettigi yuktur.

3. Cisimlerin yUkld olup olmadigini, yukli ise hangi tir yukle yUkld oldugunu
anlamamizi saglayan alettir.

4. Bulut ile yeryluzi arasinda meydana gelen elektrik yuku aktarimidir.

5. Kaydiraktan kayarken saclarin havalanmasina neden olan elektriklenme
taraddr.

Zit elektrik yukune sahip cisimlerin birbirine uyguladigi kuvvettir.
Atomda yer alan proton ve elektronlarin belirledigi 6zelliktir.
Pozitif ve negatif yik miktari ayni olan cisimlerin yik durumudur.
Atomda bulunan yUksuz taneciklerdir.

Yuklerin bulutlar arasinda iletilmesi ile meydana gelir.

© 0 N o -
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_ 7. [ SURDURULEBILIR YASAM
UNITE /| VE ENERYE

IGERIK GERGEVESI
Besin zinciri ve Enerji KIS
Siirdiiriilebilir Yagam

Anahtar Kavramlar
s besin zinciri
s besin agi
s Uretici
s tuketici
o ayristirici
s ekoloji piramidi
o biyolojik birikim
* sUrdurulebilir yasam
s kaynaklarin tasarruflu kullanimi
 fatli su kaynaklari
e su ayak izi
o atik su

Bu Unitede
 besin zincirinde yer alan canlilar arasindaki iligkileri yapilandirabilmeniz,
« kaynaklarin tasarruflu kullaniminin énemini sorgulayabilmeniz beklenmektedir.



Daha 6nce
« canl turlerini ve beslenmenin amacini,
« kaynaklar ve tasarruf kavramlarini 6grenmistiniz.
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Besin Zinciri ve Enerjiihkis

O Baglanti Noktasi

Ailesi ve arkadaslariyla piknige giden Kerem uyumadan dnce glnligtine sunlari yazdi:

“Piknik ¢cok eglenceli gecti. Arkadaslarimizla yiyeceklerimizi paylastik, sohbet ettik ve
oyunlar oynadik. Dogda gezisine ¢iktik. Blyiteclerimizle yapraklari gézlemlemeye basladik.
Gozlem yaparken bir tirtilin yaprakla beslendigini gérdim. Daha sonra bir sergenin tirtil
yedigine sahit oldum. Aksam eve geldigimizde babam, kedimiz Mavi’yi beslemem igin bir
parca tavuk verdi. Mavi istahla yemegini yerken tavugun nasil beslendigini distndim.
Kdyumuzde gecirdigim gunleri hatirladim. Tavuklar da arpa, misir gibi bitkileri yiyordu.
Dusindikge ¢cevremde buna benzer birgok érnek oldugunu hatirladim.”

Kerem canlilarileilgilibazi durumlari merak etmigtir. Kerem'’in ginlugine yazdiklarindan
hareketle merak ettigi sorulari cevaplayiniz.

e Canlilarin beslenme iliskisine 6rnek olarak baska hangi durumlar gézlenebilir?



Kus, mantar, yosun, bakteri, agac, balik vb. canlilarin yasamlarini devam ettirmek icin
enerjiye ihtiyacglari vardir. Canlilar ihtiya¢c duyduklari bu enerjiyi besinlerden elde eder.

» Canllarin beslenme iligkileri hakkinda ne dusunuyorsunuz? Duglncelerinizi yaziniz.

Asagidaki beyin firtinasi etkinligini yaparak canlilarin beslenme iligkilerini yapilandira-
bileceksiniz.

Amag: Besin zincirindeki canlilar arasindaki iligkileri fark etme

Uygulama basamaklarini takip ederek arkadaslarinizla duruma iligkin tartisma surecini
yurutiiniz. Ardindan degerlendirme sorularini cevaplayiniz.

Uygulama Basamaklan

ST ST

1. Ogretmeninizin tahtaya yazdigi “besin zinciri”,
liklarinin altina akliniza gelen ifadeleri yaziniz.

2. Ortaya cikan ifadeler Uzerinde tartiginiz.

3. Tartisma sonucu ortaya ¢ikan gorisler ve dgretmeninizin dénatleri ile ifadeleri son ha-
line getiriniz.

Degerlendirme

1. Tartismalariniz sonucunda besin zinciriyle ilgili hangi ortak fikirlere ulastiniz?

canllar arasindaki hiyerarsik iliski” bas-

2. Canlilar arasinda beslenme agisindan nasil bir hiyerarsik iligki vardir? Dusuncelerinizi
yaziniz.

Canlilar, besin ve enerji ihtiyaglarini karsila-
mak igin birbirlerine baglidir.

Besin zinciri, madde ve enerjinin organizma-
dan organizmaya besin bi¢ciminde aktarilma sekli-
dir. Besin zincirinin ilk basamagini kendi besinini
ureten canlilar olusturur.

Bitkiler, bazi alg ve bakteriler ginesten aldik-

lari 11k enerjisini kullanarak kendi besinlerini Gretir.

Besin zinciri, Ureticilerden tlketicilere dogru ilerler.

Gorsel 7.1.1: Otla beslenen geyik Tlketiciler ya ureticilerle beslenir ya da ireticiler-

le beslenen canlilarla beslenir. Ayrigtiricilar (cUrikguller) ise besin atiklari, diski gibi canli
atiklari ile canlih@ini yitirmis organizmalari ¢urtterek tekrar ekosisteme dénmesini saglar.
Besinlerini bu sekilde elde eden ayristiricilar, besin zincirinin her basamaginda bulunabilir.
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Besin zincirindeki iligki ok (—) ile gosterilir. Okun ydni besini saglayan canlidan o canli
ile beslenen tuketiciye dogrudur.

Uretici Birincil Tuketici ikincil Tiiketici Ugiinciil Tiiketici

Ot Cekirge Kus Tilki
N \ -

Ayristiricilar

Bazi Mantar ve Bakteriler

Yukarida gdrselleri verilen canlilardan tilki, kus ile beslenir. Kus ise ¢ekirgeleri avla-
yarak beslenir. Cekirgeler otla beslenir. Ot bir bitki oldugundan Gunes'ten aldigi enerjiyi
kullanarak kendi besinini Uretir.

Ogle yemeginde kuzu etli tirll, pilav ve ayran tikettiginizi
disununuz.

* Bu 6ginu olusturan domates, kabak, patlican, piring gibi
bitkiler Ureticidir. Kuzu ise genellikle arpa, yonca gibi bitkilerle
beslenen bir tlketicidir.

* Ayran; inek, koyun gibi hayvanlarin sutlinden elde edilen bir
besindir. inek ise otla yani irreticilerle beslenir.

Goérsel 7.1.2: Beslenme 6glini

Ogle yemeginde tiiketilen besinler asadidaki besin zincirinde koyu olarak yazilmistir.
Tabloda verilen besin zincirlerini inceleyiniz.

Uretici — Birincil Tuketici > |kincil Tiketici
Domates — insan
Kabak —— insan
Yonca — Kuzu = insan
Ot - inek > insan

Dogrudan ureticiden beslenen otgul (otla beslenen) canlilar birincil tuketici olarak
isimlendirilir. Birincil tiketici olan otgul hayvanlardan beslenen etcil (etle beslenen) veya
hepcil (et ve otla beslenen) canlilar ise ikincil, tGg¢ilinciil vb. tiiketici olarak isimlendirilir.
Ogle yemegi drneginden de anlasilabilecedi gibi insan; yedigi besinin igerigine gére bazen
birincil, bazen ikincil tiketici konumundadir.
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Besin zinciri ve bu zincirdeki canlilarin 06zelliklerine iligkin bilgiler edindiniz.
Asagidaki etkinligi yaparak besin zincirindeki canlilar arasindaki nedensel iligkileri ortaya
koyabileceksiniz.

[ EtnlikNokiasi2

Amag: Besin zincirindeki canlilar arasinda nedensel iligkileri ortaya koyma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

 farkli canli turlerine ait gorseller
 seffaf bant veya hamur yapistirici
» tahta kalemi ya da tebesir

Uygulama Basamaklan
. .

1. Ddrder kigilik gruplar olusturunuz.

2. Grup olarak canli gorsellerini canlilarin beslenme sekillerine gore Uretici, 1. tlketici, 2. tiketici
ve ayristirici olacak sekilde paylasiniz.

3. Grubunuza verilen gorsellerdeki canlilarin beslenme 6zelliklerinin nasil oldugunu
belirleyiniz.

4. Ayni beslenme grubunu (uUretici, 1. tiketici vb.) temsil ettiginiz diger gruplardaki arka-
daslarinizla bir araya gelerek uzman ekipleri olusturunuz.

5. Uzman ekiplerinizde incelediginiz beslenme gruplart ile ilgili ortak fikirlerinizi belirleyiniz.

6. Kendi grubunuza ddénerek uzman ekiplerinizde edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla
paylasiniz.

7. Gorselini incelediginiz canlilarin isimlerini asagidaki tabloya yazarak beslenme sekille-
rine gére uygun beslenme grubunu isaretleyiniz.

4 7

Gérseldeki Uretic Birincil [ Aynistirici
Canlinin Adi Tuketici Tuketici s

8. Grubunuza ait canl gorsellerini sinif tahtasinda aralarinda bosluk birakarak seffaf bant
ya da hamur yapistirici ile yapistiriniz. Bu agsamada canlilar arasindaki hiyerarsik iligkiyi
dikkate aliniz.

9. Gorseller arasinda tahta kalemi ya da tebesgirle ok isareti kullanarak besin zincirinizi
tamamlayiniz.

10. Canh gorsellerini bir sonraki etkinlik igin saklayiniz.
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Malzemeler g ~

Uygulama Basamaklari \ v

Degerlendirme

1. Olusturdugunuz besin zincirindeki nedensel iliskileri belirleyiniz.

Canlilar arasinda beslenme iligkilerindeki nedensel iligkileri belirlediniz. Ogrendikleri-
nizden yola ¢ikarak besin zinciri olusturup canlilarin beslenme iligkilerini dogru sekilde acik-
layabilmek icin verilen etkinligi yapabilirsiniz.

Amag: Besin zincirini uyumlu bir bitln olarak agiklama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. Etkinliginizi “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlendirebile-
ceksiniz.

 farkh canl tirlerine ait gorseller

» seffaf bant veya hamur yapistirici
* 1 adet A4 kagidi

* renkli kalemler

1. Sayfa 135'te yer alan “Etkinlik Noktasi-2”deki gruplarinizla bir araya geliniz.

2. Grup igerisinde tartisarak etkinlikte olusturdugunuz besin zincirindeki Uretici, tiketici ve
ayristirici canhlari belirleyiniz.

Mevcut gorsellerle yeniden farkli bir besin zinciri olusturunuz.

Besin zincirinize gore canli gorsellerini seffaf bant ya da hamur yapistirici ile tahtaya
yapistiriniz.

Besin zincirinizi Uretici, tiketici ve ayristirici canlilari ifade ederek sinifa sununuz.
Arkadaslarinizin sunumlari ile ilgili merak ettiklerinizi sorunuz.

Tdm sunumlar tamamlandiktan sonra grubunuzla birlikte renkli kalemler kullanarak bir
A4 kagidina birden fazla besin zinciri olusturunuz. Olusturdugunuz besin zincirlerinde-
ki bazi canli turlerinin ortak olmasina dikkat ediniz.

9. Canli gorsellerini bir sonraki etkinlik igin saklayiniz.
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Degerlendirme

1. Birden ¢ok besin zinciri olustururken ortak canlilar belirlediginizde neye dikkat ettiniz?

2. Birveya birden ¢ok canlinin ortak kullanildigi besin zincirlerinden birindeki uretici, tuke-
tici ve ayrigtirici canhlar belirleyiniz.

Etkinlige ait degerlendir-
me formuna karekodla
ulasabilirsiniz.

Canlilar tek bir besin zinciri icinde beslenmezler. Bir canli birden ¢ok canli ile beslene-
bilir. Ayni sekilde bir canh birgok canli i¢in besin kaynagi olabilir. Bu durumda canli, birgok
besin zinciri iginde yer alabilir. Birden ¢ok besin zincirinden olusan bu yapiya besin agi

denir.
/ sanin T
Yilan

Tilki

Baykus Ay
| —
- - ’
| —
f -
A Kus
Kurbaga
| -
Tavsan Cekirge
Fare —

Ot

Gorsel 7.1.3: Besin agi
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Delta, nehirlerin denize dokuldigu alanlardir. Deltalarda genellikle biyogesitlilik oldukca
zengindir. Cukurova Deltasi’nda bir ekosistemde yer alan bazi canlilar agagida verilmigtir.

Su bitkisi Leylek Su yosunu Sucul bdcek larvasi Sazan
Sahin Turna baligi Yusufguk

(Not: Sazan turna baligindan daha kuguktur.)
Asagidaki sorulan verilen bilgilere gore cevaplayiniz.

1. ki farkl besin zinciri olusturunuz.
2. Bu canlilar arasinda bir besin agi olusturunuz.
3. Olusturdugunuz besin zincirlerinde ortak kullandiginiz canlilarin Gretici mi yoksa tike-

tici mi olduklarini belirtiniz. TUketici olanlari birincil, ikincil veya Ugtincul tiketici olarak
isimlendiriniz.

Gorsel 7.1.4: Ekoloji piramidi
Gorselde yer alan ekoloji piramidine ait besin zinciri agagidaki gibi belirtiimigtir.

Ot — Tavsan — Yilan — Kartal

T\ L

Bakteri-Mantar




Etkinlik Noktasi-4

Amag: Besin zincirini uyumlu bir batin olarak aciklama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

» Ek-2’de yer alan besin zinciri
ve piramit gorselleri

* makas

e yapistirici

Uygulama Basamaklari L )

1. 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Ek-2’ye agsagida yer alan karekodla ulaginiz.

3. Ciktisini aldiginiz Ek-2’deki piramit gérselinin her bir parcasini ayri ayri kesiniz.

4. Ek-2'de yer alan orman ekosistemine ait besin zincirini inceleyiniz. Besin zincirinde
yer alan canlilarin sayilarini dikkate alarak piramit parcalarini canli gorselleri ile esles-
tiriniz. Bu eglestirmede birey sayisini ve piramidin pargalarinin bayukligunu dikkate
aliniz.

5. Yaptiginiz eslestirmeye gére piramit pargalarini uygun canlinin altina yapistiriniz.

. Calismanizi sinifta sununuz.

Arkadaglarinizdan ve 6gretmeninizden aldiginiz donutlere goére ¢alismanizi dizenle-

yiniz.

8. Ek-2’de yer alan canlilarin bulundugu ekosistemde yapilan ilaglama nedeni ile ¢cekirge
sayisinin azaldigini varsayiniz. Bu durumda ekoloji piramidinde yer alan diger canl-
lar nasil etkilenir? Canlilarin etkilenme durumunu asagidaki besin zincirinde yer alan
canli isimlerinin altinda ok ve ¢izgi kullanarak gdsteriniz. Asagi dogru ok ( | ) azalmayi,
yukari dogru ok ( 1 ) artmayi, diz ¢izgi (— ) ise degisiklik olmadigini géstermektedir.

l
Degerlendirme

gimen — ¢ekirge— kirpi — tilki
1. Dogadaki canlilarin beslenmesinde nasil bir denge vardir?

4 )

~N o

2. Ekoloji piramidinde yer alan canlilarin olusturdugu butlnlik hakkindaki dastncelerinizi
yaziniz.

3. Nesillerin devaminin dodanin dengesiicin Gnemini; canlilari, dogal alanlari ve kaynaklari
koruma acisindan degerlendiriniz.

Ek-1’e karekodla
ulasabilirsiniz.
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Malzemeler

Uygulama Basamaklari L )

Amag: Besin zincirini uyumlu bir batin olarak aciklama

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz. Etkinliginiz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtari” ile degerlendirilecektir.
( N

 farkli canli tlrlerine ait gorseller
 seffaf bant veya hamur yapistirici
* 1 adet A4 kagidi

 renkli kalemler

1. Sayfa 135'te yer alan “Etkinlik Noktasi-2”deki gruplarinizla bir araya geliniz.

2. Canli gorsellerini her bir grupta en az bir adet Uretici, bir adet 1. tlketici, bir adet 2.
tuketici, bir adet ayrigtirici olacak sekilde dagitiniz.

3. A4 kagidina piramit gorseli giziniz. Canhlarin ekoloji piramidine nasil yerlestiriimesi
gerektigini tartisiniz. Ulastiginiz sonuglari dikkate alarak elinizde gdérselleri bulunan
canlilarin adlarini piramitte uygun yerlere yaziniz.

4. Grupga tahtaya gorsellerin sigacagdi buyuklikte bir piramit giziniz. Canhl gorsellerini
piramide yerlestirerek ¢galismanizi sinifa sununuz.

5. Arkadaslarinizin degerlendirmesi ile calismanizda degisiklikler yapabilirsiniz.

Degerlendirme

1. Olusturdugunuz ekoloji piramidindeki Uretici, tlketici ve ayristirici canlilari yaziniz.

2. Tahtada olusturdugunuz ekoloji piramidinde canli sayilarinin uygun olmasi i¢in nasil bir
degisiklik yapmaniz gerekir?

Etkinliginize ait degerlen-
dirme formuna karekodla
ulasabilirsiniz.
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Birincil Tiketici

Ugtincil Tuketici

Ikincil TUketici

Ayrigtiricilar

Uretici

Gorsel 7.1.5: Ekoloji piramidi
Ekoloji piramidi; bir ekosistemdeki canli sayisini, enerji akisini ve toplam canli kutle-

sini gosteren bir modeldir. Ekoloji piramidinde

cizgilerle ayrilmis alanlara beslenme basamag denir.

uretici ve tuketiciler ayri beslenme basamaklarinda yer alir.

en altta Ureticiler, Ust basamaklarda ise sirayla tuketiciler yer alir.

mantar, bakteri gibi canlilar enerjilerini diger canlilarin kalintilarini ayristirarak elde
ettiginden her basamakta bulunur. Bu nedenle ayristiricilar genellikle ekoloji piramidinin
yan yuzeyinde gosterilir.

en genis basamakta toplam canli kitlesi ve birey sayisi fazla oldugundan Ureticiler
bulunur.

yukarilara dogru cikildikga genellikle toplam canl kitlesi ve birey sayisi azalirken
bireyin vicut buyuklugu artar.

Canlilarin ekoloji piramidi ile gosterimi kutle ve sayilariyla ilgili ¢cikarimda bulunmamizi

saglar, ayni zamanda enerji aktarimi ve biyolojik birikim ile ilgili de bilgi verir.

Enerji aktarimi, bir ekosistemde Ureticilerden tuketicilere dogru beslenme yoluyla

gerceklesen enerji gecisidir. Ekoloji piramidinde alt basamaktan bir Gst basamaga gecildi-
ginde canli, beslenme yoluyla aldidi enerjinin ¢ok blyuk bir kismini yasamsal faaliyetleri
icin harcar. Bu enerjinin ¢ok azi ise bir sonraki beslenme basamagina aktarilir. Bu nedenle
ekoloji piramidinde yukari dogru gikildikga aktarilan enerji miktari azalir.
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Leylek

Sercge

Misir kurdu

Misir

Gorsel 7.1.6: Biyolojik birikim ve ekoloji piramidi

Her canli bulundugu ekosistemdeki bazi zararli maddeleri beslenme yoluyla yapisina
alir. Bu zararli maddelerin bir kismi bosaltim yoluyla canlidan atilirken bir kismi da canlinin
yapisinda birikir. Buna biyolojik birikim denir. Bu durumda ekoloji piramidinde yukari dog-
ru cikildikca zehirli madde miktari artmis olur.

Gorselde verilen ekoloji piramidindeki noktalar zehirli madde yo-
gunlugunu temsil etmektedir.
» Simdiye kadar kesfettiginiz ve 6grendiginiz bilgilerden yola ¢i-
karak ekoloji piramidinde yer alan kavramlarla ilgili neleri merak
ediyorsunuz? Merak ettiginiz konularla ilgili iki soru yaziniz.

“Canlilarda Enerji Aktarimi”
adl etkilesimli icerige kare-
kodla ulasabilirsiniz.

‘ Bilgi Bankasi

Gokdogan oldukga yaygin bir yirtici kus turadar. Ekoloji pirami-
dinin en Ustinde oldugundan biyolojik birikimin de en fazla oldugu
basamaktadir. Son zamanlarda artan tarim uygulamalari, sanayi Ure-
timi gibi insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan agir metaller ve yan-
may! geciktirici etkiler iceren kimyasallar ¢evreye yayillmaktadir. Bu
kirleticiler, besin zinciri yoluyla gékdogdanlarin vicudunda birikerek
bagisiklik sistemlerini zayiflatmakta ve Greme ihtimallerini azaltmak-
tadir. Bu nedenle gdkdoganlarin sayisi giderek azalmaktadir. Gok-
doganlarin yasami, kirleticilere duyarlihklari nedeniyle ekosistemin
saghgini belirleyen dnemli gdstergelerden biridir. Bu nedenle gékdo-
ganlar, ¢evre Kirliliginin izlenmesinde énemli bir tir olarak kabul edilir.
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Asagida bazi canlilara ait ekoloji piramidi ve bu canlilarin bazi 6zellikleri numaralandi-
rilarak verilmigtir.

Verilen 6zelliklerin ok yoniinde artip azalma durumunu belirleyiniz. Daha sonra
bu 6zelliklerin numaralarini uygun sepete yerlestiriniz.

Ozellikler

1. Birey sayisi

2. Biyolojik birikim

3. Aktarilan enerji miktar

4. Canlinin toplam kiitlesi

5. Birey vucut buyuklugu Artar. Azalr.
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Strdiirulehilir Yagam

Baglanti Noktasi

Ahmet’in anne ve babasi son zamanlarda evlerinde artan su tiketimiyle ilgili konusu-
yorlardi. Annesi, tukenebilir bir kaynak olan suyu daha verimli kullanmalari gerektigini ve su
tiketimlerinin artmasi nedeniyle faturanin da yuksek geldigini sdyledi. Konugmalari duyan
Ahmet okulda Uyesi oldugu Cevre Kulibi’nde dagitilan brosuri hatirladi. Hemen odasina
gidip brosurl getirdi. Brosurdeki su tasarrufuyla ilgili dnerileri hep birlikte incelediler. Bu
Onerileri ailecek uygulayarak evde daha az su tuketebileceklerini ve su faturasi tutarini du-
surebileceklerini distindiler. Daha sonra Ahmet ailesine okulunun duvarindaki su tasarrufu
ile ilgili afisten bahsetti.

Gorselde verilen afis ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

« Afiste yer alan “Su varken tasarruf edilir.” s6zU sizin icin ne ifade ediyor?



Canlilarin yasamsal faaliyetlerini ylritebilmesi icin suya ihtiyaglari vardir. insanlar bes-
lenmenin yaninda diger canlilardan farkl olarak temizlikte; glinliik yasamlarinda kullandiklari
koltuk, bilgisayar, kalem, otomobil gibi sanayi Urtnlerinin yapiminda da suya ihtiya¢ duyarlar.
Peki, tim canllar icin gerekli olan su kaynaklari nasil siniflandirilabilir? Yapacaginiz beyin
firtinasi teknigi ile kaynaklarin tasarruflu kullaniminin énemini sorgulayabileceksiniz.

Etkinlik Noktasi-6

Amag: Su kaynaklarini siniflandirma

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. Ardindan degerlendirme soru-
larini cevaplayiniz.

Malzemeler

* renkli yapiskan not kagitlari
* buylk boy fon karton (her grup igin 1 tane)
* renkli kalemler

Uygulama Basamaklari
. v

1. Dért bes kisilik gruplar olusturunuz.

2. Ogretmeninizin sordugu “Giinlik yasaminizda kullandiginiz ya da gevrenizde gérdii-
gunlz su kaynaklari nelerdir?” sorusu Uzerine akliniza gelen her bir su kaynagini ayri
bir yapiskan not kdgidina yaziniz.

3. Yapigkan not kagitlarini bir araya getirerek tartisiniz ve benzer olanlari gruplayarak fon
kartona yapistiriniz.

4. Fon kartonda olusturdugunuz gruplara basliklar vererek su kaynaklarini siniflandiriniz.
(bulundugu yer, tuzluluk durumu, dogal—yapay olma, kullanim amaci vb.).

Yaptiginiz siniflandirmayi tahtada sununuz, diger gruplarin sunumunu dinleyiniz.

Ogretmeninizin donutleri ile calismanizi yeniden gézden gegcirerek diizeltiniz, sinifin
uygun bir yerinde fon kartonunuzu sergileyiniz.

Degerlendirme

1. Yaptiginiz siniflandirmayi arkadaslarinizin siniflandirmalariyla karsilastirdiginizda
hangi benzer ve farkl yonleri belirlediniz?

4 )

o o
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Dinya Genelinde Su Kaynaklari

Dinya’'mizin ¢ok buyuk bir kismi su ile kaphdir. Dlinya’daki suyun dagilimi ve toplam
su kaynaklarinin yaklasik olarak ytzdesi asagida verilmistir. Dinya’daki su, tuzlu ve tath su
olmak Uzere ikiye ayrilir. Tuzlu suyu okyanus ve denizler olustururken; tath suyu buzullar,
buz daglari, yer alti ve ylzey sulari olusturur. Ylzey sularina 6rnek olarak géller, batakliklar,
nehirler verilebilir. Dinya’daki su kaynaklari ve bu kaynaklarda su miktari ¢ok gibi gértinse
de canlilar bu suyun ¢ok az bir kismini kullanabilmektedir. Kullanilabilir suyun ¢ogu nehir
ve goller gibi ylzey sularindan saglanir. Daha az bir kismi ise yer alti sularindan karsilanir.

Dunya’daki Suyun Dagilimi
Dunya’daki Su
o~ %2,5 Tath Su

%97,5 ¢
Tuzlu Su

N

Tath Su

%1 Ylzey

Suyu N\~ %30 Yer Alti Suyu

%69 Buzullar ve ¢

Buz Daglar N

Yiizey Suyu
%2 Diger e /%11 Bataklklar

%87 Goller

Tath su kaynaklarimiz giin gectikge azalmaktadir. Su kaynaklarini kullanma konusunda
hangi problemlerin oldugunu distniyorsunuz? Tartisiniz.

“Su Kaynaklari” adh
videoya karekodla
ulasabilirsiniz.

Mimar Sinan 16. yiizyilda istanbul’da yasanan su sorununu insa ettigi cesitli yapilarla ¢oz-
mastar.
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‘ Bilgi Bankasi

Osmanl imparatorlugu déneminde
yasamis en oOnemli mimarlardan
biridir. Kanuni Sultan Suleyman, II.
Selim ve lll. Murad dénemlerinde
“basmimar” olarak gérevlendirilmis-
tir. Mimari eserleri arasinda istan-
bul’'un su sorununu ¢ézmeye yone-
lik projeleri de yer almaktadir.

Sinan’in sadece mimar degil ayni
zamanda iyi bir muhendis oldugunu
istanbul’da insa ettigi kemerler de
kanitlar. Maglova Kemeri, su tasi-
macihgl alanindaki Ustin muhen-
dislik ve estetik becerilerini goster-
mesi agisindan onemli bir érnektir.

( Tar

Mimar Sinan

(1490 — 1588)

Yaptigi Onemli Calismalar

Sirasiyla ciraklik, kalfalik ve ustalik eseri
denilen Sehzade, Stleymaniye ve Selimi-
ye Camileri en 6nemli eserlerindendir.
Edirne’de bulunan Selimiye Camisi UNES-
CO tarafindan Diinya Mirasi olarak tanin-
migtir.

Cami disinda medrese, hastane, mescit,
tirbe, imarethane, kervansaray, saray gibi
bircok yapi inga etmisgtir.

Eserlerinde estetik ve kullanilan malzeme-
nin dogayla uyumunun yani sira depreme
dayaniklilik, dogal 1sigin etkili kullanimi,
sesin dizgln dagiimi gibi konularda da
blyudk bir basari goértimektedir.

insa ettigi hamam, su kemeri, kdprii, bent,
cesme, sebil gibi yapilar ile dzellikle istan-
bul'un su sorununu ¢ézmeye odaklanmis-
tir.

Bugln halad mimarlik ve muhendislik fa-
kiltelerinde Mimar Sinan’in projeleri egi-
tim materyali olarak kullaniimaktadir.

Fatih Sultan Mehmet ve Yavuz Sultan Selim Do-

nemler’inde yapilan onarim ve ilavelere ragmen istan-
bul’da su sorunu devam etmekteydi. Bunun Uzerine Ka-
nuni Sultan Suleyman’in goérevlendirdigi Mimar Sinan
tarafindan yapilan Kirk Cesme Su Tesisi ile istanbul’a
55 kilometre mesafeden su ulastirildi. Bas havuz ile ki-
cuk havuzlar, ¢cokeltme havuzlari, su kemerleri, bentler
ve su dagitim depolari inga eden Sinan; 16. yuzyilda
istanbul’da yasanan su sorununu ¢dzdii.

istanbul heniiz Osmanli imparatorlugu’nun topraklarina katiima-
dan 6nce halkin su ihtiyacini karsilamak icin farkh hatlarla sehre su
ulastirimaktaydi. Zamanla bu hatlar kullanilamaz héle geldiginden
sehrin su ihtiyaci kuyulardan, acgik ve kapali sarniglardan kargilanmis-
tir. Sarnig, su yollarindan ve yagmur suyundan biriktirilen sularin de-
polandigi alanlardir. Yerebatan, Binbirdirek ve Serefiye Sarnici kapali;
Aetius (itiyus) ve Aspar (Aspar) agik sarni¢ drneklerindendir.
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» Evlerimize ulasan suyun kaynagi hakkinda merak ettiginiz sorulari agsagiya yaziniz.

Sahip oldugumuz su kaynaklarindan bazilarinin insanlara ulasmadan ya da dogaya
karismadan dnce temizlenmesi gerekmektedir. Bu iglem su aritma tesislerinde gercekles-
tirimektedir. Sizler de blyUklerinizden yardim alarak sehrinizdeki su aritma tesislerinden
birine gezi dizenleyebilirsiniz. Bdylece tesiste yapilan islemleri yerinde gézlemleyerek uz-
manlardan gerekli bilgileri alabilirsiniz.

Gergeklestirdiginiz gezi ile ilgili asagidaki alanlari doldurunuz.

Cevabini Merak Ettigim Sorular:

Tum tesisler gibi su aritma tesisleri icin de enerji gerekir. Saghginiz i¢in gunluk tiket-
meniz gereken su ihtiyaciniz disinda ne kadar az su tuketirseniz o kadar az su kirletmis
olursunuz. Daha az su kirleterek hem su hem de ener;ji tasarrufu yapabilirsiniz.

Atik Su

Gunluk hayatinizda gergeklestirdiginiz bircok faaliyette su kullanirsiniz. Asagidaki so-
rulari cevaplayarak konu ile ilgili fikirlerinizi agiklayiniz.

* Hangi faaliyetler sonucunda atik su olusabilir?

Evsel Atik Su
Evsel, endustriyel, tarimsal ve di-

Tarimsal 47~ ger kullanimlar sonucunda kirlenmis

Atik Su veya Ozellikleri kismen ya da tamamen
degismis sulara atik su denir. Atik su-

larin gogu evlerde olusan sivi atiklardir.

Ozellikle kullanilimis yaglarin lavaboya

Endustriyel dokulmesi atik sularin temizlenmesini
Atik Su zorlagtiracagindan yapilmasi uygun ol-

mayan bir davranistir. Bu nedenle kul-
laniimig yaglar biriktiriimeli, belediye ve
diger ilgili kuruluglarin atik yag toplama
merkezlerine birakiimahdir.
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Atik sularin daha az bir kismi, endustriyel Gretimde kullanilan sularin atik kimyasal mad-
delerle birlikte sivi seklinde disari atilmasiyla olusur. Bu sivilarin dogrudan su kaynaklarina
karismasi biyogesitlilik agisindan oldukga zararlidir. Atik sularin bir kismi ise tarimda kullani-
lan pestisit, ila¢ ve suni glbrelerin su kaynaklarina karismasiyla olusmakta ve ¢evreyi tehdit
etmektedir. Ozellikle endistriyel Uretim sonucu olusan atik sulardaki kirleticilerin cevreye
birakilmadan 6nce 6zel yontemlerle sudan ayristirilarak uzaklastiriimasi gerekir.

‘ Bilgi Bankasi
Atik sulardaki maddelerin geri kazanilmasi, tarimda-

ki kiresel gubre talebinin yaklasik %133'Uni karsilayabilir.
Sentetik glbrelere olan bagimhligimizi azaltabilir ve nehirle-
rimize, gollerimize, okyanuslarimiza ulasan Kirliligi azaltabi-
lir. Atik suda, aritilmasi igin gereken enerjiden bes kat daha
fazla enerji bulunmaktadir. Bu da yilda yaklasik yarim milyon
(500.000) insana fayda saglayacak biyogaz ve elektrik ener-
jisi Uretimine imkan sunar.

O Baglanti Noktasi
Tarimsal, endustriyel ve evsel kullanim icin gunlik ihti-

yaclar dogrultusunda tiketilen su kaynaklari; kullanim son-
rasi olusan atik su ve su aritma tesisleri ile bir dongu icinde

yer almaktadir. Ornegin satin aldiginiz bir tisértiin tGretimi igin
kullanilan kumasin elde edildigi pamuk bitkisi; ihtiyaci olan
suyu yagmurdan, yer alti ve ylzey su kaynaklarindan alir.
Daha sonra fabrikalarda pamuktan elde edilen kumaslardan
tisort Uretilirken atik su ortaya cikar. Bu atik suyun cevreyi
kirletmemesi igin aritma tesislerinde kirleticilerden arindiril-

masI gerekmektedir. Aritma tesislerinde temizlenen su, yeni-
den cevreye yayllmakta, su kaynaklarini besleyerek donglyu
tamamlamaktadir.

Su Ayak izi
Su hayatinizin vazgecilmez bir parcasidir. Asagidaki sorulari cevaplayarak konu ile
ilgili fikirlerinizi agiklayiniz.
e Gunlik hayatinizda suyu hangi alanlarda kullanirsiniz?
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Gorsel 7.2.1: Su icen birey

insan viicudunun blyuk bir kismi sudan olusur. Yasamsal faaliyetlerinizi stirdiirebilmek
icin suya ihtiyac duyarsiniz. Bu faaliyetler sirasinda solunum, terleme ve bosaltim yoluyla vi-
cudunuzdaki suyun bir kismini kullanirsiniz. Kullandiginiz bu suyu yerine koymak igin gunlik
yaklasik 2 litre su icmeniz gerekir. Bir insanin ictigi su miktari, gin iginde tukettigi toplam su
miktarini ifade etmez. Banyo, lavabo, tuvalet, mutfak gibi alanlarda ihtiyaclarinizi karsilamak
icin gunlUk ortalama 150-200 litre su tuketirsiniz.

Bunun yani sira giydiginiz tigértin yapiminda kullanilan pamugun yetigtiriimesinden,
yediginiz ekmekteki bugdayin sulanmasina, kullandiginiz defterin Uretilmesinden, oturdu-
gunuz siranin yapimina kadar birgok alanda su kullanilir. Tim bunlar disindldtgtnde bir
kisinin giin boyunca tikettigi toplam su miktari ortalama 7000 litreyi bulmaktadir.

Su ayak izi, mal Uretimi ile is yapiminda tuketilen dog-
rudan ve dolayh su miktarlarini batuncul bir sekilde ele ala-
rak “gercek su tuketimini” gosteren bir 6lguttir. Kullandiginiz
su miktari bireysel su ayak izinizi olusturur. Su ayak izi yal-
nizca bireylere degil bir Griine, bdlgeye veya Ulkeye de ait
olabilir. Su ayak izi kullandidiniz su miktarini ifade etse de
kirlettiginiz su miktari ile de iligkilidir. ihtiyaciniz kadar esya
alir, gidalari israf etmeden tlketir, enerji kaynaklarini verimli
kullanir ve evlerinizde su tasarrufuna dikkat ederseniz su
ayak iziniz kiguk olur. Su ayak izinizin kig¢lk olmasi daha
az atik su olusturdugunuz anlamina geldiginden cevre igin

Gorsel 7.2.2: Su ayak izinin olumlu bir durum ortaya gikar.
temsilt gosterimi

‘ Bilgi Bankasi
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Gunluk hayatta ¢ok fazla Uriine ihtiyag duyu- @
yorsunuz degil mi? .
Peki, bu trunlerin Uretiminden tiketimine ka-

dar gecen surecte ne kadar su harcandigini bili-
yor musunuz?

GuUnlUk hayatta kullandiginiz bazi tranlerin H
su ayak izlerinin yaklasik degerleri gorselde ve-

rilmistir. é




B (CHRNNERY s, Ayak izimi Hesapliyorum

GUln iginde dogrudan ya da dolayh olarak kullandiginiz su kaynaklarini disinunuz.
Tudm durumlari g6z 6niine alarak bireysel su ayak izinizi hesaplayabilir misiniz? Bu konu-
da size yardimci olabilecek guvenilir genel ag kaynaklari bulunmaktadir. Bu kaynaklar-
dan yararlanabilmeniz i¢in gerekli olan bilgileri bir blyldgunizden isteyiniz. Arastirmaniz
sonucunda elde ettiginiz bilgileri agsagiya kisaca yaziniz. Arastirmanizi bitirdikten sonra
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Yararlandiginiz Araglar Ulastiginiz Bilgiler
(ders kitabi, dergi, kaynak kitap,

genel ag vb.)

Ulastiginiz Bilgilerin 7T
Kaynakgasi

» Su ayak izinizi hesaplarken gugluk gektiginiz noktalari belirleyiniz.

Su ayak izinizi hesaplarken neler hissettiniz? Dusuncelerinizi yaziniz.

Ulastiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz. Eksik ya da farkli bilgilerinizi belirleyerek
tartisiniz.

Tartisma sonucunda ulastiginiz ortak bilgileri 6gretmeninizin de yardimiyla belirleyiniz.

Degerlendirme

1. Su ayak izinizi arkadaslarinizin su ayak izi ile karsilastiriniz. Su ayak izleriniz
arasindaki farkliliklarin nedenlerini aciklayiniz.

“Su Tasarrufu” adh videoya
karekodla ulasabilirsiniz.

Yaptiginiz arastirmalar sonucunda su ayak izinizin belilenmesinde yeme, icme, temizlik gibi
dogrudan su kullaniminin tek basina etkili olmadigini fark ettiniz. Su ayak izinizin belilenmesinde
tarimsal ve hayvansal gidalarin Uretilmesi, iglenmesi; gunlik hayatta intiyag duydugunuz esyala-
rin Uretilmesi, ulagim gibi diger faktorler de etkilidir.
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Daha onceki yillarda dogal ve beseri gevrede ge¢cmisten gunimuize meydana gelen
degisimin etkiledigi unsurlardan birinin su kaynaklari oldugunu 6grenmistiniz. Su kaynak-
larini koruyarak hem doganin diizenine katkida bulunur hem de tasarruf etmis olursunuz.
Asagidaki etkinligi yaparak kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik ¢éztmler Uretebile-
ceksiniz.

[ Etkini Nokiasi7

Amag: Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik kanita dayali ¢ozim tretme

Uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi uygulayiniz. Ardindan degerlendirme
sorularini cevaplayiniz.

Malzemeler

o A4 kagidi
* renkli kalemler

Uygulama Basamaklan
\ v

1. Dort bes kisilik gruplar olusturunuz.
2. A4 kagidinizi dikey ve yatay cizgiler gizerek alti esit bolume ayiriniz.

3. Bodlmelere sirayla “1. Evde Su Tasarrufu”, “2. Bahg¢e/Saksi Bitkilerinde veya Dis Mekan-
larda Su Tasarrufu”, “3. Gida Tasarrufu”, “4. Enerji Tasarrufu”, “5. Kagit, Plastik, Cam,
Mobilya, Tekstil vb. Sanayi Uriinlerinden Tasarruf’, “6. Atik Yaglarin Degerlendirilmesi”
basliklarini yaziniz. Bagliklarin altlarina bu alanda yapabileceklerinizi listeleyiniz.

4. Basgligin altina yazdiklarinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
5. Yazdiklarinizi sinif arkadaslarinizin yazdiklari ile karsilastiriniz.

6. Arkadaslarinizin yazdiklarini da dikkate alarak bireysel ya da ailenizle uygulayabilece-
giniz tasarruf dnlemlerini belirleyiniz.

Sectiginiz tasarruf dnlemlerini bir hafta boyunca uygulayiniz. Elde edeceginiz birikimi
hangi yollarla elde edebileceginizi ve bu birikimle neler yapabileceginizi tartisiniz.

Degerlendirme

(" 7\

N

1. Sinif arkadaslarinizin galismalarini da dikkate alarak belirlediginiz tasarruf énlemlerin-
den Ug¢ tanesini yaziniz.

2. Tasarruf dnlemlerini hayata gecirdiginizde birey, aile ve Ulke olarak nasil bir birikime
sahip olabileceginizi drnekler vererek agiklayiniz.

Yaptiginiz etkinlikle su kaynaklarini tasarruflu kullanarak su ayak izinizi kigultebile-
ceginizi ve bu sayede hem kendi butgcenize hem aile butgesine hem de lUlke ekonomisine
katkida bulunabileceginizi fark ettiniz. Simdi de yapacaginiz arastirma ile su kaynaklarinin
verimli kullaniimasinda karsilasilan problemlerin neler oldugunu ortaya ¢ikaracaksiniz.
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Su Kaynaklarinin Kullanimini Sorgulayalim

Amag: Kaynaklarin tasarruflu kullaniminin 6nemini sorgulama

Bu performans gorevinde su
kaynaklarinin tasarruflu kullani-
mina iligkin sorgulama yapmaniz
beklenmektedir. Bunun icin su kay-
naklarinin kullanimi konusunda bir
problemi tanimlayip bu probleme
¢6zim igin model gelistirmeniz
ve arastirma yaparak ¢ézim Uret-
meniz gerekmektedir. Ardindan
ulasilan c¢oziumleri degerlendire-
rek paylasmaniz beklenmektedir.
Performans géreviniz “Oz Deger-
lendirme Formu” ile degerlendiri-
lecektir.

Adimlar

Su kaynaklarinin kullanimina ydnelik problem
durumlarinin neler olabilecegi hakkinda dusu-
nindz.

Su kaynaklarinin kullanimindaki problemi ta-
nimlayiniz. Bu noktada su kaynaklarinin tasar-
ruflu kullanilmamasi durumunda ilerde ortaya
cikabilecek problemleri de analitik bir sekilde
dusUnerek surece dahil edebilirsiniz.
Belirlediginiz problemlerden hangilerinin aras-
tinlabilir oldugunu sorgulayarak doért bes adet
problem durumu secerek kartonlara yaziniz.
Sinifca belirlenen problem durumlarini yazdigi-
niz kartonlari farkli késelere yerlestiriniz.

ilgi duydugunuz veya belirlediginiz problem du-
rumuna uygun koseye gidiniz. Gittiginiz kosede
olusturdugunuz grupla probleme ¢6zim bulmak
icin bir model (yontem) geligtiriniz.

Modeliniz dogrultusunda arastirma yapmak igin
plan yapiniz. Bu agsamada is birligi icerisinde ve
sorumluluk bilinciyle hareket ediniz. Goérusleri-
nizi acik fikirlilikle ve saygi cercevesinde ifade
ediniz. Planinizi yanda verilen alana yaziniz.
Hazirladiginiz arastirma planini arkadaslariniz-
la tartisarak arkadaslarinizdan ve 6gretmeniniz-
den donuat aliniz. Aldiginiz donatlerle planinizi
geligtiriniz. Bu asamada birbirinizin fikirlerini
elestirel sekilde degerlendirmeye ve gorusleri-
nizi bilimsel bakis agisiyla ifade etmeye dikkat
ediniz.

Arastirmanizi yapiniz. Onceki bilgilerinize ve
elde ettiginiz verilere dayanarak belirlediginiz
problem durumuna iligkin grup olarak kanita
dayall agiklama yapiniz ve probleminize ¢ézim
uretiniz.

Gruplarinizda arastirma sonuglarini degerlendi-
rip raporlagtirarak sinif arkadaslarinizla payla-
siniz.

Diger gruplarin ¢alismalarini elestirel bir bakis
acisiyla degerlendiriniz.

Performans gorevine ait
degerlendirme formuna
karekodla ulasabilirsiniz.

153


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=200d1fa1fa7b59fe0dc4461ad9fb4bfc&resourceType=1&resourceLocation=2

-\

154

Yaptiginiz etkinlikte su kaynaklarinin gereksiz ve yanls kul-
lanimindaki problemleri ortaya c¢ikararak bu problemlere ¢ozim
Onerileri Urettiniz. Her ne kadar su, dongusu ile dogada surekli
cevrim hélinde olsa da canlilar igin gereken temiz, erisilebilir ve
kullanilabilir su kaynaklari sinirlidir. Bu nedenle temiz su kay-
naklari tikenebilir niteliktedir. Her gecen giin artan dinya ntfusu
nedeniyle tatli su kaynaklari daha fazla kirlenmektedir. Strdtri-
lebilir bir yagsam icin tath su kaynaklarini korumak gerekmektedir.

Kontrol Noktasi

Ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan surdurtlebilir bir yagsam icin su kaynaklarinin ta-
sarruflu kullaniimasi ve daha az atik su olusmasi icin kazandiginiz farkindahgi ifade etmek
icin asagida size verilen alani istediginiz sekilde kullaniniz. Siir, resim ya da fotograflardan
mini bir sergi olusturunuz. Cevrenize bu fikirleri yaymak icin ¢calismalarinizi paylasiniz.

Gorsel 7.2.3: Akarsu

Baglanti Noktasi

Ecem ve Mira, “Dunya Su Gunu” hakkinda arastirma yaparken aralarinda asagidaki
konusma geciyor.

Ecem: Dunya’daki tatli su kaynaklarinin en bayuk kismini buzullarin olusturdugunu bi-
liyor musun? Bu durum, buzullarin kullanimi kisith oldugundan tim canlilar i¢in kullanilabilir
suyun ne kadar az oldugunu ortaya koyuyor.

Mira: Dogru! Dinya’daki tim suyun yaklasik 333 bardagi doldurdugu varsayilirsa bu-
nun sadece yaklasik 1 bardagi kullanilabilir sudur.

Ecem: Bu kadar az oldugunu bilmiyordum. O halde tasarruf etmeli, ihtiyacimizdan
fazla arin tuketmemeliyiz.

Mira: Neden Oyle dedin? Sadece suyu az tiketmemiz yetmez mi?

Ecem: Hayir, Mira. Giydigimiz kiyafetten yedigimiz ekmege kadar her sey su kullanila-
rak Uretiliyor ya da yetistiriliyor. Bu da bizim su ayak izimizi olusturuyor.

Mira: Bu agidan hi¢ distinmemistim. Artik her alanda tasarruflu olmanin su kaynakla-
rini korumaya yardimci oldugunu anladim.

22 MART
Birlesmis Milletler 6nculiginde kutlanan 22 Mart Dinya Su Gunu
kapsaminda suyun yanlis kullanimi, bu yanlis kullanimin ¢evreye etkileri
ile ilgili konulara yer verilmekte ve bu konularla ilgili bir tema geligtiril-
mektedir. Bir¢ok tlkede bu etkinlikler sayesinde farkindalik olusturularak
DUNYA SU GUND S kaynaklari korunmaya galisiimaktadir.



Dinya’daki su kaynaklari ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

. Tum Dunya’daki su miktarini dikkate alarak agsagida bos olarak verilen dairede

tath ve tuzlu su miktarini gésteren pasta grafigi olusturunuz. Olusturdugunuz
grafikte tath sular agik maviye, tuzlu sulari koyu maviye boyayarak gosteriniz.

Dinya’'mizin ¢ok buylk kismi su ile kaplidir ancak bu suyun ¢ok az bir kismi canlilar
icin kullanilabilir niteliktedir. Canlilarin kullanabilecegi su kaynaklarini yazarak ne-
den su tasarrufu yapilmasi gerektigini agiklayiniz.

Atik sularla ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.
Evlerde atik su olugsmasinin baslica nedenleri nelerdir? Yaziniz.

. Atik sularin dogrudan cevreye birakilmak yerine aritilarak ¢cevreye birakilmasi

neden onemlidir? Duslincelerinizi yaziniz.

. Tarimda kullanilan ilag ve giibrelerin sulara karismasinin gevreye etkileri neler

olabilir? Acgiklayiniz.

Su ayak izi ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayiniz.

Fatih, okudugu dergiden bir kot pantolonun su ayak izinin yaklasik 10.000 litre oldu-
gunu 6greniyor. Bu bilgi Uzerine su ayak izini azaltmak igin tiketim aliskanhklarinda
degisiklikler yapmak istiyor.

Buna gore Fatih’in asagidaki tiiketim aligkanliklarindan hangilerini uygulamasi
gerektigini ifadenin onilindeki kutuyu isaretleyerek belirleyiniz.

|:| intiyaci olmadigi halde yeni bir kot pantolon almak

D So6kugu olan kot pantolonunu terziye goétirmek

|:| Pantolonlarini dikkatli kullanarak uzun sure giymek

D Kugulen kot pantolonunu baskasinin giymesi icin bagislamak
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2. Sinif arkadasi olan Tarik ve Tuna’nin bir aylik bazi ihtiyacglar asagidaki tabloda gdste-

rilmistir.
e Ogrenci ismi || Tarik Tuna
Kisisel temizlik i¢cin harcanan su 3000 L 3700 L
Hayvansal besin 1,5 kg 2,5 kg
Bitkisel besin 20 kg 30 kg
Kagit pecete 100 adet 150 adet
Evden okula ulasim Yurlyerek Otomobil ile

Sadece bu tablodaki bilgilere gore Tarik ve Tuna’nin su ayak izleri ile ilgili ne
soylenebilir? Dlusuncelerinizi yaziniz.

3. Su ayak izi, suyun kullanim miktarini ve kalitesini temsil eden mavi, yesil ve gri su ayak
izi olmak Uzere Ug¢ bilesenden olusur. Bu bilesenlerden biri olan mavi su ayak izi, bir
ariintn Uretim surecinde ihtiyag duyulan toplam yer alti ve yer Gstl tath su miktarini
temsil eder. icme ve kullanma suyu, tarimsal sulama suyu ve sanayide tiiketilen sular
mavi su ayak izi kapsaminda degerlendirilir.

I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

I. Asagidakilerden hangisi mavi su ayak izini dogrudan artiran bir etken olarak
degerlendirilebilir?
A) Yagmur suyunun depolanmasi
B) Fabrika atiklarinin nehirleri kirletmesi
C) Dis firgalarken muslugun acik birakilmasi
D) Kuyudan su g¢ekilerek bahgede sulama yapilmasi

Il. Tarnmda uygulanacak hangi sulama yontemleri ile mavi su ayak izi azaltilabilir?
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Birakanlan

Kereci
(953-1029)

islam diinyasinin énemli bir
matematik¢i, mihendis ve bilim
insanidir. Ozellikle cebir, aritme-
tik, hidrolik muahendisligi ve yer
alti su sistemleri Uzerine yaptigi
calismalarla taninir. Yer alti su
yollari ve kanallari ile su kaldirma
cihazlari Gzerinde ¢alismalar yap-
mistir. Su yonetimi ile ilgili yaptigi
calismalarina yer verdigi kitabin-
da su kaynaklarinin bulunmasi,
sularin bu kaynaklardan cikaril-
masi ve tasinmasi Uzerine detayl
teknik bilgiler vermigtir. Bunlarin
yaninda yer alti sularinin bulun-
dugu arazilerin fiziki durumunu ve
bitki 6rtiistind tasvir etmis, sularin
farkl sertlik derecelerine sahip ol-
masinin nedenlerini aciklamaya
calismistir.

Rachel Carson
(Reycll Karsin)
(1907-1964)

Amerikali deniz biyologu ve
doga yazaridir. Yayimladigi “Ses-
siz Bahar” adl kitabiyla klresel
cevre hareketinin 6ncilerinden
biri olmustur. Bu eser, tarimda
kullanilan kimyasal pestisitlerin
doga ve insan saghgina verdigi
zararlari ortaya koymustur. Kitap,
en c¢ok kullanilan kimyasal pesti-
sitlerden olan diklorodifeniltriklo-
roetanin (DDT) yasaklanmasina
ve sonunda Cevre Koruma Ajan-
sinin (EPA) kurulmasina onculik
etmistir. Biyolojik birikim, strecg
icinde gelisen bir kavram olmakla
birlikte Rachel Carson bu kavra-
min yayginlasmasina katkida bu-
lunmustur.

Charles Elton
(Carls Eltin)
(1900-1991)

Ozellikle hayvan ekolojisi
alaninda oncu bir isimdir. Besin
zinciri, besin agi, ekoloji pirami-
di gibi temel kavramlar tzerine
calismalar yapmigtir. 1927°de
hayvan ekolojisi Uzerine yazdigi
ders kitabi, alanin sekillenmesin-
de 6nemli rol oynamistir. 1958'de
yayimladigi biyolojik istilalarla
ilgili kitabi ise modern istila biyo-
lojisinin temel taslarindan biri ol-
mustur. Dogada var olan kaynak-
larin bilimsel verilerle yonetiimesi
gerektigini savunmus, biyocesit-
liligin korumasi ile ilgili bilgilerin
olusmasina katkida bulunmustur.

Arjen Ysbert Hoekstra
(Aryen Yisbirt Hokstra)

(1967-2019)

Hollandali su uzmani, cev-
re bilimci ve akademisyendir. Su
ayak izi kavramini gelistirmesiyle
taninir. Bu kavram, su kaynakla-
rinin kullanimi ve surdurdlebilirligi
konusunda dinyada farkindalik
yaratan 6nemli bir arag haline gel-
mistir. Calismalari ile suyun sade-
ce yerel degil kuresel bir kaynak
oldugunu vurgulamis ve ulkeler
arasl su bagimhhklarini gérinar
kilmistir.  GlUnimuzde surduri-
lebilir su yonetimi stratejilerinde
hald onun gelistirdigi yontemler
kullaniimaktadir.




ifadelerin basinda bos birakilan yerlere dogru ifadeler igin “D”, yanhs ifadeler
icin “Y” yaziniz. Yanhs oldugunu dusiinduginuz ifadelerin dogrusunu altindaki
noktali yerlere yaziniz.

1. ( ) Besin zinciri, madde ve enerjinin organizmadan organizmaya besin biciminde ak-
tarilmasiyla olusan dizidir.

6. ( ) Su ayak izi yalnizca bireylere ait olabilecegi gibi bir Grlne, bdlgeye veya llkeye de
ait olabilir.

Asagidaki cliimlelerde bos birakilan yerleri verilen ifadelerden uygun olani ile
L tamamlayiniz.

ISIk Uretici ekoloji piramidi ok tuketici aynistirict  yer alti sulari

kare  besin zinciri = atik su su ayak izi yer Ustll | su aritma tesisi

1. Besin zincirinin her basamaginda .................. yer alir.

2. Besin zincirini olusturan canlilar arasindaki beslenmenin ydnini belirtmek igin
.................. sekli kullanilir.

3. Birakillitelefonun .................. yaklasik 12.760 litre olup bu deger Uretimde kullanilan
gérinmez suyu ortaya koyar.

4. Bir ekosistemde Ureticilerden tuketicilere dogru enerji aktarimini gostermek igin

...................... kullanilir.

5. Atk suyutemizleyip yeniden kullanilabilir hale getiren yapilarave tesislere ..................
denir.

6. Ekoloji piramidinin en genis basamaginda .................. yer alir.

7. Besin zincirinin son basamaginda bir .................. bulunur.

8. Ureticicanlilar .................. sayesinde kendi besinlerini olusturur.

9. Farkli kaynaklardan kirlenmis veya dzellikleri degismis tim sulara .................... denir.

10. Kullanilabilir suyun ¢ogu nehir, gol gibi .................. su kaynaklarindan saglanir.
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A)
B)
C)
D)

Asagidaki sorular cevaplayiniz.

Nihat ve sinif arkadaslari okul bahcesinde yaptiklari etkinlikte bir ekosistemdeki farkl
canhlarin nasil beslendiklerini arastiriyorlardi. Grup Uyeleri bahgede cicek, kurbaga,
kelebek ve mantar gdzlemleyerek bu canlilar hakkinda bilgi topladilar. Ardindan geg-
mis 6grenmeleri ile bu gézlemlerini bir araya getirdiler.

(Not: Kelebekler genellikle giceklerdeki nektarlar ile beslenir.)
L, 1, 1, 1V, V ve VI numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

. Verilen duruma gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

Kelebek, tuketici olarak ekoloji piramidinin her basamaginda yer alir.
Mantar, ayristirici olarak ekoloji piramidinin en Ust basamaginda yer alir.
Cicek, Uretici olarak kendi besinlerini Uretir.

Kurbaga, tlketici olarak besin zincirinin ilk sirasinda yer alir.

Cicek, mantar, kelebek ve kurbaganin bir arada oldugu bir ekosistemde olusabi-
lecek besin zincirini oklarla gosteriniz.

Cicek, mantar, kelebek ve kurbaganin bir arada oldugu bir ekosistemde enerji
iligskilerini gosteren ekoloji piramidini iiretici, tiiketici ve ayristirici canlilan belir-
terek ciziniz.

Ekoloji piramidinde yukaridan agagiya dogru inildikge canlilarin birey sayisi ve
biyolojik birikiminde neler gosterilebilir? Yaziniz.

Cicek, mantar, kelebek ve kurbaganin bir arada oldugu ekosistemde ciceklere
zarar verilmesi durumunda besin zincirindeki diger canlilarin sayisinda nasil bir
degisiklik olur? Her canl igin “artar”, “azalir” veya “degisiklik olmaz” seklinde
belirtiniz. (Besin zincirinin sadece bu canlilar arasinda oldugu diistiniilmelidir.)

Cicek, mantar, kelebek ve kurbaganin bir arada oldugu ekosistemde disaridan
yalnizca kelebekle beslenen bir ériimcek tiirii eklendiginde olusabilecek yeni
besin agini ok kullanarak ¢iziniz.
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2.

Derya ve arkadaslari o glin su aritma tesisine gideceklerdi. Derya fen bilimleri dersinde
o6grendigi atik su konusunu yerinde gézlemleyecekti. Bunlari anlatirken o sirada annesi
kizartmada kullandigi yagi lavaboya dokmek Gzereydi. ....(a).... Neyse ki Derya anne-
sini gevreye bir zarar vermeden durdurabildi.

Derya gezide uzmanlarin yaptig1 aciklamalardan su aritilirken ortaya ¢ikan maddelerin
yeniden degerlendirilebileceginin bilgisini de pekistirmis oldu. Bu duruma érnek olarak
....(b).... verilebilirdi. lyi ki aritma tesislerinde gevreci teknolojiler kullaniimakta diye
disundu. Bu teknolojiler kullaniimasaydi 6zellikle sanayide olusan atik sular dogada
....(C).... gibi sorunlara yol agabilirdi.

I, I ve lll numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

Derya, annesini kullanilmis yagi lavaboya dékmemesi igin uyarirken (a) ciimle-
sinde ona neler séylemis olabilir?

II. (b) ile gosterilen noktali yere atik sularda bulunan maddelerin yeniden degerlen-
diriimesine 6rnek olarak neler yazilabilir?

lll. (c) ile gosterilen noktali yere sanayide olusan atik sularin 6zel yontemlerle artil-
madan dogaya birakilmasina érnek olarak neler yazilabilir?

3. Hulya, annesiyle aligveris yaparken giyim magazasinin vitrininde duran renkli bir tisor-
tU cok begendigini sdyledi. Bunun Uzerine annesi ona su bilgileri verdi:

Bu tisortiin yapilabilmesi icin cok fazla su tiiketiliyor. Ustelik bu su sadece tisértiin ya-
piminda kullanilan pamugu Uretmek icin tarlada kullaniimiyor. Pamugun fabrikada is-
lenmesinden tisort haline getirildikten sonra satis magazasina tasinmasina kadar her
asamada su tuketiliyor. Tuketilen bu suyun tamami tisértlin su ayak izini olusturuyor.
Sunu da sdylemeliyim ki gecen yildan kalan tigortlerin artik sana kiguk geliyor. Yeteri
kadar tisortlin olmadigindan bunu sana alabiliriz. Aksi halde bu alisverisi yapmamiz
israfa neden olurdu.
I ve Il numarali sorulari verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.
I. Bu senaryoya gore asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Su ayak izi bir GrGine ait olabilir.

B) Ihtiyacimizdan fazla Griin satin almak su israfina neden olur.

C) Su ayak izi, bir Grin icin dogrudan ve dolayl olarak harcanan su miktaridir.

D) Tisortin su ayak izinin en buyuk kismi tagima esnasinda olusur.

Il. Uretilen bir iiriiniin atik su olusumu ile nasil bir iliskisi vardir? Ham maddeyi iiret-
me, ¢cikarma, isleme, tasima gibi asamalari g6z 6niinde bulundurarak diisiincele-
rinizi agiklayiniz.

Unite ile ilgili ilging bilgilere Daha fazla soruya
karekodla ulasabilirsiniz. karekodla ulagabilirsiniz.
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1.

Bir ekosistemin organizma sayisini, eneriji ilikilerini ve toplam canli kutlesi-
ni ifade etmek icin tasarlanmis bir gésterimdir.

Evsel, endustriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya
ozellikleri kismen ya da tamamen degismis sulardir.

Birden ¢ok besin zincirinin bir arada oldugu yapidir.

Beslenme yoluyla aktarilan zehirli maddelerin besin zincirinin son basa-
maklarindaki canllara dogru artmasidir.

Madde ve enerjinin organizmadan organizmaya besin bigiminde aktariima-
slyla olugan dizidir.

Mal dretiminde ve ig yapiminda tuketilen dogrudan ve dolayl su miktarla-
rini butuncul bir gsekilde ele alan, gercek su tuketimini gosteren bir olguttur.

161



162

Sozluk

A
alternatif akim: Yonu ve siddeti strekli
degisen elektrik akimi.

aritmetik: Sayilarla yapilan islemleri konu
alan matematik dali.

aromatik: Hos kokulu; aromali.
B
beseri: insanla ilgili, insana ait.
C-¢-D

cebir: Denklem ¢ézme ve bilinmeyenleri
bulmayla ugrasan matematik dall.

E

elektrodinamik: Elektrik akimlarinin dina-
mik hareketini konu edinen fizik dali.

elektrostatik: Elektriklenmis cisimler Gize-
rinde elektrigi denge durumunda inceleyen
fizik dal.
endiistriyel: Sanayi ile ilgili, sanayiye
iliskin.

F-G

filozof: Felsefe ile ugrasan ve felsefenin
gelismesine katkida bulunan kimse.

H-l-i-J
hidrolik: Sivilarin hareket ve kuvvet 6zel-
liklerini inceleyen fizik dali.

hale: Isik kaynagi ¢cevresinde olugan ay-
dinlik gember.

K-L

karanlk oda: Film banyosu yapilan i1giksiz
oda.

kayag: Yer kabugunun yapi gereci olan bir
veya birka¢ mineralden olusan kutle; kaya.

kehribar: Sis egyasi yapiminda kullani-
lan, acik saridan kizila kadar tarlG renkler-
de, yari saydam, kolay kirilan ve bir yere
hizlica surtildigunde hafif cisimleri kendi-
ne ceken, fosillesmis recine.

kuantum: Belirli deger alabilen kuguk
miktar, nicelik.

M-N
metod: Bir amaca erismek igin izlenen,
tutulan yol; yordam, yontem.

metrik sistem: Metre, metrekare, met-
rekUp gibi kokd metreye dayanan olgu
sistemi; metre sistemi.

0-0
optik: Fizik biliminin i1sik olaylarini incele-
yen Kolu.

organik madde: Canlilardan veya canl
artiklarindan olugsan madde.

organizma: Canli bir varligi olusturan
organlarin batana.

P-R

pestisit: Zararli hasere ve otlari yok etmek
icin tarimda kullanilan kimyasal madde.

prizma: Isinlari saptiran ve ayrigtiran, say-
dam maddeden yapilmig ti¢ggen cisim.

S-§-T-U-U-V-Y-Z

sentetik: Dogadaki 6rneklerine benzeti-
lerek insan eliyle yapilmis veya Uretilmis;
yapay, suni.
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