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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen a sancak;
S6nmeden yurdumun Ustiinde titen en son ocak.

O benim milletimin yildizichr, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hil&l!

Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu cel@l?

Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracaknus? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere ssgmam, tasarim.

Garbin & &kim sarmigsa celik zirhl duvar,
Benim iman dolu gogsum gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al ¢aklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sana va dettigi gunler Hakk’ in;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dustin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan dabu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Céani, canéni, bittin varimi asin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118hf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine némahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan 11ahi, bosamip kanli yagim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hil&l!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihlal;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Trk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahlr edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bltin dinyada emsali goérilmemis bir galibiyetin - mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitiin kaleleri zapt edilmis, bdtin
tersanelerine girilmis, batun ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dusmds olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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KiTABIMIZI TANIYALIM

[ O
Unite
Unite Adi Karekodu
Unite e—— S;et ik
N — E-igeri
Hmarast Karekodu

icerik e—
Cercevesi

Anahtar ——
Kavramlar

’—~ icerik Cercevesinin Adi

— .+ Ogrenme Ciktilari

< Hazirlik Sorusu

Bolimle iIgiIi
Merak Edilenler
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I—‘ Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sureci



r Dikkat Ceken Bilgilerin Yer Aldigi Bolim

Form veya
E-lgeriklere Ulag-
mak I¢in Kullani-
lan Karekodlarin
Yer Aldigi Bolim

Ogrenme Ciktilarina
iliskin Etkinlik '_l

Ogrenme
Ciktilarinin
Pekistirildigi
Bolim

_,Modellerin Yapildigi
Gulvenlik Boluim
Semboli

Ozgtin Urlnlerin
Ortaya Ciktigr «=——
— 1 BolUm

Mevcut Bilgiler ile Yeni Ogrenilen Bilgiler Arasinda veya
Glnlik Yasamla Bag Kurulan Bolim

1—- Arastirma Calismalarinin Yer Aldigi Bolim

ARASTIRMA iISTASYONU
“Ramazan ayi ve dini bayramlarin tarihleri, gék cisimlerinden hangisinin hareketine gére
belirlenmektedir?” sorusunun cevabini arastirarak arkadaslarinizla paylasiniz.

Kitabimizi Taniyalim



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igcindeki uygun
kelimelerle tamamlayiniz.

Olgme ve

Asagidaki sorulari cevaplayiniz. DerrIendirme
(Ogrenme Kanitlarr)
Calismalarinin Yer
Aldigi Bolim

Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

’ “Olgme ve Degerlendirme”
icin karekodu okutunuz.

E-Olgme ve Degerlendirme (Ogrenme Kanitlari)
Calismalari icin Karekodlarin Yer Aldigi Bélim

Bilim insanlari ve Dustnirlerin Tanitildigi Bélim —1

Ogrenci Bakis
Acistyla Konunun

l—‘ Ozetlendigi Bolim T
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GUVENLIK SEMBOLLERI

iven Giy esici / Delici Cisim Uyarisi
[/EId' Gi \(K ici / Delici Cisim U )
Etl'(lnllll(lerde Kullanilan .kl.m..yasal malzeme- Etkinliklerde kesici ve delici aletler kullanir-
terin cllde zarar vermesini onlemek ve Gall- ken dikkat edilmesi gerektigini belirtir. Ge-
girken hu){gn saglqmak oin Qall§maya L.),a.&. rektigi durumlarda dgretmen veya ebeveyni-
lamadan once eldiven giyilmesi gerektigini nizden vardim aliniz
\_ gOsteren uyari isaretidir. I\ y ' )
(Gdzluk Kullan ) Glcak Cisim Uyarisi )

Kullanilan kimyasal Uriinlerin ve malzeme-
lerin gbze ve g6z saglhigina zarar vermesini
onlemek icin gézlik kullaniimasi gerektigini
gosteren uyari isaretidir.

Yapilacak islemde bir isitici ya da sicak bir
ylzeyin oldugunu gosterir. El, ayak ve vi-
cudun diger kisimlarinin yanmamasi igin
gerekli dnlemler alinmalidir.

\_

. U\ J
(Koruyucu Elbise Giy ) (Elektrik Uyarisi )
. o Elektrikli aletleri kullanirken dikkatli olunma-
Kullanilan kimyasal (rlinlerin ve malzemele- e .
) oo si gerektigini gosterir. Elektrikli aletlere i1slak
rin sigramas! sonucu elbiselerin aginmasini . i
. . elle temas ediimemeli, iletken kisimlarina
onlemek icin onliik veya tulum kullaniimasi- T
o . . - dokunulmamali ve etkinlik bittikten sonra fi
nin uygun oldugunu gésteren uyari isaretidir. prizden cekiimelicit
. AN ' J
(Maske Kullan ) (Klrllabilir Cam Uyarisi )

Etkinliklerde kullanilan malzemelerden ve
zehirli gazlarin oldugu ortamda korunmak
icin maske kullanilmasi gerektigini gosteren
uyari igaretidir.

J

Yapilacak islemlerde kirilabilecek malzeme-
lerin kullanilacagini gosterir. Cam malzeme-
ler asiri isitiimamali ve ani sicaklik degisim-
lerine maruz birakilmamalidir.

\_

(Yanlcl (Parlayici)

\_

Madde )

Yanici ve parlayici olan, havayla temasinda
kendiliginden alev alabilen ve isitildiginda
yangina neden olan maddelerdir. Ates, kivil-
cim ve IsI kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

J

J
(YakICI Madde )
Havasiz ortamda alev alabilen veya yana-
bilen maddelerdir. Ates, kivilcim ve 1sidan

uzak tutulmalidir. Kullanilirken uygun mesa-
fede durulmali ve koruyucu giysi giyilmelidir.

\_

(A§|nd|r|m Madde

\_

~N

Canli doku, kumas ve metal gibi yiizeylere
temas ettiginde bu ylzeyleri agindirabilen
maddelerdir. G6z ve deriyle temasi engel-
lenmeli ve buhari solunmamalidir. Metaller-
den uzak tutulmalidir. )

/(}evreye Zararl Madde )

Dogaya atildiklarinda uzun siire bozulma-
dan kalabilen, toprada, suya, bitkilere ve
hayvanlara zarar veren maddelerdir. Bu
maddeler ¢ope atimamali veya lavaboya

dokilmemelidir.
- J

\_

(Zehirli (Toksik) Madde

~N

Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenme-
lere ve kansere neden olabilen maddelerdir.
Bu maddeler viicuda temas ettirimemeli,
zehirlenme belirtileri gortilduglinde tibbi yar-
dim alinmalidir. Yy,

/Patlaylm Madde )

Kivilcim, 1sinma, alev, vurma, ¢arpma ve
strtinmeye maruz kaldiginda patlayabilen
maddelerdir. Ates, kivilcim ve isidan uzak
tutulmalidir. Uygun mesafede durulmalidir.
- J

(Tahri§ Edici Madde

~N

Deri ve gozlerde hassasiyete sebep olabile-
cek veya ozon tabakasina zarar verebilecek
maddelerdir. G6z ve viicuda temasindan
kaginlmalidir. Bu maddelerin  buharlari
solunmamali ve caligirken koruyucu giysi

giyilmelidir.

/Radyoaktif Madde ) ) )
Yaydigi radyasyon ile canli hiicrelerde

tahribata sebep olan maddelerdir. Canli
dokularda kalici hasara sebep olabilecek
verebilecek radyasyon tehlikesini gosterir.
Bu isaretin bulundugu yerlerden uzak durul-

malhdir. J

Glvenlik Sembolleri



LABORATUVAR GUVENLIGI

[Laboratuvarlar, bilimsel arastirma ve egitim i¢in tasarlanmis 6zel ortamlardir. Bu ortam-
lar, giivenli ve verimli bir galisma ortami saglamak igin belirli davranis kurallarina uyul-
masini gerektirir. Bu kurallar can ve mal guivenligini, galisma ortaminin kalitesini, arastir-
ma sonuglarinin dogrulugunu ve guvenligini korumayi amaclar.

Laboratuvar guvenligi igin uyulmasi gereken bazi kurallar asagida verilmistir.

Genel Kurallar

» Laboratuvara girmeden &nce laboratuvarin givenlik kurallari ve acil durum prosedir-
leri 6grenilmelidir.

» Calismanin niteligine goére gerektiginde laboratuvar 6nligu, eldiven ve koruyucu goz-
lGk kullaniimahdir. Rahat, duz ve kapali ayakkabilar giyilmelidir.

» Laboratuvar ortamina yiyecek ve icecek getiriimemelidir.
» Laboratuvar malzemeleri dikkatli ve sorumlu bir sekilde kullaniimalidir.

» Laboratuvar malzemeleri izinsiz kullaniimamal ve malzemelerin yerleri degistiriime-
melidir.

* Laboratuvar ortaminda yuksek sesle konusulmamali ve guraltd yapiimamaldir.
 Laboratuvar ortaminda kogulmamali veya oyun oynanmamalidir.

+ Laboratuvar ortaminda tehlikeli maddelere karsi gerekli glvenlik 6nlemleri alinmalidir.
* Hicbir kimyasal madde koklanmamali veya tadilmamalidir.

+ Kesici-delici aletler kullanirken dikkatli olunmahdir.

+ Elektrikli cihazlar ve bu cihazlarin baglantilari islak elle tutulmamalidir.

+ Catlak ve kirik cam egyalar kullanilmamalidir.

* Kirilabilir malzemeler taginirken dikkatli olunmahdir.

» Asindirici-yakici maddeler deriye damladigi veya sigradigi héllerde derhal uygun se-
kilde 6n mudahale yapilmalidir. Daha sonra bol miktarda su ile yikanmalidir.

» Uygulama sonunda ugucu maddelerin kapaklari sikica kapatilmalidir.
* Yanici maddeler atesten uzak tutulmalidir.
* Deneyde ortaya ¢ikan kimyasallar lavaboya dokidlmemelidir.

* Atiklar, atik yonetimi kurallari dogrultusunda uzaklagtiriimalidir.

5. SINIF / FEN BILIMLERI



» Tibbi atiklar, kimyasallar, piller ve kirik camlar ¢oplere atiimamalidir.
* Deney sonunda ortam ve malzemeler temizlenmelidir.

* Laboratuvar ortamindan ayrilirken galisma alani temiz ve dizenli birakilmalidir.

Laboratuvarlarda acil durumla karsilagildiginda 6grencilerin sakin kalarak ogretmenle-
rine veya laboratuvar sorumlularina bilgi vermesi ve belirlenmis acil durum kurallarini
uygulamasi gerekmektedir.

* Yangin, kimyasal sizinti ve elektrik arizasi gibi acil bir durumla kargi karsiya kalindi-
ginda sakin kalinmalidir. Acil durum 6gretmene bildirilmelidir.

» Eger guvenli bir sekilde yapilabilirse tehlikeli alandan hizlica uzaklasmak gerekmek-
tedir. Yangin, kimyasal sizinti veya diger acil durumlar s6z konusu oldugunda bdlgeyi
terk etmek hayati 6nem tagir.

» Laboratuvar ortaminda ortaya gikan tehlikeli durumlar ilgililere en kisa strede bildiril-
melidir.

Laboratuvarda kullanilan bazi malzemeler asagida verilmistir.

Beherglas Dereceli silindir Deney tiipti Ampul Lam

Lamel Termometre Blyuteg Bisturi Makas

Laboratuvar Gvenligi
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Pens Plastik pipet Spatiil Dinamometre Is1 iletim aleti
Ahsap metre Dijital terazi Terazi Mikroskop Gii¢ kaynadi
Yay Baglanti kablosu Duy Anahtar Pil

Kronometre Pil yatagi Isik kaynagi Ispirto ocagi Siringa
Gozlik Eldiven Damlalikli sise ip Sacayagdi
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FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI

[Kitablmlzdaki “Performans istasyonlari” adli etkinliklerin bazilari mihendislik ve tasarim
dongusu dikkate alinarak planlanmalidir. Bu etkinliklerde 6gretmen rehberliginde 6g-
rencilerin bilgiyi anlamlandirmalari, guinlik yasamla iligkilendirmeleri, stre¢ bilesenlerini
deneyimlemeleri ve 6grendiklerini modele veya uygulamaya donugturmeleri beklenmek-
tedir. Bu surecte dncelikle 6grencilerden 6grenme-6gretme uygulamalarinda ele alinan
konulara iligkin gunlik hayattan bir ihtiyag veya problemi tespit etmeleri istenmektedir.
Bu problemin mevcut sistemleri gelistirmeye yonelik olmasinin yani sira 6grencilerin
Ozgun fikirler gelistirmesini desteklemesi de gerekmektedir. Problemin ¢6zimuinde, 6g-
renciler alternatif ¢6zUm yollarini birbiriyle karsilastirarak bu ¢ézimlerden uygun olani
secer ve ¢dzime yonelik planlama yapar. Sonraki agsamada 6grencilerin modeli ortaya
cikarmalari ve sunmalari beklenir.

ilk olarak problem tanimlanir.

Problem ile ilgili arastirmalar yapilir. Onceki galismalar incelenir, veriler toplanir.
Elde edilen veriler degerlendirilerek ¢ézum yollari gelistirilir.

Go6zum yollarindan en uygun olani segilerek model olusturulur.

Olusturulan model test edilir.

Model ile ilgili problem varsa tespit edilir ve yeni kanitlara bagl olarak geligtirilir.

Model amacina uygun hazirlanmigsa modelin sunumu yapilr.

Model gelistirme asamasinda ise 6grencilerden denemeler yapmalari ve elde ettikleri ve-
riler ile gdzlemlerini kaydetmeleri beklenir. Ogrenciler; modellerini gézlemleri sonucunda
gelistirebilecedi gibi arkadaslarina sunabilir, onlarin modelleri ile karsilastirabilir, yeni ka-
nitlara bagli olarak gelistirebilir ve bilim senligi, sergi vb.nde sunmak Uzere saklayabilir.

insanlarin fikri ve emegi ile meydana getirdigi bilgi, diisiince, sanat eseri ve modelin kul-
laniimasi ve kopyalanmasi ile ilgili hukuken saglanan haklara "telif hakki"; bulus yapan
kisinin GrlinU Uretme, kullanma ve satma hakkina "patent hakki" denir. Modellerin izinsiz
kullaniimasini veya ¢ogaltiimasini 6nlemek amaciyla bulus yapan kisi telif ve patent hak-
ki alabilir. Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu ile bulus yapan kisilere Turk Patent ve Marka
Kurumu tarafindan patent belgesi verilir.

Laboratuvar Gvenligi
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HATIRLAYALIM
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Performans gérevi olarak Ay’i 30 giin boyunca gézlemleyiniz. G6zlemlerinizi her giin yapiniz.
Ay’in aydinlik ve karanlik béliimlerine dikkat ederek gézlemlerinizi 36. sayfada yer alan tablodaki
ilgili alanlara gizerek aktariniz.

Diinya’nin yapisi ile ilgili yandaki @ oo
gorseli inceleyiniz. DUNYa’nin yapl- = oo
si hakkinda bildiklerinizi yaziniz. =

bilir?

Diinya’nin dolanma hareketi birden durursa giinliikk yasamda neler degi-
sebilir?

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ



Diinya’nin sekli hakkinda bildiklerinizi yaziniz.

Dunya, Gunes ve Ay’1 agagidaki alana gizerek gosteriniz.

On Degerlendirme Istasyonu



* Bu bdlimde Gunesg’in yapisi ve
dénme hareketi ile ilgili bilgilere ula-
sip bu bilgileri kaydedebileceksiniz.

Gunes olmasaydi neler olurdu? Fikirlerinizi yaziniz.

MERAK iSTASYONU
Gunes ile ilgili merak ettiklerinizi yaziniz.



. GUNES'IN YAPIS| VE DONME HAREKETI

~

Gulneg’in yapisi ve hareketleri ile ilgili 6renme surecinize katkida bulunacak asagidaki
performans gorevini yapiniz.

Gilines Gunlugu

PERFORMANS
ISTASYONU

Etkinligin Yapilisi

- Her bir k&dgidi yatay sekilde ortadan ikiye katlayi-
niz. Katladiginiz kagitlar i¢ ige yerlestiriniz. Kath
kismin ortasina denk gelecek sekilde iki yer belirleyiniz ve bu MALZEMELER
yerleri kalem ile deliniz. Serit kurdeleyi kagittaki deliklerden ge-

. 9 T + Ug A4 kagidi
girerek baglayiniz ve ginligunuzi olusturunuz. . Kalem
- Gunliginizin ilk sayfasina o giiniin tarihini yaziniz. Tarihin * Serit kurdele

altina “Glnes hakkinda neler biliyoruz?” sorusunu yaziniz. GU-
nes hakkinda bildiklerinizi ginligindzin ilk sayfasina yaziniz.

- GUnltgunuze yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylasiniz, kisa
notlar halinde sinif tahtasina da yazabilirsiniz.

- Paylasim esnasinda arkadaslarinizin fikirlerini dikkatle din-
leyiniz. Guvenilir genel ag kaynaklarindan bu bilgilerin dog-
rulugunu arastirip arkadaslarinizla paylasiniz.

UKonu suresince gunluk tutmaya devam ediniz. GU-
| nes'in yapisi ve hareketleri hakkinda arastirmanizda
basvuracaginiz guvenilir bilgi toplama araglari belirleyi-
niz. Bu araclar dijital icerikler, basili ve gérsel kaynaklar
olabilir. Ayni zamanda okul kutuphanesinden ve bilgi-
sayar laboratuvarindan da faydalanabilirsiniz. Elde etti-
giniz ve derste 6grendiginiz bilgileri bir araya getirerek
gunligunize notlar aliniz. Bu sirada bir bilim insani gibi
calisip sureci verimli hale getirebilirsiniz. Elde ettiginiz
verilerden cesitli gizimler yapabilir, notlariniza gazete
kupUrd, fotograf vb. ekleyerek verilerinizi zenginlestire-
bilirsiniz.
Sayfa 24’te gunliklerinizi paylasmaniz ve topladiginiz
“coonoee  Vverilerin guvenilirligini 6gretmeniniz ve arkadaslarinizla
birlikte sorgulamaniz igin gerekli hatirlatma yapilacaktir.
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KOPRU iSTASYONU

Gunes’in geometrik sekli kireye benzer. Glines de tipki Dinya gibi
katmanlardan olusur.
Gérsel 1.1.1

Gokytiztindeki Komsumuz: Giines
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Gulnes yluzeyindeki koyu renkli bélgeleri kesfedeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

1. gozlem

3. gozlem

5.gozlem -

Glines Gozlemi
Asagidaki metni okuyup etkinligi gerceklestiriniz.

Ayse, gokyuzine olan meraki sayesinde babasina teleskop aldir-
mistl. Firsat buldukca teleskobu ile gokytzini incelemekten ¢ok
keyif alirdi. Bir glin 6gretmeni ona “Glnes Gozlemi” adinda bir
proje 6devi verdi. Ayse bu projeyi heyecanla kabul etti ve hemen
galismalara basladi.

Ayse; Glnes’e durbln, teleskop, mercek ve kamera gibi araglarla
dogrudan bakmanin ¢ok zararli oldugunu biliyordu. Bu ylUzden
babasindan yardim alarak teleskobuna guvenli bir glnes filtresi
takti. ilk gézlem giin{, parlak Giines’e bakarken ¢ok heyecanlan-
di. Glnes’in yuzeyinde ug¢ buyik koyu renkli bélge gérdi. Hemen
defterine Gunes’i ve Uzerindeki koyu bolgeleri ¢izdi. Bu bolgeleri
A, B ve C olarak adlandirdi. Tarih ve saati not etti.

Ayse, belirli bir sire gézlemlerine devam etti. Her seferinde Gu-
nes’'teki koyu bolgelerin konumlarini dikkatle not alarak ¢izdi.

Bu surecin sonunda cizimlerini yandaki gibi alt alta getirerek sinif-
ta 6gretmeni ve arkadaslarina sunum yapti.

a. Gunes yuzeyindeki koyu bdlgeler ne olabilir? Tahminlerinizi ya-
ziniz.

b. Glines yuzeyindeki koyu boélgelerin konumlari neden degismis-
tir? Tahminlerinizi yaziniz.

c. A, B ve C bdlgelerine bakilarak Gunes’in dénme yonu ile ilgili
nasil bir sonuca ulasilir?

Glnes, sicak gazlardan ve katmanlardan olusur.

“Gunes’in Ozellikleri” adli etkilesimli igerik igin karekodu okutunuz.

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ
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Gunes, Dunya’dan ¢cok daha buyulktir ancak Dinya’dan ¢ok uzakta oldugu icin kiiglk
gorunmektedir. Bu durumu anlayabilmek i¢in asagidaki etkinligi yapiniz.

Goriinen Boyut

Etkinligin Yapihisi

- Belirlediginiz zemine “X” gizerek gbzlemci noktasi-
ni isaretleyiniz.

- Toplari elinde tutmak (izere iki arkadas belirleyiniz. Gézlemci MALZEMELER
noktasina gore kiguk topu tutan arkadasiniz bir adim uzaklikta « ki top (farkli
bir konumda ayakta durmalidir. Buylk topu tutan arkadasiniz blyuklikte)
da ayni dogrultuda olacak sekilde en uzak konuma yerlesme- * Kalem

lidir.

- Gozlemci noktasindan arkadaslarinizin tuttugu toplar goz-

lemleyiniz.

Degerlendirme

a. Toplari, gézlemci noktasindan gdérduguintz bayuklikleri-
ne gore giziniz.

s

—

b. Toplari, gdézlemci noktasindan gordiguntz buyudkliklerine gore siralayiniz.

c. Gozlemlerinizden yola gikarak Gunes’i oldugundan kuglik gérme-
nizin sebebi ne olabilir? Yaziniz.

“‘Guneg” adli muzik klibine ulasmak icin karekodu okutunuz.

Gokytiziindeki Komsumuz: Giines
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Gunes’e durbun, teleskop, mercek ve kamera gibi araclarla dogrudan bakmak ¢ok zarar-
hdir. Cinkl Gunes 1s1d1, kiglk bir buyutecle bile kagidi tutusturabilecek kadar ylksek bir
enerjiye sahiptir. Bu nedenle Glines gézlemlenirken ¢ok dikkatli olunmalidir. Aksi takdir-
de gozlerde kalici hasarlar hatta gérme kaybi olusabilir. Koruyucu filtreler olmadan Gu-
nes’e asla bakilmamalidir. Gok bilimciler teleskoplar ile Glines gdzlemi yaparlar. Ancak
bu teleskoplarda 6zel filtreler kullanilir. Ayni zamanda Glines’in batmasina yakin zaman
araliklarinda gézlem yapmaya dikkat ederler. Gok bilimciler, farkl bir gézlem yolu olarak
da teleskoptaki goruntiyu teleskoba hi¢ bakmadan beyaz ekrana yansitirlar.

“Gunes GUnlugu” etkinliginde top-
ladiginiz verileri arkadaslariniza
sunup tartisiniz. Tartisma sonu-

cunda ulastiginiz bilgileri 6gret- Calismayi
meninize veya bilimsel kaynaklara degerlendirmek igin
basvurarak dogrulayiniz. Bu bil- karekodu okutunuz.

gilere goére gunlugunuzdeki eksik
bilgileri tamamlayiniz, hatali bilgi-
leri duzeltiniz.

Parker (Parkir) uzay araci, Guines’e en ¢ok yakla-
san insan yapimi nesnedir. Bu arag, Glneg'i ince-
lemek icin 6zel olarak yapilmigtir. 2018'de uzaya
gonderilen Parker, Glnes’e yaklasarak Gines ile
ilgili veriler toplamistir. Bilim insanlari, bu veriler
sayesinde Gunes hakkinda daha fazla bilgi edin-
mektedir. GUneg’in yapisini ve dénme hareketi-
ni daha iyi anlamak igin bu tir arastirmalar ¢ok Gérsel 1.1.2: Parker uzay araci

onemlidir.
Genel agdan alinmistir.

Cevresine 1si1 ve I1sik yayan gok cisimlerine yildiz denir. Glnes de bir yildizdir. Giines,
milyarlarca yildiz arasindan Dinya'ya en yakin olanidir. Ayni zamanda Dinya’nin isi ve
Isik kaynagidir. Dinya Gunes'in etrafinda dolanir. Glines lekeleri, Glines’in yluzeyinde
goriinen koyu renkli bélgelerdir.

Gulneg'’in kendi ekseni etrafinda dondugunu Galileo Galilei
(Galileo Galiley) ispatlamistir.

Galilei, belirli zaman araliklariyla Gunes lekelerini gézlemle-
mis ve bu lekelerin ayni yone dogru kaydigini fark etmistir.
Boylece Gunes'in kendi ekseni etrafinda dondigini kanit-

lamistir.

Gorsel 1.1.3: Galileo Galilei
Genel agdan alinmistir. (temsili)

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ
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PEKISTIRME iSTASYONU-1

-

Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip

ilgili oklar yoniinde ilerleyiniz.

Gunes,

Dunya’nin 1s1 ve
ISik kaynagidir.

Gunes, kendi
ekseni etrafinda
donme hareketi

yapar.

Glnes
katmanlari,
GUlnes’in
yuzeyinde koyu

renkli gériinen
3 Y/

bdlgelerdir.
Dogru Yanlhsg

Dogru Yanhsg
N

Glnes
katmanlardan
olusur.

Dogru Yanlis

Gunes’in sekli
kiireye benzer.

Gunes’in
cekirdegindeki
sicaklik, yuze-
yindeki sicaklik
degerine gore
daha dusuktur.

Dogru Yanlis

Glines
Dunya’ya
en uzak
yildizdir.

Dogru

il 2. B. 4.
Cikis Cikis Cikis

Gokytizlindeki Komsumuz: Giines




* Bu boélimde Ay’in 6zellikleri, don-
me ve dolanma hareketleri ile ilgili
bilimsel ¢ikarim yapabileceksiniz.

* Ay’in evrelerini temsil eden bilimsel
model olusturabileceksiniz.

Ay, birer hafta arayla gézlemlendiginde neden farkli sekillerde
gorulur? Fikirlerinizi yaziniz.

MERAK iSTASYONU
Ay’in yapisi ve hareketleri hakkinda merak ettiklerinizi yaziniz.



AY’IN OZELLIKLERI VE HAREKETLERI

Gecgmiste yapilan gdzlem ve incelemelerde Ay ylzeyinde su olduguna dair kanit buluna-
mamisti. Ancak giinimuzde Ay’in gesitli bdlgelerinde suyun varligina ait kanitlar bulun-
mustur. Bu kanitlarin ortaya gikmasinda ise Ay ylUzeyine garpan gok taslar etkili olmus-
tur. CUinkU carpmanin etkisi ile buz parcaciklari yizeye ¢ikmigtir.

Ay’in bazi 6zelliklerini tanimlayacaginiz agagidaki etkinligi yapiniz.

Ay'in Kesfi

Asagidaki Ay gorsellerini inceleyerek sorulari ce-
vaplayiniz.

a. Ay’in seklini tanimlayiniz.

Gokytiziindeki Komsumuz: Ay



Ay'l gozlemlemek ve Ay'in 6zellikleri hakkinda bilgi toplamak igin asagidaki etkinligi ya-
piniz.

Ay Gozlemi

Etkinligin Yapihisi

- Evinizin bahgesi gibi guivenli ve agik alanlarda Ay’i
g6zlemleyiniz.

MAALVZEMELER - Gozleminizi dogrudan, durbun veya teleskop kullanarak ya-
* A4 kagidi ya da pabilirsiniz.
not defteri
+ Durbun, teleskop, - GoOzleminiz sirasinda fotograf makinesi ya da cep telefonu
fotograf makine- kamerasini kullanarak Ay’in fotograflarini ¢ekebilirsiniz
si ya da telefon e C
kamerasi - Ayrica Ay'in &zellikleri, ddnme ve dolanma hareketi ile ilgili
\ / guvenilir genel ag kaynaklarindan arastirmanizi yaparak bilgi

toplayiniz.

- Elde ettiginiz bilgilere dayanarak Ay'in niteliklerini yazi-
niz, Dinya'dan gérinimadnd A4 kagidina giziniz.

- Ulastiginiz bilgileri ¢esitli kaynaklardan test ederek
dogrulayiniz.

- A4 kagidinizdaki bilgileri arkadaslarinizla pay-
lasiniz.

- Topladiginiz bilgilerden ve gektiginiz fotog-

raflardan yola cikarak ileride sunmak Uzere

arkadaslarinizla siir, dyku, slogan, sarki yazi-
niz ya da afig tasarlayiniz.

/ Olusturdugunuz ve stregte gelistirdiginiz Grdnlerin
sunumu ve sunumun degerlendiriimesi sayfa 31’deki
“‘Ay Gozlemi-2” etkinliginde yapilacaktir.

“Ay'in Ozellikleri ve Hareketi” adli etkilesimli igerik icin karekodu
okutunuz.

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ
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Ay, ddnme ve dolanma hareketleri yapan bir gék cismidir. Ay’'in dénme ve Dilnya etrafin-
daki dolanma hareketleri saatin donme yonunun tersine gergeklesir.

Goérsel 1.2.1: Ay’in dénme ve dolanma hareketi

Ay’in dolanma hareketlerinden biri Dinya’nin etrafinda yaptid1 harekettir. Ay’in dénme
hareketi ile Dunya etrafindaki dolanma hareketini tamamlama sureleri neredeyse birbi-
rine esittir. Bu nedenle Dunya’dan bakildiginda Ay’in hep ayni yizeyi goéranur. Ay’in do-
lanma hareketlerinden bir digeri de Diinya ile birlikte Glnes etrafinda yaptigi harekettir.

Tarkiye, uzay alanindaki yeteneklerini ve teknolojik kapasitesini artirmak amaciyla
2021'de Millt Uzay Programi'ni baglatmigstir. Tlkiye Uzay Ajansi (TUA) ile birlikte yaru-
tilen bu programin tanitimi asagidaki gorsel ile yapilmistir. Bu program milli imkanlarla
gelistirilen uzay aracimizin ilk olarak Ay'in yoéringesine gonderilmesini kapsamaktadir.
Sonraki asamada ise Ay'in ylizeyine sert ve yumusak inis gerceklestiriimesi hedefle -
mektedir. Projenin hayata ge¢cmesi ile birlikte uzay ile ilgili daha bircok alanda basari

saglanmasi hedeflenmektedi .
Genel agdan alinmistir.

Gorsel 1.2.2

Gokytiziindeki Komsumuz: Ay



Ay’in kendi etrafinda tur atmasiyla dénme, Dinya’nin etrafinda tur atmasiyla dolanma
hareketi olusur. Ay’in bu hareketleri ve Diinya’dan bakildiginda goérinen yuzu ile ilgili
asagidaki etkinligi yapiniz.

Ay’in Hareketleri ve Goriinen Yz

Etkinligin Yapihlisi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

- Arkadaslarinizdan biri Danya'yi, biri Ay’ temsil et-
MALZEMELER sin, diger arkadasiniz da gézlem yaparak gozlemlerini A4 kagi-
* Tahta kalemi ve dina not alsin.

kursun kalem o .
. Ad kagidi - Arkadasglarinizla yardimlasarak sinif zeminine tahta kalemi ile

blyUk bir cember ¢iziniz.

- Dunya’yl temsil eden arkadasiniz gemberin ortasinda dursun,
Ay’l temsil eden arkadasiniz da gemberin ¢izgisinde dursun.

- Dunya’yl temsil eden arkadasiniz bulundugu noktada yavasca

kendi ekseni etrafinda dénmeye baslasin. Ay’i temsil eden ar-

kadasiniz etkinlik boyunca Dunya’yl temsil eden arkadagsiniza
bakip yavasca bir tam turunu tamamlasin.

- Gozlem yapan arkadasiniz, Dinya ve Ay’in bu hareketle-
rini A4 k&gidina cizsin ve bu hareketlerle ilgili notlar alsin.

- Dadnya ve Ay bir turunu tamamladiginda etkinligi sona er-
diriniz.

Degerlendirme

a. Dunya’y! temsil eden arkadasiniz, diger arkadasinizin hep ayni
yuzunu gérmuastdr. Bu durum Ay'in hareketlerinin hangi 6zelligi ile il-
gilidir?

b. Ay'in dénme ve dolanma hareketleri ile yonlerini asagidaki alana
cgiziniz.

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutunuz.

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=6c9b3cccd4c36289c4d9a3a886717a66&resourceType=1&resourceLocation=2

Sayfa 28'deki "Ay Gozlemi" etkinligini degerlendirmek amaciyla asagidaki etkinligi yapi-
niz.

Ay Gozlemi-2
Etkinligin Yapilisi
- isminizi sinif tahtasina yaziniz.
- Yapiskanli kagitlara gérselde oldugu gibi yildiz sekli giziniz. MALZEMELER
» Kursun kalem
- Daha 6nce hazirladiginiz tGrdnleri siraniza yerlestiriniz. * Yapigkanli kagit

- Arkadaslarinizin hazirladigi Urtnleri sirayla ziyaret ederek ince-
leyiniz.

- Hatali oldugunu distindtginiz kisimlar varsa bunlari yapiskanh k&gitlara yaziniz. Ya-
piskanh ka&gitlari ilgili GrGnlerin Gzerine yapistiriniz.

- Urlinlere eklemek istedikleriniz varsa yapiskanh kagitlara yazarak Griinlerin (izerine
yapigtiriniz.

- Ziyaretlerinizi tamamladiktan sonra drtnlerinizi arkadaglariniza sununuz.

- Yapigkanl kagitlara ¢izdiginiz yildiz sembollerini asagida gosterilen begenme derece-
sine gore sinif tahtasindaki isimlerinin altina yapistiriniz.

Geligtirilebilir Begendim Muikemmel

Tirk-islam bilim insani Ali Kusgu ve Caca Bey ile ilgili glivenilir kaynaklardan arastir-

malar yapiniz. Ayrica Ay'in ylzeyindeki Taurus (Toros) siradaglarinin Gzerinde yer alan
kraterlere verilen Turk isimlerini arastirarak arkadaslariniza sununuz.

Gokytlziindeki Komsumuz: Ay



Dogal uydular, gezegenlerin etrafin-
da belirli yoringelerde hareket eden
gok cisimleridir. Ay da Dinya’nin et-
rafinda belirli bir yériingede hareket
eder. YaniAy, Dinya’nin dogal uydu-
sudur. Danya’nin Ay’dan baska dogal
uydusu yoktur.

Gérsel 1.2.3: Ay’in Diinya etrafindaki goriinimdi

Ay, 1s1k kaynagi degildir. Ay, Gunes’ten aldidi 1siIk 1ginlarini yansitir. Bu sayede Dun-
ya’dan hem gece hem de gunduz goérulebilen bir gok cismidir. Ay’in Dinya’dan gece
gorindmda, gindiz gérinimine goére genellikle daha belirgindir.

Gérsel 1.2.4: Ay’in glindiiz gériiniimdi Goérsel 1.2.5: Ay’in gece gorinitimii

Ay da Dunya gibi kiireye benzer bir sekle sahiptir. Ay, Dinya’ya en yakin gok cismidir. Ay
ile DUnya arasindaki mesafe yaklasik 384.400 kilometredir.

Goérsel 1.2.6: Diinya ve Ay arasindaki uzaklik

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ



Dinya’dan Ay’a bakildiginda Ay yuzeyi farkli renk
tonlarinda gorundr. Koyu renkli goranen bolim-
ler, genellikle genis duzlUklerin bulundugu alan-
lardir. Agik renkli goriinen bolumler ise genellikle
engebeli ve yuksek alanlardir. Ay’'in ylzeyinde
kaya, tas, kum ve toz bulunur. Ayrica Ay yuzeyin-
de vadi ve tepeler vardir. Ay’'in ylzeyinin blyuk
bir kismi tozdan olusur. Ay’da sicaklik gece -174
°C’u, gundiz ise 125 °C’u bulabilmektedir. Ay
yuzeyinin gundiz ¢ok 1sinip gece ¢ok soguma-
s1 yuzeydeki kaya, tas ve kumun pargalanmasini
hizlandirir. Bdylece kaya tasa, tas kuma, kum da
toza donusdur.

Goérsel 1.2.7: Ay'in ytizeyinin bir bolimii

Ay’in atmosferi yok denecek kadar incedir. Bu
yuzden Ay’in atmosferiyle karsilasan gok tasla-
rinin blyuk kismi atmosferi gecip ylizeye duser.
Ay ylUzeyine gok taglarinin dismesi sonucunda
olusan irili ufakl gukurlara krater adi verilir.

Goérsel 1.2.8: Ay'in ylizeyindeki kraterler

Ay'in atmosferi ¢cok ince oldugu i¢in Ay’da rizgéar
ve yagis gibi hava olaylari gerceklesmez. Bu se-
beple Ay’da arastirma yapan astronotlarin ayak
izleri ve uzay araclarinin tekerlek izleri uzun yillar
boyunca degismeden kalir.

Ay yuzeyinde gukurlar ve kraterler oldukga fazla-
dir. Kraterlerle ilgili aragtirma yapan bilim insanla-
ri, Ay Kesif Yoéringe Aracr’'nin ¢ektigi Ay gorinta-
leri Uzerinde bir calisma yapmistir. Bu ¢alismada
binlerce gorintl incelenerek goérintilerdeki kra-
terler sayilmistir. Sonug olarak da Ay’in yuzeyin-
de son yedi yilda tam 222 yeni krater olustugu
saptanmistir.

Genel agdan alinmistir.

Goérsel 1.2.9: Ay'daki ayak izi

Gérsel 1.2.10: Ay'in ylizeyindeki kraterler

Gokytiziindeki Komsumuz: Ay



PEKISTIRME iSTASYONU-1

v
Numaralandinimig ifadelerde anlatilan kavramlari bularak bulmacaya yerlestiriniz.

il, Dunya’ya en yakin gék cismidir. 5. 2{1:?/5;-
Ay gibi gok cisi i i

2. 6.

3 Ay'in Di 7 Ay'in kendi ekseni etrafinda
harekettir. ' yapti§i harekettir.

4. Gok taslarinin Ay yuzeyinde
olusturdugu gukurlardir.
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AY’IN EVRELERI

Tark Bayragi'nda yer alan Ay'in sekli ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

Ay’in Gorunumundeki Farkhiliklar

Bayragimizi inceleyerek asagidaki sorulari cevap-
layiniz.

a. Turk bayragindaki Ay’in sekli neye benzemektedir? Ay’in bu sekline verilen isim
nedir?

b. Ay gokylzinde her zaman bayragimizdaki sekli ile mi gortlir? Bu durumun
sebebi ne olabilir? Tahminlerinizi asadiya yaziniz ve arkadaslarinizla tarti-
siniz. Tartisma esnasinda arkadaslarinizin fikirlerine ve kararlarina saygi
duyunuz.

Gokytiziindeki Komsumuz: Ay



Performans gorevi olarak Ay’l gozlemleyip ¢izim yapmaya devam ediniz. Cizimle-
rinizde Ay’in aydinlik ve karanlik boliimlerini gosteriniz.



Ay'in evrelerinin gergeklesme sureleri ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

Ay’in Evrelerinin Siiresi

Ay’in mevcut gorinen evresinin ne kadar zamanda
degisecegini dugununiz. Ayni evrenin tekrar ne kadar
zaman sonra gorunecegine iligkin fikirlerinizi asagidaki
alana yazarak arkadaslarinizla tartiginiz.

Tartisma suresince arkadaslarinizi etkin bir sekilde din-
leyip onlarin fikirlerini ifade etmelerini destekleyiniz.

Ay’In evrelerinin tamamlanma slresi yaklasik 29,5 glindir. Bu gegen slre 1 ay olarak
adlandirilir.

D

Bir yil, 12 aydan olusur ve her ay, Ay'in evreleri gézlemlenir.

Asagida Ay’in evrelerini gosterebilecegdiniz bir sekil verilmistir. Dinya'dan bakildiginda
Ay’in karanlk goriinen kisimlarini 6rnekteki gibi tarayarak evreleri gosteriniz.

Gokytziindeki Komsumuz: Ay



Diinya’dan gérinimui

Diinya’dan gériiniimdi

©

Diinya’dan gérindmu
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Diinya’dan gérindmui

Diinya’dan gérinimi

Diinya’dan gérindmdi

Diinya’dan gérinimdii

©

Diinya’dan gérinimi




ARASTIRMA iSTASYONU
‘Ramazan ay! ve dini bayramlarin tarihleri, gok cisimlerinden hangisinin hareketine goére

belirlenmektedir?” sorusunun cevabini arastirarak arkadaslarinizla paylasiniz.

Gulnes bir 11k kaynagiyken Ay i1sik kay-
nag! degildir. Ay, Guneg'ten gelen 1sik
Isinlarini yansitir.

Gokylzinde Ay’ bazi geceler bayragi-
mizdaki hilal seklinde bazi geceler yarim
daire seklinde goruruz. Bazi geceler ise
Ay’1 géremeyiz. Ay’in Dinya’dan gorina-
mu her gun degisir.

Ay’'In dolanma hareketi sirasinda Dun-
ya ve Gunes’e gore konumu degisir. Bu
durum, Ay’in 1sik alan kisimlarinin degismesine ve Diinya’dan bakan birinin Ay’i farkh
sekillerde gormesine sebep olur. Ay’in farkli sekillerde gérinmesine Ay’in evreleri denir.

Gorsel 1.2.12: Ay'in evreleri

Ay’In yeni ay, ilk dérdiin, dolunay ve son dérdiin olmak tzere dért ana evresi vardir. Hilal
ve siskin ay ise Ay’in ara evreleridir. Ara evreler, ana evreler arasindaki gegislerde goz-
lemlenir. Ay’in birbirini takip eden iki ana evresi arasinda gegen sure yaklasik bir haftadir.

. PEKISTIRME iSTASYONU-3

Asagidaki etkinlikte Ay'in 8 Kasim tarihindeki gérinimu verilmistir.

1. Buna gore 1, 15 ve 22 Kasim tarihlerinde Ay’in nasil goriinecegini bos birakilan
kutular igine ¢iziniz. Ay’in hangi evrede olacagini ilgili noktali alana yaziniz.

1 Kasim 8 Kasim 15 Kasim 22 Kasim

2. Verilen evrelerin tekrar gozlemlenebilmesi igin kag glin gegmelidir? Yaziniz ve
tartiginiz.

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ



Ay'In evrelerini temsil edecek bir model tasarlamak igin asagidaki etkinligi yapiniz.

Belirlediginiz malzemeleri kullanarak Ay’in evrelerini temsil eden bir model tasarlayiniz.
Modelinizin tasarim sirecine baslamadan énce plan (veri toplama, hedef, sire, tasarim,
degerlendirme vb. basliklara gore) yapiniz. Modelinizi hos, glzel bir tasarimla ortaya
cikariniz. Modelinize ait bilgileri asagidaki ilgili bélimlere yaziniz. Planiniza uygun ve
dizenli bir sekilde ¢alisarak modelinizi tamamlayip arkadaslariniza sununuz. Modelinizi
arkadaslarinizin modelleri ile karsilastirarak gelistiriniz. Gelistirdiginiz modeli arkadasla-
riniza sununuz. Arkadaslarinizla yardimlasarak stireci daha verimli hale getirebilecegi-

e\

Kullanacaginiz Malzemeler Tasarimin Cizimi

Degerlendirme Asamalari-1
Yaptiginiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: .....................

Degerlendirme Asamalari-2
Yaptiginiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: .....................

Gokytziindeki Komsumuz: Ay



DEGERLENDIRME FORMU

Asagidaki 6z degerlendirme formu “Ay'in Evreleri Modeli” etkinliginizdeki performansini-
zI1 degerlendirmeye ybnelik hazirlanmigtir.

Goriislerinizi agagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte neler 6grendim?

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutunuz.

BILGI iISTASYONU

- Ay’'in aydinhk ve karanlik bélgesini ayiran gizgiye “Ter-
minator” denir.

- Ay, Dunya’dan her yil yaklasik 4 santimetre uzaklag-
maktadir.

- Ay’in Dunya etrafindaki yoringesi basik gember gibi-
dir. Ay, bu yoéringede dolanirken bazen Dunya’ya yak-
lasir bazen de Dunya’dan uzaklasir. Dinya’ya yakin
oldugu anda, yeni ay ve dolunay evresine denk gelirse
Ay daha buyuk gorunur ve Ay’in bu gérunumune “Super
Ay” denir.

- Ay’in yuzeyinde yaklasik 300.000 krater bulunmakta-

dir.
Genel agdan alinmistir. Gorsel 1.2.13: Ay

“‘Ay’in Evrelerini Pekis-
tirelim” adh etkilesimli
icerik icin karekodu
okutunuz.

“‘Ay’in Evreleri” adli
etkilesimli igerik icin
karekodu okutunuz.

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ
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PEKISTIRME iSTASYONU-4

A 4

/

1. Ay'in 6zelliklerinden iki tanesini yaziniz.

3. Ay’in evrelerinin adlari, bu evrelerden bazilarina dair agiklamalar ve goérseller asagida
verilmistir.

a. Evre adi, agiklamalar ve gorsellerin bulundugu kutular érnekteki gibi eslestiri-

niz.
ACIKLAMALAR

a

EVRE ADI

Dolunaydan bir dnceki
ana evredir.

b

Son Dordiun

Ay’in “C” harfi gibi gorun-
dugu evredir.

C

Ay’in Dunya ile Glnes
arasinda oldugu evredir.

¢

Yeni aydan bir 6nceki ana
evredir.

Ay’'in Dinya'ya bakan yii-
ilk Dordiin zinin tamamen aydinhk
oldugu evredir.

b. Agiklamasi bulunmayan evre adi hangisidir? Bu evrenin agiklamasini yaziniz.




* Bu bolimde Glines, Dinya ve Ay’in
birbirlerine gore hareketlerini ve ha-
cimsel buyukluklerini temsil eden bir
model olusturabileceksiniz.

Glnes, Dinya ve Ay’in birbirlerine gore hareket ve buyuklukleri hak-
kinda neler biliyorsunuz? Fikirlerinizi yaziniz.

MERAK iSTASYONU
Gunes, Dunya ve Ay’in birbirlerine gore hareket ve buyuklukleri hak-
kinda merak ettiklerinizi yaziniz.



GUNES, DUNYA VE AY’IN BiRBIRLERINE GORE HAREKETLERI

Gunes’in Dinya’dan hacimsel olarak ¢ok daha biytk oldugunu 6grenmistik. Dinya da
Ay’dan daha blytk bir gok cismidir. Maddelerin ve cisimlerin uzayda (boslukta) kapladik-
lari yer hacim olarak tanimlanmaktadir. Hacmin cm? (santimetrekiip) ve m? (metrekiip)
gibi birimleri vardir.

Glnes, Dinya ve Ay'in birbirlerine gére hareketleri ve hacimsel buyuklikleri arasindaki
iliskiyi gbstereceginiz model tasarimi ile ilgili asagdidaki etkinligi yapiniz.

Gunes, Dinya ve Ay'in birbirine gore hareketlerini ve hacimsel buyukligunid gosteren
6zgun bir model tasarlayiniz. Modelinizin tasarim sirecine baslamadan 6nce plan (veri
toplama, hedef, model, 6nerme, siire, tasarim, degerlendirme vb. basliklara gére) yapi-
niz. Planinizin veri toplama asamasinda guvenilir bilimsel kaynaklara bagvurmaya dik-
kat ediniz. Modelinizi hos, glzel bir tasarimla ortaya cikariniz. Modelinize ait bilgileri
asagidaki ilgili bolumlere yaziniz. Tasarimlariniz igin oyun hamuru, gazete kagidi, siyah
fon kartonu, balon gibi araclar kullanabilirsiniz. Planiniza uygun ve dizenli bir sekilde
calisarak bir hafta icinde modelinizi tamamlayip arkadaslariniza sununuz. Modelinizi ar-
kadaslarinizin modelleri ile karsilastirarak gelistiriniz. Gelistirdiginiz modeli arkadaslari-
niza sununuz. Arkadaslarinizla yardimlasarak sureci daha verimli hale getirebileceginizi

unutmayiniz. ~
&~ Q
)

Kullanacaginiz Malzemeler Tasarimin Cizimi

Yapim Asamalari-1
Yaptiginiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: ......................

Degerlendirme Asamalari-2
Yaptiginiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: ......................

Diinya'miz ve GokyUziindeki Komsularimiz



Calismayi degerlen-

“Glnes, Dinya ve
§ dirmek icin karekodu

’ Ay” adl etkilesimli
icerik icin karekodu

okutunuz. % okutunuz.
. . )
DEGERLENDIRME FORMU
Asagdidaki 6z degerlendirme formu “Model Gelistiriyorum” etkinliginizdeki performansini-
zi1 degerlendirmeye ybnelik hazirlanmigtir.
Gorlislerinizi agagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.
1. Bu etkinlikte neler 6grendim?
2. Bu etkinlikteki zorlandigim béliimler nelerdi?
3. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanabilirim?
\_ W,

Gunes, gunun farkli saatlerinde goézlemlendiginde gokyuzinde farkl konumlarda goru-
ndr. Bu durum, Dinya’nin dénme hareketinin sonucudur.

12.00

06.00

Goérsel 1.3.1: Gines’in giin igindeki konumlari
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Dinya ile Ay kendi eksenleri etrafinda dénme hareketi
yaparken Gunes'in etrafinda dolanma hareketi yapmakta-
dir. Bu gok cisimlerinin donme ve dolanma hareketlerinin
yonu, saatin donme yonunden yararlanilarak agiklanir.

Gunes kendi ekseni etrafinda batidan doguya dogru don-
me hareketi yapar. Bu hareket, saatin donme yoninin

. . Saatin donme Saatin donme
tersinedir. yoniiniin tersi yonii
Gorsel 1.3.2

Dunya’nin kendi ekseni etrafindaki donme hareketi saatin donme yonunin tersine yani
batidan doguya dogrudur. Bu donme hareketi 24 saatte tamamlanir. Dinya'nin Glnes
etrafindaki dolanma hareketi de saatin donme yénunin tersinedir. Bu dolanma hareketi
yaklasik 365 glin 6 saatte tamamlanir.

Goérsel 1.3.3: Gines’in dénme yénii Gorsel 1.3.4: Diinya’nin dénme ve dolanma yénti

Ay’In kendi ekseni etrafindaki ddnme hareketi saatin ddnme yéninin tersi yonindedir.
Ay’in donme hareketi yaklasik 27 gun 8 saatte tamamlanir. Dunya etrafindaki dolanma
hareketinin yonu de saatin donme yonunun tersi yonindedir. Bu dolanma hareketi de
Ay'in dénme hareketi ile yaklasik ayni strede tamamlanir. Ayni zamanda Ay, Diinya ile
birlikte Glneg’in etrafinda dolanma hareketi yapar. Bu hareketin yénu de saatin dénme
yoénunin tersinedir. Ay, bu dolanma hareketini Dlnya ile birlikte tamamlar.

Gérsel 1.3.5: Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri

Diinya'miz ve GokyUziindeki Komsularimiz



Bilge hukumdar Ulug Bey, ¢ok dnemli bir matematik
ve astronomi bilginidir. Semerkant’ta o gline kadar go-
rulen en buyuk ve en geligmis rasathaneyi yaptirmig-
tir. Bir bilim insani olarak matematik ve astronomiye
blaylk katkilar yapmis, Semerkant’ta verimli bir bilim
ortami olusturmustur. Kendisinden énce hazirlanan
cetvellerdeki hatalari duzelterek yildizlarin hareketle-
rini daha mukemmel gosteren eserini (Zic-i Ulug Bey)
yazmistir. Bir yih 365 gun 6 saat 10 dakika 8 saniye
olarak hesaplamisti. GUinimuUz hesaplamalarina ¢ok
yakin olan bu hesaplama o dénemde astronominin ne
kadar gelismis oldugunu gdstermektedir.

Genel agdan alinmistir.

Goérsel 1.3.6: Ulug Bey (temsili)

Asagidaki ifadelerin dogruluk durumunu belirleyiniz. ifade dogru ise “D”, yanlis ise

“Y” kutusunu “V” ile isaretleyiniz.

O10)

1. | Ddnya ve Ay’in dolanma yonleri aynidir.

2. | Gunes, Dinya ve Ay ayni yonde doner.

3. | Dinya’nin dénme ve dolanma hareketinin suresi birbirine esittir.

sik olarak ayni surede tamamlar.

Ay, kendi etrafinda dénme ve Diinya etrafinda dolanma hareketini yakla-

5. | Dunya, dolanma hareketini 24 saatte tamamlar.

dolanma suresinden daha uzundur.

Dinya’nin Gunes ¢evresindeki dolanma siresi, Ay’'in Dlnya ¢evresindeki

daha kisadir.

Ay’in dénme hareketinin suresi, Dunya’nin donme hareketinin suresinden

8. | Dlinya bir kez dénene kadar Ay 27 kez doner.

kez dolanir.

Ay, Dunya etrafinda bir kez dolanana kadar Diinya, Glnes cevresinde iki

10. | Diinya, Gunes etrafinda Ay ile birlikte dolanir.
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PEKISTIRME iSTASYONU-2

y
Asagida numaralanmis kavramlar ve bu kavramlarla ilgili ifadeler verilmistir. ifadeler igin
gecerli olan kavramlarin numarasini/numaralarini noktali yerlere yaziniz.

3 4 5
Diinya Dolanma Dénme
9

365 gUn 29,5 gun
6 saat

a. Dlnya ve Ay’in yapmis oldugu hareketlerdir. | .,

b. Dlnya’ya en yakin gok cismidir. | e,

c. Kendi etrafinda donme hareketi yapan gok cisimleridir. | .........cccccociiniiiiiiininiinnnns

¢. Hem dénme hem de dolanma hareketi yapan gok
cisimleridir.

d. Kendi etrafindaki dénme hareketini bir glinde tamam-
layan gok cismidir.

e. Guneg’in kendi etrafinda yaptigi hareketin yonudar. | ..o

f. Dunya’nin Gunes etrafinda yaptig1 hareketin yonudir. | ...,

g. DUnya’nin Glnes etrafindaki bir tam turunu tamamla-
ma suresidir.




UNITE SONU iSTASYONU

Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

kelimelerle tamamlayiniz.

( ince ) ( kireye ) ( dolanma ) ( hilal
( kiguk ) ( gazlardan ) ( yildiz ) ( kisa
( yagmur ) ( yakin ) ( Ay ) ( yeni ay
( Dunya ) ( dénme ) ( sicakhk ) ( krater

NN N NG

1. Dianya’nin etrafinda dolanan ............ccccoeeen. dogal bir uydudur.
2. Ay, Dinya’dandaha ...........cccceeeevennnn. bir gék cismidir.

3. Ay’a gok taslarinin siklikla dismesi, Ay’in atmosferinin ¢ok .............ccccceceennnnn.
masindan kaynaklanir.

4. GOk taglarinin Ay yuzeyinde olusturdugu gukurlara ... adi verilir.
5. Ayda ......cceovvviiie, gibi hava olaylari gerceklesmez.
6. Ay'inseklibir ... benzer.

7. Ay’in yuzeyinin olusumunda gece ile ginduz arasindaki ............ccceeevrnnn
etkili olmustur.

8. Dilnya'yaen ..o, gok cismi 1g1k Uretemez.

9. Ay,donme ve ..., hareketi yapan bir gok cismidir.
10. Bir .o, olan Glnes, katmanlardan olusur.
11. Dolunay evresinden iki hafta sonra gorllen evre ............cccccee... evresidir.
12. Ay'in yeni ay ile ilk dordun arasindaki ara evresi ............cccceenennnn. evresidir.

13. Ay, dénme hareketini Glnes etrafindaki dolanma hareketinden daha

............................. slrede tamamlar.

14. Ay'’in evrelerinin olugma sebebi ............cccennn etrafindaki dolanma hareketidir.

15. GUNes’in yapIS! ......oovvvevvvvicernnnnn. olusur.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

10.

Dinya’nin 1sik ve is1 kaynagi olan gok cismi hangisidir?

Gulneg'’in ylzeyindeki bazi bolgeler diger bolgelere gore daha karanliktir. Bu bol-
gelerin adi nedir?

Cc
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Gunes, Diunya ve Ay’'in hacimsel buyUkligund modellemek igin karpuz, erik ve
elma kullanilacaktir. Buna goére modellemede hangi meyve, hangi gok cismini
temsil etmek igin kullaniimahdir?

“Olgme ve Degerlendirme” igin karekodu okutunuz.

Unite Sonu Istasyonu
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Asagidaki metni okuyup sorular cevaplayiniz.

:z’ Milli Uzay Programi kapsaminda Ay’da bazi arastirmalarin yapilmasi igin bir yolculuk
g planlanmisti. Bu yolculuk, Ay’in Dinya’ya bakan ylzeyinin tamaminin aydinlik goraldagu
tg gun bagladi. Barig, astronot olan babasi bu gdéreve katildigi icin cok mutluydu.
=
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Gorev tam Ug¢ hafta surdl. Baris’in babasi ve ekibi gérevlerini basariyla ve planlanan
takvimde yerine getirerek Dinya’ya dondu.

1. Barig’in babasinin uzay yolculugu Ay’in hangi evresinde baslamistir?

A) Dolunay B) ilk dérdiin C) Son dordun D) Yeni ay
2. Ay gorevini tamamlayan ekibin Diinya’ya dondiigii giin Ay’in Diinya’dan gori-
niimi asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A) B) C) D)
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Astronomi alaninda gesitli galismalar yapmistir. Glines'in
gOkylzundeki hareketlerinden mevsimlerin ne zaman
basladigini belirlemistir. Astronomi ve cografya dlgimle-
ri icin bircok alet gelistirmigtir. DUnya’nin ¢apini buginku
degere ¢ok yakin olarak hesaplamistir.

Matematik, fizik ve cografya konularinin yanisira astronomi
alaninda calismalar yapip gok cisimlerinin hareketleriyle il-
gilenmigtir. Guneg’in kendi ekseninde batidan doguya dogru
doéndugunu ileri sirmuagtar.

Ayasofya Medresesine Fatih Sultan Mehmet tarafindan
muderris olarak gdrevlendirilen Ali Kusgu'nun énemli eser-
lerinden biri "Fethiye" adl kitabidir. Ali Kuscu Dunya’nin,
Guneg’in ve gezegenlerin konumlarini ayrintili olarak irde-
lemistir. "Fethiye"nin uzun yillar bagvuru kitabi olarak kabul
edilmesinin nedenlerinden biri de o donemde yazilmis en
6nemli astronomi ve cografya kitabi olmasidir.

Anadolu’da, kendi ismiyle bir medrese kurdurmustur. Bu
medresede diger bilimlerin yaninda astronomiye de agirlik
verilmistir. Medrese gdzlem amaciyla tasarlanmigtir. Once-
leri bu medresedeki kubbenin Ustu acikti ve altinda gok
cisimlerinin incelendigi su dolu bir kuyu bulunmaktaydi.




Merhaba Bilim Giince'm,

(\ Artik hayrani oldugum yildizlara bir yenisi eklendi:
=5. Bu yildizin oynadigi bir filmyok ama muh-

tesem ozelliklere sahip. Bu 6zellikleri bir arastir-
ma gérevim sirasinda fark ettim. Diisiinsens,
Giings, gezegenimizde yasamin kaynag:!
Aslinda Diinya gibi onun da katmanlari var. Diinya'dan
¢ok daha biiyiik ve sekli kiireye benziyor. Sicak gazlar-
dan olusuyor ve kendi ekseni etrafinda dsnme hareketi yapiyor.

Bizim evde sabah yalnizca benim odam glines alirken dgleye dogru
mutfagimiz, ikindi saatleri ise diger odalar giines aliyor. Bu da
Giines'in gliniin farkl saatlerinde gokyiiziinde farkl

konumlarda gériindiiglinii gosteren basit bir érnek.

Sebebi ise Diinya'nin dénme hareke-

ti. Dinya bu dénme hareketini 24

saafte tamamliyor, bu siireye “bir

giin" diyoruz. Diinya ve Ay, Giineg etrafindaki do-

lanma hareketlerini ise yaklagik 365 gun 6 saat-

## tamamliyor. Bu siireyi nasil adlandirdigimizi tahmin edecegini
dislindyorum.

Bunlari 6grenmek seni de heyecanlandirmis olmali ama sakin o
heyecanla hemen Giines'e bakmal Ciinki Giines'e dogrudan ya da
teleskop, diirbiin, mercek gibi malzemelerle bakmak gok tehlikeli.
Grzegeninizin uyé’usu Ay icin ayni uyarry: yapmama gerek
yok.
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Giines hakkinda 6grendiklerimizden sonra Ay'i
merak edip arkadaglarimizla gesitli arastirma
ve gozlemler yaptik. Ay'in da sekli kiireye ben-
ziyor ve yilizeyinde genis dizlikler, engebeler
bulunuyor.

Ay’in aslinda hep ayni yiizeyini girdiginiizi bi-

?Eyor muyé’un? Sebebi kendi ekseni etrafindaki donme ve
Diinya etrafindaki dolanma siiresinin esit olmasi.
Sana ¢ok ilging bir bilgi daha vereyim: Ay'in at-
mosferi yok denecek kadar inceymis. Sence bu
durum onu gok taslarina karsi savunmasiz birakir
mi?

Ayl _anlatirken dolunaydan bahsetmemek olmaz
Bilim Giince'm. Ay'i dolunay evresindeyken gozlemlemelisin. Sanki
gokyiiziine asilmis kocaman bir 151k kiiresi... Bu arada yeni ay, ilk
dordiin, dolunay ve son dordiin Ay'in ana evreleriymis. Hilal ve
siskin ay ise ara evreler. iki ana evre arasindaki yaklasik siire
bir hafta. Bu evrelerin hepsini gorebilmek igin sabirla dért hafta
boyunca gézlem yaptim.

Ay, kendi ekseni etrafinda donerken hem Diinya etfra-
finda dolaniyor hem de Diinya ile birlikte Giines'in

etrafinda dolaniyor!

Giines, Diinya ve Ay'in hareketlerinin saat yonii-
nin tersine dogru oldugunu da unutmamal.

Bugiinliik benden bu kadar... Hosga kal sevgili Bilim Giince'm!

Glince



ICERIK CERGEVESI

KUVVET VE KUVVETIN OLGULMESI
KUTLE VE AGIRLIK iLiSKisi

SURTUNME KUVVETI

ANAHTAR KAVRAMLAR

kuvvet

kuvvet birimi
dinamometre

kutle

agirhik

slrtiinme kuvveti
esneklik

purizli ve az purazli
su direnci

hava direnci
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ON DEGERLENDIRME iSTASYONU

Kuvvete yonelik giinliik yasamda hangi 6rneklerle karsilasihir?

bilir?

riniz.

Ayni cisme farkh buyiukliikte kuvvetler uygulanirsa hangi sonuglar ortaya
cikabilir?

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM



* Bu bélumde kuvvetin bayukluginu
belirleyip buna gére kuvveti tanim-
layabileceksiniz.

» Basit ara¢ geregler kullanarak bir
dinamometre modeli tasarlayabile-
ceksiniz.

HAZIRLIK iISTASYONU

Tekerlekli sandalyenin hareket etmesini saglayan etki nedir?
Fikirlerinizi yaziniz.

MERAK iISTASYONU
Kuvvet ve kuvvetin dlgtlmesi ile ilgili merak ettiklerinizi yaziniz.



KUVVETIN OZELLIKLERI VE OLGULMESI
@

Kuvvet ile ilgili asagdidaki etkinligi yapiniz.

Kuvvet Denince Akla ilk Gelenler
ETKINLIK

ISTASYONU / “Kuvvet” kavrami neleri gagristiriyor? Akliniza ilk gelenleri asagi-
daki alana yazarak ve/veya gizerek arkadaslarinizla paylasiniz.
\\\““
A N h
i
\‘\‘ ........................................................
“\\\\\ ........................................................
‘\\\\‘ ........................................................
R
N
% ........................................................
\ VAN J
N
E‘—:__ Arkadasglarinizin farkl fikirleri olabileceg@ini unutmadan onlari 6zenle dinleyiniz. Bu fikir-
= lerden yola ¢ikarak kuvvetin niteliklerini tanimlayiniz. Belirlediginiz nitelikleri asadiya
= vyazinz
Q
—— <S50 D
KOPRU ISTASYONU
Ayse ve annesi, kuvvetin bazi etkilerini gdstermek istiyor. Bunun icin Ayse futbol topuna
vuruyor. Annesi ise paket lastigini parmaklariyla geriyor.
4 N\ N\
\ / J
Gorsel 2.1.1: Futbol topunun hareket ettiriimesi

Gérsel 2.1.2: Paket lastiginin gerilmesi

1. Ayse ve annesi yaptiklari uygulamalarla kuvvetin hangi etkilerini gostermek istemistir?

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM



+ Niteligini tanimladiginiz kuvvetin buyukli-
gu dinamometre adi verilen alet ile dl¢ultr.
Dinamometre segilirken dlcllecek kuvvetin
blyUkligine uygun 6zellikte olmasina dik-
kat edilir.

* Kuvvetin birimi Newton’dir (Nivtin) ve “N”
harfi ile gosterilir.

Kuvvetin buylikliganian dinamometre ile dlgtilmesini gdsteren asagidaki etkinligi yapiniz.

Kuvvet Biiyiikliigiiniin Olgiimii
AR RN
Etkinligin Yapiligi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz. Grup
arkadaslarinizla calismalara aktif olarak katiliniz.

Gorsel 2.1.3: Dinamometrenin kisimlari

ETKINLIiK
ISTASYONU

-/ MALZEMELER

- Iplerden birinin bir ucunu plastik su sisesinin agiz kismina, | mMami su ile dolu)

diger ucunu ise dinamometre kancasina baglayiniz.

- Nesnelerin dl¢imlerini yaparken dinamometrenin 6lgim sini-

rina dikkat ediniz.

- Su siselerinden birini dinamometre ile dlgelim ve buldugunuz

degeri tabloya yaziniz (1. durum).

- iki su sisesini dinamometreye baglayarak 1. durumdaki gibi

* Dinamometre
* Bir parca ip

* Kitap
 Defter
Kalemlik

* Poset

+ Ozdes 2 plastik sise (ta-

Olcuim yapiniz. Dinamometrenin gosterdigi degeri tabloya yaziniz

(2. durum).
1. Durum

Olgiilen Kuvvet

Biyikligii (N) =~ o

2. Durum

- Kitap, defter ve kalemlik gibi nesneleri posete koyarak ayni dlgiimleri

tekrarlayiniz. Sonugclari asagidaki tabloya yaziniz.

Kitap | Kalemlik | Defter

Olgiilen Kuvvet
Biyakligii (N) |~ | e | e

Degerlendirme

a. Etkinlikte kuvvetin buyuklugina hangi aletle dlgtintz?

Kuvvet ve Kuvvetin Olgiilmesi

l”,

\\\\\




Kuvvetin esnek cisimler Gzerindeki etkilerini gozlemleyebileceginiz asagidaki etkinligi

ya

piniz.

Farkli Dinamometrelerle Olgiim
i

Etkinligin Yapiligi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

- Dinamometreleri 1 ve 2 rakamlariyla numaralandiriniz.

MALZEMELER

* Poset

« Olgebilecegi en bulylk

- Kitabi posete yerlestiriniz.

- Posetteki kitabl dinamometreler ile ayri ayri dlginuz.

kuvvet blyukligi farkh | - Olgiim sonuglarini asagidaki tabloya yaziniz.

olan iki dinamometre
* Kitap (dinamometrelerin

Olgebilecedi en buyuk T L
deggerden EUQUK olma){l) Olciilen Kuvvet Biyiikliigii (N)
) / Nesne 1. Dinamometre 2. Dinamometre
\\
_\\\\\ Kitap | e |
Degerlendirme

a. Dinamometrelerde okudugunuz 6lgim degerleri
ayni mi? Karsilastiriniz.

b. Dinamometrelerin yaylarindaki uzama
miktarlari ayni mi? Karsilastiriniz.

c. Dinamometrelerin yaylarindaki uzama miktar-
lari ayni degilse bu durumun sebebi ne olabilir?
Dusuncelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

¢. Daha hafif bir cismi 6lgmek igin hangi dinamometre
secilmeli? Nedenini yaziniz.

E .............................................................................................
=

. eeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeesasereereeeeeeeiaan——reeeeeeeaaaa————raaaas

=

=
= d. Daha agir bir cismi 6lgmek i¢in hangi dinamometre segilmeli?

=  Nedenini yaziniz.
=

R s

—
”’//
/
=

2ot
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KOPRU iSTASYONU

Gunluk hayatta 6zellikle pazar yerlerinde kullanilan el kan-
tari bir cesit dinamometredir.

Gorsel 2.1.4: El kantari

W,

BILGIi ISTASYONU

Isaac Newton (Ayzek Nivtin) kuvvet konusu basta olmak
uzere yaptidi caligmalar ile bilim dunyasinda yeni cigirlar
acmistir. Bilime olan énemli katkilarindan dolayi kuvvet bi-
rimine onun soyadi verilmigtir. Kuvvetin hareket Uzerinde-
ki etkilerini arastirmis ve bu konuda ileri sirdigu goérusler
mekanik biliminin temellerini olusturan ilkeler arasinda yer

almistir.

- J

Genel agdan alinmustir.

Gorsel 2.1.5: Newton (temsili) y

D

Duran bir cismi hareket ettirebilen, hareketli cisimleri hizlandirabilen, yavaglatabilen veya
durdurabilen, hareketin yénunit ve dogrultusunu degistirebilen, cisimler Gzerinde sekil
degisikligi yapabilen etkiye kuvvet denir. Kuvvetin etkisiyle sekli dedisebilen, kuvvetin
etkisi ortadan kalkinca sekli eski héline gelen cisimler esnek cisim olarak tanimlanir.
Yay gibi esnek maddeler kuvvet bayukligunin dl¢ilmesinde kullanilir.

* Her dinamometrenin 6lcum hassasiyeti ve dlgebilecedi kuvvet araligi ayni degildir. Bu
durumun sebebi dinamometrelerde kullanilan yaylarin esnekliklerinin farkl olmasidir.
Esneklik, yaylarin kesit alani ve cinsine gore degisir.

* Dinamometredeki yayin kesit alani (kalinhdi) arttikga dinamometrenin dlgebilecegi
kuvvet dederi artar. Ayni cins maddeden yapilmig birinde ince, digerinde kalin yaya
sahip dinamometreler karsilastirilirsa ince yaya sahip dinamometre, kalin yayli dina-
mometreye gore daha hassas 6lcim yapar.

* Dinamometrede kullanilan yayin yapildigi maddenin cinsi, dinamometrenin élc¢ebi-
lecegi kuvvet araligini ve hassasiyetini belirleyen bir diger etkendir.

( . ) ( \

Gérsel 2.1.6: Ayni maddeden yapilmig Gérsel 2.1.7: Ayni kalinliga sahip farkli
ince ve kalin yaylardaki uzama miktarlari cins yaylardaki uzama miktarlari

Kuvvet ve Kuvvetin Olgiilmesi



PEKISTIRME iISTASYONU-1
[

K, L, M ve N dinamometreleri asagida gosterilmistir.

4 4 h 4 A 4

K L M N

Bu dinamometreler ile ilgili sorulari cevaplayiniz.

I. Hangl alnamomefre|er, 5 N Buyuﬂugunaekl Blr RUWGEI en ”assas semae o|ger.’

!. Bl'namome!re|er5e§|I yay|ar|n cn'n3|I ayni o|aug'una go"re en kahn yay HanglI Hllnamome!-
rededir?

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM



Dinamometrelerde yay ile birlikte gdsterge ya da esit bdlmeler- 4 A
den olusan dlgim ¢ubugu vardir. Géstergenin her bir bélmesi,
belirli bir kuvvet degerine karsilik gelmektedir. Dinamometre
Uzerinde yazan kuvvet degeri bolme sayisina bolinerek bir
bdlmenin karsilik geldigi deger belirlenir. Ornegin tizerinde 50
N yazan 5 bélmeli bir dinamometrenin her bir bolmesi 10 N’'lik
kuvvet degerine karsilik gelir. Bu dinamometre ile yapilan ol-
¢umde uzama miktari iki bolme ise olgulen kuvvet degeri 20
N’dir.

“Kuvvetin Etkileri” adli mazik klibine
ulasmak igin karekodu okutunuz.

N J

Gorsel 2.1.8: Olgebilecegi kuvvet degeri ve
bélme sayisi verilen dinamometre

PEKISTIRME iISTASYONU-2
@

Asagidaki dinamometreler, 10 bélmeden olusmakta ve Uzerlerinde dlgim yapabilecek-
leri en bluylk deger yazmaktadir. Bu dinamometreler ile gorsellerdeki gibi farkli cisimler
Olcllmustar.

(40N N\ / soN N\ 20N\ [ ON )

\_ VAN /. AN J

1. Olgiim 2. Olgiim 3. Olglim 4. Olgiim

Buna goére olgiim sonuglarini agsagidaki tabloya yaziniz.

Olgim Sonucu (N) | ... | e | s |

Kuvvet ve Kuvvetin Olgiilmesi
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Bir dinamometre modeli olusturmak igin asagidaki etkinligi yapiniz. Malzeme ve tasari-
mini arkadaslarinizla belirleyeceginiz bu 6zgin modelinizi bilim senligi gibi etkinliklerde
sunabilirsiniz.

PERFORMANS iSTASYONU: LI T e e TR S ae A A

4

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz. Grubunuzla belirlediginiz malzemeleri kul-
lanarak muhendislik tasarim déngusune uygun, 6zgun bir dinamometre modeli yapiniz.
Modelinizin tasarim sirecine baslamadan énce plan (veri toplama, hedef, sire, tasarim,
degerlendirme vb. basliklara gore) yapiniz. Planinizin veri toplama asamasinda glvenilir
bilimsel kaynaklara basvurmaya dikkat ediniz. Modelinize ait bilgileri asagidaki ilgili bo-
lGmlere yaziniz. Kullanacaginiz malzemeleri esneklik ve kalinlik 6zelliklerini de dikkate
alarak seciniz. Planiniza uygun ve duzenli bir sekilde galisarak modelinizi tamamlayip
arkadaslariniza sununuz. Modelinizi arkadaslarinizin modelleri ile karsilastirarak gelisti-
riniz. Gelistirdiginiz modeli arkadaslariniza sununuz. Arkadaslarinizla yardimlasarak su-

reci daha verimli hale getirebileceginizi unutmayiniz.

Malzemeler Tasarimin Cizimi

Degerlendirme Asamalari-1
Yaptiginiz testler ve kargilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: .....................

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM



Duzeltme ve Degisiklikler

Degerlendirme Asamalari-2
Yaptiginiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: ....................

Duizeltmeleriniz sonucunda modelinizin geligtirilmis son halini asagiya ¢iziniz.

4 )

Degerlendirme Asamalari-3
Modelinizin son halini degerlendirerek diger gruplarin modelleriyle karsilastiriniz.

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutunuz.

Kuvvet ve Kuvvetin Olgiilmesi
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PEKISTIRME iISTASYONU-3

@

1. Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoninde iler-
leyiniz.

Kuvveti dlgen aletin adi
dinamometredir.

Dogru Yanlis
Kuvvetin birimi Newton'dir. Kuvvet birimi N ile gdsterilir.
Dogru Yanhs Dogru Yanhs
1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulasilir?

2. K, L ve M cisimleri 6zdes dinamo- 3. En fazla 80 N dlgebilen 10 bdlme-
metreler ile dl¢uluyor. L cismi ile ya- li bir dinamometre ile yapilan 6lgim
pilan olciim sonucu asagida veril- asagida gosterilmigtir.
digine gore diger cisimlerle yapilan
olcumlerin sonuglarini ilgili alanla- '
ra yaziniz.

——

Buna gore 6l¢iim sonucu kag N’dir?

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM



* Bu boélimde kuitleye etki eden yer
cekimi kuvvetini agirlik olarak ta-
nimlayabileceksiniz.

HAZIRLIK iISTASYONU
“Iki kilogram erik aldim.” ciimlesinde kiitleden mi yoksa agirliktan mi bahse-
dilmektedir? Fikirlerinizi yaziniz.

MERAK iSTASYONU
Kutle ile ilgili merak ettiklerinizi yaziniz.



. KUTLE VE AGIRLIK

Katle ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

Kiitle Kavraminin Ozellikleri

ETKINLIiK
ISTASYONU

1. “Kitle” kavrami neleri cagristiriyor? Akliniza ilk gelenleri asagidaki
alana yazarak ve/veya cizerek arkadaslarinizla paylasiniz.

R

L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L

yarar?

NI oY,

2. Bir cismin kltlesi hakkinda bilgi sahibi olmak glnliik yasamda hangi durumlarda ise

Madde miktari "kiitle" olarak adlandirilir. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetine “agir-
lik” denir. Katle ve agirlik glinlik hayatta sik¢a kullanilir ancak bazen birbiri ile karistirilir.

Kuatle ve agirlik nasil élgultr? Fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz

o~

. ~
KOPRU iISTASYONU

Yandaki karekodu okutup videoyu izleyiniz. Video ile ilgili merak etti-
giniz sorulari arkadaslariniza ve 6gretmeninize sorunuz. Astronotun
yurdytsinin Dianya’dakine goére farkli olmasinin nedenini kitle veya
agirlikla iligkilendirerek tartisiniz.

\\

|

7
BILGIi ISTASYONU

Karat adi, kegiboynuzunun Arapg¢a karsiligi olan "karrat" s6z-
cugunden gelmektedir. Kegiboynuzu cekirdegi, hassas elekt-
ronik terazi olmadigi zamanlarda elmas tliccarlari tarafindan
bir kitle birimi olarak kullanilirdl. Kegiboynuzu c¢ekirdeklerinin
kitleleri hemen hemen birbirinin aynidir. Yaklagik 0,2 gram
olan bu g¢ekirdeklerin 6lgcu birimi olarak kullaniima sebebi bu-
dur. GUinimizde de pirlantanin kitlesi ifade edilirken karat

s6zcugu kullaniimaktadir.
Genel agdan alinmistir.

\.

Goérsel 2.2.1: Kegiboynuzu
cekirdegi

Gorsel 2.2.2: Pirlanta

J
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Agirlik bir kuvvet oldugu igin dinamometre ile 6lgulur. Katle dlgimuande ise egit kollu tera-
zi kullanilir. Cesgitli malzemelerin kutle ve agirlik degerlerinin dlciimesi ile ilgili asagidaki
etkinligi yapiniz.

Kiitle ve Agirlik Olgiimii
R Y

Etkinligin Yapilisi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz. I,

- Poset icerisine koydugunuz bir kitabin kitlesini ve agirhgini ol- MALZEMELER N

cerek asagidaki tabloya yaziniz (1. durum). . Esit kollu terazi

- Poset igerisine koydugunuz iki kitabin kiitlesini ve agirigini 6lgce- | * Dinamometre

rek asagidaki tabloya yaziniz (2. durum). * Poset
. : . C * Kit
- Tam 1 kg kitle olugturacak sekilde bir posetin igerisine defter, | Dle?tZr
kalemlik, silgi gibi malzemeler ekleyiniz. Posetin agirligini dlgerek | Kalemlik
tabloya yaziniz (3.durum). \,
T
IIIII:
1. Durum 2. Durum 3. Durum '
Kuatle (g) | ...coccoeeeeeee | o | e
AGirhk (N) [ ...t | |,
Degerlendirme:
a. Katle ve agirlik ile ilgili yaptiginiz élgim
sonugclarini karsilastiriniz. Olusan farklihgin
nedenini arkadaslarinizla tartisiniz.
b. Kitle ve agirhgin 6zelliklerini tanimlayiniz.
c. Kutle ve agirhgin benzerlik ve farkhliklarini listeleyiniz.
<

S
‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Kiitle ve Agirlik lliskisi



Maddelerin kutleleri agirliklarini etkiler. Ayni ortamdaki iki mad- [~ A
deden ktlesi fazla olanin agirhgi daha fazladir.

Yerkire (Dunya), GUzerinde bulunan cisimleri kendine dogru ¢e-

ker. Buna yer ¢ekimi kuvveti denir.

Yer ¢ekimi kuvvetinin yona, Dinya’nin merkezine dogrudur. Bu
yuzden yukari dogru atilan bir cisim, Dinya’nin neresinde olursa

olsun yere dogru duser.

Yer ¢ekimi kuvveti, Dinya'nin ylzeyinden uzaklastikga azalir-
ken DlUnya'nin ylzeyine yaklastik¢a artar.

(.8 )

\_ oA

Gorsel 2.2.4: Yeryliziindeki farkli konumlar

Gorsellerde verilen A noktasindaki yer
cekimi kuvveti, B noktasindaki yer ¢ekimi
kuvvetinden fazladir.

Kuzey Kutup Noktasi

Ekvator

Glney Kutup Noktasi

Goérsel 2.2.6: Kutup noktalari ve Ekvator

Dunya’nin en kuzey ve en guney nokta-
lari kutup noktalardir. Bu iki noktaya esit
mesafede bulunan ve Dlinya’yl tam orta-
dan ikiye béldigu dustnulen hayali gizgi
Ekvator olarak adlandirilir.

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM
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Gorsel 2.2.3: Yer gekimi
kuvvetinin ybéni

. J
Gorsel 2.2.5: Uzay araci

K noktasindaki yer ¢cekimi kuvveti, L nok-
tasindaki yer c¢ekimi kuvvetinden daha
fazladir.

Gorsel 2.2.7: Diinya'nin gekli

Danya’nin sekli Ekvator’dan siskin, ku-
tuplardan ise basiktir. Dinya’nin bu 6zel
sekline geoit adi verilir. Ekvator’'un mer-
keze uzakligi, kutuplarin merkeze uzakli-
gindan yaklasik 21 km daha fazladir. Bu
nedenle Ekvator, Dinya’nin merkezine
kutup noktalarina gére daha uzaktir. Bu
da bir cisme etki eden yer ¢cekimi kuvveti-
nin Ekvator’a goére kutuplarda daha fazla
oldugu anlamina gelir.



Agirlik cismin bulundugu konuma gore degisir. Bunun sebebi, cisme etki eden yer ¢ekimi
kuvveti buyukligunin degismesidir.

Bir cismin agirhg), kutuplarda Ekvatora [ )
gbre daha fazladir. Bu durumun sebebi
kutuplarda yer ¢ekimi kuvvetinin Ekvator’a
gore daha fazla olmasidir.

Deniz seviyesinden yukarilara dogru cikil-
dikca yer ¢cekimi kuvvetinin etkisi azalacagi
icin agirhk da azalir. Bir cismin agirhdinin
gorseldeki gibi deniz kenarinda bulunan
bir dagin farkli noktalarinda élgtldagu du-
sundlirse en buylk Olcim sonucunun A \_ )
noktasinda oldugu goraldr.

Gérsel 2.2.8: Yeryliziindeki farkli konumlar

’ “Katle ve Agirlik” adli etkilesimli igerik icin karekodu okutunuz.

PEKISTIRME iSTASYONU-1
o

Bir cismin kitle ve agirhgi; Dinya’nin A, B, C ve D olarak ad-
landirilan konumlarinda élgiiliiyor (Olgiim yapilan konumlarin
deniz seviyesinde oldugu kabul edilmektedir.).

Buna gore cismin farkli konumlardaki kiitle ve agirlik du-
rumunu belirleyiniz ve tablodaki ilgili alanlara ornekteki
gibi yaziniz.

Cismin Konumundaki Degisiklik Kutlesi Agirhg

A'dan D'ye goétirilirse ..Degismez. oD Azalr

B'den C'ye géturilurse

B'den A'ya goturulurse

D'den B'ye goturtlirse

Kiitle ve Agirlik lliskisi


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=6750857feeca80195c1e025ed9df950c&resourceType=1&resourceLocation=2

Diinya, 1 kilogramlik kiitleye yaklasik 10 N'lik yer gekimi kuvveti uygular. Ozdes cisimle-
rin agirliklari Dinya ve Ay’da farkh bayUklikte olgulur. Ay, Dinya’ya gore daha kuguk bir
goOk cismidir. Dinya, Ay’a gore cisimlere yaklasik 6 kat daha fazla ¢cekim kuvveti uygular.
Ornegin 60 kg ktleli bir cismin agirhgi, Diinya’da yaklasik 600 N dlgiiliirken Ay’da 100
N olculdr.

(- AY4 )

Kiitle: 60 kg

Kdtle: 60 kg
Agirlik: 100 N
Agirlik: 600 N

. /. J

Gérsel 2.2.10: Kutunun, Ay lizerinde-
ki kiitle ve agirlik degerleri

Goérsel 2.2.9: Kutunun, Diinya lizerindeki
kiitle ve agirlik degerleri

PEKISTIRME iISTASYONU-2

@
Asagidaki tabloda bes farkli maddenin Dinya'daki kitle degerleri verilmistir. Bu madde-
lerin tablodaki diger kiitle ve agirlik degerlerini belirleyiniz ve belirlediginiz deger-
leri ilgili alanlara 6rnekteki gibi yaziniz.

Dunya’daki Kutle  Dunya’daki Agirlik Ay’daki Kiitle Ay’daki Agirhik

(kg) (N) L)) (N)

15

36

60

90

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM




PEKISTIRME iSTASYONU-3

L 4

Katle ve agirlik iliskisi konusuna yoénelik hazirlanan asagidaki kavram haritasinda bazi
kisimlar bos birakilmistir.

Kutu i¢indeki kelimelerden uygun olanlari yazarak kavram haritasini tamamlayiniz.

( agirhik ) C degisir ) C gram ) ( dinamometre )
( degismez ) G/er cekimi kuvve@

birimidir.
konuma Kiitle ile esit kollu
gore olcaldr. terazi
ile iligkilidir.
konuma ile
gore dlgulir.
etkisiyle olusur. S el
Newton

’ “Agirhk Degisir mi?” adli etkilesimli icerik i¢in karekodu okutunuz.

Kiitle ve Agirlik lliskisi


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=d7b2d5e6ef450c605b7f95ce3b81e796&resourceType=1&resourceLocation=2

PEKISTIRME iSTASYONU-4

Kitle ve agirlik ile ilgili cesitli ifadeler asagidaki panoda numaralandiriimistir. ifadelerin
kitle ve agirhk kavramlarindan hangisi ile ilgili oldugunu belirleyiniz. Daha sonra
ifadelerin numarasini panonun altindaki ilgili not kagidina yaziniz.

1. Ayni cisim,

Diinya'da ve 2. Clsmivn S.tE§it.k.ollu
Ay'da farkli bulundugy §ra"z|._|le
buyuklikte kznuvr.na gore Olculir.

Blculr. egismez.
. 6. Tas, deniz
2 Birimi 5. Posetteki kenarinda
: , elmalar 200 N &lciilmii
Newton'dir. 3 kilogram tijf.u'mU§-
gelmistir.
7. DeniZ . dek‘
seviyesinden 8. Dinamometre o C‘Sa‘gée
yikseklere ile Blgulir. Ky
cikilsa da mi
degismez.
12. Dag zirve-
o 11. Ekvatorda sinden deniz
10. Binmi ve kutuplarda kenarina dogru
gramdir. olglim sonucu yaklastikca
farkhdir. artar.
Kitle Agirhk

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM



» Sdrttinme kuvvetinin cgesitli ortamlar-
daki etkilerine yoénelik akil ylrutebile-
ceksiniz. Gunlik yagsamda surtiinmeyi
artirma ve azaltmaya yonelik bilimsel
bir model tasarlayabileceksiniz.

HAZIRLIK iST,AASYONU
Gorseldeki Milll Muharip Ugagi Kaan'in 6n kismi neden sivri olacak sekilde
tasarlanmistir? Fikirlerinizi yaziniz.

MERAK iISTASYONU
Suartinme kuvvetinin etkileri ile ilgili merak ettiklerinizi yaziniz.



SURTUNME KUVVETININ OZELLIKLERI

Gunluk yasamda slrtinme kuvvetinin harekete etkisi birgcok alanda gézlemlenebilir. Bu\
konu ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

Sirtinme Kuvvetinin Harekete Etkisi
IIIIIIIIIIIIIIIIIII11 1010000100001 0 00000 At I I/ 100 0000000000022,

Etkinligin Yapilisi

- Hareketi zorlagtiran veya kolaylastiran etkiler var mi-
dir? Dusuncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

\ Yuzeylerin yapisi birbirinden farkli olabilir. Bazi ylzey-
\ S y P "
ler girintili ¢ikintil yapida oldugundan puruzll, bazi yi-
zeyler ise daha az girintili ¢ikintili yapida oldugundan
\\\ az purdzla olarak nitelendirilir. Ylzeylerin partzItlik
durumu cisimlerin hareket durumunu etkileyebilir.

\\\\\\ - Katl, sivi ve gaz ortamlarda temas eden ylzeylere iliskin hareketi zorlagtiran veya ko-
\\\ laylastiran gunlik hayattan drnekler yaziniz.

( _ N _ )
HAREKETI KOLAYLASTIRAN HAREKETI ZORLASTIRAN
ETKILER ETKILER

= - Arkadaslarinizin 6rneklerini de degerlendirerek drnekler arasinda
= Oruntd olusturunuz.

—
=
=,
=
=
=
=
—
—
=

77777z
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Surtinme kuvvetinin gesitli ortamlardaki etkileri ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

Sirtiinme Kuvvetinin Etkisi
~\\\\\\\\~\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
GuUnlik yasaminizda karsilasabileceginiz bir durum
asagidaki metinde verilmistir. Metinden yola ¢ika-

rak sorulari cevaplayiniz.

Kerem hafta sonu bisikletiyle doga gezisine ¢ikti. Ormanlik alana
yaklasan Kerem, asfalt yoldan toprak ve tagli bir patikaya girdi.
Patikada bisikleti kontrol etmekte ve ilerletmekte zorlaniyordu.
Halbuki asfalt yolda bisikleti ok rahat stirmiisti. Yine de sirekli
frene basmak zorunda kaldigi igin fren pabucundaki lastikler agi-
niyordu ve bisiklet zor duruyordu.

1. Kerem'in ilerledigi yollarin niteliklerini partzIGlik du-
rumlarina (pUruzli ve az purizli) gore karsilastirarak ya-
ziniz.

2. Gunluk yasaminizda kargilasabileceginiz farkh purizIilik duru- 7
mu dérnekleri bulup yaziniz. 7

5. Surtiinme kuvvetinin gesitli ortamlardaki olumlu-olumsuz etkilerini
dikkate alarak genelleme yapiniz.

Siirtlinme Kuvveti



Surtinmenin cesitli ortamlardaki etkilerini gézlemleyebileceginiz asagidaki etkinligi ya-
piniz.

Surtinmenin Arag¢ Hareketine Etkisi
IIIIITT/L00 7070000100001 00 0000200020200 702 10 /0700 100000 10100 1004000020000 002004022022,

Etkinligin Yapihisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.
! \ - Etkinlik boyunca grup arkadaglarinizla fikirlerinizi pay-
MALZEMELER lasarak ve yardimlasarak is birligi icerisinde ¢aliginiz.
Kiguk k arab
Dléstukig;unca araba - Mukavva kartonu dikdortgen olacak sekilde kalemle gizerek
Cetvel Uc esit bolume ayiriniz.
Mukavva karton - Bolimlerden herhangi ikisine yapistirici stirinlz. Bu bolim-
Iap@tlrlCl lerden birini kumla digerini pamukla kaplayiniz.
um
Pamuk - Kalan diger bolumun ise yuzeyine herhangi bir madde ya-
» Kalem y, pistirmayiniz.

\\\“ - Kitaplari Ust Uste koyarak zemine yerlestiriniz. Mukavva kar-

tonun bir ucunun kitaplara, diger ucunun ise zemine temas
etmesini saglayiniz.

- Oyuncak arabay! mukavva kartonun t¢ boliminden de ser-
best birakiniz.

- Arabanin zeminlerde aldigi mesafeyi cetvel yardimiyla
Olcindz.

- Olgim sonuglarinizi agagidaki tabloya yaziniz.

Zemin Cinsi

Mukavva

Pamuk
Kaplama

Kum
Kaplama

Olgiim

Sonucu (cm)

Degerlendirme
=
= . [ s e LT . . . .. . e ~
= a. Etkinlige gore surtinme kuvvetinin etkisi ile ilgili ulastiginiz ¢ikarimi ya-
=
= zinz
e
=
\\\ ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
N

\\\\\ b. Arabanin ilerledigi yuzeylerin purizltlik 6zellikleriyle ilgili ulas-
\\E tiginiz ¢cikarimi yaziniz.

L as s sEsEsEsEsEEsEsEsEsEsEsEEsEsEsEsEsEsEEEEsEsEsEsEsEEsEsEsEsSEsEsEEsEsEsEsEsEssssEsEsEsEsEsEEs
—

=
=
=

e rzrradd
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Havanin ve suyun cisimler Uzerindeki hareketine etkisi ile ilgili agsagidaki etkinligi yapiniz.

Hava ve Suyun Cisimlerin Hareketine Etkisi
£ Y

Etkinligin Yapihlisi

- Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz. /

- Fon kartonlarindan birini burusturunuz. MALZEMELER N
- Arkadasinizla gorev paylagimi yaparak fon kartonlarini ayni | . jkj fon kartonu (A4 kagi-
anda ayni yukseklikten serbest birakiniz. di boyutunda)

- Silgiyi ici su dolu sisenin icerisine birakiniz. y cF;sltu)§i§e (tamami su ile

- Silginin sise zeminine ulagma suresini suredlger ile dlglinuz. | « Silgi

 Sureodlger
\ /

- Sisenin icerisindeki suyu bosaltarak ayni islemi tekrarlayiniz.

Degerlendirme

a. Hangi fon kartonu zemine daha ¢abuk ulasti? Gerekce-
siyle yaziniz.

b. Silgi, hangi durumda gisenin zeminine daha ¢a-
buk ulasti? Gerekgesiyle yaziniz.

c. Hava, zemine dogru ilerleyen fon kartonuna; su, sise
tabanina dogru ilerleyen silgiye direng gostermis midir? Ar-
kadaslarinizla tartisiniz.

¢. Elde ettiginiz verilere gore asagidaki tabloyu drnekteki gibi =

tamamlayiniz. E
Olay Ortam ;

Silginin hareketini engelledi. | ... HavalSu.......... 3

Fon kartonun hareketini engelledi. |

Silgi, sise zeminine daha ¢cabuk ulasti. |

Silgiye surtinme kuvveti uyguladi. |

Fon kartonuna sUrtinme kuvveti uyguladi. |

S
N R S

Siirtlinme Kuvveti



PEKISTIRME iSTASYONU-1

L 4

Asagidaki tabloda bazi ylzeyler, 6zellikleri bakimindan kargilastirilacaktir.
Buna gore yarim birakilan ifadeleri ornekteki gibi tamamlayiniz.

- 1 -
. w = o = | S .| L5
Yiizey Ozelligi = u = T 253 =
Bildiren Ciimleler = =] = 8 (35| D
N 3 ) o | ® >
o — o D | O
He=] N > N > =
= S = ] N
. 5 2 ] X c 2
Ifadeler o S = o | ck&
N o 2 o SE| 8 €<
< O | A Q3
Hali zemin, cam zemine gore ................... \/ \/ .
Toprak zemin, mermer zemine gore ..........
Islak tahta zemin, kuru tahta zemine gére
Fayans zemin, gamur zemine gore ...........
Farkl sanat dallarinda da surtiinme kuvve-
tinden faydalaniimaktadir. Orneg@in resim
sanatinda cizilecek bir resmin 06zelligine
gore farkli kalem, ka&git veya firga tarleri ter-
cih edilebilir.

Gorsel 2.3.1: Resim sanatinda kullanilan kalem ttirleri

AN )
BILGI ISTASYONU
Bir taktik dehasi olan Fatih Sultan Mehmet, bilime
cok énem vermistir. istanbul’'un fethi icin yaptig
hazirliklar da yasadigi ¢agin bilim ve teknolojisin-
den faydalandigini géstermektedir. Disman bir-
liklerinin Halic Bogazi'ni zincirlemesi ve buradan
Osmanli gemilerinin gecisini engellemesi fetih
sirasinda karsilasilan zorluklardan biridir. Ancak
Fatih Sultan Mehmet "gemileri karadan yuritmek"
gibi sasirtici ama bilimsel bir ¢6zim 6nerir. Gemi-
lerin karada ilerleyebilmesi icin kutuklerin yuvar-
lanma hareketinden faydalanilir. Ayrica gemilerin
daha kolay hareket etmesi icin bu kitlkler iyice yaglanir. Gemiler bu yolla karadan
ilerletilerek Hali¢’e indirilir. Bu olay, istanbul’'un fethinde énemli bir déniim noktasidir.
Genel agdan alinmistir.

\ _J

Gérsel 2.3.2: Istanbul'un fethi (temsili)

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM



Kitabinizin 82. sayfasindaki "Bilgi istasyonu" ile iliskilendirerek asagidaki etkinligi yapi-
niz.

Kitabin Hareketini Gozlemleme
N Y

Etkinligin Yapilisi
- Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

- Kitabi yatay olacak gekilde siranizin Gzerinde hareket ettiriniz (1. ///,
durum).

MALZEMELER
. Ifitap
* Ug silindir kalem
Degerlendirme Uz

- Altina kalemleri yerlestirerek kitabi ayni sekilde hareket ettiriniz (2. du-
rum).

a. Hangi durumda kitabi daha zor hareket ettirdiginizi yaziniz.

b. Kitabin hareketini zorlastiran etki hakkindaki di-
suncelerinizi yaziniz.

c. ilk durumda siirekli hareket ettirilseydi kitabin
yluzeyinde meydana gelebilecek degisiklikler neler
olurdu? Arkadaslarinizla tartisiniz.

¢. Etkinlikte yaptiginiz uygulama ile Fatih Sultan Meh-
met'in gemiler Uzerinde yaptirdigi uygulamalar arasindaki
benzerlikleri arkadaglarinizla paylaginiz ve tartiginiz.

=
=

S

NSRRI S S S S SSSSUSSSUSUUSSSSNNNNNUSNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSN

(. <<\
. ~~ U N
KOPRU ISTASYONU
Hali ylzey Uzerinde zor hareket ettirilen bir masa, mermer ylzey lzerinde daha kolay
hareket ettirilebilir.

Gérsel 2.3.3: Hali ylizeyde uygulanan kuvvet Gorsel 2.3.4: Mermer ylizeyde uygulanan kuvvet

Masanin hareketini engelleyen etken nedir? Dusuncelerinizi yaziniz.

Siirtlinme Kuvveti



PEKISTIRME ISTASYONU-2

Asagida bazi ifadeler numaralandirilarak verilmistir.

Toprak Kagida yazi
zemin yazilmasi

Buzlu yollarda aracla- Araglarin kaymasinin
rin tekerleklerine zincir engellenerek kazalarin
takilmasi onlenmesi

Islanmis basketbol

sahasi zemininin kuru
bezle silinmesi

Bu ifadeleri okuyup sirtiinme kuvveti ile iligkilendiriniz ve asagidaki balik kilgigi
tizerinde uygun béliimlere yerlestiriniz.

Z Q.
S, %
Artirma &. Olumlu /%
................................................. }93
»
)
Azaltma Olumsuz 2
............................................... <
%
O
Az Purazlu
........................... .
>
Purazla
&
......................... Q)A
N
_s?
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[ BiLGI ISTASYONU

Buz satranci da denilen curling (korling), Kis Olimpiyatla- ¢

ri’'ndaki spor dallarindan biridir. Bu sporda oyuncular, iki e

farkli ayakkabi giyer. Ayakkabilardan biri kaymay!i kolay- .

lagtirirken digeri kaymay1 engeller ve béylece oyuncunun

kendi hareketini kontrol etmesi saglanir. Bir oyuncu tagi e

firlatir, diger takim arkadaslari ise tasin hizini ve yoninu .

degistirmek i¢in zemini siddetle supurdr. Buzun kuvvetle  “o5 o= Curling sporcusu

supurilmesi, ylzeyin purtzliligini degistirerek surtlin- o

meyi azaltir. Siirtiinme ne kadar azaltilirsa curling tasi da ¢

\° kadar uzaga gider. Genel agdan alinmistir. y

( )

Birbirine temas eden ylUzeyler ara-

sinda gergeklesen ve genellikle ha-

rekete zit yonlu etkiye siirtiinme

kuvveti adi verilir. Ornegin itme

kuvveti uygulanan bir kutunun yu-

zeyi ile zemin ylUzeyi arasinda ha-

rekete zit yonde bir direng olusur.

Bu diren¢ surtinme kuvvetidir ve

kutunun zemin ylUzeyindeki hareke-

tini zorlagtirir. Hareket yonii<— __y Siirtiinme kuvveti
\_ Kuvvet €< )

Gorsel 2.3.6: Hareket ettirilen kutu

ParizlU yazeyler, az purtzli ylzeylere gore cisimlere daha ¢ok surtinme kuvveti uygu-
lar. Bir yUzeyin pUruzIGluga farkli uygulamalarla degistirilebilir. Bunlardan biri, tahta ze-
minlerin dis etkenlerden korunmak igin cilalanmasidir. Tahta yizeyleri cilalamak, ylzey-
de gergeklesen sirtinme kuvvetini azaltir. Ornegin bir masa cilalanmis tahta zeminde,
cilalanmamis tahta zemine gore daha kolay hareket ettirilebilir.

4 N [

- AN

Gorsel 2.3.7: Bir masanin cilalanmamis

Gérsel 2.3.8: Bir masanin cilalanmis

tahta ylizeyde hareketi tahta ylizeyde hareketi

Sirtinme Kuvveti




A
BILGI ISTASYONU

Tarihi Kirkpinar Yagli Gduresleri, 14. ylzyilda Os-
manli'da dogup gunumuze kadar uzanan bir gures
festivalidir. Guresler, adini Kirk Yigit Efsanesi’nden
almaktadir. Edirne’nin fethinden sonra Murat Bey’in
emri ile ayni yilin yazinda efsanedeki kirk yigit akin-
cinin anisina ilk kez dizenlenmistir. Glres esnasin-
da vucudun kavranmasi ve rakip tarafindan tutulma-
sI daha gug olsun diye pehlivanlar, yag kazanlarinin
etrafinda yaglanir. Yaglanmanin etkisiyle guresciler
birbirini tutmakta zorlanir. Boylece gures, kaba kuvvet olmaktan cikar ve usta igine do-

- J

Gorsel 2.3.9: Yagl glires miisabakasi

ner. Genel agdan alinmigtir.

J

’ “Sartinme Kuvveti” adli etkilesimli icerik icin karekodu okutunuz.

PEKISTIRME iSTASYONU-3
o

Bir cisim; K ve L olarak adlandirilan ylzeyler ile cam ylzeyde 6zdes dinamometreler
yardimiyla cekilerek hareket ettirilmistir. Cismin hareketi sirasinda dinamometrelerdeki
degisim asagidaki gorselde verilmistir.

Cam Ylzey K Ylzeyi L YUzeyi

a. Cam yiizey ile K ve L yiizeylerinin cisme uyguladigi siirtiinme kuvvetlerini bi-
yukten kiiglige siralayiniz.

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM
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Gunluk yasamda surtiinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz etkileriyle karsilasilabilir. Bir
ahsap sanatgisinin oyma spatulasi ile ahsaba sekil verebilmesi, ressamin firga ile tuval
Uzerinde resim yapabilmesi, bir parasttcunun parasutuyle guvenli inis gergeklestirebil-
mesi surtinme kuvvetinin olumlu etkilerine 6rnektir.

4 N\ )

. /L J

Gorsel 2.3.10: Ahsaba sekil verilmesi Gérsel 2.3.11: Firga ile tuval iizerine resim yapiimasi

Bir gitar ylzeyinin zamanla eskimesi, makine pargalarindaki asinmalar, ¢cok sik acilip
kapatilan bir kitabin kapak ve sayfalarinin yipranmasi ise strtinme kuvvetinin olumsuz
etkilerine 6rnek verilebilir. Bu durum birbirine temas eden ylzeylerin surtintup asinma-
sindan kaynaklanir.

( N\ [ N\ [ )

\ /A /. J

Gorsel 2.3.12: Yipranmig gitar Gorsel 2.3.13: Asinmig makine parcalari Gérsel 2.3.14: Yipranmis kitap

Gunluk yasamda surtiinme kuvvetinin etkisi bazen artiriimak bazen de azaltiimak iste-
nebilir. Karli ve buzlu zeminde ilerleyemeyen bir aracin lastigine zincir takilmasi, halter-
cilerin ellerine pudra sirmesi, futbolcularin givili ayakkabi (krampon) giymesi strtinme
kuvvetini artirmak igin yapilan uygulamalardandir. Kapi menteselerinin yaglanmasi, arag
motorlarina yag konulmasi surtinmeyi azaltmak i¢in yapilan uygulamalardan bazilaridir.

( N\ [ )

\_ J J

Gorsel 2.3.15: Zincir takilmis lastik Gorsel 2.3.16: Kapi mentesesinin yaglanmasi

Sirtinme Kuvveti



Hava ve su, cisimlerin hareketini engelleyici etkiye sahip olabilir. Suyun cisimlerin hare-
ketine karsi gosterdigi zorluga su direnci, havanin cisimlerin hareketine kargi gosterdigi
zorluga ise hava direnci adi verilir. Aracglar hava ve su direncinden en az etkilenecek
sekilde tasarlanir. Bdylece hem zamandan hem de enerjiden tasarruf saglanir. Ornegin
otomobillerin, hizli trenlerin ve ugaklarin 6n kisimlarinin sivri sekilde tasarlanmasi hava
direncini azaltmak icindir. Benzer sekilde denizaltilarin 6n kisimlari da yuvarlak ve sivri
sekilde tasarlanir. Gemilerin 6n kisminin “V” seklinde tasarlanmasi ise hem hava hem de
su direncini azaltmay1 amaglar.

4 Y4 )

- AN J

Gérsel 2.3.17: Otomobil Gérsel 2.3.18: Milli Muharip Ugagi (Kaan)
4 N/ AY4 )
\_ AN J \_ J
Gorsel 2.3.19: Hizli tren Gérsel 2.3.20: Gemi Gorsel 2.3.21: Denizalti

Bazi durumlarda ise hava direncinin artiriimasi istenir. Ornegin bir parasitci parasutini
actiginda hava tarafindan parasitin hareketine karsi bir direng olusur. Bu sayede pa-
rasutclnin yere glvenli inis yapmasi saglanir. Ugaklarin kanadindaki “flap (filap)” adi
verilen eklenti yerleri, ucak yere inerken acilir ve hava direnci artirilir. Bdylece ucagin
istenilen dlcude yavaglamasi ve yere guvenli inis yapmasi saglanir.

4 Y4 )

. VAN J

Goérsel 2.3.22: Paraglit Gorsel 2.3.23: Flaplari agik ugak kanadi
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PEKISTIRME iSTASYONU-4

@

Sarttinme ile ilgili gunlik hayattan bazi uygulamalar asagidaki gorsellerde verilmigtir.

(a) N\

\ J

Bisiklet zincirinin yaglanmasi

@ \

. J

Valizlere tekerlek takilmasi

@ 2

. J

Gemilerin 6n kisminin “V”
seklinde tasarlanmasi

©

()

\_

Q)

Merdivenlere kaydirmaz
bant yapistiriimasi
N\
J
Arac tekerleklerine zincir
takilmasi

Yaris arabalarinin ug kisim-
larinin sivri tasarlanmasi

()

G

()

\.

\
J
Haltercilerin ellerine pudra
strmesi
\
J

Futbolcularin givili ayakkabi
giymesi

O

Parasttle yere inis
yapilmasi

Gorsellere verilen harfleri kullanarak agsagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Hangi uygulamalar surtinme kuvvetinin etkisini artirmaya yoéneliktir?

Siirtinme Kuvveti



UNITE SONU iSTASYONU

Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

kelime/kelime gruplariyla tamamlayiniz.

lastik ) ( yonunu ) ( zorlastiran ) C olumsuz )
agirhk ) ( zit ) ( farkli ) (dinamometre)
ayni ) ( Newton ) ( artiran ) ( zor )

su ) ( kuvvet ) ( kutle ) <e§it kollu terazi)

VY AYEA

1. Kuvvet, hareketli bir cismin .............coeeeeeee degistirebilir.

2. Bir kagidin sekli, kadgida uygulanan ..............cccceeeee. ile degisebilir.

3. Kuwvet, ... adi verilen aracla olgulur.

4. Basit bir dinamometre yapiminda .............ccoceevenn. kullanilabilir.

5. Dinamometreyle elde edilen 6lgiim sonucunun birimi ............ccccceeevuvnnee. olarak ifa-
de edilir.

6. Elmanin katlesi ...........ccccoceeeeeen. ile 6lguldr.

7. Birmaddenin ............cccoooeninne degeri, DUnya’nin her yerinde ayni olgulur.

8. Bir maddenin agirhdi, Danya’nin farkh bolgelerinde ............ccccooeeeen. degerde Ol-
culebilir.

9. Surtinme kuvveti, genellikle harekete .............ccccceeee... yonde etki eder.

10. Merdivenlere kaydirmaz bant yapistiriimasi, surtiinme kuvvetini ............ccccocooo..

bir uygulamadir.

11. Makine pargalarinin zamanla asinarak bozulmasi, slrtinme kuvvetinin

............................. etkilerindendir.
12. Havanin cisimlerin hareketini .............ccccoceeeen etkisine hava direnci adi verilir.
13. Su direnci, gemilerin suda daha ............cccccoeeen. ilerlemesine neden olur.
14. Gemiler, hem havahemde ...........cccooevee. direncinden etkilenir.
15. Kutle birimiile ...........ccovvvinnns birimi birbirinden farkhdir.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

10.

K ve L cisimlerinin agirliklari, 6zdes dinamometreler kullanilarak yanda-
ki gibi 6lctlmustir. K cisminin agirhdr 12 N olarak oél¢lldigutine goére L
cisminin agirhgr kag N'dir?

Bir yaya 2 N kuvvet uygulaninca yay 1 cm esnemektedir. Yayda 4 cm esneme
olusturmak icin yaya ka¢ N kuvvet uygulanmalidir?

G
Z
-
m
(72]
(@)
Z
(=
g.
>
(7]
<
(@)
P4
(=

Bir cismin kutlesi deniz kenarinda élgutildigunde 5 gram gelmistir. Bu cismin kutle-
si dag zirvesinde olculurse kag gram gelir?

“Olgme ve Degerlendirme” igin karekodu okutunuz.

Unite Sonu istasyonu


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=2094aa40db8e737404958e2d4b1e38a2&resourceType=1&resourceLocation=2

Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Karag6z: Merhaba Hacivat'im, nasilsin?

Hacivat: Hos geldin Karagdz'iim! lyiyim, kayip diisme
diye yollarina hali serdim.

Karagoz: Ne, kollarina hali mi serdin? Belli zaten iki
g6ziim, bitap diismigstin, yorgun gérdiim seni.

Hacivat: Sorma Karagdz'iim. Hali (izerindeki koltuk-
larin yerini tek basima degistirirken ¢ok zorlandim ve
belimi incittim.

UNITE SONU iSTASYONU

Karag6z: Ya ya ya! Elini mi incittin? Buz ile saralim
sisligi insin.

Hacivat: Belimi, belimi diyorum. Neyse efendim, der-
hal hekime gittim.

Karagéz: Gekime mi gittin? Yahu sen film yildizi misin,
miibarek?

Hacivat: Film yildizi degilim ama komedi filmi gibi se-
ninle ahbapligimiz. Konumuza déneyim, hekim dedi
ki koltuklari tekerlek takip hareket ettirseymisim, belki
incinmezmig belim!.. y

1\

1. Buna gore Hacivat’in belini incitmesinde,
|. Koltugu hareket ettirmek icin kuvvet uygulamasi
Il. Koltuk ile hali arasindaki surtinme kuvvetinin fazla olmasi
lIl. Koltugu hareket ettirdigi zeminin purtzIGliginin fazla olmasi
durumlarindan hangilerinin etkisi olabilir?
A) lvell B) I ve lll C) ll ve llI D) I, Il ve lll

2. Metinde gecen asagidaki ifadelerden hangisi, stirtinmenin azaltilmasini sagla-
yan bir uygulamadir?

A) Koltuklari cekmek B) Yere hali sermek
C) Koltuga tekerlek takmak D) Buz ile sarmak
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Hezarfen unvaniyla anilan Ahmed Celebi riizgarin siddet-
li oldugu siralarda “kartal kanatlar’” olarak nitelendirilen
aletle ugmustur. Galata Kulesi’'nden havalanarak lodosa
karsi ugmus ve Uskiidar’da Dogancilar Meydanr’na indigi
belirtiimektedir.

“Mizan0’l-Hikme (Hikmet Terazisi)” adini verdigi hassas terazi
ile yaptigi olgiimler, giinimuz teknolojisi kullanilarak yapilan
Olcimlere ¢ok yakindir. Bu terazi sayesinde metallerin dlgim-
leri yapilabilmistir.

Cezeri’nin kuvvetin 6zelliklerini kullanarak yaptigi otoma-
tik makineler ginimuzdeki bazi makinelerin temelini olug-
turmustur.

Leonardo da Vinci (Leonardo da Vinsi); strtiinme kuvveti
Uzerine de calismalar yapmistir. Leonardo da Vinci, temas
ylzeyi arttikga surtiinme kuvvetinin de arttigini kesfetmistir.




Merhaba Bilim Giince'm,

Ailemle gecen hafta gok keyifli bir futbol magi izledik. Dostga
gecen magta onemli bir sey fark ettim: kuyvet. Sahanin her
yerinde kuvvetin etkisini gormek miimkiindii. Futbolcularin sut at-
mast, kalecinin topu yakalamasi bunlardan sadece ——
birkagiydi. Kimi zaman kaleci topa eliyle miidaha-——
le edip topu once yavaslattt sonra durdurdu. Kimi
zaman da kaleye dogru yonelen topa dogru panter
misali atlayip topun yoniini degistirdi. Futbolculardan biri 6yle
bir serbest vurus kullandi ki bir anda hizlanan top kale diregine
garpti ve yon degistirerek oyun alanina geri déndii. Bir de ne gé-

@ relim? Patlamis ve sekli degismis bir top...

Ertesi giin arkadaslarimla okul kiitiiphanesine ugradik. Burada
bnr bilim dergisini karistirirken karsima gok ilging bir baslk ¢ik-
: "Bagina Elma Diisen Bilim Insam". Yazi, kuvvet ile ilgili
onﬁmh ¢alismalar yaprus bilim insan: Isaze
Newton ile ilgiliydi. Bilim diinyasinda yaptigi galisma-
lar anisina kuvvetin birimine onun soyad: verilmis. Evet,
dogru duydun! Kuvvetin birimine "Newton" denilmis.
Kiitiphaneden gikip sinifta ilerledik. Dersimiz fen bi-
limleri idi. Ogretmenimiz bir alet getirmig sinifimiza. Bu
alet kuvvetin biiyikligini 6lgliyormus ve adina "dina-
nonmefre” deniliyormus. Kuvvet, hayatimin her anin-
@ da kargima ¢ikmaya devam ediyordu. Ogretmenimiz bize di-
namometreyi tanitti. Dinamometrenin iginde esnek sarmal bir
yay ve bu yaya bagl esit bslmelerden olusan bir gubuk vardi.
Dinamometreye uygulanan kuvvet arttik¢a yay daha gok uzu-
yor ve daha ¢ok bélme, dinamometre disina gikiyordu.

g Bugiin ayni zamanda Yerli Mali Haftasi'ni kutladik. Saglikli ve
g~ Yerli iriinlerle doldu masalarimiz. Hatta muzip bir arkadas,
tizerinde manav kiyafeti ile "Size iki kilogram agirliginda sulu
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sulu elmaaa!" diye seslenerek sinifa giriverince herkes hem sasir-
di hem de gok giildii. Arkadasimiz, kutle v a@w?ﬂé kavram-
larini karigstirmisti ama farkinda degildi. Ben de 6gretmenimizin
daha dnce sinifa getirdigi dinamometreye elma posetini asarak
agirligin bu sekilde 6lgiilmesi gerektigini soyledim. Bu arada dina-
mometrede okunan deger 20 N'di. Derste 6grendigime gore bir
cismin kiitlesi Dinya'nin her yerinde ayniyken agirhgi cismin konu-
muna gore degisebiliyormus. Offf, bu satirlari yazarken en sev-
digim kalemim masadan yere diistii. Iste yer ¢ekiminin bir etkisil
' 1 ‘ Agirlik dedigimiz sey de zaten bir cisme etki
eden yer gekimi kuvveti degil miydi? O zaman

a=———"_ agirlik da dinamometreyle slciiliirdii.

Kuvvet ile seriivenimiz bitti sanmayasin. Su an bu satirlari yaz-
mam bile sayesinde. Aaa, hani magta kuv-
vetin etkilerini fark ettigimden bahsetmistim. Bir tane daha bul-
dum: ¢im zeminde ilerleyen topun bir siire sonra durmasi. Sanki
topun harekeftini engelleyip onu yavaslatan ve durduran bir etki
var. Acaba ne olabilir? Pekala bir ipucu daha veriyorum:
futbolcularin giydigi ¢ivili ayakka-
bilar. Hatta kaleci eldivenleri de
bu malum etkiyi artirmak amaciyla
tasarlanmis.

Vakit epey ge¢ olmus, biraz uyuyup dinlenmezsem kuvvetten dii-
secegim (Bu kuvvet baska kuvvet amal). Sozlerime bir doértliik ile
son veriyorum:

Denizin ortasinda var bir boyali gemi,

Etki ediyor ona hem hava hem su direnci.

Gemiye binmem dersen ugak, ofomobil, fren

Ama hepsinin tasarimi etkilenir hava direncinden.
Hepsine selamlar olsun sevgili Giince'm ile benden!

Glince



ICERIK CERGEVESI
HUCRE VE ORGANELLERI

DESTEK VE HAREKET SISTEMI

ANAHTAR KAVRAMLAR

mikroskop

hiicre

bitki hticresi

hayvan hiicresi
organeller

doku

organ

sistem

organizma

kikirdak

kemik ve kemik gesitleri
eklem ve eklem gesitleri

kas ve kas gesitleri



) 4 ) 4
3. Unite Ozet E-icerik
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ON DEGERLENDIRME iSTASYONU

Laboratuvarda yer alan bir araca ait gorsel asagida verilmistir. Bu arag ile
ilgili sorularn cevaplayiniz.

a. Bu aracin adini biliyor musunuz?

c. Bu aragta goéruntiyl bayutmeyi saglayan yapi-
larin adlari nelerdir?

Bir varligin canli mi, cansiz mi oldugunu nasil anlariz?

3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK



* Bu bdlimde bitki ve hayvan hlcre-
lerini temel kisimlari ve ozellikleri
acisindan karsilastirabileceksiniz.

* Hucre, doku, organ, sistem ve or-
ganizma kavramlarini agiklayabi-
leceksiniz.

HAZIRLIK iISTASYONU
Bir yaprakta mikroskop ile kesfedilebilecek sasirtici detaylar neler
olabilir? Fikirlerinizi yaziniz.

MERAK iSTASYONU
insan, bitki ve bdcek birer organizmadir. Organizmalar hakkinda merak
ettiklerinizi yaziniz.



BiTKi VE HAYVAN HUCRELERININ TEMEL KISIM VE ORGANELLERI

Mikroskop, insan gozlnitn géremeyecegi kadar kiglk detaylarin goérintistni buyUte-
rek incelemeyi saglayan bir aractir. Bu arag genellikle bilimsel arastirmalarda kullanilir.
Canli veya cansiz varliklar mikroskop altinda incelenebilir.

Mikroskoplarin yapisinda bulunan mercekler, varliklarin gortnttlerini blyUterek ayrintili
gorinmesini saglar. Mikroskoplar 10, 20, 40 veya 100 kat blytitebilir ancak profesyonel
mikroskoplar 1.000 kat veya daha fazla biyltme 6zelligine sahiptir.

Teknolojinin gelismesiyle mikroskoplar da gelismigstir. Mikroskoplarda goruntl bulunur-

ken su adimlari takip etmek gerekir:

- Oncelikle mikroskoptaki 1sik kaynaginin calisir durumda oldugundan emin olunmalidir.

- incelenmek istenen érnek (preparat) hazirlanir.

- Hazirlanan érnek, mikroskopta tablaya yerlestirilir. Mik-

ramel | roskobun tablasindaki ayar kismi hareket ettirilerek in-
celenmek istenen drnek altina getirilir.
E« - Gozlem yapmaya blyutme 6zelligi en az olan objektif
am

Gérsel 3.1.1: Ornek hazirlanigi

- GoruntlyU netlestirmek igin kaba
ve ince ayar vidasi kullanihr. Mik-
roskop kullanirken dogru odakla-
may saglamak igin sabirli olunma-
lidir.

- Net goruntu elde edildikten sonra
daha detayli gorintli elde etmek
icin buyttme 6zelligi daha fazla olan
objektife gegis yapilir. ince ayarlar
yapilarak gorunti tekrar netlestirilir.

- Ornek, g6zlem bittikten sonra
tabladan cikarilir. Mikroskobun 1si-
g1 kapatilir. Mikroskobun fisi ceki-
lir. Isik kaynagi soguduktan sonra
temizlik yapilir. Mikroskop tasima
kolundan tutulup glvenli bir sekilde
uygun yere tasinir. Laboratuvar gu-
venligine dikkat edilerek uygun bir
sekilde saklanir.

ile baglanir. Okulerden goruntiye bakilir.

UYARI

Malzeme guvenligi
icin objektif
Okiiler «—— degistirilirken
"lam"a temas
ettirilmemelidir.

——3 Tasima Kolu

Tabla €——

Isik €«=——
Kaynagi

Gorsel 3.1.2: Mikroskobun bélimleri

“Mikroskop” adl etkilesimli icerik icin karekodu okutunuz.

3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK
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Hucre ile ilgili kesif yolculugu igin bir sogan bitkisinin hicrelerini inceleyiniz.

. Sogan Zarindaki Gizem

Etkinligin Yapiligi
- Ogretmeninizin sogan zarindan aldigi érnegi ince-
leyeceksiniz.
- Damlalik ile lamin Gzerine bir damla su damlatiniz. MALZEMELER
y e . L * Mikroskop
- Sogan zari kesitini lamin Gzerine yerlestiriniz. « Lam
- Lameli, lamin Gizerine hava kabarcigi olusmayacak sekilde * Lamel
kapatiniz. * Su
. » Damlalik

- Ornegi mikroskopta inceleyiniz. « Eldiven

g . * Pens
Degerlendirme - Sogan
a. Mikroskopta gorduklerinizi agagidaki alana ¢iziniz. R
b. Gézlemlediginiz hicrenin 6zelliklerini be-
lirleyerek yaziniz.

—

‘/ / Bu etkinlikteki gizimlerinizi sayfa 103'teki "Unutmaya-
" hm" bélumunde degerlendireceksiniz.

Yaptiginiz etkinlikte sogan zarinin en kiguk birimi olan hiicreyi yakindan gérdiniz.

Huicre ve Organelleri



Baska bir hicre gesidini incelemek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

N\

N
MALZEMELER

Mikroskop
Lam

Lamel

Su

Ahsap cubuk

(abeslang)

Damlalik
Eldiven

/

1]

Agiz ici Epitel Hiicresi .

Etkinligin Yapihisi

- Ogretmeninizin kendi adiz iginden ahsap gubuk ile
aldigi 6rnegi inceleyeceksiniz.

- Lamin Uzerine damlalik ile bir damla su damlatiniz.

- Ahsap cubuk Uzerindeki 6rnegi, lamin Uzerine damlatiimis
olan suya karistiriniz.

- Lamin Gzerini lamel ile kapatiniz.
- Ornegi mikroskopla inceleyiniz.
Degerlendirme

a. Mikroskopta goérduklerinizi asagidaki alana gizi-
niz.

b. Gézlemlediginiz hicrenin dzelliklerini belirle-
yerek yaziniz.

‘/ // Bu etkinlikteki gizimlerinizi sayfa 103'teki "Unutmaya-
" Iim" bélumUnde degerlendireceksiniz.
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“‘Hayvan ve Bitki Hucrelerinde Temel Kisimlar” adli etkilesimli igerik

icin karekodu okutunuz.

Sogdan zari ve agiz igi epitel
hicrelerini incelediginiz etkinlik
istasyonlarindaki gizimlerinizde

hlcrenin temel kisimlarini ok

ile gostererek belirtiniz. Arka-
daslarinizin gizimleri ile kendi
cizimlerinizi karsilastiriniz. Kendi
giziminizden ve dusunceleriniz-
den farkli ¢izim ve dusinceler de
olabilecegdini unutmayiniz.

UNUTMAYALIM

1590’h yillarda merceklerin mikroskop yapiminda kul-
lanilabilecegini ilk fark edenler gozlik udreticileriydi.
Hans Janssen (Hans Yansin) ve oglu Zacharias Jans-
sen (Zakaryas Yansin) tek bir mercekle nesnelerin
goruntisinin biraz blyutilmesinden yola c¢ikarak iki
mercekle daha fazla blyitmenin mimkin olacagini
dusunduler. Mercekleri bir tlpun igerisine yerlestiren
baba ogul, tip ile baktiklari nesnenin 10 kat daha b-
yuk gorinduguna fark ettiler. Boylece tarihte bilinen ilk
mikroskop icat edilmis oldu.

Robert Hooke (Rabirt Huk), 1665'te bir mikroskop kul-
lanarak sise mantarindan aldigi ince kesitleri incele-
di. Gozlemledigi kicik odaciklara “hicre” anlamina
gelen “Cellula (Sellula)” adini verdi. Boylelikle hicre
kavraminin temelini olusturdu.

Genel agdan alinmistir.

Calismay!i

degerlendirmek
icin karekodu

okutunuz.

Goérsel 3.1.3: Robert Hooke mikroskobu

“Hicrenin Temel Kisimlar” adli etkilesimli icerik icin karekodu okutu-

nuz.

Huicre ve Organelleri
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Huicreye ait organellerin ve yapilarin her birinin farkli gérevleri vardir.

Hucrenin yonetiminden sorumlu organeldir.

Gorsel 3.1.4

Hucrenin ihtiyaci olan enerjiyi Greten organeldir.

Gorsel 3.1.5

Endoplazmik Retikulum

Hucre ici madde iletiminde gorevli organeldir.

Gorsel 3.1.6

Golgi Cisimcigi (Golgi Aygiti)
Salgi maddelerinin Uretimi ve paketlenmesinde goérevli organeldir.

Gorsel 3.1.7

Su, besin ve atik maddeleri depolayan organeldir. Bitki hiicresinde blyuk
ve az saylda, hayvan hicresinde kiiglk ve ¢ok sayida bulunur.

Gorsel 3.1.8

Kloroplast

Bitki hicrelerinde besin ve oksijen Uretilmesini saglayan organeldir.
Bitkilerin yesil kisimlarinda bulunur.

Gorsel 3.1.9

Hucre ici sindirimde gorevli organeldir.
Hayvan hucrelerinde ve bazi bitki hiicrelerinde bulunabilir.
Gorsel 3.1.10

Ribozom

Hucrenin ihtiyaci olan proteini Greten yapidir.

Gorsel 3.1.11

Hayvan hucrelerinde hiicre bélinmesinde gérev alan yapidir.

Gorsel 3.1.12
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Bazi organel ve yapilari bulundurup bulundurmama, organellerin sayisi ve blyukligu
gibi birtakim 6zellikleri bakimindan bitki ve hayvan hicrelerinin birbirinden farkli yonleri

vardir.

Kloroplast

Cekirdek

Endoplazmik Retikulum

Mitokondri

Sitoplazma

Hucre Zari

Hucre Duvari (Ceperi)

Golgi Aygiti

Ribozom

Sentrozom

Lizozom

Gérsel 3.1.13: Bitki ve hayvan hiicresi

“Hayvan mi? Bitki mi?” adh etkilesimli igerik igin karekodu okutunuz.

Huicre ve Organelleri
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Bitki ve hayvan hucrelerinin 6zelliklerini karsilastirmak i¢in asagidaki etkinligi yapiniz.

/
MALZEMELER
Bu etkinlikte kullanacaginiz
malzemeleri grup arkadaslari-
nizla belirleyeceksiniz. Model,
poster veya dijital icerik olus-
turma tercihinize gore gerekli

malzemeleri seginiz. p

o/

Ozellikleri Kargilagtirma

Etkinligin Yapilisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

- Grup arkadaslariniz ile bitki ve hayvan hicre-
lerinin &zelliklerini karsilastiracaginiz model, poster veya
dijital igerik olusturunuz.

- Sure¢ boyunca arkadaslarinizin énerilerini dikkate alip
bilgi aligverisinde bulununuz.

-Olusturdugunuz model, poster veya dijital igcerikte bitki ve
hayvan hucrelerinin benzerlik ve farkhliklarini belirleyiniz.

Degerlendirme

Hazirladiginiz model, poster veya dijital icerigi arkadasla-

riniza sunup tartisiniz. Tartisma sonucunda ulastiginiz bil-

gileri 6gretmeninize veya bilimsel kaynaklara bagvurarak

dogrulayiniz. Bu bilgilere gore urlininizde eksik veya

hatali bilgiler varsa dizeltiniz. Duzeltme yaptiginiz bil-
gileri agagidaki alana yaziniz.

3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK



Hucreye ait yapi ve organeller, gorevleri g6z dnunde bulundurularak gunlik hayatta bazi
orneklere benzetilebilir. Hucreyi ve hucreyi olusturan yapilari gunlik hayattaki bir drnege
benzeteceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

Hiicredeki Yapilari Benzetme

Etkinligin Yapihlisi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz ve ar-

kadaslarinizla asagidaki 6rneklerden birini secerek o6r-
nek ile hicre arasinda benzerlik iliskisi kurunuz. Farkli
bir drnek kullanmak isterseniz “Diger” blimune yaza-

rak belirtiniz.

Ornekler:

() Fabrika

O insaat sahasi

() Okul

O Mutfak

Ornek Benzetme: Hiicre-okul benzetmesi

O Alisveris merkezi

Yapi/Organel | Benzetme Yapilan Ornek Aciklama
Cekirdek Okul Miidiirii Cekirdek hiicredeki faaliyetleri yonetir. Okul

muduri de okuldaki faaliyetleri yonetir.

- Sectiginiz érnek ile hiicre yapisi ve diger organelleri arasinda baglanti kurunuz. Ulasti-
giniz sonuglari arkadaslarinizla yardimlasarak ve ortak karar vererek asagidaki tabloya

yaziniz.

Yapi/Organel

Benzetme Yapilan Ornek

Aciklama

Hicre zari

Golgi Aygiti

Mitokondri

Huicre ve Organelleri




Bitki ve hayvan hucresindeki yaplilar ile ilgili G¢ boyutlu model olusturmak icin asagidaki
etkinligi yapiniz.

Ug Boyutlu Hiicre Modeli

Etkinligin Yapihisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.
- Grup arkadaslarinizla modellemek istediginiz hiic-

\

/ reyi belirleyerek ilgili isaretlemeyi yapiniz.
MALZEMELER
Bu etkinlikte kullanaca-
diniz malzemeleri grup O Bitki hucresi O Hayvan hlcresi

arkadaslarinizla belir-
leyeceksiniz. Bu mal-
zemeler; oyun hamuru,
j6le, oyuncak parcalari,
baklagiller vb. olabilir.

- Hucre yapilarini temsil edecek uygun malzemeleri belirleyiniz.
Bu malzemeleri arkadaslarinizla gérev paylasimi yaparak tedarik
ediniz.

/- Belirlediginiz malzemeleri 6rnekteki gibi tabloya yaziniz. Hiicre-

deki yapi ve organellerin her birinin goérevlerini yaziniz. Bazi orga-
nel ve yaplilarin her hiicrede bulunmadigini hatirlayiniz.

- Sureg¢ boyunca arkadaslarinizin onerilerini dikkate alip bilgi aligsverisinde bulununuz.

- Grup arkadaslariniz ile olusturdugunuz modelinizi kitaptaki veya c¢esitli kaynaklardan
elde ettiginiz hlicre gorselleri ile karsilastiriniz.

- Modelinizde eksik veya geligtiriimesi gereken durumlar varsa bunlari tespit ederek mo-
delinizi duzenleyiniz.

Yapi ve Organelleri Hiicredeki Yapi ve Hiicredeki Yapi ve
Temsil Eden Malzeme Organeller Organellerin Gorevleri
Mercimek Ribozom Protein Uretir.

Hucre duvari

Sitoplazma
Cekirdek
Hlcre zari
Mitokondri
Kloroplast

Lizozom

Endoplazmik retikulum

Golgi Aygiti
Koful

Calismayi degerlendirmek igin karekodu okutunuz.
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Ne kadar yakindan olursa olsun bir yapraga dogrudan veya
blyutecle bakildiginda yapragi olusturan en kigik birim-
ler gorulemez. Gorulebilen kiguk yapilar bile daha kiguk
birimlerden olusur. Bir yapraktan alinan érnek, mikroskop
ile incelendiginde ise yapragin en kuguk yapi birimi olan
hucreler gorilebilir. Canlilarin yapisini olugturan ve canhlik

Ozelligi gosteren en kuguk yapi birimine hiicre denir.
Gorsel 3.1.14: Blyiiteg ile yaprak incelemesi

Bitki ve hayvan hucrelerinde sekilsel ve yapisal farkliliklar olmasina ragmen hicrenin
temel kisimlari olan hlcre zari, ¢ekirdek ve sitoplazma her iki hiicre ¢esidinde de ortak
olarak bulunur.

Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi

—> Hucre Zarn <

——» Cekirdek =

——» Sitoplazma «———

Gorsel 3.1.15: Hiicrenin temel kisimlari

Hiicre Zari: Hicreyi disaridan sararak ona sekil veren ince zardir.
¢ Hucrenin dagilmasini dnler. e Secici ve gecirgendir.
¢ Hilcreye madde giris ¢ikisini saglar. ¢ Dinamik ve esnektir.

Hucrenin temel kisimlari ve organelleri disinda bazi hicrelerde hiicre duvar (hiicre
ceperi) yapisi bulunur. Hiicre duvari, bitki hiicrelerinde bulunurken hayvan hticrelerinde
bulunmaz. Hicre duvar bitki hlicrelerinde hicre zarinin diginda yer alir, hiicreyi korur ve
hicreye bigim verir.

Cekirdek: Hicrede gerceklesen olaylari yonetir. Canlilara ait nesilden nesile aktarilan
dzellikleri tasiyan yapilar burada yer alir. Ornegin bir maydanoz icin yaprak sekli, bir
kedi icin g6z rengi gibi 6zellikler ¢cekirdekte bulunan yapilar sayesinde nesilden nesile
aktarilir.

Sitoplazma: Hlicredeki yasamsal faaliyetleri gerceklestiren, yapi ve organelleri icinde
bulunduran yari akigskan ve saydam sividir.

Asagidaki semada bitki ve hayvan hicrelerinin farkliliklari verilmistir.

Bitki Hicresi

- Sekli koselidir. - Sekli ovaldir.

- Kloroplast bulunur. - Kloroplast bulunmaz.

- Kofullari buiyuk ve az sayidadir. - Kofullari kiigiik ve ¢ok sayidadir.
- Hicre duvari vardir. - Hucre duvari yoktur.

- Sentrozom bulunmaz. - Sentrozom bulunur.

Huicre ve Organelleri



PEKISTIRME iSTASYONU-1

1. Tabloda verilen organellerin goérevlerini yaziniz. Bu organellerin bulundugu hiic-
re gesidini “v ” ile isaretleyiniz.

Organeller Gorevi

Organelin Bulundugu
Hiicre Cesidi

Endoplazmik
Retikulum

@{ S
-

Kloroplast

2. Asagidaki tabloda bazi hiicreler ile yapi ve organeller verilmistir. Bu yapi ve organel-
lerden ilgili hiicreye ait olanlari “\/” ile isaretleyiniz.

YAPI VE HUCRE Adiz igi Yesil Yaprak Kas Marul
ORGANELLER Epitel Hicresi Hucresi Hucresi Hucresi
Huicre zari )(

Hucre duvari

X

C X X
C X X
Getirdek XX X
Ribozor XX X
Sentrozom XX X
oropiat XX X

NN NI Y A NG AN
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HUCRE-DOKU-ORGAN-SISTEM-ORGANIZMA

Organizma konusunda senaryo metni olusturup gosteriye dénustlreceginiz asagidaki
etkinligi yapiniz.

Organizmaya Seyahat

Etkinligin Yapihisi

- Beser kisilik gruplar olusturunuz.

- Arkadaslariniz ile hiicre, doku, organ, sistem ve organiz- / \
ma konusunda arastirmalar yapiniz. MALZEMELER
Bu etkinlikte kullanacaginiz
malzemeleri belirleyiniz.
Rolundzi gergeklestireceginiz

. . o sirada bir gorsel, maket vb.
- Arkadaslarinizla bir organizmanin igerisinde seyahat ede- | s,nmak isterseniz bunun icin

cek kadar kguldugunizd hayal ediniz. tasarim ve hazirlik yapiniz.

- Yaptiginiz arastirmalar sonucunda elde ettiginiz bilgilere
gobre senaryoyu nasil yazacaginiz konusunda fikirler Ure-
tiniz.

- Bu organizma icinde seyahat eden arkadaslariniza orga- \
nizmayi tanitarak rehberlik edeceksiniz.

- Organizma-sistem-hicre-doku-organ arasindaki iliskiyi g6z énlinde bulundurarak
bu kavramlari; ev, mahalle, ilge, il ve Ulke érneklerine benzetiniz. Bu benzetmeler ile ilgili
grup arkadaslarinizla yardimlasarak senaryo metninizi olusturunuz.

- Her birinizin rollerini belirleyerek metni asagidaki alana yaziniz.

- Senaryo metninizi canlandirarak arkadaslariniza sununuz.

Huicre ve Organelleri



QO

~ U

Bir binanin tuglalardan olugmasi gibi organizmalar da hucrelerden olugur. Bu benzetme-
de tuglalarin olusturdugu duvar "doku"yu, duvarlarin bir araya gelerek olusturdugu oda
ise "organ"I temsil etmektedir. Odalarin bir araya gelmesi ile olusan ev "sistem"lere, evler

ve diger yapilarin bir araya gelmesiyle olusan kdy ise "organizma"ya benzetilebilir.

Gorsel 3.1.16

\

1. “Ulke, organizma gibi uyumlu bir bitinddr. Ulkenin bltlnliga organizmadaki hiyerar-
sik diizene benzetilebilir.” ifadesinden yola ¢ikarak ev, mahalle, ilge, il kavramlarina
karsilik gelecek sekilde organ, organizma, sistem, doku ve hiicre kavramlarini aga-

gidaki uygun yerlere yaziniz.

1 2
Ulke Mahalle Tige Il Ev

“Hicreden Organizmaya” adli etkilesimli icerik icin karekodu okutu-

nuz.
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Canlilari cansiz varliklardan ayiran en temel 6zellik, canlilarin hiicresel yapiya sahip
olmasidir. Canlilari olusturan hticreler birbirleriyle uyum igerisinde calisir.

Hucre Doku Organ Sistem Organizma

Ayni gorevi yerine getirmek icin hiicreler bir araya gelerek dokulari olusturur. Ornegin
kas hucreleri kas dokusunu, kemik htcreleri kemik dokusunu olusturur.

Farkl dokular belirli bir gorevi yerine getirmek icin bir araya gelerek organlari olusturur.
Ornegin kas dokusu ve diger dokular bir araya gelerek kolu olusturur.

Belirli gorevleri yerine getiren organlar bir araya gelerek sistemleri olusturur. Ornegin kol
ve kemiklerin bulundugu diger organlarin bir araya gelmesi destek ve hareket sistemini
olusturur.

Farkli yasamsal gorevleri yerine getiren sistemler bir araya gelerek organizmayi olustu-
rur. Ornegin dolagim sistemi, destek ve hareket sistemi, solunum sistemi gibi sistemler
de organizmay! olusturur. insan, trilyonlarca hiicreden olusan ve bu hiicrelerin birbiriyle
uyum igerisinde galistigi bir organizmadir.

Kas Kas Kol
Hucresi Dokusu

Destek ve Hareket Sistemi Organizma

Gérsel 3.1.17: Hiicreden organizma olusumu

Hucre, doku, organ, sistem ve organizma arasinda hiyerarsik bir dizen vardir. Bu hiye-
rarsik dizen, organizmanin iglevselligini ve butanluGgina saglar.

Huicre ve Organelleri



Asagida bazi kavramlar ve bu kavramlara ait gorseller verilmistir.

Kalp Organizma Dolagim Sistemi Kas Dokusu Kas Hucresi

1. Bu kavramlari en basit birimden baslayarak en karmasik yapiya dogru agsagida-
ki kutulara yazarak siralayiniz.

2. Bu kavramlar ile ilgili agagidaki alana bir hikaye veya masal yaziniz.
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1. Hicrenin yapi ve organellerinin bulundugu labirentte robot, baslangi¢ noktasindan
ilerleyerek bitis noktasina ulasacaktir.

Baslangi¢

Endoplazmik Retikulum

Kloroplast

Sitoplazma Mitokondri Cekirdek

Koful

Sentrozom

Ribozom Hlcre Zari

Lizozom

Bitis
Robotun bitise ulagmasina yardim ederek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Robotun gectigi yollarda karsilastigi yapi ve organeller nelerdir? Gorevlerini yaziniz.

b. Robotun karsilastigi yapi ve organelleri temsil eden malzemeler kullanilarak bir hiicre
modeli yapilacaktir. Bu hicre modeli bitki hlicresine mi yoksa hayvan hicresine mi ait
olabilir? Yaziniz. Bu karari vermenize sebep olan yapi hangisidir? Aciklayiniz.

2. Asagidaki yapilari en basit “1”, en karmasik “5” olacak sekilde 1’den 5’e dogru
numaralandiriniz.

4 Sinir ) Sinir Sinir
Insan Sistemi { Beyin Hiicresi Dokusu )

Huicre ve Organelleri



* Bu boélumde destek ve hareket sis-
temine ait yapilari siniflandirabil -
ceksiniz.

» Destek ve hareket sisteminin sagl-
gi icin yapilmasi gerekenler ile ilgili
bilgi toplayabileceksiniz.

HAZIRLIK iISTASYONU
Bir cocugun tenis oynarken ayakta durabilmesi, raket tutabilmesi, topa vurabilme-
si gibi durumlarda viicudundaki hangi yapilar gorev alir? Yaziniz.

MERAK iSTASYONU
Destek ve hareket sistemini olusturan yapilar ve bunlarin saghgi ile ilgili
merak ettiklerinizi yaziniz.



DESTEK VE HAREKET SiSTEMININ YAPILARI

Hareket etmek yasamin dnemli bir pargasidir. Gunluk hayatta yurime, kogsma, yazma ve
gulme gibi bircok hareket gerceklestirilir. Bu hareketlerin yapilmasini saglayan vicuttaki
yapi ve gorevleri ile ilgili fikirler Gretebileceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

Komuta Gore Hareket

Etkinligin Yapiligi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.
- Grup arkadaslarinizdan birini kaptan olarak seginiz.

- Kaptan size asagidaki komutlari verecek, siz de arkadaslarinizla
komutlari yerine getireceksiniz.

CKomutIar )

» Ayakta dik bir sekilde duralim.
* Masadaki kitaplari yukari dogru kaldiralim ve indirelim.
« [ki adim geriye dogru yriyelim.
+ Siramiza dogru ilerleyelim.
+ Siramiza oturalim.
» Defterimize bir gigek resmi gizelim.
\- Basimizi asagi yukari hareket ettirelim. Y,

- Kaptanin komutlarini yerine getirirken viicudunuzda hangi yapilar gorev aldi? Bu ya-
pilara ait 6zellikler neler olabilir? Grup arkadaslarinizla tartisarak notlarinizi asagidaki
alana yaziniz.

- Komutlari yerine getirirken viicudunuzda goérev alan yapilari ka¢ gruba ayirirsiniz?
Bu gruplari yaziniz.

- Bu yapilar ile ilgili arkadaslarinizin disincelerini nazik ve saygil bir
sekilde dinleyiniz. Kendinizi arkadaslarinizin yerine koyarak onlari
anlamaya caliginiz.

- DUsuncelerinizdeki benzerlik ve farkhliklari belirleyerek diger
gruplarla tartiginiz.

Destek ve Hareket Sistemi



Destek ve hareket sisteminin bilesenlerini ayristiracaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

Destek ve Hareket Sisteminin Bilesenleri

Etkinligin Yapihisi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

- Video, animasyon, poster, sema, model vb. araclardan faydalana-
rak destek ve hareket sistemine ait nitelikleri belirleyiniz. Bu surecte
guvenilir kaynaklardan sec¢im yapmaya 6zen gostererek asagidaki
posteri tamamlayiniz. Bu sirada asagida karekodu verilen etkilesimli
icerikten de yararlanabilirsiniz.

- Belirlediginiz nitelikleri de g6z 6nunde bulundurarak destek ve hareket sis-
temine ait bilesenleri asagidaki semada isim ve dzelliklerine gore gruplandi-
riniz.

DESTEK VE
HAREKET
SISTEMI

“Destek ve Hareket Sisteminin Bilesenleri” adl etkilesimli icerik igin ka-
rekodu okutunuz.
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Destek ve hareket sistemine ait yapilari etiketleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinligin Yapihlisi

Yapilari Etiketleme

- Asagida destek ve hareket sisteminin bilesenlerine
ait yapilarin isim ve gorselleri verilmistir.

- Bu yapilari kendi iginde gruplandiriniz.

- Bu gruplandirmadan sonra asagidaki etiketlerde verilen yapilarin
etiket numaralarini uygun kutuya yaziniz.

I Cizgili 3
Kemik I<Z(§;s Kikirdak
5 6
Kalp Diz
Kasi Kas Eklem
4 N/~ N/~ N/~ N/~

4 Q )

O~

O~

O~

O~

—O~

O~

- Bu etiket numaralarini asagidaki iskelet ve kasa ait yapilarin oldugu bélime yaziniz.

DESTEK VE
HAREKET
SISTEMI
BILESENLERI

Destek ve Hareket Sistemi



Destek ve hareket sistemi; vicudun dik durmasini saglayan, i¢ organlari koruyan ve
hareketi gergeklestiren sistemdir. Bu sistem, iskelet ve kaslardan olusur.

iskelet, viicuda sekil verir ve ic organlari darbelere karsi korur. Kemik, kikirdak ve ek-
lemden olusur.

Kemikler, iskeletin ana yapisini olusturur. Kemiklerin bazi 6zellikleri agsagidaki gibi sira-
lanabilir:

 Sert ve canldir.
* Mineral depolar.
« Kan hucreleri Uretir.

insan viicudunda farkl biiyiikliikte ve sekilde ¢cok sayida kemik bulunur.

Saglikli bir bebegin kemik sayisi, yetiskin-
lerden fazladir. Yaklasik 300 kemikle do-
gan bir bebegin buyldikge bazi kemikleri
birbiriyle kaynasir. Boylece yetiskin hale
geldiginde kemik sayisi 206’ya duser.

Genel agdan alinmistir.

Gorsel 3.2.1

Binalarda kullanilan tasiyici ko-
lonlar binalarin yUklerinin akta-
rildigr sistemlerdir. Bu sistemler,
binanin ayakta durmasini ve belli
bir sekilde kalmasini saglar. Des-
tek ve hareket sistemindeki iske-
let de insan vicuduna sekil verir
ve insan vucudunun dik durmasi-
ni saglar.

Gorsel 3.2.2
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BILGI ISTASYONU

Vicutta bulunan bazi kemiklerin isimleri agagida verilmistir.

Gorsel 3.2.3: Iskelet

Kafatasi

Kirek kemigi

Pazu kemigi

Kaburga kemigi
Omur kemigi

Dirsek kemigi

On kol kemigi

El bilek kemigi

El parmak kemigi

Legen kemigi

Uyluk kemigi

Kaval kemigi

Baldir kemigi
Ayak bilek kemigi

Ayak parmak kemigi

J
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Kemikler sekillerine goére uzun, kisa ve yassi kemik olarak siniflandiril .

Uzun kemiklerin boyu eninden fazladir. Kol ve bacaklarda bulunan bazi kemikler uzun
kemiklerdendir. Uyluk, kaval, baldir, pazu, 6n kol ve parmak kemikleri uzun kemiklere
ornek olarak verilebilir. Vicutta bulunan en uzun kemik uyluk kemigidir.

) |
Gérsel 3.2.4: Uyluk kemigi  Gérsel 3.2.5: Pazu kemigi ~ Goérsel 3.2.6: El parmak kemikleri

Kisa kemikler, boy ve en uzunlugu birbirine yakin olan kemiklerdir. El ve ayak bilek ke-
mikleri kisa kemiklere 6rnek olarak verilebilir.

Goérsel 3.2.7: El bilek kemikleri Gorsel 3.2.8: Ayak bilek kemikleri

Yassi kemikler, levha seklinde ve genis yuzeyli kemiklerdir. Kafatasindaki kemikler, ku-
rek, kaburga ve legen kemikleri yassi kemiklere 6rnek olarak verilebilir.

Gorsel 3.2.9: Kafatasi Gorsel 3.2.10: Legen kemikleri Gérsel 3.2.11: Kiirek kemigi Gérsel 3.2.12: Kaburga
kemikleri kemikleri
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Kemiklerin isim ve konumlarini kullanacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

Komutlari Yerine Getirme

Etkinligin Yapiligi
- Siniftan bir arkadasinizi seginiz.

- Sectiginiz arkadasiniz komut numaralarini sdylediginde herkes kendi
vicudunda 5 saniye icerisinde komutlari yerine getirmelidir.

Komutlar

1. Kafatasina el parmak kemiklerini dokunduralim.

2. Omurga kemigine el parmak kemiklerini dokunduralim.
3. El bilek kemiklerini pazu kemigine dokunduralim.

4. Uyluk kemigine dirsek kemigini dokunduralim.

Gorselde iskelet Gzerinde bazi kemikler numaralandirilarak etiketlenmistir. Numaralan-
dirllmis kemiklerin hangi ¢esit kemik oldugunu yaziniz.

4 )
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Kikirdak, kemiklere gére daha yumusak ve esnek yapidadir. Burun, soluk borusu, kulak
kepcesi gibi yapilarda ve uzun kemiklerin u¢ kisminda bulunur. Kemiklerin birbirine sur-
tinmesini onler.

O

Gorsel 3.2.13: Burun Gérsel 3.2.14: Kemik Gorsel 3.2.15: Kulak Gorsel 3.2.16: Soluk borusu
ucundaki kikirdak

iskelet sistemindeki bir yapi ile giinliik hayatimizda kullandiginiz bir malzemeyi kargilag-
tirmak icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Kapi1 Mentesesi

Asagida gunluk hayatta kullanilan bir malzeme ornegi verilmistir.

Kapi mentesesi, kapinin hareket etmesini saglayan

ve iki parcayi bir araya getiren bir mekanizmadir.

Kap! mentesesinin islevine bakarak destek ve hareket
sistemi ile nasil benzerlik kurulabilir? Tahmininizi ya-
ziniz.

7
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Kapi mentesesinin kapi ile kapi kasasini birbirine bagladigi gibi iskelet sisteminde de
kemiklerin birbirine baglandidi noktalar vardir.

Kemiklerin bir araya geldigi ve birbirine baglandigi bolgelere eklem denir. Hareket yete-
neklerine gore eklemler; oynar eklem, yari oynar eklem ve oynamaz eklem olarak sinif-
landirilir.

Oynar eklemler, birbirine bagladiklari kemiklerin kolaylikla hareket etmesini saglayan
eklemlerdir. Kol ve bacaklarda bulunan eklemler, oynar eklemlere 6rnek verilebilir.

Goérsel 3.2.17: Koldaki oynar eklem 6rnegi Goérsel 3.2.18: Bacaktaki oynar eklem 6rnegi
Yari1 oynar eklemler, birbirine bagladigi kemiklerin oynar eklemlere goére daha kisitl

hareket etmesini saglayan eklemlerdir. Omurgadaki bazi eklemler, yari oynar eklemlere
ornek verilebilir.

Goérsel 3.2.19: Omurgadaki yari oynar eklem

Oynamaz eklemlerin birbirine bagladigi kemikler hareket etmez. Kafatasi kemikleri ara-
sindaki eklemler, oynamaz eklemlere érnek verilebilir.

Gérsel 3.2.20: Kafatasinin
yandan g6rinimdii

Destek ve Hareket Sistemi



Destek ve hareket sistemindeki yapilari kukla olusturarak kesfedeceginiz asagidaki et-
kinligi yapiniz.

iskelet Kukla

Etkinligin Yapiligi

- Sayfa 147'deki iskelet gorselini makas yardimiyla
kesip fon kartonu lizerine yapistiriniz.

/ N
MALZEMELER - Fon karton Uzerindeki iskelet bélumlerini ayri ayri kesiniz.

» Fon kartonu - iskelet pargalarini iskeleti olusturacak sekilde ip ile baglaya-
* Makas rak birlestiriniz.

* Yapigtirici

° ip

\ /

- iskeletinizi olusturunuz.

- Kukla yapiminda kullanmak Uzere iskelete uygun uzunlukta
ipler kesiniz.

- Kesilen iplerden birini kafaya, digerlerini ise kol ve
bacak kemiklerine uygun noktalardan baglayiniz.

- Kuklamizi olusturunuz.

Degerlendirme

a. Kemikleri birlestirmek icin kullandi-
diniz ip parcalarinin oldugu bdlgeler,
iskeletin hangi bolimdnu temsil et-
mektedir?

b. Ellerinizdeki hangi yapilar kuklay! hareket et-
tirmenizde gorev almistir?

1]

c. insan viicudunun hareketlerini dustindiginiizde kuklanizdaki
eksiklikler nelerdir? Yaziniz.
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Kaslar; i¢ organlarin yapisinda bulunur, kemiklerin etrafini sarar ve kasilip gevseme
Ozelligi sayesinde hareketin olusmasini saglar. Kaslar; cizgili kas, diz kas ve kalp kasi
olarak siniflandirili .

Cizgili kaslar, iskeletin etrafini sarar. Kol, bacak ve parmaklarda bulunan kaslar cizgili
kaslara 6rnektir. Yirime, kosma, yazma gibi faaliyetler bu kaslar sayesinde gerceklesir.

Goérsel 3.2.21: Cizgili kas dokusu Gérsel 3.2.22: Koldaki ¢izgili kaslar

Diiz kaslar, i¢c organlarin yapisinda bulunan kaslardir. Mide, bagirsak gibi i¢c organlarda
bulunan kaslar duz kaslara ornektir.

Gérsel 3.2.23: Diiz kas dokusu Gorsel 3.2.24: Mide

Kalp kasi, sadece kalpte bulunur. Kalbin ¢alismasini saglayan kastir. Kalp, anne karnin-
daki donemden baslayarak yasam sona erene kadar surekli calisan organdir.

Goérsel 3.2.25: Kalp kasinin dokusu Gorsel 3.2.26: Kalp

“Destek ve Hareket Sistemi” adli etkilesimli icerik i¢in karekodu oku-
tunuz.

Destek ve Hareket Sistemi
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PEKISTIRME iISTASYONU-2

1. Asagidaki iskelet gorseli Gzerinde bazi bélgeler numaralandirilarak gdsterilmistir. Bu

bolgelerin hangi gesit eklem oldugunu belirleyip ilgili kutulara numaralarini yazi-
niz.

- N Oynar Eklemler

Yari Oynar Eklemler

Oynamaz Eklemler

a. Yandaki gorselde kola ait yapilar harfler ile gos-
terilmistir. Harflendirilmis yapilarin isimlerini ya-
ziniz.

b. Gorseldeki kolun hareketlerini harflendirilmis yapilarin isimlerini de kullanarak
yorumlayiniz.

BILGi iISTASYONU

ibni Sina, insan viicudunun tarifi ile ilgili bilim diinyasina énemli
katkilarda bulunmustur. En blyuk katkisi, arastirma sonuglari-
ni derledigi "El Kanun Fi't-Tibb" adli eseridir. Bu kitapta kemik
kirik ve cikiklarindan bahsedilen bir bolim de yer almaktadir.

Genel agdan alinmisgtir. . i .
Gérsel 3.2.27: Ibni Sina (temsili
\ ( )}
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DESTEK VE HAREKET SISTEMININ SAGLIGI

Bir organizma olan insan vicudu gesitli organlarin ve bu organlarin olusturdugu sis-
temlerin bir araya gelmesiyle olusur. Sistemlerin saglikli bir sekilde ¢alismasi, insan vi-
cudundaki yasamsal faaliyetlerin saglikli bir sekilde devam etmesini saglar. Destek ve
hareket sisteminin saglidi ile ilgili asagidaki etkinligini yapiniz.

Saglimizi Koruyalim

Etkinligin Yapiligi

- Uger veya dorder kisilik gruplar olusturarak asagida-
ki metni okuyunuz.

Bilgisayar oyunlarina tutkusuyla taninan Merih, bilgisayar baginda saatlerce
vakit geciriyordu. Bu durum aile ve arkadaslik baglarini zayiflatmisti. Ayrica
saglik problemleri de yasamaya baslamisti. Uzun stire hareketsiz kaldigi igin
bel ve boyun agrilari gibi sikayetleri olusmustu.

Degerlendirme

a. Merih'’in yasadigi saglik problemlerinin nedenleri nelerdir?

c. Merih'in yasadiklarini disUnerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

(-Destek ve hareket sisteminin sag-\ (-Destek ve hareket sistemi ile iIgim

g1 konusunda insan ve toplum
saghgi adina neler yapilabilir?

rahatsizliklar nelerden kaynaklana-
bilir?

Destek ve Hareket Sistemi



Destek ve hareket sisteminin sagligi konusunda asagidaki performans gérevini yapiniz.

Destek ve Hareket Sisteminin Saghgi-1

Etkinligin Yapihisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

- Grup arkadaslarinizla “Destek ve hareket sistemi-
nin saghgini korumak icin ne gibi 6nlemler alinma-
dir?” sorusu kapsaminda arastirmalar yapiniz.

- Arastirmada kullanacaginiz araglari belirleyiniz.

- Konu hakkinda bilgi toplarken uzmanlarla gérisebilir; basili kaynak-
lardan, glvenilir genel ag kaynaklarindan ya da baska kaynaklardan
yararlanabilirsiniz.

- Gergek bilgilere ulasmak igin kullanacaginiz kaynakla-
rin gavenirligini géz énuinde bulundurunuz.

- Bilgi, veri ve dUsuncelerinizi yazarak, gizerek veya

fotograflar kullanarak grup arkadaslarinizla pos-

ter, rapor, sunum veya dijital icerik gibi Grlnlere
donustlriniz.

- Grup arkadaslarinizla destek ve hareket

sisteminin saghgdi konusunda alinacak

Onlemleri alt basliklar halinde gruplan-
dirarak yaziniz.

- UriniinGizu hazirlarken bu alt baghklari goéz éninde bulunduru-
nuz.

‘/ Sayfa 133'te grup g¢alismalarinizi sunmaniz igin ge-
rekli hatirlatmalar yapilacaktir.
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Kemikler, ne kadar saglam yapida olsa da disme ve siddet-
li carpma gibi durumlarda kirilabilir. Kirilan kemikler rontgen
cihaziyla tespit edilir ve algiya alinir. Algida hareketsiz ka-
lan kemik daha c¢abuk iyilesir. Kirilan bir kemige ait rontgen
filmi yanda verilmigtir. Asiri zorlayici aktivitelere maruz kal-
mak, agir yuk kaldirmak gibi durumlarda kas zedelenmeleri

olusabilir. Bu durumlarin olusmamasi icin dikkatli olunmal,
destek ve hareket sisteminin sagligina 6zen gosterilmelidir.
Goérsel 3.2.28: Kirik Kemik

“Destek ve Hareket” adli mizik klibine ulasmak igin karekodu okutu-
nuz.

Destek ve hareket sisteminin sagliginin korunmasinda en énemli etkenlerden biri den-
geli ve dizenli beslenmedir. Bunun yaninda kalsiyum, D vitamini ve protein bakimindan
zengin besinlerin tiiketiimesi destek ve hareket sisteminin saghgi acisindan faydalidir.

é )

. J

Goérsel 3.2.29: Farkli besin gruplari

Duzenli yapilan spor ve egzersizler kaslarin gelismesi ve eklemlerin esnekligi agisindan
onemlidir. Ancak yasa ve bedene uygun spor yapmamak ya da gereginden fazla spor
yapmak destek ve hareket sisteminin saghgdini olumsuz etkileyebilir.

Gorsel 3.2.30: Egzersiz yapan bireyler . .
g yap v Destek ve Hareket Sistemi
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Televizyon, bilgisayar veya telefon karsisinda uzun slre hareketsiz kalan kisilerde za-
manla kas ve kemik hastaliklari gorulebilir.

( ) ( )
\_ J \_ J
Goérsel 3.2.31: Televizyon karsisindaki birey Goérsel 3.2.32: Bilgisayar bagindaki birey

Yanlis durus aliskanliklari destek ve hareket sisteminin sagligini olumsuz etkiler. YurUr-
ken, sandalyede otururken, ders calisirken dik durmak gerekir. Yerden bir egya alirken
dizleri bukerek agirlik dizlere verilmelidir.

RF—— ®—— ®—— O——
\_ J /L J L _J
4 )
\_ J

Goérsel 3.2.33: Dogru ve yanlis durus sekilleri
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“Destek ve Hareket Sisteminin Sagligi-1” adli performans goérevi igin topladiginiz bilgileri
sunarak urtintintzu degerlendireceginiz asagidaki performans gérevini yapiniz.

Destek ve Hareket Sisteminin Saghgi-2

Etkinligin Yapiligi

3

- Grup arkadaslariniz ile “Destek ve Hareket Sisteminin Saghgi-1’
etkinliginde olusturdugunuz drtnleri arkadaslariniza sununuz.

- Basvurdugunuz kaynaklarin gavenirligini sinif ortaminda égretme-
ninizden yardim alarak degerlendiriniz. Asagidaki alana bununla ilgili
notlar aliniz.

- Olusturdugunuz Urinlerde (poster, afig gibi) duzeltiimesi veya eklenmesi gereken ice-
rikler olup olmadigini degerlendiriniz. Degerlendirmelerinizi ve dogruladiginiz bilgileri
asaglya yaziniz.

Calismayi “Destek ve Hareket
degerlendirmek Sisteminin Saghgi” adh
icin karekodu etkilesimli igerik igin
okutunuz. karekodu okutunuz.

“‘Hastaliginizdan énce saghginizin kiymetini bilin.” s6zl g6z dnlinde bulunduruldugun-
da sagdlik, hayatta sahip olabilecedimiz en degerli hazinedir. Hastalik aninda, saglikli
gunlerin kiymeti daha iyi anlasilir. Saghgimizi ihmal etmemeli, bedenimize ve ruhumuza
gereken 6zeni gostermeliyiz. Dengeli beslenmek, diuzenli egzersiz yapmak ve stresten
uzak durmak, saglkh bir yasamin anahtaridir.

Destek ve Hareket Sistemi
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Destek ve hareket sisteminin saghg: icin olumlu ve olumsuz davraniglarin neler
oldugunu dusiliniiniiz. Bu davraniglar asagidaki ilgili yerlere yazarak listeleyiniz.

OLUMLU DAVRANIS OLUMSUZ DAVRANIS




Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlhs olduguna karar verip ilgili oklar yoninde ilerleyi-

niz.

Leden ve kaburga
kemikleri uzun
kemiklerdendir.

Kemikler, Kafatasi kemikleri
kalsiyum gibi arasinda oynamaz
mineralleri depolar. eklem vardir.

Destek ve ha- Destek ve

i ; Destek ve

Iskeletin reket sistemi- hareket siste- hareket sist
etrafini saran nin saghgini minin saghgi r:ir(ieslfelzltsvi-

kaslar diz korumak igin icin dengeli Kaslardan

kaslardir. agir sporlar beslenmek | ;

yapilmaldir. onemlidir. olugmustur.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.

Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikiga ulagilir?




Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

kelimelerle tamamlayiniz.

( ribozom ) ( sistemler ) ( kemik ) ( kloroplast
( mikroskop ) ( eklem ) ( kikirdak ) ( yassl
( gizgli ) diz ) (  hicre ) (  olumlu
( kalp ) ( lizozom ) ( sitoplazma ) ( olumsuz

NI N NN

UNITE SONU iSTASYONU

1. Canlilarin canlilik olaylarinin gergeklestigi en kiicik yapi birimine ..o
denir.

2. Hucreler ¢cok kiuiguk yapili olduklariicgin ... ile incelenir.
3. Hducre zari ile gekirdek arasini dolduran sivi ............ccceeeeeennn. olarak adlandirilir.
4. Hucrede protein Gretmek ............ccceeveeennnn. yapisinin gorevidir.
5. Bitki hiicrelerinde besin ve oksijen Uretiimesini .............cccceceeen. organeli sagdlar.
6. Hucre ici sindirimi ............ccccovveeenn organeli saglar.
7. Belirli gorevleri Gstlenen organlarin bir araya gelmesiyle.............ccccceeeeen. olusur.
8. ki kemigin birbirine baglandigi bélgeye ............cccne..... denir.
9. iskelet; eklem, .........ccoovveeernn. ve kikirdaktan olusur.
10. Mide ve ince bagirsak gibi i¢ organlarin yapisinda ............cccccoeennnnn. kas vardir.
11. Soluk borusunun yapisinda ............ccccceevuve... bulunur.
12. Kirek kemi@i ...........cccovvveernnnn. kemikler sinifinda yer alir.
13. Dengeli beslenme, destek ve hareket sisteminin saghgint ... etkiler.
14. iskeletin etrafini saran kaslar ..............coo......... kaslardir.

15. Kalbin yapisinda kas gesitlerinden ............ccccoevevnnen. kasi bulunur.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Hducreler hangi aragla incelenir?

G
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5. Organizma alti katli bir okul binasina benzetilirse duvar, sinif, tugla, kat érnekleri
hangi yapilari temsil eder? Ornekten hareketle yaziniz.

Organizma | Akciger Solunum - Akciger

ML (insan) Hucresi Sistemi Akciger Dokusu
Benzetilen .

drnek Okul binast | ccccvvvvciee | s | e | e

6. Destek ve hareket sisteminin gorevleri nelerdir?

7. Insan viicudundaki kemikleri sekillerine gére siniflandirarak birer érnek veriniz

10 . Destek ve hareket sisteminin sagligini korumak igin nelere dikkat edilmelidir?

“Olgme ve Degerlendirme” igin karekodu okutunuz.

Unite Sonu istasyonu
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Asagidaki metni okuyup metinden yola ¢ikarak sorulari

cevaplayiniz.

:z) Bir laboratuvarda gelismis mikroskoplarla farkli canlilardan alinan hticreler inceleniyor.
(o]
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|. Mikroskop II. Mikroskop

Mikroskoplarda yapilan incelemeler sirasinda belirlenen bazi yapi ve organeller asagi-
daki gibi tabloya kaydediliyor.

I. Mikroskop Il. Mikroskop
¥ * Hdcre duvari
* Hiucre zar L :
Tespit Edilen | « Cekirdek Tespit Edilen | - Cekirdek
Yapi ve » Mitokondri
Yapi ve + Koful o ; o
Organeller « Sentrozom rganeller ibozom

1. Buna gore incelenen hiicrelerle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Her iki mikroskopta da hayvan hicresi incelenmektedir.

B) incelemeler tamamlandiginda her iki hiicrede de ayni yapilar tespit edilir.

C) incelemelerin devaminda Il. mikroskop boéliimiine “koful” organeli eklenebilir.

D) incelemelerin devaminda I. mikroskop bélimiine “kloroplast” organeli eklenebilir.

2. incelenen hiicrelerin hayvan ya da bitki hiicresi olduguna karar verilebilmesinde
tablodaki yapi ve organellerden hangisinin belirlenmesi yeterli olur?

A) Koful

B) Mitokondri
C) Ribozom
D) Sentrozom
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Mikrop meselesini ortaya atmis ve hastaliklarin bu yolla bu-
lastigi fikrini 6ne strmdistar. Tip alanina 6énemli katkilari ol-
mustur.

Louis Pasteur (Luis Pastor), mikroskop ile hasta hayvanlar-
daki bakteriler Gzerine calismalar yapmistir. Bu kiguk or-
ganizmalarin hastaliklara neden oldugunu agiklamis ve tip
dinyasinda devrim yaratmistir.

Antonie van Leewenhoek (Antonyo van Levenhuk), 1670’li
yillarda Robert Hooke’un (Rabirt Huk) “Micrograpia” (Mikrog-
rafiya) kitabindan ilham alarak nesneleri 270 kat buyutebilen
mikroskoplar Uretmistir. Kendi disinden alinan bir plak 6rne-
gini mikroskopta incelemis ve Uzerinde kugik canlilar oldu-
gunu gérmastar.

Wilhelm Conrad Réntgen (Wilhem Konrad Réntgen), tibbi mu-
ayenelerde de kullanilan X isinlarini kegfetmistir. Bu 1sinlarin
kullanildigi rontgen cihazi sayesinde doku ve kemiklerdeki ze-
delenmeler tespit edilerek tedaviler uygulanabilmigtir.




Merhaba Bilim Giince'm,

Su mikroskoplar gergekten bilim diinyasinin gizemli dedek-

tifleri gibi sirlari ortaya gikariyor ve kiigiik detaylarin fark
edilmesini sagliyor. $Soyle disin, bir yaprag: dogrudan ya da
biyiitegle inceledigimizde onun en kiiglk yapi birimlerini gére-

meyiz. Iste, burada mikroskop devreye giriyor! Canlilarin £n kiiciik
yapt tass olan hiiereleri devasa bir ekran gibi karsimiza gikari-
yor. Bu araglar gézle goremeyecegimiz minik diinyalara giris biletimiz
oluyor.

Bu biletlerle seyahatimizde bitki ve hayvan hiicrelerinin sekillerinin
farkl oldugunu gézlemledik. Bitki hiicresi :6s¢1i, hayvan
hiicresi ise oval bir sekle sahip. Bu hiicrelerin benzerlikleri-

nin oldugunu da fark ettik. Hiicre zari, sitoplazma

ve gekirdek bu iki hiicre gesidinde de bulunuyor. Bu

yaptlarin her birinin farkli goérevleri var.

Hiicre konusu beni gok heyecanlandirdi, solugu kiitiiphane-
de aldim. Kitaplardan okudugum bazi bilgilerden bahsedeyim sana.
Hiicrenin igindeki sivi bélge sitoplazmaymis. Iginde ¢ok sayida farkl
gorevleri lstlenmis yapi ve ler varmis. Mesela mitokondri
enerji, kloroplast besin ve oksijen tiretiyormus. Atik maddeleri depo-
layan kofullar ise hayvan hiicresinde kiigiik ve ok sayida bulunurken
bitki hiicresinde biiyiik ve az sayida bulunuyormus. Daha neler neler-...
Hiicre minicik ama magallahi var! :) Hepsini yazsam sayfalarin yet-
mez sevgili Giince'm. Aslinda bazi 6zellikleri giinlik yasamimizla da
oldukea iligkili. Mesela hiicre zarinin etrafini saran duvarlar... Evet,
tam bir koruma kalkani! Fakat bu kalkan, hayvan hiicrelerinde yok. Ne
kadar ilging, degil mi?
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Bahgemizdeki elma agact ve iizerinde 6ten kus birer prganizma js
ornegidir. Insan da trilyonlarca hiicreden olugan bir organizmadir. j
Diisiinsene bu minik hiicrelerin bir araya gelerek bizi olusturmasi i j
ne kadar muhtesem bir olay! Hiicreler bir araya gelerek dokulari, |
dokular bir araya gelerek lar1, organlar bir araya gelerek
sistenleri ve sistemler bir araya gelerek muhtesem bir organiz- 4
may! olusturuyor.

Biliyor musun sevgili Giince'm, bugiin giiniin ilk igiklariyla uyandigimda
bu muhtesem organizmay! olusturan béliimleri diisiindiim. Kas, kenik
ve eklemlerim beni dengede tutan, hareket ettiren ve ayakta dur-
mami saglayan destek ve hareket sisteminin temel taglari... Og-
rendim ki iskeletimiz uzun, kisa ve yassi kemikler gibi farkl
tirlerde kemiklerden olusuyormus. Kulak kepgesi, burun ucu ve
soluk borusunun yapisinda fkardak bulunuyormus.

Eklzm kemiklerin birbirine baglandigi bélgelermis. Bir yapboz
gibi diglnebilirsin. Arkadaglarimizla tenis oynarken tenis raketi
ile fopa vurdugumuz sirada kolumuzda bulunan oynar eklemler, topu
egilip yerden alirken omurgamizdaki yari oynar eklemler gérev basin-
dalar. Kafatasindaki eklemler ise hareketsiz 6zellikteler.

Ha, bir de Imiz viicuda gii¢ ve hareket kazandiran yapilarmis.
Iskeletimizi saran ¢izgili kaslar giinliik hayattaki her hareketimizin
gergeklesmesini sagliyormus. Tipki bir kuklay! hareket ettiren iplere
benziyor. Duz kaslar ise i¢ organlarimizin diizgiin bir sekilde galis-
masini saglayan sessiz kahramanlar... Bir de kalp kasi var, gok
caliskan.

Bu muazzam organizmanin bir pargasi olan destek ve hareket sis-
teminin saghg! hayati 6nem tasityor. O zaman sozlerime
destek ve hareket sisteminin sagligini koruyacak ipuglari
ile son veriyorum: Dengeli beslen, uyku diizenine dikkat
et, diizenli egzersiz yap!

Hosca kal, saglicakla kall..

Glince



SOzLUK

[A-B-C-(;

abeslang: Hekimlerin bogazi gérebilmek
icin dili bastirdiklari arag; dilbasar.

alim: ilim sahibi kisi.

astronomi: Gok cisimlerinin konumlarini,
hareketlerini inceleyen bilim, gok bilimi.
atas: Kagitlan birbirine tutturmak igin kulla-
nilan, telden yapilmis arag; tutturgag.

cila: Parlatmak igin kullanilan madde.

D-E

dinamik: Hareketli, her an degisebilen.
dongii: Herhangi bir olayin tekrarlanmasi.
eksen: Bir cismi iki esit parcaya bolen ¢izgi.

F-G-G

filtre: Isig1 geciren, renki cam 6zelligindeki
saydam levha.

genel ag: Tum bilgisayarlarin birbirine bag-
lanmasini saglayan iletisim agi; internet.
glince: Gunu glnlne tutulan hatira, ginlik.

H-I-I

hiyerargi: Asama sirasi.

hiyerarsik: Hiyerarsiye 6zgu.

istikrar: Ayni kararda olma, ayni bigimde
sirme, bir diizende devam etme.

J-K-L

kanca: Bir sey cekmeye yarar, ucu ¢engelli
demir gubuk.

kesit: Bir sey enlemesine veya boylamasi-
na kesildiginde ortaya ¢ikan ylzey.

lam: Mikroskopta incelenecek maddelerin
Uzerine konuldugu dar, uzun cam pargasi.
lamel: Mikroskopla yapilan incelemede ba-
zen lamlarin Gstline kapatilan dort kése, ki-
¢uk ve ince cam parcasi.

M-N

malum: Herkes tarafindan bilinen, gizli ol-
mayan, 6grenilmis sey.

nitelik: Bir seyin nasil oldugunu belirten,
onu bagka seylerden ayiran 6zellik; vasif.

0-0-P
okuler: Optik aletlerinde objektiften aldigi

Isinlari gdze veren mercek sistemi.
pens: Kiskag biciminde igne.
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R-S-$

rasathane: GOk gozlemleri yapan, gok ci-
simlerini ve olaylarini inceleyen yer, gozle-
mevi.

rontgen: Herhangi bir organin durumunu
tespit etmek icin ¢ekilen film.

sarmal: Dolana dolana olugsmus, birbirini iz-
leyen; helezonlu, helezoni, helezonik.
sentez: Element veya baska maddeleri bir
araya getirerek yapay olarak bilesik cisimler
olusturma; biresim.

T-U-U

tedarik etmek: Bulmak, saglamak.

V-Y-Z

veri: Gozlem ve deneye dayali arastirmanin
sonugclari.

yapit: Emek sonucu ortaya konan drun,
eser.
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Bu ders kitabinin Gorsel ve Genel Ag Kaynakgasi igin karekodu
okutunuz.
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