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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figskiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, biitiin varum alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan 11ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, c¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
1sgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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'. Kitabin Tanitimi

Unite
numarasi

Kitap Unitelerden olusmaktadir. Her (nitenin basinda
Unite kapak sayfasi yer almaktadir.

Unite kapaklarinda tnitenin ad, icerik cercevesi, anah-
tar kavramlar, égrenciden beklenen 8grenme kanitlari,
Unite sonunda égrenciden yapmasi beklenen gdrev
ya da sorumluluklar hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica
unite ile ilgili sunum ve diger e-iceriklere ydnlendiren
karekodlar bulunmaktadir.

Kitap genelinde kullanilan tim karekodlar
akilli cihazlarla okutuldugunda ya da
kitabin dijital kopyalarinda karekod lize-
rine tiklandiginda kitaba ait e-iceriklere
ulasilabilmektedir.

o2l
teba’
Eresity

o

Unite numarasi ~

Unitenin adi Unite igerik  Unite, sunum ve diger
cercevesi  e-iceriklere yénlendiren

karekodlar

1 FIZIK Bivimi vE
ware/ NKARIVER KESFI

Unitede égrenciden beklenen
gorev ve sorumluluklar bilgisi

Ogdrencinin merak
duygusunu uyandirmayi
hedefleyen metin alani

v
Anahtar
kavramlar

Unitede 6grenilmesi amaglanan bilgi
ve becerilere yonelik 6grenme kanitlari

Unitenin glinlik hayat ve +—p-sss
dnceki Unitelerle iliski- s
lendirilmesini saglayan
k&pri kurma alani

Sayfa numarasi —»

\

<—i Unitenin adi

LI, <—i On degerlendirmenin
e _ yapildigi ve temel kabul-
; ——f— ' lerin degerlendirildigi
“Hazir misiniz?” alani

R £k el vl <— Desimal sistemle gdsteri-
= len Unite konu bashgi

Desimal sistemle gdsteri-
len Unite konu basligi

Konuya yonelik ek acikla-
malarin veya detayl bilgi-

Korv)uy a hazirik ve 6n NER TEMEL VE TURETILMIS NICELIKLER
dederlendirme yapilan — r—p s

“Konuya Baslarken” '
alani

Konunun bagladigini
gdsteren 6zel blylk harf —

Konu gérseli ve gbrsel  +—»

aciklamasi

Ogrencilere yol géster- +—
mek, ihtiyac duyulan
konularda ek bilgiler
vermek, énemli gérdlen

lerin sunuldugu aciklama
... # kutusu ve karekodu
"
S— e = <4—i Etkinligin uygulanmasina
iy yonelik bilgilendirme ve
- uyari simgeleri alani
<— Sayfa numarasi

kelime, kavram veya
tanimlari aciklamak
amaciyla kullanilan metin
alanlaridir. Ok uglari, ilgili
satiri isaret eder.



SEMBOLLERIN ACIKLAMASI

“0) 5 irme” “Konuya Baglarken” A u 4 G
a(;/; Ideger/end/rme @ on ya Bas [ Kontrol Noktasi" alani (¥f  Calismanin bittigi yer — |J|]

P y G oA P Onceki sayfadan Sonraki sayfada devam
Icerigin basladigr yer ' Icerigin bittigi yer . devam eden calisma >| eden calisma I >
Ders éncesi hazirlik .% Performans gdrevinin @

j i ° nligi 00
gerektiren calisma @B  sgresi Bireysel etkinlik m  Grup etkiniigi aanm

Etkinlik numarasi ve
etkinligin adi - U i
Etkinlige yonelik “amag, FH» = ==
sure, arag gereg, yoner- e
ge” vb. bilgilerin bulun- e —
dugu alan

A

— Etkinlik basamaklarina ait
kareli cevap alani

A

. — Etkinligin
Etkinlik basamaklari B - s . “Degerlendirme” alani

<—i Etkinlikte gerceklestirilen
calismalarin degerlendi-

\

Etkinlik basamaklarina ait —»

taéjgr/?O/ seklinaers cevap o e— =i rilmesi amaciyla kullanila-
l cak formlara ait karekod
Konuya ydnelik ek bilgi-

— Konuya yoénelik “Calisma

lerin yer aldigr béldm Yapragi”

Konuya ydnelik drnek

Ornegin ¢cézumdi

Konuya yonelik alistirma — Calisma yapragi cevap

alani
Alistirma cevap alani
00,55’;7”: 5 ‘;rg:;;?)/nea di > = EE— <—| (]nijte veya konu sonunda
s ﬂ dgrencinin égrendiklerini
4 kisaca not etmesi ama-
Konuya yonelik bilgile- = ciyla kullanabilecegi alan
rin 8zetlendigi “Kontrol | e e ,
Noktas!” alani
: Etkinlik éncesinde ya- L,
pilmasi gereken hazirlik g
) veya yerine getirilmesi
w20 o veossemeomee . —i Unite dlgme ve beklenen durumlar Unitelerde égrenciler ta-
s degerlendirme o————— - rafindan gerceklestiriime-
. si beklenen performans
<— Oncdle dayali soru gbrevieri
== i Soru alt maddeleri B i- —
+—i Cevap alani - —
=g Uniteye ait ek élgme ve
e e degerlendirme soru- : =
larina ulasilabilecek ]
karekod =
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LABORATUVAR GUVENLIK VE UYARI iSARETLERI

Eldiven Giy: Isiya dayanikli eldiven
kullaniimalidir.

Elektrik Uyarisi: Elektrik sehir hattindan
alinmali, giic kaynagi kullanilirken iletken
kisimlara dokunulmamalidir.

Gozliik Kullan: Koruyucu goézlik ve mas-
ke kullanilarak yuz ve gdzler tehlikelere
kars! korunmalidir.

il

Cevreye Zararl Madde: Kullanilan
maddeler kimyasal atiklarin tabi oldugu
kurallara gére imha edilmelidir.

Koruyucu Elbise Giy: Maddelerin asin-
dirici etkisinden korunmak icin 6nlik veya
tulum kullaniimalidir.

Asindirici (Korozif) Madde: Metalleri ve
canli dokulari agindirabileceginden canh
dokularin ve arag¢ gerecin korunmasi igin
Onlemler alinmalidir.

el

Maske Kullan: Kimyasal maddeler zarar-
Il gazlar icerebileceginden veya kimyasal
reaksiyonlar sonucu zararli gazlar olusa-

bileceginden maske kullaniimalidir.

Zehirli (Toksik) Madde: Agiz, burun ve
deri yoluyla viicuda gecerek zehirli etki
yapabilir. insan viicudu ile temasi engel-
lenmelidir. (Zehirlenme belirtileri goruldu-
gunde tibbi yardim alinmalidir.)

“ O0OO®Q

Kesici ve Delici Cisim Uyarisi: Yara-
lanmalara yol agabileceginden kesici
ve delici ara¢ gere¢ kullanilirken dikkatli
olunmaldir.

Tahris Edici Madde: Alerjik deri reaksi-
yonlarina neden olabileceginden vucut ve
gbzle temasi engellenmelidir. Koruyucu
giysi kullaniimahdir.

~—

Sicak Cisim Uyarisi: Isitici kullanilirken

ya da sicak yuzeylerle calisilirken el,

£99§ ayak ve diger organlarin yanmamasi igin
Onlem alinmahdir.

Yakici (Oksitleyici) Madde: Yakici mad-
delerin yanici maddelerle temasi énlen-
melidir.

Kinlabilir Cam Uyarisi: Kirilabilir cam
malzemeler, asiri 1sitiimaya ve ani sicak-
lik deg@isimlerine maruz birakilmamaldir.

Yanici Madde: Ates; statik elektrik bolge-
leri, kivilcimlar ve 1s1 kaynaklarindan uzak
tutulmahdir.

3| | &

Yangin Uyarisi: Yangin ¢cikmamasi igin
gerekli dnlemler alinmalidir.

SO ®

Patlayici Madde: Ates, kivilcim ve sicak-
liktan uzak tutulmalidir.

LABORATUVAR KURALLARI

Laboratuvarlarin bilimsel ¢alisma yapilan ciddi bir ortam
oldugunu aklinizdan higbir zaman ¢ikarmayiniz. Bu
nedenle laboratuvarlarda diizeni bozacak veya tehlike-
ye yol acabilecek sekilde hareket etmeyiniz.

Ogretmenlerinizin uyari ve énerilerini dikkate aliniz.

Laboratuvarda galistiginiz stirece ¢alismanin ézelligine
gobre gozluk, yuz maskesi, 6nluk, eldiven gibi koruyucu
gerecler kullaniniz.

Yakininizda yapilmakta olan deneylerden haberdar
olunuz.

Deney dlzeneklerini daima en uygun yere kurunuz.

Laboratuvarlarda malzemeleri Gizerlerindeki etiketleri
okumadan kullanmayiniz. Kimyasallari bir kaptan baska
bir kaba aktardiginizda yeni kabi mutlaka etiketleyiniz.

Ucucu kimyasallari kapall kaplarda saklayiniz.

Kimyasal maddeleri laboratuvar disina higbir zaman
cikarmayiniz.

Alev alici sivilardan kullanacaginiz kadarini deney
ortaminda bulundurunuz.

Deneylerde olusabilecek dumani solumayiniz.

Asitleri suya azar azar ilave ediniz. Asidin tzerine su
kesinlikle ilave etmeyiniz.

Kimyasal maddeleri koklamayiniz.
Pipetleri puar ile kullaniniz.

Cildinize veya g6zlnize kimyasal madde sigramasi
hélinde etkilenen yeri bol su ile yikayip ilk yardim kural-
lari gcercevesinde hareket ediniz.

Kimyasallara elle temas etmeniz hélinde ylizinu-

ze dokunmadan 6nce ellerinizi sabun ve bol suyla
yikayiniz.

Laboratuvarda yiyecek ve icecek bulundurmayiniz.

Ozel esyalarinizi laboratuvar tezgahinin tizerine
koymayiniz.

Laboratuvar calismalari sirasinda gerekirse bone
kullaniniz.

Kullandiginiz madde ve malzemeleri calisma bittiginde
yerlerine koymay! unutmayiniz.

Kullanimini tam olarak bilmediginiz cihazlari kesinlikle
kullanmayiniz.
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FiZiK BiLiMi VE
oiie/ KARIVER KESFi

1.1. FiZiK BiLiMi

1.2. FIZIK BiLIMININ ALT
DALLARI

1.3. FIZIK BILIMINE YON
VERENLER

1.4. FIZiK BILIMI ILE ILGILI
KARIYER KESFi

» Anahtar Kavramlar
e fizik bilimi
e bilimsel aragtirma merkezi

> Bu iinitede sizlerden

fizik bilimini tanimlamaniz,
fizik biliminin alt dallarini siniflandirmaniz,
fizik bilimi alanindaki bilim insanlarinin ¢aligmalarini incelemeniz,

bilim ve teknoloji alaninda ¢aligma yapan kurum ve kuruluslardaki
fizik bilimiyle iliskili ¢alismalar: ve meslekleri fark etmeniz,

fizik bilimi alanindaki mesleklerden ve insanlarin kariyerlerinden yola
gikarak kariyer planlamalariniza yonelik farkindalik gelistirmeniz

beklenmektedir.

..,5-,\.ni||||rri'r;;”',
\\\\" A
\\\ ey

oy

Unite siirecinde sizlerden
zihin haritast olusturma-
niz, eslestirme sorusunu
cevaplamaniz, bilim
insanlar1 hakkinda bir
sunum gergeklestirmeniz,
fizik bilimi ve meslek-
lere yonelik performans
gorevi hazirlamaniz, 6z
degerlendirme formunu
doldurmaniz ve tinite
sonundaki baglam temelli
sorulari cevaplamaniz
istenecektir.




Bilim insanlari, dogada tekrarlanan olaylar: gozlemleyerek doganin isleyisi ile ilgili bilgiler edinmeye ¢a-
lismis, evrendeki olgular: anlayabilmek i¢in gozlemlerin yani sira deneyler de yapmuistir. Fen bilimleri
ile iliskilendirilebilecek ¢aligmalar ve arastirmalar sayesinde doga yasalari tanimlanmigtir. Zamanla bilgi
birikimi artmis ve bunun sonucunda fen bilimleri disiplinlere, bu disiplinler de kendi i¢lerinde alt dallara
ayrilmigtir. Fizik biliminde de ¢aligma alanlarina gore alt dallar olusmustur.

Bugiin fizik alaninda ¢aligmalarin yapildig: bir¢ok bilimsel arastirma merkezi vardir. Bu merkezlerde fi-
zigin alt dallarinda uzmanlasan fizikgiler, bagka disiplinlerden uzmanlarla beraber ¢calismaktadir. Bu ¢a-
lismalar neticesinde gelistirilen teknolojilerle giinlitk hayatin her alaninda karsilasilmaktadir. Yeni enerji
kaynaklarinin kesfedilmesi, kablosuz ag baglantilari, robotik sistemler, insansiz hava araglari, gozetleme
ve haberlesme uydular, tibbi goriintiileme cihazlar: gibi pek ¢cok gelisme farkl disiplinlerin birlikte ¢alis-
mastyla miimkiin olmustur.

Unite sunusuna
ulasmak icin
karekodu okutunuz.


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=5a33258e8aa2bd131bb585925e3ebc4d&resourceType=1&resourceLocation=2
https://www.eba.gov.tr/c?q=U20182_c6bfe88f

1. UNITE

Fen bilimleri; fizik, kimya, biyoloji gibi belirli disiplin-
lerin ¢aligmalarini kapsar. Bu disiplinler, cogu durumda
birbiriyle i¢ ice ge¢mis calisma alanlarina sahiptir. Giinliikk
hayatta fen bilimlerinin iligkili oldugu say1siz olay ve olgu
bulunmaktadir.

Doga olaylarindan biri olan fotosentez; fizik, kimya ve
biyoloji disiplinlerinin is birligi ile agiklanabilmektedir.
Giines 1s181n1n bitki tarafindan sogurulmasi ve bu enerji-
nin dénistimi fizik disiplini ile agiklanir. Karbondioksi-
din besine doniisiim siirecleri kimya ve biyoloji disiplinleri
tarafindan ele alinur. Bitkilerin bitytimesi ve gelismesi i¢in
gereken organik maddelerin iiretilmesini, ekosistemler-
deki yagsamin devamliligy i¢in oksijenin saglanmasini ve
karbondioksit dongiistiniin siirdiirtilebilmesini biyoloji
disiplini inceler.

Baska hangi doga olaylarinin agiklanmasinda fizik,
kimya, biyoloji gibi disiplinlerden yararlanilabilir?

Doga olaylarinin yani sira teknolojik gelismeler de fen
bilimlerinin ¢alisma alani i¢inde yer alir. Teknolojik gelis-
melerden biri olan “da Vinci (da Vingi) Robotik Cerrahi
Sistemi’, hasta ve cerrah agisindan pek ¢ok avantaj sagla-
yan, basarili bir tip teknolojisidir. Bu sistem, geleneksel

yontemlere alternatif olarak yenilesmeye dayali bir yakla-
simin uygulanabilmesinin 6niinii agmustir.

Robotik cerrahi ameliyatlarinda cerrah, hasta konso-
lundaki kollar1 kullanarak ameliyat1 gergeklestirir. Ro-
botik cerrahide ameliyat bolgesi ¢ok net ve ti¢ boyutlu
goriintiillenebilmektedir.

Ameliyatta kullanilan ilaglar, robotik sistem, goriintii-
leme teknikleri ve hastaya yapilan islemler fen bilimle-
rinden hangi disiplinlerle iliskilidir?

Yesil bitkilerin giines 1s1¢indan yararlanarak foto-
sentez olayim gergeklestirme modeli

da Vinci Robotik Cerrahi Sistemi ile ameliyat
yapilmast

Robotik sistemlere verilebilecek baska bir 6rnek insansiz hava araglaridir. Bu araglar, uzaktan kumanda

ile yerden yonetilebilmekte veya ugus programi yiiklendi-
ginde otomatik olarak ugurulabilmektedir.

Insansiz hava araglarinin ugmasinda etkili olan hava
siirtiinmesi, havanin kaldirma kuvveti, enerji doniisiim-
leri fen bilimlerinden hangi disiplinin ¢alisma alani ile
iligkilidir?

Uzay ve gokyiizii ok eski ¢aglardan bu yana merak ko-
nusu olmustur. Evreni anlama cabasi, en eski ve kokli
bilim disiplinlerinden biri olan astronomi ile fen bilimleri
arasinda derin baglar olugmasini saglamistir.

Evrenin yapisi, gok cisimlerinin hareketleri, gok cisim-
leri arasindaki ¢ekim kuvvetleri, diger gezegenlerde
yasam olasiliklari, uzay seyahatleri gibi konularda ya-
pilan ¢alismalar fen bilimlerinden hangi disiplinin ¢a-
lisma alani ile ilgilidir?

Savunma sanayisinde gelistirilen milli insansiz
hava arac:




Uzayin ve uzayla ilgili ¢alismalarin 6nemi, uzay ¢agi ola-
rak tanimlanan XXI. ylizyilda giderek artmaktadir. Tiirkiye
Uzay Ajans1 (TUA) Milli Uzay Programi kapsaminda
Tiirkiye'nin insanl ilk uzay gorevi, Alper Gezeravci tarafin-
dan gerceklestirilmistir. Tiirkiye Uzay Ajansinda cesitli di-
siplinlere mensup bilim insanlari ¢alismalar yiiriitmektedir.

TUA’da yapilan ¢alismalarda hangi disiplinler rol oyna-
maktadir? Bu kurumda gorev yapan ¢alisanlarin mes-
lekleri neler olabilir?

Hazir misiniz? @

FiZiK BILIMI VE KARIYER KESFI

Tiirkiye'nin ilk astronotu Alper Gezeravci

Agsagidaki tabloda verilen ve fen bilimleri dersinde gordiigiiniiz konularin fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerinden
hangileriyle iliskili oldugunu belirleyerek karsilarindaki alan1 “X” ile isaretleyiniz.

fligkili Oldugu Disiplinler

Konular

Fizik Kimya Biyoloji

Is1 ve madde etkilegimi

Hiicrenin yapis1 ve organellerin gorevleri

Asit ve bazlarin 6zellikleri

LR A

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine
dontisimii

5. Elementlerin periyodik tablo iizerinde
siniflandirilmasi

6. Genetik kod ve kalitim konular:

IEEN FiziK BiLimi

Bir enstriimandan gelen miizik sesi, isitme sisteminin
baslangici olan kulak kepcesinde toplanir. Sonra kulak
kanalinda ilerleyerek kulak zarina ¢arpar ve kulak zarinin
titremesine sebep olur. Ses titresimleri; ¢ekic, ors ve tizengi
kemiklerinden gegerek salyangoza ulasir. Bu titresimler,
salyangozda bulunan sivinin ve titylerin hareket etmesini
saglar. Duymanin gerceklesmesi icin gerekli uyarilar, tity
hiicreleri tarafindan iretilerek isitme sinirleri araciligryla
beyne taginir. Beyin gelen uyarilar1 yorumlar ve miizik sesi
duyulur.

Isitme sisteminin agiklanmasinda hangi disiplinlerden
yararlanilabilir?

Kulak
kepgesT‘

Sesin kulaktaki tiiy hiicrelerinden beyne iletimi




1. UNITE

Tiyatro, konser salonu, cami gibi ¢ok sayida insanin bir
arada bulunabildigi biiyiik hacme sahip mekanlarda
sesin tiim insanlara ulagmasini saglamak amaciyla akus-
tik diizenlemeler yapilir. Antik Cag agik hava tiyatrola-
rinda sesin kaliteli sekilde aktarildig: akustik bir ortam
olusturulmustur. Bunun i¢in dinleyicilerin oturma alan:
tiyatro sahnesinin bulundugu konuma egimli olarak yer-
lestirilmistir. Bunun yani sira oyuncular, yiizlerine tak-
tiklar1 maskeleri megafon gibi kullanarak akustik kaliteyi
artirmaya ¢aligmiglardir.

Oturma alaninin egiminin belirlenmesinde ve bu
egime gore yapilmasinda hangi disiplinlere ait bil-
gilerden yararlanilmis olabilir? Bugiin akustik dii-
zenlemeler i¢in hangi disiplinlere ait bilgilerden
yararlanilmaktadir?

Elektrik kullanimindan énceki dénemlerde camiler kan-
dillerle aydinlatiliyordu. Kandillerden ¢ikan is, caminin
icindeki hava kalitesinin diismesine ve siislemelerin
zaman i¢inde bozulmasina sebep oluyordu. Osmanh
Devletinin en biiyiitk mimarlarindan biri olan Mimar
Sinan, yaptig1 Silleymaniye Camisinde hava akimini
kanallarla bir odaya yonlendirmistir. Odada toplanan
is, daha sonra miirekkep yapiminda kullanilmistir.

Mimar Sinan, Siilleymaniye Camisi'nde kandillerden
¢ikan is sorununu ¢6zmek i¢in hangi disiplinlerden
yararlanmis olabilir?

Antik Efes Tiyatrosunda akustige uygun olarak
diizenlenmis oturma alani

Siileymaniye Camisi'nin icinden bir goriiniim

1. Etkinlik Fizik Bilimi 000
[
Amag Fizik biliminin diger disiplinlerle iliskisini belirleyerek fizik bilimini tanimlayabilme
Siire 30 dk.
Arag¢ Gere¢  Genel ag baglantisi olan cihaz
Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Etkinlik sonunda hazirlayacaginiz zihin

haritasi, 6gretmeniniz tarafindan “Dereceli Puanlama Anahtar1” ile degerlendirilecektir.

1. Ogretmeninizin rehberli§inde gruplar olusturunuz. Grup arkadaslarinizla goriis aligverisi yaparak grupta

en ¢ok Onerilen disiplini se¢iniz.

2. Segtiginiz disiplinin fizik bilimi ile ne tiir bir iliskisi olduguna dair tahminlerde bulununuz. Elde ettiginiz

sonuglar1 asagidaki tabloya yaziniz.

Disiplinin Ad1

Fizik Bilimiyle ligkisi

>
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Asagida farkl disiplinlerin fizik bilimi ile iligkileri ve bu disiplinlerde fizik biliminin kullanilmasina y6nelik
aciklamalar iceren bilgi kartlar: verilmistir. Bu disiplinlerin neler oldugunu belirleyerek fizik bilimi ile is bir-
ligi yaptig1 konulara bagka 6rnekler veriniz. Calisma siirecinde ortak hedefleriniz dogrultusunda ekip olarak

caligmaya, mevcut bilgilerinizden ve deneyimlerinizden yararlanmaya 6zen gosteriniz.

Gezegenlerin ve yildizlarin
hareketlerinin gézlemlenmesinde
teleskoplardan, yoriingelerinin
hesaplanmasinda hareket konula-
rindan yararlanir.

a) Disiplinin Ad1: ...

Mikroskoplarla bitki ve hayvan
dokularinin goriintillenmesinde
151k konusundan yararlanilir.

Telli enstriimanlarda titresen
tellerden ¢ikan seslerin 6zellik-
lerinin agiklanmasinda dalgalar
konusundan, akort vidast ile
telin geriliminin ayarlanmasinda
esneklik konusundan yararlanir.

Fizik bilimi, bir aracin siiratinin
analizinde bu disiplinden yararla-
nir.

Resim ¢izimleri i¢in 151k ve renk
konularindan yararlanir.

Atomlarin ve molekiillerin davra-
niglarini agiklamak i¢in hareket
ve enerji konularindan yararlanir.

V (m/s)
12

N A

> (s)
0123456728910

¢) Disiplinin Adt: ...

e) Disiplinin Adt: ...

17




1. UNITE

Dev dalgalarin (tsunami) olusmasini ve yayilmasi-
n1 agiklamak i¢in dalgalar konusundan yararlanir.

Depremin merkez tissi
Dev dalgalarin kiytya dogru yiikselmesi

Dev dalgalar, deprem sirasinda olusmaya baslar ve deniz boyunca ilerler.

£) Disiplinin Ad: ...ooocooooiioiiiiiiiiiicie,

Basketbol oynanirken potaya dogru atilan topun
atilma agisi, hiz1 ve varacagi nokta arasindaki ilis-
kiyi agiklarken kuvvet, hareket ve enerji konularin-
dan yararlanir.

Disiplinlerin fizik bilimi ile iligkisinden yararlanarak fizik bilimini kendi ifadelerinizle tanimlayiniz ve tani-

Fizik bilimi ile ilgili taniminizi 6gretmeniniz ve arkadaslarinizla paylasarak taniminizin dogrulugunu kont-

4.
minizi asagidaki alana yaziniz.
5.
rol ediniz.
Degerlendirme
1.

Diger disiplinlerin fizik bilimi ile iliskisini g6z oniinde bulundurarak fizik biliminin ta-
nimini1 gorsellegtiren bir zihin haritasi olusturunuz. Ornek zihin haritasina karekoddan
yararlanarak ulasabilirsiniz. Zihin haritasin1 hazirlama siirecinde grup arkadaslarinizi
etkin sekilde dinlemeye, duygu ve diisiincelerinizi ifade etmeye, grup igi etkilesim sagla-

maya 0zen gosteriniz.

Fizik biliminin diger disiplinlerle iliskisi ve tanimuyla ilgili zihin haritasini asagidaki alanda olusturunuz.

>
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Zihin haritasi, 6gretmeniniz tarafindan “Dereceli Puanlama Anahtar1” ile degerlendirile-

cektir. “Dereceli Puanlama Anahtari’na karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

2. Bu etkinligin daha 6nce bildiginiz olgu ve olaylarla baglant:1 kurmaniza etkileri neler oldu? Bu etkinlik,

fizik bilimini anlamaniza ne sekilde katki sagladi?

3. Fizik bilimi ile ilgili ne biliyordunuz, etkinlik siirecinde neler 6grendiniz?

Eski Cag'da fizik alanindaki arastirmalar doga felsefesinin sinirlari iginde yUrQ-
tilmekteydi. Ornegin Aristo, doga ve evren hakkindaki temel diistincelerini
cesitli eserlerinde [Physica (Fizika) gibi] aciklamistir.

Eski Cag’dan bugiine gelene kadar bilime konu olan olgular 6zellesmis, bilgi-
nin kapsami genigslemis ve her bilgi tiriiniin ya da bilimsel galismanin faaliyet
alani farkli amagclar dogrultusunda degismistir. Dogada karsilasilan olay ve
olgulardan bazilari belli bir disiplinin, bazilari ise birden fazla disiplinin ince-
leme alani ile iligkili olabilmektedir. Ornegin Giineg’in hareketleri, fizik disiplini-
nin yani sira astronomi ve uzay bilimleri ile cografya disiplinleri tarafindan da
incelenmektedir. Benzer sekilde iklim olaylari fizik ve cografya; su déngusu ise
fizik, kimya, biyoloji ve cografya disiplin alanlari tarafindan ele alinmaktadir.

Fizik biliminin amaci, evreni ve evrende gerceklesen olaylari agiklamaktir.
Fizik bilimi, bu olay ve olgulari agiklarken deney ve goézlemle elde edilen
bilgilerden yararlanir. Ortaya koydugu bagintilari ve yasalari ifade ederken
genellikle matematik dilini kullanir. Fizik bilimi kapsaminda yapilan bilimsel
calismalar, teknolojinin ve insanhgdin gelismesine katki saglar. Fizik bilimi;
evreni kuvvet, madde, enerji, uzay ve zaman iliskileri gergcevesinde matema-
tiksel hesaplamalar ve gdzlem yoluyla inceleyen yasalar ve teoriler batanudur.

Aristo

Aristo, “Physica” adl1 ki-
tabinda fizikte degisimin
genel prensiplerini belir-
lemistir. Aristo; kitabinda
hareket, mekan, bosluk,

zaman gibi kavramlari
agiklamaya ¢alismastir.

Aristo heykeli
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Ornek

“Gunluk hayatta karsilastiginiz fizik bilimiyle iligkili olay, olgu ve uygulamalar nelerdir?” sorusuna 6gren-
cilerin verdigi dogru cevaplardan bazilar asagida yer almaktadir.

Gokege: Yagmur yagdiktan sonra giines parlamaya basladiginda gdkkusagi olusur. Gékkusaginin olu-
sumu fizik biliminin yasalari ile agiklanabilir.

Ertan: Kaykay sporcularinin bir platformda yokus asagi hizla kayarken, platformun bitti§i yerde havada
sUizUlUp yere inmeleri fizik biliminin yasalari ile agiklanabilir.

Mehmet: Fizik bilimindeki yasalardan yararlanilarak yapilmis ve ginlik hayatimizi kolaylastiran pek
¢ok cihaz bulunmaktadir. Mikrodalga firinlar, akilli telefonlar, GPS [global positioning system (gilobil
pozisining sistim) kiiresel konumlama sistemi] cihazlari ve LED [light emitting diode (layt imiding dayod)
Isik yayan diyot] lambalar bunlardan bazilaridir.

Ogrencilerin verdigi cevaplarin dogru olmasinin gerekgelerini agiklayiniz.
Cozim

Ogrencilerin agiklamalari, olgularin anlagilmasinda ve ginliik hayati kolaylagtiran teknolojilerin gelisti-
rilmesinde fizik biliminin rolind vurgulamaktadir. Gékkusaginin olusumu 1s1din kirlimasi, kaykay spor-
cularinin hareketi enerji donisimu, GPS cihazlari ve LED lambalarin ¢calisma prensipleri elektrik ve
manyetizma konulari ile agiklanabilir. Bu konularin tamami fizik biliminin ¢alisma alaninda yer alir.

1. Ahstirma

Elektrik Uretebilen organlara sahip elektrikli yilan baligi; bu 6zelligini iletisim kurmak, yon bulmak, kendini
korumak, avlanmak gibi olaylarda kullanir. Elektrikli yilan baliklarinin organlarindaki hticrelerde bulunan
sodyum ve potasyum iyonlarinin hlicre zarindan gecis durumuna gore elektrik akimi olusur. Bu akim,
1-2 milisaniye gibi kisa bir stre etki eder. Sirenin kisa olmasi ve baligin énemli organlarinin etrafindaki
yag tabakasinin yalitkan gorevi gérmesi nedeniyle elektrik akiminin baliga zarar vermedigi disinul-
mektedir. Bilim insanlari, bu baliklarin elektrik Gretimi yonteminden yararlanarak daha ekonomik piller
gelistirmek icin calismalar yapmaktadir.

Buna gore

a) Elektrik liretebilen organlardaki elektrik uiretim siireci hangi disiplinlerden yararlanilarak
aciklanabilir?

b) Bu olaydan ve mevcut bilgilerinizden yararlanarak fizik biliminin tanimini yaziniz.

20
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c) Fizik biliminin hayvanlardaki 6zelliklerden ilham alarak yaptigi calismalara li¢ 6rnek veriniz.

2. Alistirma

Asagida fizik biliminin etki ettigi alanlardan érnekler verilmistir.

Orneklerdeki agiklamalar dikkate alarak sorulari cevaplayiniz.

Samsun’daki Onur Anitr’'nin durugu ve anitin
yapisal dengesi

Heykeller, genellikle dogadaki olgulari yansit-
mak veya duygulari ifade etmek icin sekillendi-
rilir. Heykeltiraglar, heykelin devriimeden dura-
bilmesini saglamaya calisirlar.

Biyonik uzuvlar, kas hareketlerini algilayabilen
sensorler (duyarga) icerir. Sensorler, kaslardan
gelen elektriksel aktiviteyi dlger ve elde ettigi
bilgileri protezin kontrol sistemine iletir. Boylece
kullanicinin istedigi hareketleri basarili bir
sekilde gerceklestirmesini saglar. Biyonik uzuv-
larin Uretiminde nanoteknoloji, 3D baski ve robot
teknolojisi kullanilir.

a) Heykel sanatinin ve biyonik uzuvlarin hangi disiplinin ¢alisma konusunda yer aldigini ve
fizikte hangi konuyla iligkili oldugunu asagidaki tabloya yaziniz.

Ornek ilgili Oldugu Disiplinler

Fizik Bilimiyle iligkisi

Heykel yapimi

Biyonik uzuvlar

21
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b) Fizik bilimini diger disiplinlerle iligkilendirebileceginiz olay veya olgulara bir 6rnek veriniz.
Bu olay ya da olguda fizik biliminin nasil bir etkisi oldugunu agiklayiniz.

Karekoddan yararlanarak fizik biliminin diger bilim alanlar ile iliskisi konusundaki videoya
ulagsabilirsiniz.

Kontrol Noktas1 @

Evreni kuvvet, enerji, uzay ve zaman iliskileri ¢er¢evesinde matematiksel hesapla-
malar kullanarak inceleyen yasalar ve teoriler biitiiniidiir.

Atom alt1 pargaciklar kadar Fizik Bilimi Evrendeki galaksiler kadar
kiigiik dlgekte dogay1 inceler. 1z Biiumd biiyiik 6l¢ekte dogayt inceler.

‘ ile iligkili baz1 disiplinler ‘

ek v

[ Kimya } Spor }

{ Biyoloji [ Cografya J Gorsel Sanatlar J

JEFA FiziK BIiLIMININ ALT DALLARI

Konuya Baglarken @

Farabi, Islam felsefesinin yontem ve temel problemler bakimindan sistemlegtirilmesine énemli katkilarda
bulunmus tinlii Tirk bilginidir. Felsefenin yani sira fizik, mantik, miizik, siyaset bilimi, tip gibi alanlarda
¢ok sayida eser kaleme almistir. Onun bilim tarihine 6nemli katkilarindan biri de bilimlerin tasnifi ko-
nusunda gergeklestirdigi calismalardir. Farabi; bilimleri dil, mantik, matematik, tabiat bilimi, metafizik
ve siyaset bilimi olmak tizere bes ana baglik altinda siniflandirmistir.

Bilimin siniflandirilmasi ve disiplinlere ayrilmasi siirecinde oldugu gibi disiplinlerin de alt dallarima ay-
rilmas: zaman i¢inde ihtiyag héline gelmistir. Bilgi birikiminin artmasi, ¢alisilan konularin genis ¢aplt
olmasi ve karmagikligin giderilmesine ihtiya¢ duyulmasi bu alt dallarin ortaya ¢ikis nedenlerindendir.
Fizik bilimi de bu gibi nedenlerle zaman iginde alt dallara ayrilmistir.

Fizik bilimi, ¢caligma alanlar1 diisiiniildiigiinde alt dallarina nasil ayrilmis olabilir?

22
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2. Etkinlik Fizik Biliminin Alt Dallar1 000
aIeRwm
Amag Fizik biliminin alt dallarini belirleyebilme
Siire 30 dk.
Yonerge Agsagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz.

1. Ogretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz. Grup arkadaslarinizla gérsellerdeki olgu veya olaylarla
ilgili beyin firtinasi yapiniz.

a) Gorsellerdeki olgu veya olaylar1 kendi ifadelerinizle agiklayiniz.




1. UNITE

b) Gorseller arasindaki benzerlik veya farkliliklara iligkin dl¢iitler belirleyiniz. Belirlediginiz ol¢iitlere gére
gorsellerdeki olgu ve olaylari sekiz gruba ayiriniz. Asagidaki tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Belirlenen Olgiitlere Uyan
Baska Bir Ornek

Grup Segilen Gorsel

Numarasi Numaralar1 Belirlenen Olgiit

—_

. Grup 8-13 Isik olaylar1 Aynada goriintii olusumu

. Grup

2
3. Grup
4. Grup

. Grup

. Grup

. Grup

x| 3 | »

. Grup

2. Asagidaki tabloda fizik biliminin alt dallari verilmistir. Ogretmeninizin rehberliginde gruplandirdiginiz
gorsellerin hangi alt dallarla iligkili oldugunu tabloya yaziniz.

Fizik Biliminin Alt Dal1 Grup Numarasi
Optik 1
Atom fizigi
Niikleer fizik

24
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Elektromanyetizma

Mekanik

Kati hal fizigi

Termodinamik

Yiiksek enerji ve plazma fizigi

Degerlendirme
Asagidaki tabloda fizik biliminin alt dallarinda kullanilan bazi terimler verilmistir.

Terimlerin basindaki harfleri alt dallarin basindaki yay ayracin igine yazarak terimler ile fizik biliminin alt
dallarini uygun sekilde eslestiriniz. Fizik biliminin alt dallarinin yanindaki siituna bu dallar ile ilgili terimler-
den birer 6rnek yaziniz.

Terim Fizik Biliminin Alt Dal1 Ornek
a) | Radyasyon (...) | Termodinamik
b) | Isiiletimi (...) | Elektromanyetizma
¢) | Kutup 1siklar1 (...) | Atom fizigi
¢) | Hareket (...) | Nukleer fizik
d) gtz‘;ﬁ’ri?h elektron (.) | Kati hal fizigi
e) | Kristal yap1 (g) | Optik Diirbiin
f) | Miknatis (...) | Yiiksek enerji ve plazma fizigi
g) | Isik (...) | Mekanik
¢) | Hiicre

1. Mekanik

Mekanik; kuvvet, hareket ve enerji
arasindaki iliskiler ile cisimlerin hareket
ve denge sartlarini inceler. Mekanikte
kullanilan ilkeler araciligi ile yildiz ve
gezegenlerin hareketi, sesin olusumu,
yanardag patlamalari gibi olaylar acik-
lanabilir. Bisiklet (Gérsel 1.1), kaykay,
ruzgargill, insansiz hava araglari, robot
ve cesitli makineler mekanik alt dalindan

yararlanilarak uretilir. Gorsel 1.1: Zincir ve gark sistemi bulunan bisiklet
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2. Elektromanyetizma

Elektromanyetizma, elektrik ve manye-
tizma ile ilgili konularla ilgilenir. YUkIU
parcaciklarin etkilesimi, hareketleri,
maddelerin manyetik 6zellikleri, miknatis-
lar ve gevresinde olusan manyetik alanlar
elektromanyetizmanin ¢alisma alaninda
yer alir. Pusula ile yon bulunmasi, metal
atiklarin bir miknatis araciligi ile ayrigtiril-
masi (Gorsel 1.2) elektromanyetizma ile
iliskilidir.

Gorsel 1.2: Metal atiklarin miknatis aracilidiyla ayristiriimasi

3. Termodinamik

Termodinamik, 1s1 ve sicaklik konulari

ile ilgilenir. Maddelerin sicakliklari ve
sicakliklarindaki degisimler, i1s1 aligverisi,
bina is1 yalitimi (Gérsel 1.3), isitma ve
sogutma sistemleri, enerji Gretim sis-
temleri gibi birgok ¢alisma ve uygulama
alanina sahiptir.

Gorsel 1.3: Binanin gati katina yapilan isi yalitimi

4. Optik

Optik, 1s1k ve 1s1k olaylarini ele alir. Optik;
yansima, kirilma (Gérsel 1.4), gélge ve
renk olugsumu gibi isikla ilgili konular
inceler. Durbun, gozluk ve fiber optik kab-
lolar optigin uygulama alaninda yer alir.
Optik; astronomi ve uzay bilimleri, tip gibi
pek cok alanla ortak ¢aligmalar yuratar.

Goérsel 1.4: Gézliikte 1s1gin kirlma olayi
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5. Kati Hal Fizigi

Kristal yapiya sahip katilarin olusumu ve
atom dizilisleri ile ilgilenir. Bu yapilarin
manyetik, elektriksel, esneklik, optik ve
termal 6zelliklerini inceler. Maddelerin
mekanik etkilere dayanikhligi, nanotek-
noloji, stiper iletkenlik, hafizali metaller,
sarjli piller, LCD [liquid crystal display
(likuit kiristil dispiley) sivi kristal ekran]
televizyonlar, manyetik kaldirma destekli
tren (Gérsel 1.5) gibi pek ¢ok uygulama
alaninda calismalar yapar. Gorsel 1.5: Manyetik kaldirma destekli tren modeli

6. Atom Fizigi

Atomun yapisi ve enerji dizeyleri, atom-
larin ve molekiillerin etkilesimleri, atomik
boyutta gerceklesen olaylar gibi konulari
inceler. Elektron mikroskobu, lazer, nano-
teknoloji, kuantum bilgisayarlari, yapay
zeka, 3D yazici (Gérsel 1.6) gibi pek ¢ok
alanda c¢aligmalar yaratar.

Gorsel 1.6: 3D tasarim objeleri olusturabilen yazici

7. Nukleer Fizik

Atom c¢ekirdegini ve 6zelliklerini, temel
taneciklerin etkilesimini, ¢cekirdek tepki-
melerini inceler. NUkleer fizik, cekirdek
fizigi olarak da adlandirilir. Cekirdeklerde
bulunan nétron ve protonlari bir arada
tutan kuvvetler, gekirdek isimalari ve
bunlarin etkileri niikleer fizigin inceleme
konulari arasindadir. NUkleer eneriji Ure-
timi, ndkleer silah teknolojisi, nikleer tip,
BT [bilgisayarli tomografi (Gérsel 1.7)]
cihazi, karbon-14 tarihleme ydntemi

ile yas tayini, gidalarin raf émurlerinin
uzatilmasi gibi alanlarda nukleer fizikten
yararlanilir.

Gorsel 1.7: Hastaliklarin teshisinde kullanilan BT cihazi
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8. Yuksek Enerji ve Plazma Fizigi

Maddeyi ve radyasyon olusturan parga-
ciklarin dogasini, atom alti parcaciklari
ve bu parcaciklar arasindaki iligkileri
inceler. Maddenin temel yapisini anla-
may! ve temel yapi taglarinin birbiriyle
etkilesimlerini teorik ve deneysel olarak
ortaya koymayi amagclar. Maddenin
dordinci hali olan plazma halini inceler.
Floresan lambalar, neon (Gérsel 1.8) ve
xenon (zenon) lambalar, sodyum lam-
balar, uzay ve roket teknolojileri, nikleer
ve tibbi atiklarin aritilmasi gibi pek ¢ok
alanda yuksek enerji ve plazma fiziginin
yasa ve ilkelerinden yararlanilir.

Gorsel 1.8: Neon lambalarla yapilan 1siklandirma

Ornek

Yagmur yagdiginda havada kalan su damlaciklarinin icinden gecen gunes isinlarinin kirilmasi sonu-
cunda beyaz isik, renklerine ayrilarak gékkusagini olusturur.

Gokkusaginin olusumu fizik biliminin hangi alt dali ile iligkilidir? Gerekgeleriyle yaziniz.

Cozim

Gokkusaginin olusumu optik bilimi ile iligkilidir. Optik; 1s1gin 6zelliklerini, davranisini ve etkilesimlerini
inceler. Gokkusagdi; glines isinlarinin yagmur damlalarina girip kirllmasi, yansimasi ve tekrar kirilmasi

sonucunda olusur.

3. Alistirma

Asagida fizik biliminin alt dallariyla iligskilendirilebilecek bazi olay ve durumlar verilmistir. Olay veya
durumlarin iligkili oldugu alt dal ifadelerin kargisindaki alana yaziniz.

Olay veya Durumlar lligkili Oldugu Alt Dal

Yapragin agacgtan dismesi

Yildirimin olugsmasi

Yildirimin ozellikleri

Yemek pigirilmesi

Kutup 1siklarinin olugsmasi

Dokunmatik ekranlarin geligtiriimesi

Lazer olusumu

Serap olayi

W NS g k0N =

Miknatisin demiri gekmesi

-—
i

Fiber optik kablonun gelistiriimesi

-—
-—

Fosillerin yas tayini

-—
g

Kuslarin ugmasi
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Karekoddan yararlanarak fizik biliminin alt dallarini ve bu alt dallarin ¢alisma konularini anlatan
videoya ulasabilirsiniz.

Kontrol Noktas1 @

Asagida fizik biliminin alt dallar1 ve bu alt dallarin inceledigi konular verilmistir.

Kat1 Hal Fizigi Termodinamik Elektromanyetizma
Kristal yapili maddeleri, yar1 Isy, sicaklik, genlesme, hal Elektrik yiikleri, elektrik akimi
iletken maddeleri, maddelerin degisimi, 151l denge, 151 aktarim ve manyetizma konularinda
esneklik ve iletkenlik gibi 6zel- yollar1 gibi konularla ilgilenir. galismalar yapar.

liklerini inceler.

Mekanik \\ T ,/ Optik

Kuvvet, hareket, denge gibi .. } Is1gin yapisi, yansimasi ve kiril-
konularda calismalar yapar. //4—‘ FITK \\ mas1 gibi 151k olaylarini inceler.
Yiiksek Enerji ve Plazma Fizigi Niikleer Fizik Atom Fizigi

Atomun yapisl, elektron
dizilimi ve enerji seviyeleri ile
ilgilenir.

ve maddenin plazma halini
inceler.

meydana gelen tepkimeler
tizerine ¢alismalar yapar.

Yiiksek enerjili pargaciklari

Atom ¢ekirdegi ve ¢ekirdekte

Dersten en az bir hafta once flmﬁlheysem, Hazini, Isaac Newton (Ayzek Niivtin), Albert Einstein (Albirt
Aynstayn) gibi fizik bilimine katk: saglayan ii¢ bilim insam belirleyiniz. Belirlediginiz bilim insanlarimn yasa-
mini, yasadiklar: donemi (diinyanin ve yasadiklari iilkenin sosyal ve ekonomik durumu), yaptiklar: bilimsel
calismalari, calismalarinin bilim diinyasina etkilerini, fizige ve bilime olan bakis agilarini, ¢alisma bigimlerini
inceleyiniz ve notlar aliniz.

JEEA FiziK BIiLIMINE YON VERENLER

Konuya Baslarken @

Evrendeki olay ve olgularin gozlemlenerek nedenlerinin arastirilmasi ve ulagilan bilgilerin dogrulugunun
deneysel yontemlerle test edilmesi yogun ¢aba gerektirir. Bu siiregler, bilim insanlarinin ¢esitli 6zellikleri
sayesinde gerceklesir.

Bilimsel gelisim siirecinin dogru anlasilabilmesi i¢in bilim insanlarinin yagaminin, yasadiklar: dénemin,
yaptiklar: bilimsel ¢aligmalarin bilinmesi gerekir. Bu baglamda bilim insanlariin ¢aligmalarinin bilim
diinyasina etkilerinin, bilime bakis a¢ilarinin, ¢aligma bi¢imlerinin ve kisilik 6zelliklerinin incelenmesi
¢ok dnemlidir.

Ibniilheysem, Batlamyus'un astronomi ile ilgili caligmalarini elestirdigi Makale
Fi’s-Stiktik Ald Batlamyus isimli bir eser yazmigtir. Bu eserinde bilgi edinme stire-
cinde elestirel diisiincenin ve siiphenin 6nemini vurgulamaktadir. Gergek bilgiye
ulasabilmek i¢in incelenen metin veya bilginin sorgulanmast, her detayin biitiin
yonleriyle titizlikle derinlemesine incelenmesi, kendi diistincelerinin etkisinde
kalinmamas: gibi yollarla ilgili kilavuz niteliginde olan bir eserdir.

ibniilheysem’in eserindeki yaklasimu giinliik hayatta nasil uygulayabilirsiniz?
Ibniilheysem (Temsili)
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XII. yiizyilda maddelerin yogunluklarimin 6l¢tilmesi ile ilgili ¢alismalar yapan Hazini'nin icat ettigi tera-
ziler, bugiin kimya laboratuvarlarinda kullanilan hassas terazilerin ilk 6rnekleridir. Hazini'nin maddelerin
yogunluklari ile ilgili yaptig1 hesaplamalar, giiniimiizde teknolojik cihazlarla elde edilen degerlere ¢cok
yakindir.

“Terazinin dogrulugu, fizik gézlemlerine ve ispatlara
dayanir.” soziiyle Hazini bilim insanlarinin ¢aligma bi-
¢imleri ile ilgili hangi noktalara deginmistir?

Galileo Galilei (Galileyo Galiley) ve Johannes Kepler’in
(Yuhannes Kepler) yasalarindan hareketle dinamigin
i¢ yasasini ve evrensel kiitle ¢ekim yasasini bulan Isaac
Newton, “Daha ileriyi gorebildiysem bunu omuzlarindan
baktigim devlere bor¢luyum.” demistir. Bu devlerden biri
Galileo Galilei, digeri Johannes Keplerdir.

Isaac Newton bu soziiyle bilim insaninin hangi 6zellik- Griffith Gozlemevindeki Gokbilimeiler Amiti (Isaac
lerini 6n plana qlkarmlstlr"’ Newton, Johannes Kepler, Galileo Galilei)

Albert Einstein, ¢ocukluk yillarinda yasitlarina gore ge¢ konustugu icin
ailesini kaygilandirmistir. Ilk senelerinde okula aligmakta zorlanmis, daha
sonra mithendis olan amcasi sayesinde cebir ve geometriyi sevmis ve okuldaki
derslerinde bagariya ulagsmistir. Yapti1 caligmalarla bugiin tim diinyada
tanimmaktadir.

“Bende 0zel yetenek arayanlar yaniliyorlar, sadece derin bir anlama mera-
kim var” diyen Albert Einstein bu s6ziiyle bilim insaninin hangi 6zelligini
vurgulamak istemistir?

Albert Einstein

Radyoaktivite {izerine aragtirmalar yiiriiten Marie Curie (Mari Kiiri) ve esi
Pierre Curie (Pier Kiiri) 1898 yilinda radyum ve polonyum elementlerini
kesfetmislerdir. Marie Curie, fizik ve kimya alaninda Nobel Odiilii almistir.
Maria Goeppert-Mayer (Marya Gopirt Mayir) atom ¢ekirdegindeki niikleer
kabuklarin yapisina yonelik incelemeleriyle fizik alaninda Nobel Odiilii alan
ikinci kadin bilim insani olmustur.

Bu ii¢ bilim insaninin yaptig1 ¢calismalarin bugiin hastanelerde kullanilan
radyoterapi ve niikleer tip cihazlariyla nasil bir baglantisi olabilir?

Marie Curie

Atom fizigi konusunda 6nemli ¢aligmalar yapan Feza Giirsey, Asim Orhan Barut ve Behram Kursunoglu
teorik konularda yayimladiklar: aragtirmalarla diinya ¢apinda taninmigtir. Gergeklestirdikleri 6zgiin bi-
limsel faaliyetler ile pek ¢ok gen¢ arastirmaciya ilham kaynagi olmuglardir.

Bu Tiirk bilim insanlarinin ¢alismalariyla diinya ¢apinda taninmalari, bilimsel merakin sinir tani-
mayan giicii hakkinda neler anlatmaktadir?

3. Etkinlik Fizik Bilimine Katkida Bulunmus Bilim Insanlar1 See
Amag Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin deneyimlerine iliskin ulastig1 ¢ikarimlar1
degerlendirebilme
Siire 30 + 30 dk.

Arag Gereg Genel ag baglantisi olan cihaz
Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz. Etkinlik sonunda hazirlayacaginiz
sunum, “Dereceli Puanlama Anahtar1” ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

1. Yandaki karekoddan yararlanarak “Ibniilheysem, Hazini, Isaac Newton ve Albert Einstein”
konulu videoyu izleyiniz. Bu videodan ve aragtirmaniz istenen bilim insanlarina iliskin elde
ettiginiz bilgilerden yararlanarak tablolar: doldurunuz.
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Bilim insanlart Yasamu (Egitim Siireci, Akademik Kariyeri)

Bilim Insanlar1 | Yagadigi Dénem (Diinyanin ve Yasadig1 Ulkenin Sosyal ve Ekonomik Durumu)

Yaptig1 Bilimsel Caligmalar (Bilim Diinyasina Etkileri, Fizige ve Bilime Olan

Bilim Insanlar: Bakis A¢isi, Caligma Bi¢imi)

2. Incelediginiz bilim insanlari ile ilgili edindiginiz yeni bilgileri mevcut bilgilerinizle iliskilendirerek bilim
insanlarinin ortak ozelliklerini yaziniz.
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»| 3. Incelediginiz bilim insanlarinin ¢alismalart ile ilgili elestirel diisiincelerinizi ve bu elestirilerinizin gerekge-
lerini 6zgiir bir sekilde ve kendi ifadelerinizle asagidaki tabloya yaziniz.

Bilim insanlar1 ve Diisiinceleriniz
Caligmalari Cevreye Etkisi Topluma Etkisi

Gerekgeleriniz

4. Asagidaki ¢alismay1 metinden hareketle yapiniz.

Yoksul bir ailenin oglu olan Michael Faraday (Maykil Feridey), hentiz on ii¢ yasindayken ¢alismaya baslamig
ve egitimine devam edememistir. Calistig1 kitapcida bos zamanlarinda okudugu kitaplar ile kendini egit-
mistir. Michael Faraday, bilimsel egitim almamasina ragmen bilime olan meraki ve azmi neticesinde kendi
olanaklari ile deneyler yapmis, deney sonuglarini teorik olarak agiklamustir.

Michael Faraday, matematik bilgisindeki eksiklik nedeniyle bu teorileri matematiksel olarak ifade edeme-
mistir. Michael Faraday’in egitimindeki eksiklikler nedeniyle teorilerinde olugan boslugu, iyi bir egitim alan
James Maxwell (Ceymis Maksvel) doldurmustur.

Michael Faraday (Temsili) James Maxwell (Temsili)

Michael Faraday’in deneyimleri ile ilgili ¢ikarimlar yapiniz. Cikarimlarimiz: kisilik o6zellikleri, egitim ve
aragtirma becerileri gibi acilardan degerlendirerek tabloya not ediniz.

Cikarimlarimz

Michael Faraday, yoksulluk ne-
deniyle egitimine devam edeme-
mesinden dolay1 neler hissetmis
olabilir?

Michael Faraday’in bir kitapgida
calisirken kendini egitmeye ca-
ligmas1 hangi kisilik 6zelliklerine
sahip oldugunu gosterir?

Michael Faraday, laboratuvarda
yapilmasi gereken deneysel ¢a-

ligmalar1 kendi olanaklari ile ne
sekilde gerceklestirmis olabilir?
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Arastirma konusu olarak belirlediginiz ii¢ bilim insaninin hedeflerini gerceklestirme siireglerindeki

¢alismalarinin bilim diinyasina ve giinliik hayata etkilerini ge¢misten bugiine yansitan bir sunum ha-

zirlayiniz. Calismanizi tamamladiktan sonra arkadaslariniza sununuz. Bt ]
Bl gl
FRLEL g

Hazirladiginiz sunum, “Dereceli Puanlama Anahtar1” ile 6gretmeniniz tarafindan degerlen-
dirilecektir. “Dereceli Puanlama Anahtari”na karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

Sunumunuzdaki bilim insanlarindan biri oldugunuzu hayal ediniz. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayimiz.

a) Azim ve kararlilikla yaptiginiz bilimsel ¢alismalarin size ne gibi etkileri olurdu?

b) Bu hayali kurmaniz kendinize karsi olan sorumluluklarinizla ilgili size neler diisiindiirdii?

c) Bu diisiinceleriniz 1s1ginda kisisel gelisiminizi desteklemeye yonelik hangi konularda planlama
yapmaniz gerekir?

¢) Bu c¢aligmalarin iilkenize etkileri neler olurdu?

d) Bilim alaninda Tiirkiye’yi temsil eden bilim insanlar1 hakkindaki duygu ve diisiinceleriniz nelerdir?
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Fizik bilim insanlari; bilim tarihi boyunca evrenin olusumu, yapisi ve zamanin
dogasi gibi pek ¢ok olay ve olguyu acgiklamak i¢in ¢calismistir. Bu bilim insan-
larinin ¢aligmalart; fizik biliminin temel kavramlarini, yasalarini, teorilerini olug-
turmus ve fizik biliminin bugtinkd duruma ulagmasina katkida bulunmustur.

Bilim insani; merak eder, probleme odaklanir, olasi ¢ézUmleri gdzden gegirir,
deneye dayali yontemlerle yeni ¢ézumler Uretir. Daha 6nce yapilmis calig-
malari inceler, edindigi bilgilerle yetinmeyip daha fazla bilgiye ulasmak igin
¢aba sarf eder. Gerektiginde calismalarini yeniden ve bastan ele alir. Kimi
zaman bu ¢alismalar, bilim insaninin tim hayati boyunca devam edebilir. Bilim
insani, bitip tikenmek bilmeyen bir enerji ve 6grenme istegdi ile problemleri
¢ozlmlemeye cgalisir. Bdyle uzun soluklu ¢calisma sureclerini gerceklestirebil-
meleri bilim insanlarinin merakli, sabirli, kararli ve sorgulayici olmalarindan
kaynaklanir.

Bilim insanlari; farklh cografya, ilke veya kilttrlerden gelebilirler. Bilim insan-
larinin aile yapilari, sosyoekonomik durumlari, yetenekleri, zeké seviyeleri,
aldiklari egitim, sahip olduklari olanaklar vb. birbirinden farkli olabilir. Bu fark-
liliklar bazi durumlarda dezavantaj olustursa da birgok bilim insani arastirma
tutkusu ve galisma azmi ile guglikleri asabilmistir.

Ornek

Fizik bilimine katki saglamis bir¢ok bilim insanindan biri de evrenin temel
ilkeleri Uzerine galismis olan Stephen Hawking’dir (Sitivin Havking).

Stephen Hawking, Oxford (Oksfird) Universitesinde doga bilimleri okuduktan
sonra Cambridge (Kembirig) Universitesinde doktora yapmis ve daha sonra
profesor olmustur. 1963 yilinda ALS [amyotrofik lateral skleroz (amyotrofik
lateral sikleroz)] hastaligina yakalanmistir. Asama asama butiin sinir sistemini
felg eden hastalik, dmrinin uzun bir bélumun tekerlekli sandalyede gegirme-
Stephen Hawking sine sebep olmustur. ALS hastali§i, Stephen Hawking'in bilimsel calismalari
kargisinda engel olusturmamig; yayimladidi kitaplar tim diunyada ylksek

satis rakamlarina ulasmistir.

Metne gore Stephen Hawking’in temel 6zellikleri nelerdir? Maddeler héalinde yaziniz.

Cozim
e Hedeflerinin pesinden gitmek e Sabirli olmak
e Kararli olmak e Azimli olmak

e (Caliskan olmak

4. Ahistirma

Albert Einstein’i bilimsel kariyerine gétiren slrecin “pusula olayl” ile basladigi kabul edilir. Albert
Einstein’in amcasi, Albert Einstein henliz ¢ok kiiglikken ona bir pusula hediye etmis ve pusula ignesinin
daima kuzey yoninu gosterdigini sdylemistir. Albert Einstein, ignenin herhangi bir mekanizma olmadan
kuzeyi gostermesinden etkilenmis ve bu durumu “Bu deneyim bende derin ve kalici bir etki birakti. Her
seyin arkasinda derinlerde gizlenmis bir sey olmali. O sey ne ve neden bdyle oluyor?” seklinde ifade
etmistir. Bu sorular, onu lise dersleri disinda 6zel okumalar yoluyla doga bilimleri alanini kesfetmeye ve
evrenin dogasi hakkinda derin duglncelere dalmaya yodneltmistir.
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Albert Einstein, 1900 yilinda (iniversiteden mezun olduktan sonra bir siire ig teklifi almamistir. Hatta Ozel
Gorelilik Teorisi’nin ve kuantum mekaniginin temellerini atan ve meshur E = m - ¢ matematiksel modeli
hakkindaki makalelerini yayimladigi 1905 yilindan sonra bile kendi alaninda is bulmasi tam dért yil sur-
mustur. 1915 yilinda yayimladidi Genel Gorelilik Teorisi igin hizlanan asansdrler ve kavisli yuzeylerde
hareket eden bdcekleri hayal etmistir. Bu diisince deneylerini yaptiktan sonra bulgularini denklemlere
cevirmigtir. Bilim camiasinda pek ¢ok kisi baslangicta fikirlerine direndigi ve supheci yaklasim sergiledigi
halde Albert Einstein, yilmamis ve ilerleyen siirecte teorilerini gelistirmeye devam etmistir.

Teorilerinde kullandigi bazi denklemler icin matematik profesoérlerinden ve meslektaslarindan yardim
almis ve kendisine danigilan bilimsel konularda diger bilim insanlarina yardim etmistir.

Buna gore

a) Albert Einstein’i bilimsel galismalarinda basariya gotiiren 6zellikleri yaziniz.

b) Bir bilim insani olmaya karar verdiginizi varsayiniz. Bilim insani olma yolunda hangi
ozelliklerinizin yeterli oldugunu, hangilerinin gelistirilmesi gerektigini diigiinliyorsunuz?
Geligtirilimesi gereken yoénlerinizle ilgili konularda neler yapmaniz gerekir?

Kontrol Noktasi @

Dogay1 ve evreni anlama arzusuyla hareket eden bilim insanlarinin ¢alismalari, yogun caba gerektiren diisiinsel ve
eylemsel bir¢ok siirecten olusur. Bu siiregler i¢in bilim insanlarinda bulunmasi gereken bazi karakteristik 6zellikler
vardir.

Evrensel
Merakl diigiinen
Sabirls Agik fikirli
Bilim Insanlarmn Elestiriye
Kararh Genel Ozellikleri acik
Azimli Objektif
Caligkan Sorgulayici

Cezeri, Nikola Tesla (Nikola Tesla) ve Marie Curienin hayatim ve ¢calismalarini arastiriniz. Ulastiginiz bilgileri
ve bilgi kaynaklarini defterinize not aliniz.
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Ogretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz. Grup arkadaslarinizla Tirkiyede veya diger iilkelerde
bulunan bir bilimsel arastirma merkezini fikir birligiyle belirleyiniz. Diger gruplar ile ayn1 bilimsel arastirma
merkezini belirlemediginizden emin olunuz. Belirlediginiz bilimsel arastirma merkezinde fizik bilimi ile iliskili
calismalara yonelik merak ettiginiz konular ve meslekler hakkinda arastirma yapumz. Arastirma yaptiginiz kay-
naklarin giivenilir olmasina 6zen gosteriniz. Arastirmalarimizi kaynak bilgisiyle diizenleyiniz.

BER N FiziK BILIMI ILE ILGILI KARIYER KESFI

Konuya Baslarken @

Tiirkiyede ve diinyada bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren bir¢ok kurum veya kurulug bulun-
maktadir. Bu kuruluslar, bilim insanlarinin bilimsel bilgiye ulagmak icin deneysel ¢aligmalar yapabildigi,
birlikte ¢aliyma imkén1 buldugu; bilgi, tecriibe ve arastirma yontemlerini paylastigy, fikir aligverisinde
bulundugu yerlerdir. Bilimsel aragtirma merkezlerinin amaglar arasinda bilimi yayginlastirmak, tekno-
lojinin anlagilabilir ve ulasilabilir olmasini saglamak, uygulamali etkinlikler ile bilim ve teknoloji alaninda
farkindalik olusturmak yer almaktadr.

Bilimsel arastirma merkezlerinde veya okulunuzda gordiigiiniiz ya da gerceklestirdiginiz bilimsel
etkinlikler arasinda sizi en ¢ok etkileyen hangisi oldu?

Okuma Pargasi Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi (CERN)

CERN (S6rn), II. Diinya Savasrndan sonra Avrupada bilimin gelismesi i¢in kurulan bir bilimsel aragtirma merke-
zidir. Atom tiizerine ¢aligmalar yapacak bir laboratuvar kurma fikri, ilk olarak 1949da fizik¢i Louis de Broglie (Lui
do Brogli) tarafindan ortaya atilmis ve bu laboratuvar 1954’te 12 tilkenin is birligi ile resmi olarak kurulmustur.

CERN; Fransa-Isvigre sinirinda, Cenevre sehri yakinlarinda
bulunmakta ve diinyanin en biiyiik pargacik hizlandiricis: olan
Biiyiik Hadron Carpistiricisina ev sahipligi yapmaktadir. Bu
devasa makine, yerin 100 metre altinda bulunmaktadir; 27 km
uzunlugunda, miknatistan olugan halka seklinde bir yapiya sa-
hiptir. Bu makine ile atom alt1 parcaciklar hizlandirilarak aras-
tirmalar ve deneyler yapilmaktadir.

CERN'de arastirmalar, evrendeki en temel parcaciklar ve kuv-
vetler tizerine yogunlasmistir. Parcaciklar, birbiriyle ¢carpistiri-
larak incelenmekte ve bu ¢arpigmalar sonucunda ortaya ¢ikan
yeni par¢aciklar arastirilmaktadir. Bu ¢alismalar, evreni olustu- CERNeki parcacik hizlandiricidan bir kesit
ran yapinn daha iyi anlagilmasina yardimei olmaktadir.

CERNde yapilan buluglar ile ileri teknolojilere de ulagilmigtir. Ornegin dokunmatik ekranlar, tibbi goriintiilleme
teknolojileri ve genel agin temeli olan World Wide Web [Vorld Vayd Veb (WWW)] CERNde gelistirilmistir.

1. CERNdeki Biiylik Hadron Carpistiricisrnin yerin 100 metre altina inga edilmesinin sebebi ne olabilir?

2. CERNdeki ¢aligmalara benzer ¢aligmalar yapan kurum veya kuruluslar hangileridir?
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»| 3. Hangi meslek grubunda olsaniz CERNde yapilan bilimsel ¢alismalarda gorev alabilirdiniz?

4. Cezeri, Nikola Tesla ve Marie Curie bugiin yasiyor olsalardi1 bu bilim insanlarinin CERN'de yapilan ¢aligma-
lara ne gibi katkilar olabilirdi?

4. Etkinlik Kariyer Kesfi 000
[ () ]
Amag Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurum veya kuruluglarda fizik bilimi ile iligkili kariyer ola-

naklarini sorgulayabilme
Siire 30 dk.
Arag Gereg Genel ag baglantisi olan cihaz

Yonerge Asagida verilen basamaklar takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Etkinligi tamamladiktan sonra “Oz
Degerlendirme Formu’nu doldurunuz. Etkinlik, “Grup Degerlendirme Formu” ile 6gretmeniniz tarafin-
dan degerlendirilecektir.

1. Hakkinda arastirma yaptiginiz bilimsel arastirma merkezinin adini yaziniz.

2. Bu bilimsel aragtirma merkezinde fizik bilimi ile ilgili yapilan ilgi ¢ekici ¢aligmalar1 yaziniz.

3. Grubunuzdan oy birligi ile bir sozcii secerek calismalarinizi diger gruplar ile paylasiniz. Grubunuzun ve
diger gruplarin elde ettigi bilgilerin giivenilir kaynaklardan temin edilip edilmedigini kontrol ederek kay-
naklarin giivenirligi ile ilgili tespitlerinizi yaziniz.

4. Belirlediginiz bilimsel arastirma merkezinde fizik bilimine yonelik ¢aligmalarla ilgili cevabini merak ettigi-
niz sorular (en az ti¢ soru) olusturunuz. Sorular1 olustururken gruptaki arkadaslarinizla fikir aligverisinde
bulununuz.
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5. Grup arkadaslarimizla olusturdugunuz sorular1 6gretmeninizin rehberliginde diger gruplara sorunuz ve size
sorulan sorulara cevap veriniz. Bu sorulardan en ¢ok ilginizi ¢eken soruyu ve sorunun cevabini yaziniz.

6. Elde ettiginiz bilgilerden yola ¢ikarak bilimsel arastirma merkezlerinde hangi meslek mensuplarinin galisti-
g1 grup arkadaglarinizla tartisarak belirleyiniz.

1. Bir arastirma alani ile ilgili Tiirkiye'de bir kurum veya kurulus kurmaniz istendigini varsaymiz. Bu
kurum veya kurulusun ¢aligma alani ne olurdu?

2. Gerekli oldugunu diisiindiigiiniiz arastirma alaninda ¢alismalarin yapilmasi i¢in nasil bir kurum veya
kurulus olusturulmalidir? Bu kurum veya kurulustaki hangi meslek grubunda ¢alismak isterdiniz? Bu
meslegi yapabilmek i¢in iiniversitede hangi boliimlerde egitim almak gerekmektedir?

Ogrencinin
Ad1 SOyadI: ..o . INUMATASLE .
Bu form, kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi en dogru yansitan segenegi “X” ile

isaretleyiniz. Bu formda isaretlediginiz “Hicbir Zaman” ve “Nadiren” segeneklerine ait davraniglardaki eksiklerinizi
tamamlayiniz.

Dereceler

Davranislar Z;—Ini;n Sik S1k | Bazen | Nadiren ;Iai 1911);11‘1
- e e o B
1. Etkinlik yonergelerini dogru bir bigimde izledim.
2. Etkinlikte sorulan sorulara dogru cevap verdim.

3. Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurum veya
kuruluglarda fizik bilimi ile iligkili kariyer olanaklarini
6grendim.

4. Etkinlik boyunca zamani verimli kullandim.

5. Arkadaslarimin fikirlerine saygi gosterdim.

6. Etkinlikte 6grendiklerimi giinliik hayatta kullanabilirim.
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P | Asagidaki maddeleri etkinlikte gerceklestirdiginiz caligmalar: dikkate alarak cevaplayiniz.

1. Bu etkinlikten 6grendiklerim

2. Bu etkinlik sirasinda en iyi yaptiklarim

3. Bu etkinlik sirasinda en ¢ok zorlandiklarim

Etkinlik, “Grup Degerlendirme Formu” ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir. “Grup
Degerlendirme Formu™na karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

fos o5 2

Beklenen Performans: Bilgi Gorseli, Afis, Poster vb. Hazirlama

Degerlendirme: Dereceli Puanlama Anahtari

4. EtkinliK'te elde ettiginiz bilgilerden ve yaptiginiz ¢ikarimlardan yararlanarak fizik bilimi ile iligkili kariyer ola-
naklarini igeren bir ¢alisma hazirlayiniz. Calismaniz igin gerekli hazirliklar: (bilgi, gorsel, malzeme vb.) 6gretme-
ninizin belirledigi siire icinde yapiniz. Caligmaniz1 bilgi gorseli, afis, poster gibi yontemlerden birini kullanarak
ya da fizik bilimi alaninda ¢aligmalar yapan bir meslege yonelik kariyer odakli yol haritast ¢izerek sinif ortaminda
hazirlayiniz ve tirtinlerini sinif panosunda sergileyiniz.

Calisma Siirecinde Dikkat Edilecek Hususlar

e Calismanizda kullanacaginiz yontemi sectikten sonra calismanizin planlamasini yapiniz.
e Kullanacaginiz igeriklerin dogru, giincel ve giivenilir olmasina dikkat ediniz.

® Gorsel olarak kullanacaginiz icerikler, szl anlatiminizi destekleyecek nitelikte olmalidir.
°

Caligmanizi hazirlarken Tiirkee dil bilgisi ve yazim kurallarina uymalisiniz.

“Dereceli Puanlama Anahtari”na karekodu okutarak ulasabilirsiniz.
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1. UNITE

TUBITAK

Gérsel 1.9: TUBITAK
logosu

TENMAK
Gorsel 1.10: TENMAK
logosu

Gorsel 1.11: MTA logosu

Turkiye
Uzay Ajansi

Gérsel 1.12: TUA logosu

Gérsel 1.13: ASELSAN
logosu
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Tirkiye’de ve diinyada bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurum
veya kuruluslarda fizik bilimi ile ilgili calismalar yapilmaktadir. Bu kurum ve
kuruluglardan baslicalari; TUBITAK (Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu), TENMAK (Turkiye Enerji, Nikleer ve Maden Arastirma Kurumu),
MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Madurligu), TUA (Tarkiye Uzay Ajansi),
ASELSAN (Askeri Elektronik Sanayi), CERN (Avrupa Nukleer Arastirma Mer-
kezi), NASA (Amerika Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi), ESA'dir (Avrupa
Uzay Ajansi).

TUBITAK (Gérsel 1.9); Tirkiye'de bilim ve teknoloji alaninda akademik ve
endustriyel arastirma gelistirme calismalarini desteklemek, tesvik etmek,
6zendirmek ve koordine etmek igin kurulmustur. Bilim ve teknoloji alaninda
kitap, dergi gibi yayinlari vardir. AR-GE g¢alismalari igin burs, 6dil, proje fonlari
saglamaktadir. Bu kurumda fizik alaninda uzmanlasmis bilim insanlari; temel
ve uygulamali arastirmalar yapmakta, yeni teknolojiler gelistirmektedir.

TENMAK (Gérsel 1.10); enerji, maden, iyonlastirici radyasyon, pargacik
hizlandiricilar ve nikleer teknoloji alanlarinda ¢alismalar yapmaktadir. Bu
kurumda uzmanlasmis fizikgiler; nikleer enerji santralleri ile ilgili tasarim,
isletim ve guvenlik Uzerine ¢alismalarda bulunmaktadir. Bunun yani sira
radyasyondan korunma, radyoaktif atik yénetimi gibi konularda arastirmalar
yurutmektedir.

MTA (Gérsel 1.11); Turkiye'de yer bilimleri ve madencilik alaninda arama,
arastirma, analiz ve altyapi ¢alismalari yapilmasi amaciyla kurulmustur.
MTA'da maden ve enerji arama faaliyetleri, jeoloji ve jeofizik calismalari, deniz
arastirmalari yapilmaktadir. Dogal kaynaklari arama ¢alismalarinda yer kabu-
gunun jeolojik 6zellikleri de arastirilarak dogal afet risklerinin belirlenmesine
yonelik veriler elde edilmektedir.

TUA (Gérsel 1.12), uzay ve havacilik bilimi ve teknolojileri ile ilgili buginin
gereklerine uygun sekilde calismalar gergeklestiren bir devlet kurulusudur.
Tarkiye’nin bilgi, tecribe ve teknoloji aktarimini artirarak uzay ve havacilik
teknolojileri alaninda énde gelen Ulkeler arasinda yer almasi TUAnin hedef-
lerindendir. TUA, bu hedefler dogrultusunda uzayla ilgili arastirma ve uygula-
malar yapabilecek nitelikli insan kaynagini ve uzay ekosistemini gelistirmek
icin calismalar yapmaktadir. Bu baglamda uzay ve havacilik teknolojileri ile
ilgili bélgesel veya uluslararasi olusum ve kuruluglara Uyelikleri ve uluslararasi
is birliklerini degerlendirmektedir. Kuruldugu ginden bugiine kadar 20 Ulke,
5 uluslararasi sirket, 7 uluslararasi kurum ve kurulusla is birligi calismalari
yapmistir.

ASELSAN (Gérsel 1.13), Turk Silahli Kuvvetlerinin haberlesme ihtiyaglarinin
milli imkanlarla karsilanmasi igin 1975 yilinda kurulmustur. ASELSAN’da
haberlesme ve bilgi teknolojileri, radar ve elektronik harp, insansiz sistemler;
kara, deniz ve silah sistemleri, hava savunma ve flize sistemleri, komuta kont-
rol sistemleri; ulastirma, guvenlik, trafik, otomasyon ve saglik teknolojilerine
yonelik Urtnlerle ilgili galismalar yapiimaktadir. ASELSAN’da birgok uzmanlik
alaninda 10.000’e yakin ¢alisan vardir. Uzmanlasmis fizikciler ve fizik mihen-
disleri de bu calisanlar arasindadir.
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CERN (Gorsel 1.14), dinyanin en buyik parcacik fizigi laboratuvaridir.
1954 yilinda kurulan CERN, atom alti parcaciklari incelemek igin blyUk par-
¢acik hizlandiricilart kullanir. En Gnll cihazi, protonlari isik siratine yakin
suratlerde garpistiran Buyuk Hadron Carpistiricisr’dir (LHC).

NASA (Gorsel 1.15); ABD’de yer alan, uzay galismalari ve programlarini yGri-
ten bilimsel arastirma merkezidir. ESA (Gorsel 1.16) ise uzayin kesfini amag-
layan, hukdmetler arasi bir organizasyon olarak Fransa’nin bagkenti Paris’'te
kurulmustur. Bu kurumlarda fizikgiler ve astrofizikgiler; gezegen, yildiz, galaksi
ve kara delikler Gzerine arastirmalar yapmaktadir.

Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda farkli
disiplinler is birligi igcinde g¢ahsir. Fizik, kimya, biyoloji gibi disiplinler ve farkl
muhendislik alanlari galismanin amaci dogrultusunda birbirine katki saglar.
Bu tur calismalara katilan bilim insanlari, alaninda uzmanlasmis kisilerdir.
Kendi alanlarinda aldiklari egitimlerin Gzerine farkli disiplinlerde de egitim
alarak uzmanlik alanlarini genigletebilirler. Fizik alaninda kariyer planlamasi
yapilirken bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluglara
dlzenlenen ziyaretler, bu kurumlarda ¢alisanlarla yapilan séylesiler ve kariyer
planlama merkezlerinden edinilen bilgiler blytk éneme sahiptir.

Ornek

N/

Gorsel 1.14: CERN logosu

Gorsel 1.15: NASA logosu

@esa

Gorsel 1.16: ESA logosu

Asagidaki tabloda bir Gniversitenin makine muhendisligi bélimunden bazi dersler ve bu derslere ait

aciklamalar verilmigtir.

MuUhendislige giris | MUhendisligin tanimi, ¢alisma alanlari, sorumluluklari ve miahendislikle ilgili genel
kavramlar incelenir.

Lineer cebir Denklemler ve ¢6zUm metotlari incelenir.

Mukavemet Kuvvet etkisi altindaki cisimlerin dayaniklihgi ile durgun ve hareketli halleri incelenir.

Teknik gizim Temel teknik gizim konulari anlatilir. Resim ¢izebilme ve okuyabilme gibi 6zellikler
gelistirilir.

Dinamik Kuvvet ve kuvvetin cisimler Uzerindeki etkilerine yonelik konular islenir.

Isi transferi Isi ve 1si iletimi incelenir.

Nanoteknolojilere | Nanoteknolojilerin Gretim ydntemleri, nanoteknoloji goéruntileme teknikleri ve

giris uygulamalari incelenir.

Bu tabloda yer alan bilgilere gore basarili olmak isteyen bir makine miihendisinin fizik biliminin

ozellikle hangi alt dallariyla ilgili bilgi sahibi olmasi gerekir?

Coziim
Dersler lligkili Oldugu Alt Dal
Mukavemet Mekanik
Dinamik Mekanik
Isi transferi Termodinamik
Nanoteknolojilere giris Kati hal fizigi
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5. Alistirma

Asagida lise déneminde olan birka¢ 6grencinin ilgi duydugu ve arastirmalar yaparak kendilerini gelistir-
meye calistiklari konularla ilgili bilgiler verilmigtir.

Selma: Matematik denklem ve fonksiyonlarinin kullanimiyla ilgili islemlere cok meraklidir. Ayni zamanda
doga kanunlarini anlayip tabiattaki olaylara bilimsel aciklama getirmek icin buldugu makale, dergi ve
kitaplari okuyor. Dinyada gerceklesen afetlerin nedenlerini arastiriyor ve bu afetlerin dnlenmesi igin
alinabilecek tedbirler Uzerinde diglnuyor.

Halil: Kigukliginden bu yana insan saghginin korunmasi ve tedavi yontemleri hakkindaki gelismeleri
takip ediyor. Bunun yani sira mekanik cihazlar yapmak, elektronik dizenekler kurmak ve bunlari ¢alig-
tirmak da onun hobileri arasinda bulunuyor.

Dila: Ulkelerin geleceginde bilim insanlarinin etkin rol oynayacagini disiiniiyor. Bu nedenle fizik, kimya,
biyoloji, astronomi ve uzay bilimlerini arastirmaya ¢ok meraklidir. Amator dizeyde bilgisayar programlari
yaziyor ve bunun bilimsel verileri analiz etmek i¢in gerekli oldugunu dusunuyor. Ayrica égrendiklerini
baskalariyla paylasmaktan ¢gok mutlu oluyor.

Doruk: Evrenin ve evrendeki maddelerin olusma nedenlerini merak ediyor. Bu nedenle bilim insanlari
tarafindan yazilmis astronomi ve uzay bilimleri ile ilgili kitaplari okuyor. Teleskobuyla bazi geceler gok-
yuzuni inceliyor ve gok cisimlerinin fotograflarini ¢gekiyor. Aklina takilan ve henliz cevabini bulamadigi
biylk soru ise sudur: “Madde enerjiye donlstiglne gore acaba enerji de maddeye dénlstr mia?”

Buna gore

a) Bu ogrenciler merak ve ilgi alanlarina géore meslek edinecek olsalar iiniversitede hangi
bolimleri tercih edebilirler? (Her 6grenci icin birden fazla bolim yazabilirsiniz.)

Selma

Halil

Dila

Doruk

b) Ogrenciler, akademik egitimlerinden sonra bilimsel aragtirma merkezlerinden hangilerinde
calismak isteyebilirler?

Selma

Halil

Dila

Doruk
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Karekoddan yararlanarak ASELSAN, MTA, TENMAK, TUA, TUBITAK, CERN, ESA ve NASA ile ilgili
kariyer olanaklarina yonelik etkilesimli icerige ulasabilirsiniz.

Temel bilimler arasinda yer alan fizik bilimi, genis ¢aliyma alaniyla bir¢ok kariyer olanag: saglar. Fizik bolimi
mezunlar, farkli alanlarda yiiksek lisans veya doktora egitimini tamamlayarak gesitli sektorlerde ¢caligma hayatina
devam edebilirler. Fizik biliminin sagladig1 baz1 kariyer olanaklar1 asagida verilmistir.

pu— N é )
L
Bilgi Teknolojileri
Akademik Kariyer
) Yazilim gelistirme, sistem analizi,
Universite ve enstitiilerde REEEER 7| veri bilimi, yapay zeka gibi
Ogretim tiyesi veya aragtirmaci alanlarda arastirmaci, teknik
olarak kariyer yaparlar. personel, denetmen olarak gorev
yaparlar.
_ J L J
Fizik Biliminin Sagladig1 Baz1
Kariyer Olanaklar1
AR et
- \ & \
Medikal Fizik
Egitim Alam Radyoloji, niikleer tip,
) \ A,
Ortadgretim kurumlarinda fizik radyoterapi gibi e?lanlarda
dgretmenligi yaparlar arastirmaci, teknik personel,
J ' uzman, denetmen olarak gorev
yaparlar.
\ J \ J

Arastirma Gelistirme
(AR-GE)

Savunma, enerji, malzeme
bilimi, biyofizik alanlarinda 6zel
sektorde ve kamu kurumlarinda
aragtirmaci veya teknik personel
olarak gorev yaparlar.
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Farkli Kaydet

Bu iinitede 6grendiginiz bilgileri bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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¥y 1. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

Asadida Uiniteye iliskin bilgi ve becerileri yoklayan baglam temelli toplam 4 soru verilmistir.

1. Evrendeki olgular, gézlem ve deneyler yapilarak anlagiimaya ¢alisiimistir. Fen bilimleri ile iligkilen-
dirilebilecek calismalar ve arastirmalar sayesinde doga yasalari tanimlanmistir. Fen bilimleri; fizik,
kimya, biyoloji gibi belirli disiplinlerin calismalarini kapsar. Bu disiplinler, cogu durumda birbiriyle i¢ ice
gecmis galisma alanlarina sahiptir. Gunlik hayatla ilgili birgok problem durumunda ya da arastirma
gerektiren konularda bu disiplinlerin calisma alanlari kesisir. Ornegin insanin hareketi kas, kemik
ve eklemlerle, hareket igin gereken enerji ise kimyasal reaksiyonlarla saglanir. Kas ve eklemlerin
kaldirac sistemi gibi calismasi, vicutta dretilen enerjinin mekanik enerjiye dénisumu, dengenin
korunmasi gibi bircok olay fizik bilimi ile iligkilidir.

Buna gore

a) Evrendeki olay ve olgulardan yararlanarak fizik biliminin diger disiplinlerle iligskisine
yonelik ornekler yaziniz.

b) a maddesinde verdiginiz 6rneklerde adi gegen disiplinlerden ve bu disiplinlerin fizik
bilimiyle iliskisinden yararlanarak fizik biliminin tanimini yaziniz.
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2. Bilim kulibiinden bir grup lise 6grencisi, kent merkezindeki doga parkina bir gezi diizenlemeye karar
veriyor. Gezinin amaci, gesitli doga olaylarini kesfetmek ve bunlarin bilimsel temellerini tartismaktir.
Ogretmenleri tarafindan her d3renci grubuna gezi sirasinda gevrenin farkli yonlerini gézlemleme ve
bunlari fizik biliminin belirli alt dallariyla iliskilendirme gdrevi veriliyor.
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Birinci grup derenin akisini gdzlemliyor.

ikinci grup, gok cisimlerine bakmak igin bir teleskop kullaniyor ve gézlem yapiyor.

Uglincii grup kamp atesini gézlemliyor.

Doérdincl grup pusulaile yonleri belirliyor.

Buna gore

a)

b)

c)

Gruplarin yaptiklari gézlem ve incelemelerin iligkili oimadigi fizigin alt dali agsagidakilerden
hangisidir?

A) Elektromanyetizma

B) Ndukleer Fizik

C) Mekanik

D) Optik

E) Termodinamik

Gruplarin belirledigi fizik biliminin alt dallarini, ilgili olduklari guinliilk hayat 6rneklerinin
karsisina yaziniz.

Giinliik Hayat Ornekleri Belirlenen Alt Dal

Termometre ile 6lgiim yapilmasi

Aynada goruntlinin olugsmasi

Bisikletin hareket etmesi

Miknatis kullanilarak toplu ignenin ¢ekilmesi

Gruplar gérevlerini yerine getirip okula déndugunde 6gretmenleri asagidaki bilgi kartini
ogrencilere dagitiyor.

Bilgi Karti

Bir video oyunu oynadiginizi ve kaykay sporcusu olan karakterinizi hareket halinde iken iste-
diginiz anda durdurmak igin 6zel bir digmeniz oldugunu hayal ediniz. Bu dugme ile ani durus
saglayabilmektesiniz. ABS [Anti-lock braking system (Anti-lok breyking sistim) kilittenme karsiti
frenleme sistemi] adi verilen otomatik frenleme sistemi, gercek hayatta otomobiller icin de ayni
seyi yapar. Ozellikle ani duruslar sirasinda araci kontrol altinda tutmaya yardimci olan ABS
fren sistemi, aniden fren yapmaniz gerektiginde otomobilin yoldan ¢ikmadan hizli ve guvenli bir
sekilde durmasini saglar.
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ABS

ABS'li bir aracin her bir tekerleginde sensorler bulunmaktadir. Bu sen-
1. Sensorler sorler otomobilin gozleri gibidir, tekerleklerin ne kadar hizli dé6ndigunu
izler.

Her bir tekerlekteki sensorl koordine eden merkezi bir beyin veya hiz
2. Beyin sensorl vardir. Beyin veya merkezi hiz sensord, surekli olarak teker-
leklerin olmasi gerektigi gibi donlip dénmedigini kontrol eder.

Sert bir sekilde frene basildiginda ve otomobilin beyni tekerleklerin
3. Eylem Zamani otomobilin hiziyla senkronize hareket etmedigini fark ettiginde (6rnegin
tekerlekler kilittenmeye basladiginda) ABS harekete gecer.

ABS, her tekerlegin freninde hizli bir sekilde kiicUk ayarlamalar yaparak
tamamen kilittenmeyi énlemeye yardimci olur. ABS’nin frenleme sis-
temi, savrulma ve kaymayi 6nlemek icin saniyede yaklasik 20 kez, ¢ok
hizli bir sekilde frene dokunmaya benzer bir ¢calisma ilkesine sahiptir.

4. Hizl Diizeltmeler

Verilen bilgi kartina gére ABS, fizik biliminin hangi alt dallan ile agiklanabilir?

3. Fizik bilimine 6nemli katkilarda bulunan bilim insanlarinin bakis acilari ve ¢alisma bigimleri bilimsel
kesiflerin temelini olusturur. Bilim insanlari, doga olaylarini sistematik bir sekilde inceler ve mate-
matiksel modelleme yaparlar. Bu yaklasim, modern fizigin temellerini atmada énemli bir rol oynar.
Ayrica arastirmalarinda karsilagtiklari zorluklari sabir ve kararlilikla asan bilim insanlari, deneysel
calismalara bagliliklari sayesinde bir¢ok yeni kesfe imza atarlar. Bu kesifler; fizik, tip gibi alanlarda
¢cok buyuk gelismeler saglamistir.

Bilim insanlarinin galisma bigimleri ve bakis acilari, onlarin bilime katkilarini sekillendiren en 6nemli
faktérlerden biridir. Ornegin Antik Dénem’deki gérme kuramina gére gdzden gikan isinlar nesneler
tarafindan tutuldugunda gérme olayi gergeklesmekteydi. ibniilheysem, bu teorinin dogru olmasi duru-
munda karanlikta da gérme olayinin gergeklesmesi gerektigini belirterek bu teoriye karsi ¢ikmistir.
ibniilheysem’e gore 1sik bir cismin (izerinden sekip goze ulastiginda gérme olayi gerceklesmektedir.

ibniilheysem, edindigi bilgilerle yetinmeyip daha fazla bilgiye ulasmak igin ¢aba sarf etmis, konu
Uzerinde derinlemesine incelemelerde bulunarak énceki bilgileri bittin yonleriyle elestirmis ve bunu
yaparken 0n yargil ya da toleransl davranmamistir. Yaptigi detayli calismalar sayesinde gérme ile
ilgili cok 6nemli bilgilere ulagsmistir.

Buna gore

a) ibniilheysem’in bilime bakis agisini, galisma bigimini ve yaptigi galismalarin bilime etkileri
ile ilgili yazilan asagidaki ifadeleri verilen kelimelerle uygun sekilde tamamlayiniz.

| elektromanyetik | | supheci | | onyargil |
| sorgulayan | | elestiriler | | optik |
ibnulheysem; ..., e ve delillere dayanarak savlar ileri

suren bir bilim insanidir. Calismalarinda derinlemesine incelemelerve .....................................
yaparak basarili olmustur. ibniilheysem, 1s1§in bir cismin (izerinden sekip gdze ulastiyinda gérme
olayinin gergeklestigini agiklamis, bu acgiklamasiyla alaninda cok buyuk
ilerlemelerin olmasini saglamigtir.
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b) Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin hangi deneyimleri bilime bakis agilarini,
calisma bigimlerini ve ¢caligsmalarinin bilime etkilerini sekillendirmistir? Sectiginiz iki bilim
insaninin deneyimlerinden yararlanarak yaziniz.

c) Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin bilime bakis acilari, galisma bicimleri ve
calismalarinin bilime etkilerini toplumsal faydalari agisindan degerlendiriniz.

Bilimsel galismalar hakkinda bir sempozyuma ailesi ile katilan Elvin'’in ilgisini geken konusmalardan
biri agagida dzetlenmistir.

Gunimuzde uluslararasi alanda rekabet glictintin artmasi, bilgi Gretiminin ve teknolojik gelismelerin
hizlanmasina baghdir. Ayrica rekabet gicinu artiran dinamikler arasinda arastirmacilarin sayisi ve
niteliginin yani sira bilimsel arastirma merkezlerinin galismalarini da saymak gerekir.

Teknolojide disa bagimlihgin azaltiimasi ve rekabet gucundn artiriimasi igin tim dinyada oldugu
gibi tilkemizde de galismalar yapilmaktadir. Ulkemizde arastirmacilarin galismalarini daha gelismis
laboratuvarlarda yapabilmeleri igin uluslararasi kuruluglar ile is birligine gidilmis, bu cercevede CERN
ile ortak Uyelik anlagsmasi imzalanmistir. Yetismis insan guicinu artirmak igin de bilimsel aragtirmalar
tesvik edilerek beyin go¢linin énune gecilmeye calisiimistir. Teknoloji Ureten ve 6zgun tasarimlar
olusturan TUBITAK, ASELSAN, TENMAK gibi bilimsel arastirma merkezlerinin gelistirdigi yerli tek-
nolojiler sayesinde Turkiye'nin teknolojideki disa bagimhligr azalmis; rekabet glict artmistir.

ASELSAN, savunma sanayisinde ihtiya¢ duyulan teknolojileri yerli imkanlarla tretirken farkli alan-
lara da katki saglamaktadir. ASELSAN, saglik alaninda yaptigi ¢calismalar ile manyetik rezonans
(MR) cihazini gelistirmis ve yodun bakim Unitelerinde kullanilan solunum cihazi Uretimine katkida
bulunmustur.
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Buna gore

a) Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren bu kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile
iligkili calismalara ve mesleklere yonelik merak ettiginiz konular nelerdir?

b) Sempozyum sirasinda fizik bilimi ile iligkili galigmalara ve mesleklere yénelik sorulara
cevap verilecegi soylenseydi Elvin’in hangi sorulari sormasini isterdiniz?

c) Kariyer planlamanizi yaparken diisiindigiiniiz meslek ile fizik bilimi arasinda bir iligki olup
olmadigini gerekgesiyle yaziniz.

Unite ile ilgili daha fazla soru ¢ozmek icin karekodu okutunuz.
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p Anahtar Kavramlar i
— -
e temel nicelik e sirat . i
- o il sl . | - i
e tiretilmis nicelik e anlik siirat |
e skaler nicelik o ortalama siirat ”
e vektorel nicelik e hiz
e bileske vektor e anlik hiz
e kuvvet e ortalama hiz
L ] .
e referans noktasi e ivme
e konum o Oteleme hareketi
1
1 e alman yol e donme hareketi
| e yer degistirme e titresim hareketi

P> Bu iinitede sizlerden Unite siirecinde sizlerden
yapilandirilmig gridde

ve ¢aligma yapraklarinda
verilen sorular1 ¢6zme-
vektorlerin toplanmasinda ve bilesenlerine ayrilmasinda kullanilan niz; ¢ikis karti, brosiir
yontemleri uygulamaniz, hazirlamaniz, 6z ve akran
dogadaki temel kuvvetlerin 6zelliklerini kargilastirmaniz, degerlendirme formlarim
doldurmaniz, performans
gorevi gerceklestirmeniz,
biilten panosu hazirlama-
niz ve {inite sonundaki
baglam temelli sorular1
¢Ozmeniz istenecektir.

fizik bilimindeki temel ve tiiretilmis nicelikleri siniflandirmaniz, skaler
ve vektorel nicelikleri karsilagtirmaniz,

hareketin temel kavramlariyla ilgili akil yiiriitmeniz ve hareketi

tlirlerine gore siniflandirmaniz

beklenmektedir.




fﬁ*ﬁmusuna
agmak icin

karelgodu okutunuz.

Fizik bilimi, gozlemlere ve deneysel ¢alismalara dayanmaktadir. Bu gozlemler ve deneysel ¢aligmalarda
yapilan dlgiimler, gozlemlenen olaylarin aktarilmasinda énemlidir. Olgiilen biiyiiklitklerin ve birimlerinin
bilinmesi, bilimsel gelismeleri saglayan faktorler arasindadir. Matematiksel biiyiikliiklerden farkli olarak
fizik bilimindeki bitytikliiklerden bazilarinin ifade edilmesinde biiyiikliik ve birim yeterli degildir. Boyle
biiyiiklitklerin gosterimi ve islemleri de farklilik gostermektedir. Fizik biliminde biiytikliikler benzerlik ve
farkliliklarina gore gruplandirilmaktadir. Olgu ve olaylarla agiklanan dogadaki temel kuvvetler de grup-
landirilan nicelikler arasinda yer alir. Yagmur tanelerinin yere dogru hareket etmesi, uydularin Diinyanin
etrafinda yoriingede dolanmasi, miknatisin toplu igneleri cekmesi, atom ¢ekirdegindeki pargaciklarin bir
arada kalmasi bu kuvvetlerin etkisi sonucu gerceklesen olaylardan bazilaridir.
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Insanlar; giinliik hayatlarinda tarim, hayvancilik, barinma, ticaret gibi gesitli ihtiyaglarini karsilayabilmek
i¢in zaman, uzunluk, agirlik, hacim gibi nicelikleri 6l¢gmeye ihtiyag duymustur. Niceliklerin ayirt edile-
bilmesi i¢in de birimler kullanmistir.

Bugiin fizik, kimya, biyoloji ve matematik derslerinde kullanilan fiziksel nicelikler ve fiziksel ni-
celiklerin birimleri hangileridir?

Diinyanin gesitli bolgelerinde farkli birimlerin kullanilmasi, zaman iginde bazi problemlerin ortaya ¢ik-
masina sebep olmustur.

Ulkelerde farkli birimlerin kullanilmast ne gibi sorunlara neden olabilir?

Fiziksel nicelikler, belirli 6zelliklerine gore gruplara ayrilir. Farkl nicelikler farkli 6l¢tim aletleriyle 6l¢tiliir
ve niceliklerle ilgili hesaplamalarda degisik yontemler kullanilabilir. Hava sicaklig1 termometre, uzunluk
cetvel, zaman kronometre ile 6lgiilebilir.

1. Bir cisme etki eden kuvvet hangi 6l¢iim aletiyle 6l¢iilebilir?

2. Hava trafik kontrolorii, dogru bir yonlendirme yapabilmek i¢in havadaki ugaklarla ilgili
hangi fiziksel niceliklerin bilgilerine ihtiya¢ duyabilir?

Yagmurun yagmasi, nehirlerin tagsmasi gibi doga olay-
larinin zamaninin ve etkilerinin belirlenmesi insanlik
i¢in her zaman ¢ok 6nemli olmugtur. Bu amagla Giines,
Diinya, Ay ve yildizlarin hareketleri incelenmis ve bun-
larin birbirine gore konumlar belirlenmistir.

1. Gelgit etkisi sonucu teknelerin karaya
oturmasini Onlemek igin yapilacak
calismalarda kuvvetler, fiziksel nicelikler
ve birimler hakkinda bilgi sahibi olmanin
onemi ne olabilir?

2. GOk cisimlerinin hareketleri ve birbirine o )
uyguladiklari cekim kuvvetleri hangi fiziksel Gelgit etkisi sonucu teknelerin karaya oturmas:
niceliklerle ilgili olabilir?

Hazir misiniz? @

1. Asagida verilen kavramlarin size ¢agristirdig1 kelimeleri tablodaki ilgili alana yaziniz. Bu kelimeleri kul-
lanarak verilen kavramlarla ilgili 6rnekteki gibi anlamli bir ciimle olusturunuz ve tabloyu ¢rnekteki gibi
doldurunuz.

Kavramlar Kelimeler Ciimleler

Kosmak, Beden egitimi dersinde kosma ve ziplama hareketleri yaparak

Hareket ziplamak maca hazirlandik.

Kuvvet

Hiz

Strat

Alman yol
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Pl 2. Kuvvet, hareket, hiz, siirat, alinan yol kavramlarini birbiriyle iligkilendirdiginiz ve giinliik hayatta karsilast-
giniz bir 6rnek belirleyiniz. Orneginizde gerceklesen olaylar1 bu kavramlari kullanarak agiklayacaginiz kisa
bir metin yaziniz.

3. Asagida fiziksel niceliklerin sembolleri, birimleri ve bu birimlere ait semboller karisik olarak verilmistir.
Cizelgede verilen niceliklere ait sembolii, birimi ve birime ait sembolii belirleyerek tablodaki ilgili alana
yaziniz. Kavramlarla ilgili yazdiklarinizi 6gretmeninizle paylasmiz. Gerektiginde yazdiklarinizi yeniden
diizenleyiniz.

Fiziksel niceliklerin sembolleri | m F t v vV V A d ¢

Fiziksel niceliklerin birimleri metrekiip saniye metre/saniye  kilogram/metrekiip

newton metrekare kilometre kilogram

Birimlerin sembolleri kg m/s m’ kgm’ N m’ km s

Fiziksel Niceligin Fiziksel Niceligin

Fiziksel Nicelikler Sembolii Birimi

Birimin Sembolii

Hacim

Zaman

Kuvvet

Yogunluk

Kiitle

Stirat

Hiz

Alan

Uzunluk
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IEXH TEMEL VE TURETILMIiS NiCELIKLER

Konuya Baslarken @

Diger bilim dallarinda oldugu gibi fizik biliminde de
gozlem sonuglari, niceliklerin dogru 6lgiilmesi ve 6lgiim
sonuglarinin birimlerle ifade edilmesine dayanir. Bilim
ve teknolojide tiim diinyada gegerli olan bazi birimler
kullanilmaktadir. Ornegin terazi ile kiitlesi 6lgiilen pata-
tes i¢in kilogram, dereceli silindir ile hacmi 6l¢iilen siit
i¢in litre, kronometre ile siiresi 6l¢iilen kosu i¢in saniye,
elektronik kumpas ile ¢ap1 dl¢tilen cisim i¢in milimetre
birimi kullanilir.

Fizik biliminde niceliklerin 6l¢iilmesinde kullanilan
birimlerle ilgili kiiresel bir dil nasil olusturulmus
olabilir?

Fizik biliminde farkli yontemlerle 6lgiilebilen nicelikler
benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandirilmaktadir.

Elektronik kumpas kullanilarak yapilan élgme
islemi

Fizik biliminde gruplandirmalar niceliklerin hangi 6zelliklerine bagh olarak yapilmis olabilir?
Giinliik hayatta fiziksel niceliklerden hangileri kullanilmaktadir?

Gérsel 2.1: Standart kiit-
lelerle karpuzun kiitlesinin
Olgtilmesi

Kutle, uzunluk, sicaklk, zaman, basing, direng gibi niceliklerin blyuklikleri
ayni cinsten bagka bir bayUuklik ile karsilagtirilarak dlcgulebilir. Bir niceligin
bayuklugunu karsilastirmak amaciyla birimleri ayni cinsten olan nicelikler segi-
lir ve 6lcim sonuglarinin herhangi bir karisiklik olmadan belirlenebilmesi igin
birimlerin standart olmasi gerekir. Ornegin Gérsel 2.1’deki terazi ile bir karpu-
zun kitlesi 8 kg dlgulduginde bu dlguim, karpuzun daha 6nce standart olarak
belirlenmis 1 kg’lik blyUkligin 8 kati kiitleye sahip oldugunu ifade eder. Bu
Olcme islemi sirasinda kutle birimi olarak kg kullaniimis ve bu birimin 8 kati
olan kdtle i¢in élgcme yapilmistir.

insanlar, yasadiklari dénemin ve toplumun dzelliklerine gére dlgme islemi igin

farkli birimler kullanmistir. Bununla birlikte toplumlar arasi etkilesimin artmasi,
ticaretin gelismesi, bilimin evrensel yayilimi gibi durumlar ortak birim sistemi
belirleme ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Bdylece birimler sistemi, kiresel bir dil
olarak tiim bilim dallarinin olmazsa olmazlarindan biri haline gelmigtir.

Tiirkiyede yapilan tiim
olgiimleri giivence altina
alan TUBITAK Ulusal
Metroloji Enstitiisti
(UME) hakkinda detayl:
bilgi icin karekodu
okutunuz.

Dunya uzerinde kullanilan birgok birim sistemi vardir. En ¢ok kullanilan birim
sistemlerinden biri de Turkiye’de de kullanilan Uluslararasi Birimler Sistemi’dir
[Systéme International d’Unités (SI)]. Bu birimler sisteminde uzunluk “metre
(m)”, katle “kilogram (kg)”, zaman “saniye (s)” ile dl¢climektedir.

Uluslararasi Birimler Sistemi; bilim, teknoloji, ticaret ve muhendislikteki
ihtiyaglar Gizerine 1960 yilinda Paris’te diizenlenen “Agirliklar ve Olgiimler
Konferansi’nda tanimlanmis ve bu birimler sistemine resmi bir statt veril-
mistir. S’'nin kabuld, uluslararasi iletisimi kolaylastirmistir. Konferansta yedi
“temel nicelik” belirlenmistir. Bu konferansta kabul edilen temel niceliklerin

sembolleri, SI'daki birimleri, bu birimlerin sembolleri ve niceligi 6lgmede kul-
lanilan dl¢gim aletleri Tablo 2.1°de verilmigtir.
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Tablo 2.1: Temel Nicelikler, Temel Niceliklerin Sembolleri, SI'daki Birimleri, Birimlerin

Sembolleri ve Niceligi Olgmede Kullanilan Olgiim Aletleri LD Taaael il B

lerinin tanimina ulagsmak

Temel Niceligin | Temel Niceligin | SPdaki | Birimin Sl Aleti s Lol e tnms,
Adi Sembolii Birimi | Sembolii ¢
Uzunluk P metre m cetvel, serit metre,
kumpas vb.
. . kibble (kibil) cihazi,
Kuatle m kilogram k .
9 9 dijital terazi vb.
. kronometre, atomik
Zaman t saniye S
saat vb.
Elektrik akimi i amper A ampermetre
Sicaklik T kelvin K termometre
Isik siddeti I kandela cd fotometre
Madde miktari n mol mol -
1. Etkinlik Temel ve Tiiretilmis Nicelikler 000
[ [ ) ]
Amag Temel ve tiiretilmis nicelikleri siniflandirabilme
Siire 20 dk.
Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

1. Fen bilimleri, kimya, biyoloji derslerinde gormiis oldugunuz fiziksel niceliklerden ve birimlerden hangileri-
nin fizik biliminde kullanildigin1 diisiinerek fiziksel nicelikleri ve birimleri asagidaki tabloya yaziniz.

Fiziksel Nicelikler Birimler

2. Ogretmeninizin rehberliginde esleserek gruplar olusturunuz ve agagidaki ¢aligmalari grup arkadaslarinizla
gerceklestiriniz.

3. 1. basamakta bulunan tablolara yazdiginiz fiziksel nicelikleri ve birimleri SI'da kullanilan fiziksel nicelik ve
birimlerle karsilastiriniz. Belirlediginiz fiziksel niceliklerin birimlerini arkadaslarinizla tartigarak SI’ya gore
diizenleyiniz ve agagidaki tabloya yaziniz.

Fiziksel Nicelik SI’ya Gore Birimleri
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4. Asagidaki tabloda verilen fiziksel niceliklerin birimlerini, birimi olusturan nicelikleri ve bu niceliklerin
SI'daki birimlerini dogrudan iliskili oldugu fiziksel nicelikler ve ol¢iim aletleri bakimindan inceleyiniz.
Tablodaki ivme 6rneginde oldugu gibi diger niceliklerin birimlerinin dogrudan iliskili oldugu nicelik-
leri ve 6lgiim aletlerini tabloya yaziniz. Birden fazla niceligin bir araya gelmesiyle olusan niceligi “X” ile
isaretleyiniz.

Fiziksel Niceligin SI’daki | Birimle Dogrudan Birden Fazla Nicelikten

Nicelik Birimi Mliskili Nicelikler Olgiim Aletleri Olusanlar
fvme m/s> Uzunluk, zaman Cetvel, kronometre X
Uzunluk m
Basing kg /m +s*

Agirlik kg - m/s*
Kiitle kg

5. Fiziksel niceliklerden olan uzunluk temel nicelik, agirlik ise tiiretilmis nicelik olarak adlandirilir. Bu bilgi-
den yararlanarak asagida verilen fiziksel nicelikleri niteliklerine gore gruplandiriniz. Olugturdugunuz grup-
lar1 temel nicelik veya tiiretilmis nicelik seklinde adlandirip tabloya yaziniz.

Sicaklik (K) Hiz (m/s) Zaman (s) Kuvvet (kg * m/ )

Yogunluk (kg/ m’) Elektrik akimi (A) Kiitle (kg)

Fiziksel Nicelikler

Nicelikler Nicelikler

6. Temel niceliklerin ve tiiretilmis niceliklerin nitelikleri hakkindaki fikirlerinizi diger gruplarla paylaginiz.
Elde ettiginiz verilerden yararlanarak temel niceliklerin ve tiiretilmis niceliklerin niteliklerini tanimlayiniz.

Temel NiceliKlerin NItELKLET: ... oo

Tiretilmis Niceliklerin NitelTRIeriz ...

1. Fiziksel niceliklerin temel nicelik veya tiiretilmis nicelik olduguna karar vermede hangi o6l¢iitler etkili-
dir? Olgiitlerinizi asagidaki alana yaziniz.

2. Temel nicelik ve tiiretilmis nicelik arasindaki iliskiyi asagidaki alana yaziniz.
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Fiziksel nicelikler, temel ve tlretilmis nicelikler olarak ikiye ayrilir. Bu nicelikler
birtakim yéntemlerle dl¢ulir ve hepsinin ayri bir birimi vardir. Temel nicelikler,
dogrudan olc¢ulip kendi basina ifade edilebilir. Turetilmis nicelikler ise temel
niceliklerle olusturulan matematiksel model sonucu tanimlanir. Olgmede kul-
lanilan bazi turetilmis nicelikler, bu niceliklerin sembolleri, SI’daki birimleri ve
birimlerin sembolleri Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2: Bazi Ttiretilmis Nicelikler, Bu Niceliklerin Sembolleri, Sl’daki Birimleri ve Bi-
rimlerin Sembolleri

Turetilmis Niceligin ot s Birimin
Nicelik | Sembolii Shdaki Birimi Sembolii

Alan A metrekare m?

Sirat % metre/saniye m/s

Kuvvet . kilogram - metre/saniyekare kg - m/s?

(newton) (N)

Eneri E kilogram - metrekare/saniyekare | kg - m?/s?

! (joule) (J)

Basin P kilogram/metre - saniyekare kg/m - s?
¢ (pascal) (Pa)
S amper - saniye A-s

Elektrik yiiki q (Coﬁ’lomb) y ©

Ornek

Fizik biliminde kullanilan niceliklerden biri olan gucun birimi kg - m%/s3tir.

KUVVET VE HAREKET

Buna gore gii¢ niceligini tiiretmek icin hangi temel niceliklerden yararlanildigini belirleyiniz.

Coziim

Gug niceliginin tiretilmesinde kullanilan kg ile kitle birimi, m ile uzunluk birimi, s ile zaman birimi ifade
edilmektedir. Buna gdre gug niceligini tiretmek icin kitle, uzunluk ve zaman temel nicelikleri kullaniimistir.

1. Alistirma

Bildiginiz fiziksel nicelikleri ve bu fiziksel niceliklerin birimlerini asagidaki tabloya yaziniz. Bu
niceliklerin temel nicelik mi yoksa tiiretilmis nicelik mi oldugunu belirleyerek tablodaki ilgili kismi

“X” ile isaretleyiniz.

Niceligin Adi Niceligin Birimi (SI) Temel Nicelik

Tiiretilmis Nicelik
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2. UNITE

2. Alistirma

Sivas’ta lise 6grencileri, Canakkale Sehitligi’'ni ziyaret etmek amaciyla bir gezi diizenliyor. Ogrencileri
tagiyan otobistn sofort gezi baglarken su duyuruyu yapiyor: “Sivas-Canakkale arasi yaklasik 1.100 km
olup tahmint yolculuk siiremiz 16 saattir. Otoyolda yasal olarak belirlenen surat sinirimiz 100 km/h'tir.
Ganakkale’nin rakimi 15 m'dir. Oraya ulagtigimizda hava sicakliginin 21 °C olmasi beklenmektedir.”

Metinde gecen fiziksel nicelikleri, bu niceliklerin tiiriinii (temel veya tiiretilmis) ve birimini tabloya

yaziniz.
Fiziksel Nicelik Nicelik Tiri SI'daki Birimi
3. Alistirma

Asagida bazi 6lgiim aletleri verilmistir.
4
t £3 E

. ; ;

g ‘J ;
! 4 .

Gorsellerdeki dl¢iim aletleriyle 6l¢iilen fiziksel niceligi, niceligin temel ya da tiiretilmis olma duru-
munu ve SI’daki birimini tabloya yaziniz.

Olgiim Aleti

Olgiilen Fiziksel Nicelik | Temel veya Tiiretilmig SI'daki Birimi

Suirat gostergesi

Sirat Taretilmig

m/s

Esit kollu terazi

Dinamometre

Termometre

Dereceli silindir

Karekoddan yararlanarak temel ve tiiretilmis niceliklerin simflandirmasiyla ilgili etkilesimli icerige
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KUVVET VE HAREKET

Kontrol Noktas1 @

Asagidaki tabloda verilen fiziksel nicelikler, temel ve tiiretilmis nicelikler olarak siniflandirilmgtir.

[ Niceliklerin Siniflandirilmasi }

‘ Temel Nicelikler ‘ ‘ Tiiretilmis Niceliklerden Bazilar1 ‘
(SI’daki Birimleri) (SI’daki Birimleri)

— Kiitle (kg) l — Kuvvet (N)

—‘: Isik siddeti (cd) —‘ Hacim (m?)

—{Slcakhk (K)

mt Hiz (m/s)

—{Madde miktar1 (mol) /

J
)
— Yogunluk (kg/m®) |
1
)
J

|
{Enerjl (N-m)
—

—‘/Uzunluk (m) Siirat (m/s)

)
J
_\: Elektrik akimi (A) }
)
)
J

—{Zaman (s)

IEEA SKALER VE VEKTOREL NiCELIKLER

Konuya Baslarken @

Doga yiriiylisiine ¢ikan bir kisinin hareket yonii ve mesafe ile ilgili bilgilere sahip olmasi son derece
onemlidir. Bu bakimdan yiirityiise ¢ikan kisilerin yanlarina pusula ve harita almalar1 énerilir. Ornegin
ormanda yiiriiyiis yaparak bulundugu noktadan harita tizerinde belirledigi 10 km uzakliktaki bir noktaya
gitmek isteyen bir kisinin, belirledigi bu noktaya ulasabilmesi i¢in hangi yonde kag km mesafe katettigini
bilmesi gerekir. Kisi, pusuladan yararlanarak yoniinii, harita ile de gidecegi mesafeyi belirleyebilir.

Bir hedefe ulagsmak i¢in yonii mii yoksa mesafeyi mi bilmek daha 6nemlidir? Fiziksel nicelikler
yon ve biiyiikliikleri acisindan ne gibi farklhiliklar gosteriyor olabilir?

2. Etkinlik Skaler ve Vektorel Nicelikler ;_

Amag Skaler ve vektorel nicelikleri karsilagtirabilme
Siire 20 dk.

Yonerge Asagida gtinliik hayatta karsilasilabilecek olaylarla ilgili 6rnek metinler verilmistir. Metinleri fiziksel nice-
liklerle iliskilendirerek sorular: cevaplayiniz.

Sevin¢ Hanim, kahvalti hazirlarken bos bir elektrikli isitictya musluktan akan 20 °C sicakliktaki sudan 1 L koy-
duktan sonra suyun yetmeyecegini diisiinerek 0,5 L daha su ekliyor. Elektrikli isitic1y1 ¢alistirdiktan bir siire sonra
suyun sicakliginin 70 °C arttigini goriiyor.
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2. UNITE

Yan yana duran iki ara¢ ayn1 anda harekete geciyor. Araglarin her ikisi de 60 km/h biiyiikligiindeki hizlarla dog-
rusal bir yolda esit siire hareket etmesine ragmen hareket siirelerinin sonunda varis noktalar: farkli oluyor.

Fizik 6gretmeni Hatice Hanim, bir simiilasyon programu ile iki agamali bir deney hazirliyor. Deneyin ilk agama-
sinda bir cisme iki kisi 30 N ve 40 N biyiikligiinde kuvvetler uyguladiginda simiilasyon programi cisme uygu-
lanan toplam kuvvetin buytkligint 70 N olarak gosteriyor. Deneyin ikinci agamasinda ayni cisme iki kisi yine
30 N ve 40 N biyiklugiinde kuvvetler uyguladiginda simiilasyon programi cisme uygulanan toplam kuvvetin
buytkliagini 10 N olarak gosteriyor.

a) Elektrikli siticidaki suyun hacmi kag litredir?

b) Elektrikli isiticidaki suyun son sicakligi kag °C’tur?

c) Araglarin hareketleri sonunda varis noktalarimin farkli olmasinin sebepleri neler olabilir?

¢) Similasyon deneyinin agamalarinda farkli sonuglar elde edilmesinin sebebi ne olabilir?

d) Ornek metinlerde suyun sicakligi ve hacmi skaler nicelik, araglarin hizi ve deneydeki kuvvetler vektorel
niceliklerdir. Bu bilgiden yararlanarak skaler ve vektorel niceliklerin 6zelliklerini yaziniz.

e) Belirlediginiz 6zellikleri kullanarak skaler ve vektérel niceliklerin benzer ve farkli yonlerini yaziniz.

BONZET YOMIOT: ..o

FarKIL YORLOT: ..o

1. Asagidaki tabloda verilen drnek tizerinden zamanin skaler bir nicelik oldugu ifade edilmistir. Tablodaki di-
ger fiziksel niceliklerin skaler veya vektorel olma durumlarini giinlitk hayattan bir 6rnekle agiklayiniz.

Zaman (Skaler Nicelik) Hacim (......o..ooooovvvven ) Kuvvet (..........oooovvvvrn, )

Ankarada bulunan Yiiksek Hizli
Tren Garrndan Sakarya Tren
Istasyonu’na gergeklesecek yolculuk
ortalama 6 h stirmektedir. Seyahat
stiresini belirten nicelik, yon ihtiyaci
olmadig i¢in skaler niceliktir.
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KUVVET VE HAREKET

Srcaklik (..o, ) Hiz (oo ) Yogunluk (.........o.oocooovvn, )

Uzunluk (...........ocoocoov ) Kiitle (

2. Fiziksel niceliklerin skaler veya vektorel olmasi giinliik hayatimizda ne gibi kolayliklar saglar?

Agiklamanizi asagidaki alana yaziniz.

Bazi fiziksel 6zelliklerin belirlenmesinde sadece bir sayi ve bir birim yeterli
iken digerlerinde say! ve birimin yaninda yon bilgisine de ihtiya¢ duyulur. Bir
kisi pazardan 3 kg sebze, 2 kg meyve aldiginda kisinin tasimasi gereken
toplam kutle 3 kg + 2 kg =5 kg olur. Burada islem yapilabilmesi igin kitlelerin
blyUkligu (miktar) ile kitle biriminin bilinmesi yeterlidir, yon bilgisine ihtiyag
yoktur. Bir sayi ve bir birimle ifade edilebilen nicelige skaler nicelik denir. Bu
bakimdan kutle skaler nicelikler sinifina girer.

Gdrsel 2.2°deki gibi surtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda yatay zemin Uze-
rinde durmakta olan kanepe verilmistir. Bu kanepeye iki kisi ayni anda, yere
paralel 60 N ve 40 N buyukliginde kuvvet uyguladiginda ve bu iki kuvvetin
yonu dogu yoniinde (Gérsel 2.2: a) ise kanepeye etki eden toplam kuvvetin
blayuklaga 40 N+ 60 N=100 N olur. Bu toplam kuvvet dogu yonindedir ve
kanepe de dogu ydéninde hareket eder. Ayni kanepeye iki kisiden biri dogu
yonunde 60 N digeri bati ydninde 40 N buyukligunde kuvvet uyguladiginda
(Gérsel 2.2: b) etki eden toplam kuvvetin buyukligli 60 N —40 N=20 N olur.
Bu kuvvet dogu yonindedir ve kanepe de dodu yoninde hareket eder. Bir
cisme etki eden toplam kuvvet, cisme etki eden kuvvetlerin buyudkliginin yani
sira uygulanma yonune de baghdir. Kuvvet niceliginde oldugu gibi birimin
yaninda yon bilgisi de gerektiren niceliklere vektorel nicelikler denir. Yonlu
olup olmamasi bakimindan siniflandirma yapilacak olursa kuvvet vektorel
nicelikler sinifina girer.

Bati<«———» Dogu

3  d
(@ Yatay Zemin

»

Yatay Zemin

(b)

Gorsel 2.2: Kanepeye
kuvvet uygulayan kigiler
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2. UNITE

Ornek

Asagidaki climlelerde gegen fiziksel niceliklerin skaler mi yoksa vektérel mi oldugunu belirleyiniz.

Coziim

Suyun yogunlugu 1.000 kg/m3tijr.
izmirde kuzeybati yéniinde 12 km/h hizla riizgar esmektedir.
Evrende Olculebilecek en dislk sicaklik 0 K'dir.

Yogunluk ve sicaklik skaler, hiz ise vektorel niceliktir.

4. Ahstirma

Turkiye’'deki resmi kurumlar tarafindan yapilan bazi agiklamalar asagida verilmistir.

Gunes kaynakl radyasyon yer kabugunda sicaklik farklari olusturur. Sicaklik farklari, nem
ve basing farkhliklarina neden olur. Basing farkhliklari da hava hareketleri meydana getire-
rek riizgarlar olusturur. Boylece Diinya’ya ulasan gunes enerjisinin bir kismi rlizgar enerjisine
doénlismus olur. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, deniz seviyesinden 50 m ylkseklikte
ve ruzgarin 7,5 m/s Gzerinde bir siirate sahip oldugu bodlgelerde riizgar elektrik santrallerinin
kurulabilecegini belirtmektedir. Canakkale ilinin bu ylUkseklikte ortalama riizgar hizi kuzeydogu
yonunde 8,1 m/s’dir. Bu sebeple tlkemizin bir¢ok ilinde oldugu gibi Canakkale’de de rizgar
elektrik santralleri kurulmustur.

Giines, yaklasik 3,9 - 10%® W giig ile 1sima yapan, temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir. T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginin hazirladigi Turkiye Glines Enerjisi Potansiyeli Atlasi'na
(GEPA) gore Turkiye'de yillik ortalama glineslenme stresi 2.741 h'tir.

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Mudurliginin 2024 yili
verilerine gore hava sicakhiginin Karadeniz, Marmara, Kuzey ve Kiyi Ege ile Akdeniz kiyilarinda
mevsim normallerinin 0,5 °C ile 1 °C (zerinde, diger yerlerde ise mevsim normallerinin 1 °C ile
2 °C lzerinde seyretmesi beklenmektedir.

Buna gore

a) Aciklamalarda gegen fiziksel nicelikleri belirleyerek yaziniz.

b) Belirlemis oldugunuz fiziksel nicelikleri skaler nicelik veya vektorel nicelik olarak
siniflandiriniz ve agagidaki tabloda ilgili alana yaziniz.

Skaler Nicelikler Vektorel Nicelikler
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5. Ahgtirma

KUVVET VE HAREKET

Asagidaki tabloda zamanin skaler nicelik olmasinin yani sira temel nicelik oldugu “X” isareti ile belirtilmistir.

Diger fiziksel nicelikleri skaler, vektorel, temel veya tiiretilmis nicelik olarak belirleyiniz ve ilgili
alani 6rnekteki gibi isaretleyiniz. Tablodaki verilerden yararlanarak skaler, vektorel, temel ve tiire-
tilmig nicelikler siniflandirmasi hakkindaki ¢ikarimlarinizi kisaca yaziniz.

Fiziksel Nicelik

Skaler Nicelik

Vektorel Nicelik

Temel Nicelik

Tiiretilmis Nicelik

Zaman

X

X

Sicaklik

Uzunluk

Hacim

Hiz

Kutle

Kuvvet

Yogunluk

Enerji

Cikarimlarim

Karekoddan yararlanarak skaler ve vektorel niceliklerle ilgili etkilesimli icerige ulasabilirsiniz.

Kontrol Noktas1 @

Asagidaki tabloda verilen fiziksel nicelikler, skaler ve vektorel nicelik olarak siniflandirilmistir.

[

Fiziksel Nicelikler

)

Skaler Nicelikler: Bir say1 ve bir birimle ifade
edilebilen niceliklerdir.

—( Kiitle

—( Sicaklik

—( Yogunluk

—[ Hacim

—{ Uzunluk

—{ Enerji
—‘ Zaman

Vektorel Nicelikler: Bir say1 ve bir birimin yanin-
da yoniiniin de belirtilmesi gereken niceliklerdir.

{ Kuvvet

|

tle

|
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2. UNITE

JEEN VEKTORLER

Konuya Baslarken

(4

Vektorler, dogadaki bazi olaylarin agiklanmasinda ve bazi bilimsel hesaplamalarda kullanilir. Fizik,
miihendislik, matematik gibi disiplinlerde vektdrlerin 6zelliklerinden yararlanilir. Fiziksel bir¢ok ola-
yin agiklanmasinda vektdrler yardimet olur. Kuvvet ve hiz gibi fiziksel niceliklerin analizinde yaygin
olarak kullanilir. Miihendislikte yap1 incelemeleri, mekanik tasarimlar, elektrik ve manyetizma gibi
alanlarda vektorler 6nemli bir rol oynar. Ornegin bir koprii analiz edilirken kopriiye etki eden kuv-
vetlerin vektorel olarak degerlendirilmesi gerekir. Bu degerlendirmeler, sabitlenmis kopriiniin ayakta
durmasi ve tizerinden gecen araglarin giivenligi i¢in oldukca 6nemlidir. Havacilik ve uzay mithendis-
liginde roketlerin ve ugaklarin yonlendirilmesi, yoriinge hesaplamalar1 gibi birgok uygulama vektor

kavramini igerir.

Baska hangi calismalarda vektorlerden yararlanilmaktadir?

RO
RO
e
- B\‘

K
Yonu gosteren ok
A

Gorsel 2.3: ? vektorii-
ntin gésterimi

.. d dogrusu

Vektorler

Vektorler, modern haliyle
XIX. yiizyilin sonlarin-
da elektromanyetizma
yasalarinin ifade edilmesi
amactyla kullanilmaya
bagslanmugstir. Vektorler,
matematiksel islemlerin
gelistirilmesinde onemli
bir rol oynamustir.
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Vektorel nicelikleri tam ve dogru sekilde ifade edebilmek igin bu niceliklerin
yon ile blyuklik bilgilerine de ihtiyag vardir. Ornegin 25 m/s blyUkligindeki
hizla dogrusal yolda hareket eden bir aracin harekete basladiktan 8 s sonraki
varis noktasini belirleyebilmek icin aracin ilk konumu, hizinin buyukligu ve
bunun yani sira hangi yone gittigi bilinmelidir. Bu nedenle hiz vektorel bir
niceliktir.

Vektorel nicelikler, yonli bir dogru parcasi ile gosterilir. Gorsel 2.3’'teki gibi
d dogrusu Uzerinde verilen vektordeki K harfi, herhangi bir vektorel niceligi
temsil etmekte kullanilir. Bu amagla baska kuigik veya buytk harfler de kulla-
nilabilir. Bir fiziksel nicelik K seklinde tanimlanmissa K harfinin Gzerindeki ok,
bu fiziksel niceligin vektérel oldugunu belirtir. Ornegin kuvvet vektoérini gos-
termek igin I_f, hiz vektérina géstermek icin v sembolleri kullanilir.

Gorsel 2.3'te gosterimi yapilan K vektoriniin sahip oldugu 6zellikler su
sekilde siralanabilir:

Yon: Gosterimdeki B noktasini isaret eden okun yonu vektorel niceligin
ydnunu gosterir. K vektérinin yénd A noktasindan B noktasina dogrudur.

Biiyukliik: Vektorel niceligin blyukligu, baska bir deyisle sayi degeridir.
Gorsel 2.3'te verilen K vektoriniin biyiikligi | AB| kadar olup bu vektdriin
blyukliglu sembol olarak |R| veya K ile gosterilir. Ornegin bir kuvvet
vektéraniin buyukligd F = 30 N, bir hiz vektérinin blyiklugl ise v =20 m/s
olarak belirtilecektir.

2.3.1. Vektorlerin Ozellikleri

iki veya daha fazla vektériin bazen birbiri ile karsilastiriimasi ya da bir vekté-
rin diger vektor cinsinden ifade edilmesi gerekebilir. Bu islemleri yapabilmek
icin esit vektor, zit vektdr veya gercek (reel) sayi ile ¢arpilmis vektor tanimla-
rindan yararlanilir.



KUVVET VE HAREKET

3. Etkinlik Vektorlerin Ozellikleri 3
Amag Farkli dogrultular tizerinde yer alan vektorlerin yon ve bitytikliiklerine yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilme
Siire 35 dk.

Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.
Kuzey Lo . -
1 Yandaki sekilde kenar uzunluklar: 1 birim olan esit bol-
Bati < } >Dogu melendirilmis diizlem iizerindeki vektorler lcekli ola-
Z & Giiney rak verilmistir.
G Sekildeki vektorleri yon ve biiyiikliik bakimindan ince-
& 5 leyiniz ve sorular1 yanitlayiniz.
H G
E F } 1 birim
- —
1 birim

a) Sekildeki vektorlerin esit bolmelendirilmis diizlemde verilmesi, biiytikliigiintin belirlenmesi i¢in bir
kolayliktir. Vektorlerin esit bolmelendirilmis bir diizlemde verilmedigi durumda biiytikliiklerini belir-
leyici 6zelligin ne olabilecegini yaziniz.

b) Sekilde verilen vektorlerin yonlerini ve bitytikliiklerini tablodaki ilgili b6liimlere yaziniz.

Vektor Yonii Biiyiikliigii

—

ol Q) | W

eal

T Al

c) Sekildeki A ve C vektorleri birbirine esit vektorlerdir. Buna gore A ve C vektdrleri disinda bagka

hangi vektorler esit vektorlerdir?
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¢) Sekildeki A ve D vektdrleri birbirine zit vektorlerdir. Buna gore A ve D vektorleri disinda bagka hangi
vektorler zit vektorlerdir?

d) Sekildeki B ve D vektérleriarasinda B = 2D iliskisi vardir. Buna gére B ve D vektorleri disinda bagka
hangi vektorler arasinda benzer bir iliski vardir? Bir vektoriin pozitif gercek say1 ile ¢arpilmasi duru-
munda vektoriin hangi 6zelligi degisir?

e) Sekildeki B ve C vektérleri arasinda B = —2C iligkisi vardir. Buna gore B ve C vektdrleri diginda
baska hangi vektorler arasinda benzer bir iligki vardir? Bir vektoriin negatif gercek sayi ile carpilmasi
durumunda vektoriin hangi 6zellikleri degisir?

Vektorlerle ilgili agagida verilen sorular: cevaplayiniz.

a) Iki vektoriin esit vektor olmast igin hangi 6zellikleri ayni olmalidir?

b) iki vektériin zit vektor olmast igin hangi 6zellikleri ayni olmalidir?

c) Bir vektor gergek sayi ile carpilirsa vektoriin hangi 6zellikleri degisebilir?

Vektorlerin yon ve biiyiiklitklerine yonelik verdiginiz cevaplari arkadaglarinizin cevaplariyla karsilastiriniz.
Topladiginiz verileri analiz ederek esit vektor, zit vektor ve gergek say ile ¢arpilmis vektor hakkindaki de-
gerlendirmenizi yazarak arkadaslarinizla paylasiniz.

»
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Kenar uzunluklar: 1 birim olan esit bolmelendirilmis diizlemler tizerinde asagida verilen iglemleri yapiniz.

1. En az iki tane esit vektor ¢iziniz.

}1 birim
==

1 birim

2. Cizdiginiz esit vektorlerden biri i¢in zit vektor ¢iziniz.

}1 birim
——
1 birim

3. Biiyiikliigii 2 birim olan bir vektor olusturunuz ve bu vektorii % ile carparak elde ettiginiz vektorii
¢iziniz.

} 1 birim
——
1 birim

4. Biiyiikliigii 2 birim olan bir vektor olusturunuz ve bu vektorii —2 ile ¢arparak elde ettiginiz vektorii
¢iziniz.

} 1 birim
—

1 birim

5. Esit vektor, zit vektor veya gercek say1 ile ¢arpilmis vektoriin giinlitk hayatta kullanildigi bir 6rnek
yaziniz.
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>
(@]

Gorsel 2.4: Egit vektorle-
rin gésterimi

D
—_—
| ——

Gorsel 2.5: Zit vektorlerin
gésterimi

Ornek

Bir vektor ile baska bir vektorin yona ve blyUkligu ayni ise bu iki vektore esit
vektor denir. Gorsel 2.4’te verilen A, B ve C vektorleri birbirine esittir. Bu
esitlik,

A=B=C

seklinde gosterilir. Bu durum, vektorin hicbir 6zelligi degdistiriimeden bir nok-
tadan bagska bir noktaya paralel olarak taginmasina olanak saglamaktadir.

Bir vektor ile bagka bir vektdrin buyudkligu ayni olup yonleri ters ise bu iki
vektore zit vektér denir. Gorsel 2.5'te verilen D ile E vektérleri zit vektorlerdir.
Zit vektor olma durumu,

D = —E veya E = —D seklinde gosterilir.

Bir vektor bir gercek sayi ile garpilabilir. Carpilan sayi 1°den buyuk ve pozitif
ise vektorin yonu degismez ancak blylklugu artar. Carpilan sayi 1’den kiiglik
ve pozitif ise vektoriin yoni yine degismez ancak buyukliga azalir. Carpilan
sayl negatif ise vektdrin yonli éncekine gore zit yonde olur.

Gorsel 2.6'da verilen A vektori pozitif olan 2 sayisi ile garpilirsa 2A vektori

elde edilir. A vektorii pozitif olan % ile garpilirsa %K vektoru, negatif olan

—1 sayisi ile ¢arpilirsa -A vektorl, negatif olan —% ile carpilirsa —%K vek-

tord elde edilir.

>
N
>
nNoj—=
|3
|
g
|
N|w
>

Gorsel 2.6: A vektorii ve A vektoériiniin farkl gergek sayilar ile garpimi sonucu
elde edilen vektérler

Kuzey

Bat1

pogu Yandaki sekilde kenar uzunluklari 1 birim olan esit bélmelendirilmis

Giney  d{izlemde A, B, C ve D vektorleri verilmigtir.

B
—

Al ﬁ
€

——
1 birim

Coziim

Buna gére
a) A vektoriine esit olan vektor hangisidir?

b) A vektériine zit olan vektor hangisidir?

D ' 1 biri = - .. -
_— } mm c) F vektoriine zit olan vektoér hangisidir?

¢) A vektorii C vektorii cinsinden nasil yazilabilir?

a) Blr vektorin bagka bir vektore esit olabilmesi igin iki vektortin yonu ve blyukluga ayni olmalidir.
A vektori bati yonunde 2 birim uzunlugunda oIdugu icin esit olan vektér de bati ydniinde 2 birim

uzunlukta olmalidir.

A vektdriine esit olan vektor B vektdrudur.

b) Bir vektorin bagka bir vektdre zit olabilmesi igin bluyukliga ayni ve yénu zit olmalidir. A vektori
bati yéninde 2 birim uzunlugunda oldugu igin zit olan vektor de dogu yoninde 2 birim uzunlukta
olmalidir. A vektdriine zit olan vektdr D vektoridiir.
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c) F vektori kuzey yoninde 2 birim uzunlugunda oldugu igin zit olan vektér de gliney yoninde 2
birim uzunlukta olmalidir. F vektériine zit olan vektér E vektoridir.

¢) A vektorii bati yoénunde 2 birim uzunlugunda ve C vektorii dogu yoninde 4 birim uzunlugundadir.
C vektoriiniin yonii A vektori ile ters, biyiikligii ise A vektoriiniin biytkligunin 2 katidir. Bu

nedenle A ve C vektérlerinin matematiksel modeli 2A = —C veya A= —% seklinde ifade edilir.

6. Alistirma
Yandaki sekilde kenar uzunluklari 1 birim olan esit bélmelendirilmis dizlemde
A vektorl verilmistir.
A Buna gore asagida ifade edilen vektorleri A vektérii ile
}1 birim iliskilendirerek ¢iziniz.
1 Birim a) A vektériine esit olan bir vektor
b) A vektdriine zit olan bir vektor
c) %K vektord
¢) —2A vektdri
a) b) c) ¢)
7. Alistirma

Asagidaki sekilde yatay zeminde durmakta olan bir koliye 31, Fz, Fs, F4, Fs ve FG kuvvetleri yatay zemine
paralel olarak ve ayni anda etki etmektedir.

F,=20N F,=20N
F,=10N F,=20N
F,=10N Fe=10N
| e
Yatay zemin

Buna gore

a) Birbirine esit olan kuvvetleri yaziniz.
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b) Birbirine zit olan kuvvetler hangileridir?

—

c) Ez, Fs F4, I_f5 ve Ee kuvvetlerini E1 cinsinden yaziniz.

. 1. Calisma Yapragi

Antrenor Ceyda, olimpiyat oyunlarina atletizm alaninda hazirlanan Cihan, Sudem, Hiilya, Birol ve Sule’ye bes kul-
varl pist tizerinde yapacaklar1 kosularla ilgili su gorevleri veriyor:

e Cihan, I numarali kulvarda C noktasindan C1 noktasina kosacak.
e Sudem, IT numarali kulvarda S noktasindan S1 noktasina kosacak.
e Hiilya, IIT numarali kulvarda H noktasindan H1 noktasina kosacak.
e Birol, IV numarali kulvarda B noktasindan B1 noktasina kosacak.

e Sule, V numarali kulvarda S noktasindan S1 noktasina kosacak.

Ceyda, sporcularin gorevlerini sekilde gosterildigi gibi dogrusal bir yol izleyerek gergeklestirmelerini istiyor.
Cihan'in kogu sirasinda yaptig1 hareket C vektori ile gosterilmistir.

. c C cl L |
St

A @Il
H1 H

------------------------------------------------- ' SRR MR Yy [
B1 B

--------------------------- @ @

S
_________________________ $ 1T T Y
0 50 100 150 200

Kulvardaki yatay her aralik 50 m olduguna gore

1. Sudem, Hiilya, Birol ve Sule’nin yaptig1 hareketi C vektoriine benzer sekilde pist iizerinde c¢izerek
gosteriniz.

2. Hangi sporcular i¢in ¢izdiginiz vektorler esittir?

>
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3. Cihan ile Sudem’in hareketi i¢in ¢izilmis olan vektorleri karsilastirarak vektorlerin arasindaki iliskiyi
yaziniz.

4. Sudem ile Sule’nin hareketi i¢in ¢izilmis olan vektorleri biiyiikliikleri agisindan karsilagtirarak vektor-
lerin arasindaki iliskiyi yaziniz.

5. Sule ile Birol'un hareketi i¢in ¢izilmis olan vektorlerin esit olmasi i¢in antrendriin nasil bir gorev degi-
sikligi yapmasi gerekir? Aciklayiniz.

Vektoriin

[ vetmsenn |

Biytklagiini
degistirmez.

Y

Y

—1 ile carpilmasi

D= N

—1'den kiciik gercek sayz ile Qarpllmam‘

l
{ Yoniinii degistirir. }47
T

—1 ile 0 aras1 gercek sayu ile carpilmasi I '
Buyukluginin Buytklaginiin
azalmasina neden olur. | | artmasina neden olur.

0 ile 1 aras1 gergek say1 ile garpilmasi 1 ‘

l

{ Yoniini degistirmez. }

T

—»‘ I'den biiyiik gercek say1 ile ¢arpilmasi |

y

Y

y
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2.3.2. Vektorlerin Toplanmasi

Nicelikler arasinda toplama isleminin yapilabilmesi i¢in 6ncelikli olarak top-
lanacak niceliklerin 6l¢l birimlerinin ayni olup olmadidi kontrol edilmelidir.
Toplanacak niceliklerin Olgt birimleri ayni degilse istenen OlgU birimine donu-
siim yapilarak toplama islemi gerceklestirilir. Ornegin 2 kg ile 700 g topla-
nirken sonug kg cinsinden isteniyorsa 700 g 6l¢t degerinin kg 6l¢l birimine
donulsturialmesi gerekir. 700 g 6lgt degeri 0,7 kg olarak dénusturtldaginde
bu iki de@erin toplami 2,7 kg seklinde ifade edilir. Benzer sekilde vektorel
niceliklerden kuvvet vektoru ile kuvvet vektorl, hiz vektoru ile hiz vektori
toplanabilir fakat hiz vektori ile kuvvet vektéri toplanamaz. Ornegin belli bir
yonde hareket eden bir ugak, farkh bir yénde riizgara maruz kaldiginda isti-
kametinden farkh bir ydne dogru hareket eder. Ugagin o andaki hizini bulmak
icin motorunun sagladigi hiz ile rizgarin sirikleme hizini toplamak gerekir.
Ugak motorunun ve riizgarin ugaga uyguladigi itme kuvvetleri de toplanarak
ucaga etki eden toplam kuvvet bulunabilir ancak ugagin hizi ile rizgarin ugaga
uyguladigi kuvvet toplanamaz.

iki veya daha fazla vektorel niceligin yaptigi etkiyi tek basina yapabilen vek-
tore bileske vektor denir. Bilegke vektor R veya toplanan vektorler AveB
vektorleri ise ﬁAB seklinde de gosterilebilir. Bileske vektdrt bulmak igin vek-
torlerin toplanmasi gerekir. Vektorlerin toplanmasi farkli ydntemlerle yapilabilir.

Vektorlerin Toplanmasinda Kullanilan Yontemler

Vektorleri toplayabilme ve bilesenlerine ayirabilme

Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

4. Etkinlik
Amag
Siire 20 dk.
Yonerge
1.

72

Asagidaki esit bolmelendirilmis diizlemde yer alan A ve B vektérleri, toplama yontemlerinden biri kullani-
larak toplanmistir. Islem basamaklar sirasiyla verilen toplama yontemini vektorleri birlestirme ve birlestir-
me sonucu elde edilen vektoriin 6zellikleri bakimindan inceleyerek sorular1 cevaplayiniz.

a)

i
r—

D

(I (1) av) V)

Islem sirasi verilen toplama yontemine ait I. basamak, diger islem basamaklarina yol géstermesi igin
agagida verilmistir. Benzer sekilde diger basamaklarda yapilan iglemleri sirasiyla yaziniz.

L

Farkli yonlerde iki vektor verilmistir.

»
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b) Bu yonteme bir isim vermeniz istense hangi ismi verirdiniz? Kisaca a¢iklayiniz.

Asagidaki esit bolmelendirilmis diizlemde yer alan A ve B vektérleri, etkinligin 1. basamaginda kullanilan
toplama yonteminden farkli bir ydntemle toplanmugtir. Islem basamaklari sirastyla verilen bu toplama yon-
temini vektorleri birlestirme ve birlestirme sonucu elde edilen vektoriin 6zellikleri bakimindan inceleyerek
sorular1 cevaplayiniz.

B

i i ; R

B B .

fr— QL L L””
A A A A

@ (I ) v)

a) Islem sirasi verilen toplama ydntemine ait 1. basamak, diger islem basamaklarina yol gostermesi igin
asagida verilmistir. Benzer sekilde diger basamaklarda hangi islemler yapilmistir? Yapilan islemleri si-
rastyla yaziniz.

I.  Farkli yonlerde iki vektor verilmistir.

b) Bu yonteme bir isim vermeniz istense hangi ismi verirdiniz? Kisaca a¢iklayiniz.

Esit bolmelendirilmis diizlemde yer alan x-y ekseni (iki boyut) izerindeki A vektériiniin bilesenlerine ay1r-
ma isleminin basamaklar agagida verilmistir. Bu vektorii ve bilesenlerini dik kartezyen koordinat sistemin-
deki yerleri ve vektorden ayrilan bilesenlerin gosterim sekli bakimindan inceleyiniz.

Y

>

@ (1) (1) 1v)

Asagida bilesenlerine ayirma islemine ait I. basamak verilmistir. Benzer sekilde diger basamaklarda yapilan
islemleri sirasiyla yaziniz.

I.  x-y ekseninin orijininde bulunan A vektorii verilmistir.
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>

4. Etkinligin 1 ve 2. basamaginda kullanilan toplama yontemlerinin islem basamaklarini ve sonuglarini karsi-
lagtirarak toplama islemleri arasindaki iligkiyi yaziniz.

5. Etkinligin 3. basamagindaki A vektdril ve bilesenleri arasindaki iligkiyi yaziniz.

6. Etkinligin 1 ve 2. basamaginda elde edilen bilegke vektorler ile 3. basamakta elde edilen bilegenler incelen-
diginde vektorlerin toplanma yontemleri hakkinda hangi ¢ikarimlar yapilabilir? Cikarimlarinizi yaziniz.

—_— - > > > >
B Yandaki esit bolmelendirilmis diizlemde F,, F,, F,, F, ve F, vektorleri verilmistir.
1
\ Asagida verilen vektorel toplama islemlerini gerceklestirerek elde ettiginiz sonucu
i g diizlem iizerinde ¢iziniz.
3 F

2

W/

1. f] + 153 islemini paralelkenar yontemi ile yapiniz.

2. f3 +F 4 islemini paralelkenar y6ntemi ile yapiniz.

»
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3. fl + f3 +F 4 islemini ug uca ekleme yontemi ile yapiniz.

4, fz + fs +F 4 islemini bilesenlerine ayirma yontemini kullanarak yapiniz.

5. fl + 154 + Es islemini u¢ uca ekleme yontemini kullanarak yapiniz.

2.3.3. Vektorlerin Toplanmasinda
Kullanilan Yontemler

1. U¢ Uca Ekleme Yontemi
bitis noktasina tasinir. Tagsima islemi yapilirken vektériin yonu ve buyukltgu

degistiriimez. U¢ uca ekleme yontemi iki veya daha fazla sayida vektorin
toplanmasinda kullanilabilir. Gérsel 2.7°de verilen A ve B vektérlerinin ug uca

Uggen ydntemi olarak da ifade edilen bu yéntemde bir vektor diger vektoriin '\#
B

>

ekleme ydntemiyle toplanmasindaki islem basamaklari su sekildedir: — >
\,\ Gorsel 2.7: A ve B
a) B vektorii yoni ve biyikligu degistiriimeden 3 vektorleri
A vektdrindn bitis noktasina tasinir. EB
A
b) A vektoriniin baslangi¢ noktasindan B vektorii- o
nun bitis noktasina yonli bir dogru pargasi gizilir. ﬁ
A
c) YOnlu dogru parcgasi bileske vektor (ﬁ) olarak /vx/@ N
isaretlenir. Bileske vektor R=A+ §ye esittir. /Qf’ 8
A
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Vektorlerin toplanmasinda elde edilen sonug, toplama sirasindan bagimsizdir.
Baska bir ifadeyle A ve B vektorlerinin toplanmasi sonucu elde edilen bilegke
vektor, degisme 6zelligi kullanilarak R=A+BiseR=B+A seklinde
bulunur.

Yandaki sekilde ayni diizlemde verilen K, B ve C vektorlerinin topla-
mini u¢ uca ekleme yontemi ile bulunuz.

Uc uca eklenecek vektorlerin sirasi A, B ve C vektorleri seklinde segilmisse
A vektoriniin bittigi yere B vektorii, B vektoriinin bittigi yere C vektorii
yonleri ve buyuklikleri degistiriimeden tasinir. Burada toplamada kullanilan ilk
vektdr A vektdri ve son vektor G vektdrii olarak belirlenmis olur. Daha sonra
A vektoriniin baglangi¢c noktasindan C vektériinin bitis noktasina yonlu
bir dogru parcasi cizilir. Boylelikle bileske vektor ug uca ekleme yontemi ile
R = A + B + C seklinde elde edilir.

N A

Gorsel 2.8: Ayni diizlem
tizerindeki A ve B
vektorieri

76

Yandaki sekilde ayni diizlemde verilen K, B ve C vektérlerinin topla-
mini u¢ uca ekleme yontemi ile bulunuz ve islem basamaklarini kisaca
aciklayiniz.

2. Paralelkenar Yontemi

iki vektoriin toplanmasinda kullanilan diger bir ydntem paralelkenar yéntemi-
dir. Toplanacak vektorlerin sayisi ikiden fazla ise 6nce iglerinden ikisi segile-
rek paralelkenar yontemiyle toplanir. Segilen vektorlerin toplanmasindan bir
bileske vektor elde edilir. Bu bileske vektore secilmeyen diger vektor eklenerek
toplama islemine devam edilir. Bu sureg, tum vektorler isleme dahil edilene
kadar devam eder ve sonucunda tum vektorlerin bileske vektdri bulunur.
Gorsel 2.8’de verilen ve ayni diizlemde yer alan A ve B vektorlerinin paralel-
kenar yontemiyle toplanmasindaki islem basamaklari su sekildedir:
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a) A ve B vektorlerinin yonleri ve buyuklukleri
degistiriimeden bagslangi¢ noktalari ayni nok-

taya getirilir. A B
Vektor ekleme ile ilgili
simiilasyona ulasmak icin
karekodu okutunuz.
b) Her bir vektorin bitis noktasindan diger vektore
paralel gizilir.
A B

c) A ve B vektdrlerinin baslangi¢ noktasindan
cizilen paralellerin kesisme noktasina dogru
bir vektor cizilir.

¢) Cizilen vektor blleske vektor (R) olarak isaret-
lenir. Bileske vektor R=A+ Bye esittir.

Ornek

Yandaki sekilde ayni diizlemde verilen A ve B vektérlerinin toplamini
paralelkenar yontemi ile bulunuz.

os))

|

A ve B vektorlerinin baslangi¢ noktalari ayni noktaya getirilir. A vektdriniin
bittigi noktadan B vektoriine paralel cizilir. B vektoriniin bittigi noktadan
A vektdrine paralel cizilir. A ve B vektorlerinin baslangi¢ noktasi ile ¢izilen
paralellerin kesim noktasi diiz bir ¢izgi ile birlestirilir.

Cizilen paralellenn b|rIe§t|g| noktaya ok isareti konarak bilegke vektorin yonu belirtilir. Yukaridaki sekilde
bulunan R vektord, A ve B vektdrlerinin paralelkenar yontemiyle toplanmasi ile elde edilmistir.
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9. Alistirma

Ornek
- B '
A c
F s
D E
Coziim
H B
c
F 3
Rgc=A+B+C
R,.=D+E
D E
D
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etmesi istenmektedir.

narak gosteriniz.

Yandaki sekilde esit bélmelendirilmis diizlem Gzerinde
A, B,C,D,E veF vektorleri verilmigtir.

Buna goére u¢ uca ekleme yontemi kullanilarak bu vektérlerden
elde edilecek bileske vektor, verilen vektorlerden hangisi ile

ifade edilebilir?

Bileske vektor, R=A+B+C+D+E+ I_fislemi yapilarak bulunur.
Diizlem tizerinde A, B ve C vektorleri uc uca eklenmis durumdadir.
Bu vektorlerden elde edilen bileske vektor ﬁABC, F vektoriine esittir.
Duzlem Gzerinde D ve E vektorleri de ug uca eklenmis durumdadir.
Bu vektorlerden elde edilen bileske vektor _R)DE, F vektoriine esittir.

Bu durumda R bileske vektoru,
+C+D+E+F
+F

eklinde ifade edilir.

Il
e
My Wy

R=A+
R=F+
R=3F

W

Yandaki sekilde verilen yatay zemin Gzerinde sabitlenmis kan-
caya F, ve F, kuvvetleri uygulanarak kancanin hareket

Kancaya uygulanan kuvvetler ayni diizlemde olduguna
gore kancanin hareket yoniinii ve uygulanan kuvvetlerin
bileskesinin biiyiikliiglinii paralelkenar yontemini kulla-
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10. Aligtirma

Yandaki sekilde ayni dizlem Uzerinde bulunan R, E, K/T, N ve O vek-
torleri verilmistir.

N
—

Buna gore ug uca ekleme yontemi kullanilarak bu vektorlerden
elde edilecek bileske vektor, verilen vektorlerden hangisi ile ifade

edilebilir?
11. Alistirma
Yandaki sekilde ayni dizlem Uzerinde bulunan K,L,M,N ve O vek-
K X torleri verilmistir.
M > Buna goére paralelkenar yontemi kullanilarak bu vektérlerden
o elde edilecek bilegke vektor, verilen vektorlerden hangisi ile ifade
N 0 edilebilir?

3. Vektorlerin Bilegenlerine Ayriimasi

Vektorler bir, iki veya (¢ boyutlu diizlemde incelenebilir. iki boyutta bulunan
vektdrler icin yapilan hesaplamalar, bir boyutta bulunan vektérler icin yapilan
hesaplamalardan daha karmasiktir. Bu sebeple hesaplamalari basitlestirmek
ve dogru sonuglar elde etmek igin iki boyutta bulunan bir vektor bilesenlerine
ayrilabilir. Bir vektorin koordinat sisteminin eksenleri Gzerindeki iz disumunin
her birine bilesen denir. Gorsel 2.9'daki gibi bir A vektori iki boyutlu (x-y) Gérsel 2.9: Esit béime-
diizlemdedir. A vektoriinin bilesenleri, A vektdriinin eksenler tizerindeki iz lendirilmis ddzlemdeki
distmine karsilik gelen ve vektorel toplamlari A vektérine esit olan vektor- A vektorii

lerdir. Bu vektdrin iz disim, x ekseninde KX bileseni ve y ekseni Uzerinde

Ky bileseni olarak gdsterilir. A vektdrini bilesenlerine ayirmak i¢in asagidaki

islem basamaklari sirasiyla uygulanir.

>\

79



2. UNITE

Dik Kartezyen Koordinat

Sistemi

Koordinat eksenleri
birbirine dik olan sisteme
dik kartezyen koordinat
sistemi denir. Kartezyen
koordinat sistemi, bir
cismin bulundugu yeri ta-
mmlamak igin kullanilir.
Eksenlerin kesistigi nokta
orijin olarak adlandirilir
ve “O” harfi ile gosterilir.
Kartezyen koordinat
sisteminde A cisminin
bulundugu yer A (x, y, z)
seklinde isaretlenir.

y ()
(x.v.2)
z(-)
X () - - x(+)
EREe
z(+) |
y (=)
Ornek
A
}1 birim
——
1 birim

12. Ahstirma

y
= N A
a) A vektorinin baslangic noktasi, kartezyen
koordinat sisteminin merkezine getirilir.
o X
y
b) A vektériiniin bitis noktasindan sekildeki gibi LA
eksenlere paralel cizgiler cizilerek dizgun :
paralelkenar sekli olusturulur. ;
o X

¢) Koordinat sisteminin orijininden paralel ¢izginin
x eksenini kestigi noktaya kadar yonlu bir dogru
Gizilir ve bu dogru _A)Xbile§eni olarak igaretlenir.
Benzer sekilde koordinat sisteminin orijininden
paralel ¢izginin y eksenini kestigi noktaya kadar
yonll bir dogru cizilir ve bu do_gru Ky bileseni
olarak isaretlenir. Bu §ekilde A vektdrinin x
ekseni uzer|ndek| bileseni A ve y ekseni lUze-
rindeki bileseni A elde ed|I|r

Yandaki sekilde kenar uzunluklari 1 birim olan esit bolmelendirilmis
diizlemde verilen A vektoriiniin bilesenlerini x-y diizlemi lizerinde gizi-
niz. Yaptiginiz ¢izimin agsamalarini kisaca ag¢iklayiniz. A vektoriiniin
bilegenlerinin yonlerini ve buyukliklerini yaziniz.

A vektdrinin baglangi¢c noktasina x-y koordinat sistemi cizilir. A vektori-
ndn bitis noktasindan x ve y eksenlerine paralel dogrular ¢izilir. Koordinat
3|stem|n|n baslangi¢c noktasindan c¢izilen paralellere kadar vektor gizilir. Bu
sekilde A vektorunun x ve y eksenlerindeki bilegenleri K ve Ky bulunur. Bu
durumda “A —X ve A , +y yonlindedir.” sonucuna var|I|r. Birim uzunluktan

yararlanllarak AX ve Ay bilesenleri 3 birim olarak ol¢ultr.
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Sekildeki egit bolmelendirilmig diizlemde verilen A vektoriinii bilesen-
lerine ayiriniz.



Vektorler ug uca ekleme veya paralelkenar yontemleri kullanilarak toplanabil-
digi gibi bilesenlerine ayrilarak da toplanabilir. Gérsel 2.10’daki A ve B vek-
torlerini bilesenlerine ayirarak toplamak icin asagida verilen islem basamaklari

sirayla uygulanmahdir.

a) A ve B vektorlerinin
bitis noktalarindan x ve
y eksenlerine paraleller
cizilerek vektorlerin eksen-
ler Gzerindeki izdugUmleri
bulunur. Bulunan izdi-
stumler x ve y eksenle-
rindeki bilesenler olarak
isaretlenir.

A

b) Ayni eksen Uzerindeki
bilesenler kendi aralarinda
toplanir. x ekseni Gizerinde
elde edilen bilesen ﬁx, y
ekseni Uzerinde elde edi-
len bilesen ﬁy olarak
isaretlenir.

osl}

>
-<;U¢

c) ﬁx ve ﬁy bilesenleri
birbiri ile paralelkenar yon-
temiyle toplanarak bilegke
vektor elde edilir.

pal]
£

Ornek

v

KUVVET VE HAREKET

B

/'

Goérsel 2.10: Ayni diizlem-
deki A ve B vektérleri

Yandaki esit bolmelendirilmis dizlem Gzerinde K ve L vektorleri verilmigtir.

Buna gore
L a) K ve L vektorlerini dik kartezyen koordinat sistemine tasiyip
bilesenlerine ayiriniz.

b) K — L vektériinii bulunuz.
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NITE

Cozim

a)

K ve L vektérlerinin baslangig noktalari yon ve blyuklikler degistiriimeden dik kartezyen koordinat
sisteminin orijini olan O noktasina tasinir. K ve L vektorlerinin uclarindan x ve y eksenlerine
paraleller gizilir. Koordinat sisteminin baslangi¢ noktasindan cizilen paralel ¢izgilerin eksenleri
kestigi noktaya kadar ayri ayri vektorler cizilir. Bdylece bu vektdrlerin x ve y eksenlerindeki
bilesenleri elde edilir.

ty R ty R‘ ty R ty
""""" : Ki A K,
| L, : L,
-X o) +x -X : o) +Xx -X : 6) K +x -X o) _K +X
L L CoL L,
-y -y -y -y
b) L ve L bllegenlerlmn yonleri ters alinarak L vektdrine zit vektdr olan -L vektoru elde edilir.
X eksenmdekl K ve — L bilesenleri kendi arasinda, y eksenindeki K ve — L bilesenleri kendi
arasinda toplanarak
ty - >
K,—L, =3
R E = 4 sonucu bulunur.
K-L x ve y eksenlerinden elde edilen vektorler bileske vektorin bilesenle-
x - x rini olusturur. Buna gére K — L bileske vektor sekildeki gibi elde edilir.
-y
13. Alistirma
vy 1Bﬂm Yandaki sekilde evinden okuluna en kisa yoldan giden bir 6grencinin
}1 birim  izledigi glizergah x-y kartezyen koordinat sisteminin kullanildigi ve
Okul kenar uzunluklari 1 birim olan esit bolmelendirilmis dizlem Uzerinde
verilmigtir.
Ogrenci, evinden okuluna yalnizca x ve y eksenlerini kullanarak
X olEv x kag birim ve hangi yénde hareket ederek ulasabilir? Vektorleri
-y bilesenlerine ayirma yéntemi ile iligkilendirerek agiklayiniz.
14. Alistirma

K

‘82

R

2

/ yararlanarak bulunuz.
M

Yandaki sekilde esit bdlmelendirilmis diizlem tizerine K,L ve M vektorleri
yerlegtirilmistir.

Buna gore K+ E—lﬁ vektoriini bilegenlerine ayirma yénteminden



. 2. Calisma Yapragi

1.

KUVVET VE HAREKET

Asagidaki ifadeler dogru ise “D”, yanlis ise “Y” harfini isaretleyiniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz
ifadenin dogrusunu “A¢iklama” boliimiine yaziniz.

ifade D/Y Ag¢iklama
2) Iki vektoriin ug uca ekleme yontemiyle elde edilen biles- ()D
kesi daima bu vektorlerden birine esittir. ()Y

Iki vektdr yonleri ve biiyiikliikleri degistirilmeden ug uca | ( ) D
b) | ekleme veya paralelkenar yontemleri ile toplandiginda

elde edilen bileske vektorler esittir. ()Y

9 Ug uca ekleme ile paralelkenar yontemleri, ayni iki vektor ()b
i¢in farkli sonuglar verir. ()Y

) Paralelkenar yonteminde iki vektoriin baglangi¢ noktalar: ()D
¢ ayn1 noktaya getirilir. (Y
d) Bir vektoriin dik kartezyen koordinat sisteminde gosteri- ()D
len bilegenlerinin bileskesi kendisidir. ()Y

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere verilen kavram ve ifadelerden uygun olanlar1 yaziniz.

vektoriin bileske

bilesenleri baglangig paralel vektor bitis xvey ug uca

I. Bilesenlerine ayirma yonteminde vektorlerin ucundan eksenlere ¢izgi ¢izilir.

II.  Iki vektoriin toplamini gosteren vektdre denir.

II. Bir o vektoriin dik kartezyen koordinat sisteminin orijinine taginmasi

yoluyla bulunur.

IV. Ug uca ekleme yonteminde bir vektoriin ..................... noktas1 diger vektoriin ...
noktasina yerlestirilir.

V. Bir vektor bilesenlerine ayrilirken genellikle .................... eksenleri kullanilir.
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5.

84

Asagidaki tablolarda vektorlerin toplanmasinda kullanilan yontemler ve agiklamalar: verilmistir.
“Ifadeler”in basindaki harfleri “Kavramlar”in basindaki yay ayracin igine yazarak kavramlar ve ifade-
leri dogru bir sekilde eslestiriniz.

ifadeler Kavramlar
2) iki vektériin yonleri ve biiyiikliikleri degistirilmeden baslangig () Bilesenlerine ayirma
noktalarini birlestirilerek bileske vektorii bulma yontemidir. 7| yontemi
Yonleri ve buytikliikleri degistirilmeyen iki vektdrden birinin bitis
- o 1 . Paralelkenar
b) | noktasina diger vektoriin baslangic noktasinin birlestirilmesiyle (...) Sntemi
bilegke vektorii bulma yontemidir. ¥
() Uc¢ uca ekleme

yontemi

Asagidaki alana vektorler konusu ile ilgili 6grendiklerinizi gosteren bir zihin haritasi ¢iziniz.

Paralelkenar yontemi ile bileske vektor bulma adimlarimi agiklayiniz ve yontemi iki vektor iizerinde

uygulayiniz.

»



KUVVET VE HAREKET

6. Vektorleri bilesenlerine ayirma yonteminin adimlarmni agiklaymiz ve yontemi bir vektor iizerinde
uygulayiniz.

7. 1ki vektoriin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme ve paralelkenar yontemlerini kargilagtiriniz.
Hangi durumlarda, hangi yontemin daha uygun oldugunu a¢iklayiniz.

Kontrol Noktasi @

Ug¢ Uca Ekleme Bir vektor yoni ve biytikligi degisti-
Yontemi \§ rilmeden diger vektoriin bitis noktasina
taginir.

pull
Il
|
+

{
>»J>
ooy W

[lk vektoriin baslangi¢c noktasindan son
vektoriin bitis noktasia dogru bir vektor
gizilir.

Cizilen bu vektor bileske vektor olarak
isaretlenir. Ik vektdriin baslangig nok-
tasi ile son vektoriin arasindaki uzaklik
bileske vektoriin bitytikligiini verir.

Paralelkenar piy iki vektdriin baslangic noktalari ayni
Yontemi \ = noktaya getirilir.

Vektorlerin bitis noktalarindan diger
vektore paralel gizilir.

Vektorlerin baslangi¢ noktasindan para-
lellerin kesisim noktasina dogru bir vek-
tor cizilir.

Gizilen bu vektér bilegske vektor olarak
isaretlenir. Bileske vektor R = A + B ye
esittir.

Vektorlerin Vektoriin baslangic noktas: koordinat
Bilesenlerine sisteminin orijinine getirilir.

Ayrilmasi Vektorun bitis noktasindan eksenlere
paralel cizgiler ¢izilerek diizgiin paralel-
y kenar sekli olusturulur.

>\

o
bl

Koordinat sisteminin orijininden paralel
¢izginin ayr1 ayr1 x ve y eksenlerini kes-
tigi noktaya kadar yonlii bir dogru ¢izilir
ve bilesenler isaretlenir.
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2. UNITE

IFXH DOGADAKI TEMEL KUVVETLER

Konuya Baslarken @

Arsimet, Aristo’nun kuvvetle ilgili caligmalarini temel
alarak matematik ve doga bilimleri alaninda buluslar yap-
mistir. Arsimet’in fizik biliminin konularindan biri olan
kuvvet kavrami ve mekanik alt dali ile ilgili bir¢ok ¢alis-
masi vardir. Bunlardan bazilar1 kaldirma kuvvetinin bilim-
sel yontem ve matematiksel modelle agiklanmasi, hareket
enerjisini potansiyel enerjiye doniistiiren Arsimet vidasi ve
kaldiraglardaki denge ilkesi seklinde siralanabilir.

Aristo’nun kuvvetle ilgili yaklasimi 1500’li yillara
kadar kabul gorse de Galileo Galilei ve Isaac Newton,
bu yaklasimin yanlisligini géstermis ve klasik mekani-
gin temellerini olusturmustur. Aristo’nun diisiincelerinde
gecen kuvvet kavrami maddelerin temas halinde olmasint
gerektiriyordu.

Hareket enerjisini potansiyel enerjiye
doniigtiiren Arsimet vidas

Dogadaki temel kuvvetlerden hangisi cisimlerle temas etmeden etkilesime girer?

Dogada kaldirma kuvveti, srtinme kuvveti, yer ¢cekimi kuvveti gibi kuvvet-
ler vardir. Bu kuvvetlerin olusumunda benzerlikler oldugu gibi farkliliklar da
bulunmaktadir. Dodada kargilagilan kuvvetlerden bazilari makro, bazilar
mikro dizeyde etkili olur. Makro dizeyde etkili olan kuvvetler ginlik hayatta
kolaylikla gézlemlenip dlgulebilmektedir. Mikro dizeyde etkili olan kuvvetler
ise kolaylikla gézlemlenememektedir.

5. Etkinlik Dogadaki Temel Kuvvetler ;_
Amag Dogadaki temel kuvvetleri karsilastirabilme
Siire 20 dk.
Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz. Etkinligi tamamladiktan sonra “Cikis

Kartr’n1 doldurunuz ve 6gretmeninizle paylaginiz.

1. Kuvvetin bir cisim tizerindeki etkileri neler olabilir? Bu etkilerin gozlemlendigi bir 6rnegi yazarak agiklayiniz.

2. Dogadaki temel kuvvetlerle ilgili asagida verilen bilgileri kuvvetin harekete etkileri bakimindan inceleyiniz.

1. Giiglii Niikleer Kuvvet

Giigli niikleer kuvvet, atom ¢ekirdegindeki proton ve notronla-
o Nétron . o . . . ..

rin bir arada kalmasini saglar. Etki mesafesi atom ¢ekirdegi ile
@ Proton sinurhidir ve en giiclit kuvvettir.
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KUVVET VE HAREKET

2. Elektromanyetik Kuvvet

Elektrik ytklerinin birbirine uyguladig: itme veya ¢ek-
me kuvvetleri, miknatislarin diger manyetik o6zellige
sahip maddelere uyguladig: itme veya ¢ekme kuvvetleri
elektromanyetik kuvvetler sinifina girer. Elektroman-
yetik kuvvetin etki mesafesinin sonsuz oldugu kabul
edilmektedir.

Giinegte meydana gelen c¢ekirdek tepkimeleri sirasinda
gozlemlenir. Atom g¢ekirdeginin parcalanmasinda zayif
niikleer kuvvet etkilidir. Etki alany, giiclii niikleer kuvvete
gore daha kisadur.

4. Kiitle Cekim Kuvveti

Kiitle ¢ekim kuvveti, biitiin maddelerin kiitleleri nede-
niyle birbirine uyguladigi kuvvettir. Etki mesafesinin
sonsuz oldugu kabul edilmektedir.

Dogadaki temel kuvvetlerle ilgili agiklamalar: dikkate alarak asagida verilen gorsellerdeki olaylari ve olayla-
rin gerceklesmesinde hangi temel kuvvetin etkili oldugunu gorsellerin altindaki alana yaziniz.
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2. UNITE

4. Etkinligin 2 ve 3. basamagindaki gorsellerde gerceklesen olaylar: birbiriyle iliskilendirerek kuvvetlerin temel
ozelliklerini yaziniz.
5. Belirlediginiz ozelliklerden yararlanarak dogadaki temel kuvvetlerin benzerliklerini ve farkliliklarin: agagi-
daki tabloya yazarak karsilastiriniz.
Benzerlikler Farkliliklar
Degerlendirme
1. Asagidaki tabloda temel kuvvetlerin bazi 6zellikleri ve dogadaki temel kuvvetler verilmistir.

88

Tablodaki temel kuvvetlerin baz1 6zellikleri ile iligkili olan kuvvetleri “X” ile isaretleyiniz. Temel kuv-

vetlerin bazi 6zellikleri i¢in birden fazla kuvvet isaretleyebilirsiniz.

Temel Kuvvetlerin Baz1
Ozellikleri

Dogadaki Temel Kuvvetler

Giiglii Niikleer
Kuvvet

Elektromanyetik
Kuvvet

Zayif Niikleer
Kuvvet

Kiitle Cekim
Kuvveti

Sadece atom gekirdegi diizeyin-
de etkilidir.

Atom ¢ekirdeginin disinda da
etkilidir.

Cekirdegin yapisinda bir degi-
sime neden olur.

Atom ¢ekirdegini ve atom
¢ekirdegini olusturan parga-
ciklarin yapisini korumakta
etkilidir.

Bir cismin agirliginin sebebidir.

>



KUVVET VE HAREKET

»| 2. Dogadakitemel kuvvetlerin benzer ve farkli yonleri ile ilgili “Cikis Kart”ndaki bosluklar1 doldurunuz.

Cikis Kart

|:| Konuyu anladim.

|:| Konuyu anlamak i¢in destege ve zamana ihtiyacim var.

Dogadaki Temel Kuvvetler Konusunda Ogrendiklerim Anlamadigim Noktalar

Konuyu Pekistirmek I¢in Yapabileceklerim

Bir cismi harekete gecirebilen, hizlandirabilen; hareket eden bir cismi yavasla-
tabilen, durdurabilen; cismin hareket yonini veya seklini degistirebilen etkiye
kuvvet denir. Birimi newton (N) olan kuvvet, F semboli ile gosterilir.

1. Gii¢cli Nukleer Kuvvet: Gucli nikleer kuvvet, atom ¢ekirdegindeki pro-
ton ve nétronlari bir arada tutarak atom ¢ekirdeginin yapisini korur. Glines’in
merkezine yakin bolgede hidrojen ¢ekirdeklerinin birleserek helyuma donus-
mesinde etkili olan kuvvettir.

2. Elektromanyetik Kuvvet: Elektrik yUklerinin ve manyetik kutuplarin etki-
lesimi sonucu olusan kuvvetlerdir. Yin kumasa ya da saga surtlilen plastik
taragin kiiglik kagit parcalarini gekmesi, maglev trenlerinin hareket etmesi
elektromanyetik kuvvetin etkisi sonucu gerceklesen olaylardir.
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3. Zayif Niikleer Kuvvet: Bu kuvvet, atom c¢ekirdeginin kararsiz olmasina yol
acar, proton ve noétronlarin baska pargaciklara dénusebilmesini saglar. Cekir-
dek parcalanmalarinda yuksek miktarda enerji agiga ¢ikar ve bu tir ¢ekirdek
olaylari nikleer santrallerin temel ¢alisma prensibini olusturur.

4. Kiitle Cekim Kuvveti: iki kiitlenin birbirine uyguladigi kuvvettir. Gezegen-
lerin Glnes’in etrafinda dolanmasi, dalda duran elmanin yere dismesi kiitle
cekim kuvvetinin etkisiyle gergeklesir.

Ornek

Asagida verilen olaylarda hangi temel kuvvetlerin etkili oldugunu yaziniz.

a) Okyanuslarda gelgit olusmasi

b) Yolculuk sirasinda yén bulmak i¢in pusula kullaniimasi

¢) Gezegenlerin Gunes’in etrafinda dolanmasi

¢) Organik madde igeren nesnelerin yas tayininde kullanilan karbon atomlarinin azota dénismesi

d) Bir futbolcu tarafindan havalandirilan topun ylkseldikten sonra sahaya dismesi

e) Ignelerin dagiimamasi igin miknatis kullaniimasi

f) Demir atomlarinin ¢gekirdeginin parcalanmadan bir arada kalmasi

Cozim
a) Kutle ¢gekim kuvveti ¢) Zayif nukleer kuvvet f) Guglu nikleer kuvvet
b) Elektromanyetik kuvvet d) Kitle cekim kuvveti
c) Kitle gekim kuvveti e) Elektromanyetik kuvvet
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15. Aligtirma

Asagida verilen olaylarda hangi temel kuvvetlerin etkili oldugunu bos birakilan alanlara yaziniz.

a) Dalindan kopan bir yapragin yere dUSMESI: .. ..o

1979 yilinda Nobel Fizik Odiili'nii alan Muhammed Abdiisselam, 29 Ocak 1926 yilinda
Pakistanda dogdu. Pencap (Pencap) ve Cambridge Universitelerinin matematik ve fizik
béliimlerinden birincilikle mezun oldu. 1954 yilinda Cambridge Universitesine okut-
man olarak atand1. 1957 yilinda otuz bir yasindayken en geng fizik profesorii tinvan ile
“Imperial College’te (Imperiyil Kolig) gérevlendirildi.

Okuma Parcasi Muhammed Abdiisselam

Muhammed Abdiisselam’a Nobel Odiilii kazandiran ¢aligma, zayif ve elektromanyetik
kuvvetlerin birlesik alan teorisidir. Bu teori, “Glashow-Selam-Weinberg (Gilasov-
Selam-Vaynborg) Teorisi” olarak adlandirilmaktadir. Bir araya getirilemez, diye
diistiniilen iki ayr1 etkilesim (zayif ve elektromanyetik etkilesimleri), bu teori ile aym

kuramsal model ortaminda bilimsel deneylerle agik bir sekilde ortaya konmustur. M”h“’?med Abd“;“l“m
1926-1996,

Karekoddan yararlanarak dogadaki temel kuvvetlerin etkilerini gosteren videoya ulasabilirsiniz.

Kontrol Noktas1 @

P /Zaylf Niikleer Kuvvet
Giiglii Niikleer Kuvvet

Atom cekirdeginin kararsiz olmasina
yol agar, proton ve notronlarin baska
pargaciklara dontismesini saglar.

Atom ¢ekirdegini olugturan
pargaciklari bir arada tutar.

Dogadaki Temel Kuvvetler

'Elektromanyetik Kuvvet

Elektrik yiikli cisimler, miknatislar Kiitle Cekim Kuvveti
ile diger manyetik 6zellige sahip
maddeler arasinda etkili olan kuvvettir. | Kiitleleri nedeniyle maddelerin
Manyetik alan bolgelerindeki elektrik birbirine uyguladig: kuvvettir.
yukli cisimlere etki eden kuvvet de bu \
kuvvet grubundadir.

—_—
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IEXA HAREKET VE HAREKET TURLERI

Konuya Baglarken )

Dogada gozlemlenen en temel olgulardan biri hareket-
tir. Denizin dalgalanmasi, kuslarin u¢masi, Ay’in Diin-
ya’nin etrafindaki doniisii, musluktan suyun akmasi,
topun yerde yuvarlanmasi dogadaki hareketlerden bazi-
laridir. Hareketler, hareketin dogasina ve 6zelliklerine
gore siniflandirilir.

Dogadaki hareketler hangi 6zelliklerine gore simf-
landirilabilir? Hareket tiirlerinin benzerlik ve fark-
hhiklar: neler olabilir?

Bir arabanin otoyoldaki hareketi, bir salincagin sallan-
mast, bir vantilator pervanesinin dénmesi gibi hareket Ay’ Diinya'nin etrafinda dolanmas: (Temsili)
tiirlerinin anlasilmast; fizik, mithendislik, biyomekanik

gibi alanlarda ¢ok dnemlidir.

Hareket tiirlerinin 6zelliklerinin anlagilmasi bu tiir alanlar icin neden 6nemli olabilir?

Stirat cezalarin ve trafikte yesil dalga sistemini arastiriniz. Arastirma yaptigimiz kaynaklarn giivenilir
olmasina 6zen gosteriniz. Arastirmamz sonucunda elde ettiginiz bilgileri 6. Etkinlik’te kullanmak iizere
defterinize yaziniz.

6. Etkinlik Hareketin Temel Kavramlar1 000
AR
Amag Hareketin temel kavramlarini tanimlayabilme
Siire 35+35+35dk
Yonerge Etkinlik, A ve B boliimlerinden olugmaktadir. A béliimiinde on bir agamay takip ederek hareketin temel

kavramlarini tanimlayiniz. B boliimiinde hareketin temel kavramlarina yonelik senaryo olusturunuz. Etkin-
ligi tamamladiktan sonra “Akran Degerlendirme Formu nu doldurunuz.

Ogretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz.
A Boliimii
I. Asama

Referans noktasi kavraminin tanimina ulasmak i¢in asagida verilen krokileri inceleyiniz.

K
. TBMM <V) 2.4km <V) ) B D
binast ¢ I(; Anitkabir Canakkale Sehitler s
Abidesi >
2,6km 170 m
K Yy ) )
B D = . Mechul Asker o—l Canakkale
Anadolu Medeniyetleri Anli C Sehitligi
G Miizesi L 70 m
I kroki II. kroki
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1. I krokiye gore Anitkabir’in yerini diger yerleri kullanarak tarif ediniz.

2. II. krokiye gore Mechul Asker Anitrnin yerini diger yerleri kullanarak tarif ediniz.

3. Tariflerinizdeki benzerliklerden yararlanarak referans noktasi kavramini tanimlayiniz.

Referans Noktasi

II. Asama

Konum kavraminin tanimina ulagmak i¢in agagida verilen krokileri inceleyiniz.

_ 0,42 km
Islam Bilim ve ¢ ¥-3--------- €7 ) Topkapt ) )
Teknoloji Tarihi Miizesi .IL: Saray1 1,1 km
] FRGEEE T TSN ). \ U WP W ) =
: Sivas ) ¢ _Eﬂ <)
i Arkeoloji Susamislar
)
! Miizesi 1 Konagi
10,17 km ! 0,6 km
i |
. 1
K 3 8 i
D Sivas 9 B D
B D ' Atatiirk
Istanbul Arkeoloji ' ve Kongre® ) -
G Miizesi = Miizesi
I kroki 1L kroki

1. I krokiye gore Topkap: Sarayrni referans noktas: kabul ederek diger yerleri tarif ediniz.

2. II. krokiye gore Sivas Arkeoloji Miizesini referans noktasi kabul ederek diger yerleri tarif ediniz.

3. Tariflerinizdeki benzerlikler nelerdir?

4. Tespit ettiginiz benzerliklerden yararlanarak konum kavramini tanimlayiniz.

Konum

93



2. UNITE

P II1. Asama

Alinan yol kavraminin tanimina ulagmak i¢in agagidaki krokileri inceleyiniz.

Okul Kittphane

160 km : 11 :

A B m= I

1I 120 km

Ev
} 25m
I kroki II. kroki ;;Tn
1.
a) L krokideki A sehrinden B sehrine I numarali yoldan giden bir ara¢ kag km yol katetmis olur?
b) I krokideki B sehrinden A sehrine II numarali yoldan dénen bir ara¢ kag km yol katetmis olur?
2.

a) II. krokideki I numarali yolu kullanarak evden kiitiiphaneye giden bir 6grenci ka¢ m yol katetmis olur?

b) IIL krokideki II numarali yolu kullanarak, kitiiphaneden ¢ikip 6nce okula sonra eve giden bir 6grenci
ka¢ m yol katetmis olur?

3. I krokideki A noktasindan I numarali yolu kullanarak B noktasina giden ara¢ II numarali yolu kullanarak
A noktasina dondiigiinde toplam 280 km yol aliyor. Bir 6grenci II. krokideki evden 6nce okula sonra II nu-
maral1 yolu kullanarak kiitiiphaneye gittiginde toplam 300 m yol katediyor. Ara¢ ve 6grencinin hedeflerine
ulagmak i¢in katettikleri mesafeler arasindaki benzerlikten yararlanarak alinan yol kavramini tanimlayiniz.

Alinan Yol

IV. Asama

Yer degistirme kavraminin tanimina ulasmak i¢in asagidaki yol haritalarini inceleyiniz. Esit bolmelendirilmis bisik-
let glizergdhinin her bir bolmesinin uzunlugu 200 m, yiiriiyiis glizergdhinin her bir bélmesinin uzunlugu 20 mdir.

C D

A }200m }20m

Bisiklet giizergahi Z\Z)EJm Yiiriiyiis gtizergdhi 2?;

»
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KUVVET VE HAREKET

1. Sezgin, bisikleti ile bisiklet glizergdhinda A noktasindan B noktasina ulastyor. Daha sonra bisikletten iniyor
ve ylriiyls giizergahinda yiiriiyerek C noktasindan D noktasina gidiyor.

Buna gore Sezgin'in

a) A noktasindan B noktasina ulagtiginda konumundaki degisim ka¢ m olur?

b) C noktasindan D noktasina ulastiginda konumundaki degisim ka¢ m olur?

2. Giuzergahlarin her biri igin Sezgin'in harekete basladigi noktadan hareketinin bittigi noktaya dogru bir vek-
tor ¢iziniz.

3. Cizdiginiz vektorler yer degistirme vektorti olduguna goére vektor ¢izimleri arasindaki benzerlikten yararla-
narak yer degistirme kavramini tanimlayiniz.

Yer Degistirme

V. Asama

Siirat kavraminin tanimina ulagmak i¢in asagida verilen yol haritalarini inceleyiniz.

240 m
B \/\/\/\
K
150 m L
A
L kroki II. kroki

a) L krokideki A noktasindan B noktasina ulasan bir arag i¢in alinan yol ka¢ mdir?

b) II. krokideki K noktasindan L noktasina ulasan bir arag i¢in alian yol ka¢ mdir?
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2. UNITE

2. A noktasindan B noktasina giden aracin hareketi 40 s stirmiistiir ve siirati 6 m/sdir. K noktasindan L nok-
tasina giden aracin hareketi 30 s stirmiistiir ve siirati 5 m/sdir. Araglarin hareket siireleri ve aldiklari yollar

arasindaki iligkiden yararlanarak siirat kavramini tanimlayiniz.

Stirat

VI. Asama

Stirat gostergeleri km/h olarak ayarlanmis hareket halindeki bir aracin I, II, III ve IV numarali otoyollardaki siirat
gostergelerinin anlik goriintiileri asagida verilmistir. Ortalama stirat kavraminin tanimina ulagmak i¢in siirat gos-

tergelerini inceleyiniz.

\\\\l|fl///// \\\\\1|f////// \\\\\\\ll//////

W
N Iz \

N\ 100120140 /7, N\ 100120140 77, N 100120140 77/, N 100{20140 /7.
X80 1602 N80 160 N 80 160 2. N80 160
T80 ™M 180 — SO\ "™ 180 = 260 \"™ 180 = 360 " 180 —

=40 20072 =40 20072 =40 2007 =40 20072

=20 220—= =20 220— =20 220— =20 220—

=0 240-3 =0 2403 -0 2403 =0 240~

I numaral otoyoldaki II numarali otoyoldaki III numaral otoyoldaki IV numarali otoyoldaki
stirat gostergesi stirat gostergesi stirat gostergesi stirat gostergesi

1. Gostergelere gore aracin I, I, III ve IV numarali otoyollardaki stirati kag km/h'tir?

I numaralt OTOYOLAA: ...
IT numArall OtOYOLA@: ...
IIT num@ralt OTOYVOLAQ: ...
IV numarall 0tOYOLAa: ...
2. Arag; sabit siirat ile I numarali otoyolda 0,5 h, IT numarali otoyolda 1,5 h, IIT numarali otoyolda 3 h, IV nu-
marali otoyolda 1 h hareket etmistir. Aracin I, II, III ve IV numarali yollarda aldig: yol ka¢ kmdir?
T numarall 0t0YOIAa: ...
IT numarall OtOYOLAA: ...
IIT numaralt OTOYOLAA: ...

IV numarall 0tOYOLAQ: ..o

3. Aracin tiim hareketi i¢in alinan yol ka¢ kmdir?

4. Arag farkl otoyollarda farkl: siiratlerle yol almustir. Bununla birlikte aracin ortalama siirati 85 km/h'tir.
Aracin tim hareketi boyunca aldig: yol ile siirati arasindaki iliskiden hareketle ortalama siirat kavramin

tanimlayiniz.

Ortalama Suirat
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| VII. Asama

Siirat gostergeleri km/h olarak ayarlanmis hareket hélindeki bir aracin sehir i¢i, sehirler aras1 ve otoyoldaki siirat
gostergelerinin anlik goriintiileri asagida verilmistir. Anlik (ani) siirat kavramimin tanimina ulagmak icin siirat
gostergelerini inceleyiniz.

Vi Vi
\\\\\ l [ O l [0
O\ 100120420 /7, N\ 100120440 /7,
N 160 80 160
= 80 o180 — = 60 o180 —
=40 2007~ =40 2007
—20 220— —20 220—
-0 2402 -0 ) 240
[ [LRRS
a) Sehir igi b) Sehirler aras ¢) Otoyol

1. Aracin djjital saatlerinde goriinen anlar: ve siirat gostergelerini dikkate alarak sehir ici, sehirler arasi ve

otoyoldaki siirati kag km/h’tir?

SORT FGE: e
SERITTET AIASI ...

OIEOYOL: ..o

2. Gorintiilerin her birinin gekilmesi anlik bir olaydir. Zaman ve siirat arasindaki iliskiden yararlanarak anlik
slirat kavramini tanimlayiniz.

Anlik Stirat

VIII. Asama

Agsagidaki esit bolmelendirilmis I. yol haritasinin her bir bolmesinin uzunlugu 50 m, II. yol haritasinin her bir bol-
mesinin uzunlugu 60 mdir. Hiz kavraminin tanimina ulagsmak i¢in yol haritalarini inceleyerek sorular1 cevaplayiniz.

N I

A B }sOm K L }60m

. — . ——
I kroki 50m II. kroki 60 m

1. Ikisporcudan biri I. krokide, digeri II. krokide yer alan yolda kosu antrenmani yapmaktadir.
Buna gore

a) A noktasindan B noktasina giden sporcu igin yer degistirme ka¢ mdir?

b) Knoktasindan L noktasina giden sporcu i¢in yer degistirme ka¢ mdir?
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2. A noktasindan B noktasina giden sporcunun hareketi 50 s stirmiistiir ve hizinin biytikliigii 5 m/sdir. K nok-
tasindan L noktasina giden sporcunun hareketi 30 s stirmiistiir ve hizinin biiyiikligti 6 m/sdir. Yer degistir-
me, yon ve hiz kavramlari arasindaki iliskiden yararlanarak hiz kavramini tanimlayiniz.

Hiz
IX. Asama

Ortalama hiz kavraminin tanimina ulasmak i¢in agagidaki I ve II numarali yollar: inceleyiniz.

98

N M
D
30m
=
K 40 m L
I numarali yol II numaralr yol

Oykii, 100 metre yarigapli I numarali gembersel yolda bisiklet ile antrenman yapmaktadir.
Buna gére Oykii,

a) A noktasindan B noktasina geldiginde yer degistirmesi ka¢ m olur?

b) A noktasindan C noktasina geldiginde yer degistirmesi ka¢ m olur?

Yusufhan, II numarali dogrusal yolda bisiklet ile antrenman yapmaktadir.
Buna gore Yusuthan,

a) Knoktasindan M noktasina geldiginde yer degistirmesi ka¢ m olur?

b) K noktasindan N noktasina geldiginde yer degistirmesi kag m olur?

Oykirniin A noktasindan C noktasina gelme siiresi 25 s ve ortalama hizinin bityiikliigii 8 m/sdir. Yusuthan'in
K noktasindan N noktasina gelme siiresi 10 s ve ortalama hizinin biyiikligt 3 m/sdir. Yon, zaman, yer de-
gistirme ve hiz kavramlari arasindaki iliskiden yararlanarak ortalama hiz kavramini tanimlayiniz.

Ortalama Hiz
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| X. Asama

Anlik hiz kavrammin tanimina ulagmak i¢in I ve II numarali yollarda dogrusal bir yol izleyen K ve L araglarinin
hiz biytikliklerini inceleyiniz.

K
V=0 V=2m/s V=4m/s V=6m/s V=8m/s
t=2s t=3s t=4s

I numaral yol

L
V=0 V=4m/s V=8m/s V=12m/s V=16m/s
Ealniry Eluiny Elniry Elnirs Eluiry
t=0 t=1s t=2s t=3s t=4s

IT numarali yol

1. Kve Laraglarinin I ve IT numarali yollarda belirtilen zamandaki hiz biryiikliigiinii agsagidaki tablolara yaziniz.

K Araa L Araa
Zaman (s) Hiz Biiyiikliigii (m/s) Zaman (s) Hiz Biiyiikliigii (m/s)
0 0
Is 1s
2s 2s
3s 3s
4s 4s

2. Tabloya yazdigimiz hiz bityiikliikleri anlik hiz degerleridir. Zaman ve hiz arasindaki iliskiden yararlanarak
anlik hizin tanimini yaziniz.

Anhk Hiz

XI. Asama

[vme kavraminin tanimina ulagmak i¢in asagida hiz biiyiikliikleri ile ilk ve son konumlari verilen K ve L araglarinin
hareketlerini inceleyiniz.

I
~
e

e

0

1. Kve L araglarinin hiz bityiikliiklerindeki degisim ka¢ m/sdir?
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2. Araglarin hareketi 4 s siirmiistiir. K ve L araclarinin ivmelerinin biiyiikliikleri sirastyla +2 m/s* ve —1 m/s dir.
Hiz degisimi, zaman ve yon arasindaki iligkiden yararlanarak ivme kavramini tanimlayiniz.

Ivme
B Boliimii

1. Hareketin temel kavramlar arasindan ti¢ kavrami grup arkadaslarinizla fikir birligi icinde seginiz. Bu kav-
ramlarin uygunlugu ile ilgili 6gretmeninizden onay aliniz.

2. Sectiginiz kavramlar: siirat cezalar1 ve trafikte yesil dalga sistemi ile iliskilendireceginiz eglenceli senaryolar
olusturunuz. Senaryonuzu olustururken 6zgiin fikirler gelistirmeye, arkadaslarinizla fikir aligverisi yapmaya
ve ortak kararlar dogrultusunda hareket etmeye 6zen gosteriniz. Sinif ortaminda canlandiracaginiz senar-
yonuzda kisisel 6zelliklerinizi ve enerjinizi yansitirken diger arkadaslarinizin haklarina saygili olunuz.

3. Grup arkadaglarinizla olusturdugunuz senaryoyu asagidaki alana yaziniz.

4. Senaryolarinizi canlandirma etkinligi 6ncesinde diger gruplarin senaryolari ile karsilagtiriniz. Senaryolarda
hareketin temel kavramlarindan ele alinmayan kavram olup olmadigini kontrol ediniz. Ele alinmayan kav-
ram i¢in senaryonuzu yeniden diizenleyiniz.

5. Senaryonuzu canlandiriniz. Diger gruplarin sergiledigi performansi gézlemleyerek senaryolardaki hareke-
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tin temel kavramlarina yonelik verileri agagidaki alana yaziniz.
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KUVVET VE HAREKET

Pl 6. Senaryolarda kullanilan kavramlar: ve bu kavramlarin skaler nicelik mi, vektorel nicelik mi oldugunu asa-
g1daki tabloya yaziniz.

Kavram Skaler Nicelik Vektorel Nicelik

7. Verilerinizi bilimsel tartisma yontemini kullanarak tartiginiz ve temel kavramlarin tanimlarina yonelik ge-
nellemeler yapiniz. Kavramlara iliskin genellemeleri asagidaki tabloya yaziniz.

Referans noktasi

Konum

Alman yol

Yer degistirme

Strat

Anlik stirat

Ortalama siirat

Hiz

Anlik hiz

Ortalama hiz

Ivme

8. Yorumlariizdan hareketle trafigi diizenleyen siirat sinirlamalarina uymanin can giivenligi, trafik yesil dal-
ga sisteminin yakit tasarrufu agisindan 6nemini tartisiniz. Tartigmanizi yaparken can giivenligini topluma
kars1 gorevleri yerine getirmekle, yakit tasarrufunu ise israftan kaginmak ve tilke kaynaklarini siirdiiriilebilir
bir sekilde kullanmak ile iliskilendirmeye 6zen gosteriniz.

>
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pl Degerlendirme

1. Asagidaki tabloda hareketin temel kavramlarindan biri olan yer degistirme giinliik hayatla iliskilendirilerek

tanimlanmugtir.

Tablodaki diger kavramlar1 6rnekteki gibi giinliik hayatla iliskilendirerek tanimlayiniz.

Hareketin Temel

Kavramlar: Tanum
Ece; bir kutuyu dogrusal bir yolda A noktasindan baglayarak énce dogu yoniinde
Yer deistirme 4 m, sonra bat1 yoniinde 3 m hareket ettirmistir. Kutunun son konumu ile ilk ko-
Bl numu arasindaki uzaklik dogu yoniinde 1 m olup bu yonlii uzaklik yer degistirme
olarak tanimlanir.
Hiz
Stirat

Referans noktasi

Anlik stirat

Ortalama hiz

fvme

Anhk hiz

Alman yol

Konum

Ortalama siirat
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2. Asagidaki tabloda hareketin temel kavramlar: verilmistir.

Bu kavramlari birbiriyle iliskilendiriniz ve kavramlar arasindaki iliskiyi tabloya yaziniz.

Hareketin Temel fligkili Oldugu
Kavramlar1 Kavramlar

Kavramlar Arasindaki iliski
Yer degistirme

Hiz

Siirat

Referans noktasi

Anlik stirat

Ortalama hiz

fvme

Anlik hiz

Alnan yol

Konum

Ortalama siirat

“Akran Degerlendirme Formu”na karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

moser &

Beklenen Performans: Hareketin Temel Kavramlarini Kullanarak Brosiir veya Poster Hazirlama

Degerlendirme: Dereceli Puanlama Anahtar1

Hareketin temel kavramlari ve bu kavramlarin tanimlarina iligkin brosiir veya poster hazirlayiniz. Posterinizde veya
brosiiriiniizde kullanacaginiz kavramlar: belirleyerek bu kavramlar: giinlitk hayat 6rnekleri ile zenginlestiriniz.

Calisma Siirecinde Dikkat Edilecek Hususlar
® Brosiir veya poster hazirlanirken dikkat edilmesi gereken kurallar1 giivenilir kaynaklardan aragtiriniz. Bro-

sliriiniizii veya posterinizi ulagtiginiz bilgiler dogrultusunda hazirlayimiz.

e Brosiir veya posterde hareketin temel kavramlarina ve bu kavramlar ile giinlitk hayat arasindaki iliskileri
gosteren orneklere yer veriniz.

e Brosiir veya posterde renk, desen, doku gibi gorsel unsurlar kullanmaya ve ¢alismanizin estetik olmasina
Ozen gosteriniz.

e Brosiir veya posterinizi zamaninda 6gretmeninize teslim edecek sekilde planlama yapiniz.

Performans gorevi, karekodda verilen “Dereceli Puanlama Anahtarr” ile 6gretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir. “Dereceli Puanlama Anahtarr’na karekodu okutarak ulagabilirsiniz.

Performans gorevinizde kendi 6grenme siirecinizdeki gelisiminizi ve siiregte zorlandiginiz agamalar:
degerlendirmeniz igin “Oz Degerlendirme Formu”nu doldurunuz.
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2. UNITE

Oz Degerlendirme Formu

Ogrencinin

AdiSoyadi: . NUMATASL oo

Bu form, kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarimizi en dogru yansitan segenegi “X” ile
isaretleyiniz. Formda isaretlediginiz “Hi¢bir Zaman” ve “Nadiren” segeneklerine ait davraniglardaki eksiklerinizi
tamamlayiniz.

Dereceler

Davranislar Her Sik S1k | Bazen |Nadiren Hicbir
Zaman Zaman

ol @ e @ |70

1. Gorevin yonergelerini dogru bir bigimde izledim.

2. Performans gorevi siiresince zamani verimli kullandim.

3. Brosiir veya posteri zamaninda teslim ettim.

4. Brosir veya posterde hareketin temel kavramlarina
degindim.

5. Brosiir veya posterde hareketin temel kavramlarina ilig-
kin giinliik hayat 6rneklerine yer verdim.

6. Brosiir veya posterde renk, desen, doku gibi gorsel un-
surlar1 kullandim.

7. Caligma siirecinde giinliik hayatta hareketin temel kav-
ramlarmin yanlis kullanimlarinin farkina vardim.

8. Performans gorevi ile 6grendiklerimi giinlilk hayatta
kullanabilirim.

Asagidaki maddeleri yaptiginiz performans gorevini dikkate alarak cevaplayiniz.

1. Bu performans gorevinde 6grendiklerim

2. Bu performans gorevi sirasinda en iyi yaptiklarim

3. Bu performans gorevi sirasinda en ¢ok zorlandiklarim
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2.5.1. Hareketin Temel Kavramlari

Nesnenin yeri, hizi, hareketindeki degisim ve hareketinin nitelikleri hareket
ile ilgili temel kavramlar kullanilarak belirlenir. Bu amacla asagida referans
noktasli, konum, alinan yol, yer degistirme, surat, anlk slrat, ortalama surat,
hiz, anlik hiz, ortalama hiz ve ivme kavramlari agiklanmistir.

Referans Noktasi: Bir cismin hareketini tanimlamak igin kullanilan, cismin
konumunu belirtmek igin segilen ve hareket etmedigi kabul edilen noktaya
denir (Gérsel 2.11). Ornegin Gérsel 2.12'de segilen referans noktasinin kuzey-
batisinda aligveris merkezi, batisinda benzin istasyonu, giineybatisinda gencg-
lik merkezi bulunmaktadir.

) Alisveris
5 merkezi

Referans
. -~ noktasi

Benzin p

istasyonu Q ¢ K
¥ Geng//k' 5 B‘E o
merkezi

G

Gorsel 2.11: Referans noktasi Gorsel 2.12: Referans noktasina gére
tarif edilen noktalar

Konum: Cismin herhangi bir anda referans noktasina gére bulundugu yerdir.
x sembolil ile gosterilen konumun Sl'da birimi metredir (m). Konum, referans
noktasindan baslayip cismin bulundugu noktaya dogru ¢izilen konum vektort
ile gdsterilir. Konum vektorel bir niceliktir. Gorsel 2.13’te kartezyen koordinat
sisteminin orijini referans alinarak verilen A noktasinin konumu (4,2) seklinde
ifade edilir.

N W B O

. A(42)
\/\%‘V‘:%oN
N

-

O 12345  *
Gorsel 2.13: A noktasinin konumu ve konum vektorii
Alinan Yol: Cismin hareketi boyunca ¢izdigi yériingenin uzunluguna denir.

x semboll ile gosterilen alinan yolun Sl'da birimi metredir (m). Alinan yol
skaler bir niceliktir.

KUVVET VE HAREKET

Konum ile ilgili simii-
lasyonu incelemek igin
karekodu okutunuz.

Alman yol ile ilgili simii-
lasyonu incelemek igin
karekodu okutunuz.
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2. UNITE

Yer degistirme ile ilgili si-
miilasyonu incelemek igin
karekodu okutunuz.

Siirat ile ilgili simiilasyonu
incelemek i¢in karekodu
okutunuz.
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Yer Degistirme: Hareketlinin son konumu ile ilk konumu arasindaki yonlu
uzakliktir. Ax sembolu ile gosterilen yer degistirmenin Sl'da birimi metredir (m).
Yer degistirme, vektorel bir niceliktir ve

matematiksel modeli ile bulunur.

Gorsel 2.14’te A noktasindan B noktasina hareket eden bir cisme ait alinan
yol ve yer degistirme verilmigtir.

Alinan yol

B

N Yer degistirme

Gérsel 2.14: Alinan yol ve yer degistirme

Surat: Hareketlinin birim zamanda aldigi yoldur. v semboll ile gdsterilen
suratin SI'da birimi metre/saniyedir (m/s). Surat igin km/h veya cm/s birimleri
de kullanihr. Surat, skaler bir niceliktir ve

Siirat = Alinan yol
Zaman
X
V=—
At

matematiksel modeli ile bulunur.

Anlik Siirat: Anlik hizin blyGkligudir. v semboli ile gosterilen anlik stratin
SI'da birimi metre/saniyedir (m/s). Anlik sirat skaler bir niceliktir. Siirat goster-
gesinde anlik olarak okunan 60 km/h aracin anlik suratidir.

Ortalama Siirat: Bir hareketlinin tim hareketi boyunca aldigi yolun tamaminin
hareket surresine oranidir. v, semboll ile gésterilen ortalama suratin SI'da
birimi metre/saniyedir (m/s). Ortalama sirat, skaler bir niceliktir ve

Alinan toplam yol

Ortalama sirat = ——
Hareket suresi

_ X1+X2+X3+...
Aty + Aty + Aty + ...

Vort

matematiksel modeli ile bulunur.
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Hiz: Hareketlinin birim zamanda yaptidi yer degistirmedir. Vv sembolii ile g0s-

. L N . Hiz ile ilgili simiilasyonu
terilen hizin SI'da birimi metre/saniyedir (m/s). Bu birimin yaninda km/h veya

incelemek igin karekodu

cm/s gibi birimler de kullanilir. Hiz, vektorel bir niceliktir ve okutunuz.
Hiz = Yer degistirme
Zaman
v=hx
— Xson ~ Xilk
tson - tiIk

Anlik hiz ile ilgili simii-

matematiksel modeli ile bulunur. lasyonu incelemek icin
karekodu okutunuz.

Anlik Hiz: Bir hareketlinin belirli bir andaki hizidir. v sembolii ile gOsterilen
anlik hizin SI'da birimi metre/saniyedir (m/s). Anlik hiz vektorel bir niceliktir. Bir
araca ait surat gdstergesi anlk olarak 60 km/h degerini gdsteriyor ve araba
dogu yo6ninde hareket ediyor ise aracin anlik hizi dogu yéninde 60 km/h olur.

Ortalama Hiz: Bir hareketlinin tim hareketi boyunca yer degistirmesinin hare-
ket slresine oranidir. vV, sembolu ile gésterilen ortalama hizin SI’da birimi
metre/saniyedir (m/s). Ortalama hiz, vektorel bir niceliktir ve

Ortalama iz ile ilgili si-
miilasyonu incelemek igin
karekodu okutunuz.

Ortalama hiz = Toplam yer d(-?.g|§t|lrme = " =]
Hareket siresi oIy _Ii
1}

ort —

Aty + Aty + Aty + ...
matematiksel modeli ile bulunur.

Iv"me:.Har.eketIirjin birim ;gmandaki hIZ. degisimine dzeni_r. a sembﬂol[] ilfa Tvme ill ilgili simiilasyonu
gosterilen ivmenin Sl'da birimi metre/saniyekaredir (m/s®). lvme, vektorel bir | incelemek igin karekodu

niceliktir ve okutunuz.
. Hiz degisimi
lvme = ¢
Zaman
. AV
a e
At
— Vson_ Vilk
tson - tiIk

matematiksel modeli ile bulunur.
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Ornek

Kutay; sabah odasindan ¢iktiktan sonra gtin iginde okula gidiyor, spor yapiyor, kitap okuyor ve son olarak
film izleyip odasina dénuyor.

Buna gore Kutay’in hareketi boyunca yer degistirmesinin biiyukliginu bulunuz.
Coziim

Kutay’'in ilk konumu odasi, son konumu da odasidir.

AX = ;son - _)Zilk

oldugundan Kutay'in yer degistirmesi sifirdir.

16. Alistirma

Bir hareketlinin hareketi sirasinda yer degistirme buyiiklugi ve aldigi yol esit olduguna gore
yoriingesi, hiz buyiikligiu ve surati arasindaki iliskiyi yaziniz.

17. Alistirma

Bir cismin hiz biiyiikliigii ile suiratinin ayni oldugu durumlara giinliik hayattan 6rnek veriniz.

Ornek
A 80m B Yandaki sekilde Emine’nin yasadidi boélgede bulunan binalarin A, B ve
G [_‘ C konumlari verilmistir. Emine; 40 s’de sekildeki konumlar arasindaki
: yolu izleyerek, A noktasindan ¢ikip B konumuna ugramis ve C konu-
60M  muna ulagmstir.
é Buna gére Emine’nin hareketi boyunca

a) Aldigi yol ka¢ metredir?
b) Yer degistirmesi kag metredir?
c¢) Ortalama siirati kag m/s olur?

¢) Ortalama hizi ka¢ m/s olur?
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a) Emine’nin A konumundan B konumuna gitmek igin 80 m, B konumundan C konumuna gitmek igin
60 m olmak Uzere toplamda 80 + 60 = 140 m hareket etmesi gerekmektedir. Bu durumda alinan
yol 140 m olur.

b) Emine’nin yer degistirmesi, ilk konumundan son konumuna gizilen yonli uzakliktir. Akonumundan
C konumuna yonli bir gizgi gizildiginde kenar uzunluklari 60 m ve 80 m olan dik tggen elde
edilmektedir. Yer degdistirmenin blyukluga, bu dik Gggenin hipotendsine esittir. Yer degistirmenin
buyuklugda,

AX = /602 + 802
=,/3.600 + 6.400
=,/10.000

= 100 m bulunur.

Alinan toplam yol
Hareket sliresi
_ 140
40
= 3,5m/s olur.

c) Ortalama surat =

_ Toplam yer degistirme
G) Ortalamahiz = Hareket slresi

100
~ 40
= 2,5 m/s olur.

18. Alistirma

Damla, 7 s’de 35 m’yi ayni tempoda kosmustur.

Bu ifadeye gore asagida verilen niceliklerden hangileri kesinlikle bulunur? Gerekgeleriyle
aciklayiniz.

a) Alinan yol ¢) Ortalama sirat
b) Yer degistirme d) Ortalama hiz
c) Anlhk surat e) Anlk hiz
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19. Alistirma
Yandaki esit bolmelendirilmis duzlemde hareket eden bir arag; A, B
_240m 240m X ve C noktalarindan sirasiyla V,, Vg ve V. hizlariyla gegiyor. Arag; A
A B c noktasindan B noktasina 10 s’de, B noktasindan C noktasina 20 s’de

ulasiyor.

Sekildeki dogrusal yolu izledigine gore aracin

a) A ve B noktalarn arasindaki ortalama hizinin biiyukligii kag m/s’dir?

b) B ve C noktalari arasindaki ortalama hizinin biyukligiu kag m/s’dir?

c) A ve C noktalarn arasindaki ortalama hizinin biiyukligii kag m/s’dir?

20. Ahgtirma

Dogrusal bir yol tizerinde durgun halden harekete baslayan bir arag, 3 s boyunca hizinin bayiklaginu
artirarak 12 m/s’ye ¢ikariyor. Ardindan 4 s boyunca diizglin yavaslayarak duruyor.

Buna goére aracin tiim hareketiyle ilgili agagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Arag ivmeli hareket etmektedir.

B) Aracin yavaslama ve hizlanma ivmeleri ayni yonlidar.

C) Arag hizlanirken aracin hizi ve ivmesi ayni yonludur.

D) Arag yavaslarken aracin hizi ve ivmesi zit yonltdur.

E) Aracin yavaglama ve hizlanma ivmelerinin buytklikleri farklidir.
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Kontrol Noktasi @

Hareketin Temel Kavramlar:

Referans Noktasi

Bir cismin konumunu belirtmek igin
secilen ve hareket etmedigi kabul edilen

noktadir.

Alman Yol

Cismin hareketi boyunca ¢izdigi
yoriingenin uzunlugudur. Alinan
yol, x sembolii ile gosterilir ve
skaler bir niceliktir. Alinan yolun
SI’da birimi metredir (m).

Ortalama Hiz

Bir hareketlinin tiim hareketi
boyunca yer degistirmesinin
gegen zamana oranidir. Ortalama
hiz, 3(,” sembolii gosterilir ve
vektorel bir niceliktir. Ortalama
hizin SI’da birimi m/s’dir.

Ortalama Siirat

Bir hareketlinin tiim hareketi
boyunca toplam aldig1 yolun
gecen zamana oranidir. Ortalama
stirat, V., sembolii ile gosterilir
ve skaler bir niceliktir. Ortalama
stiratin SI’da birimi m/s’dir.

2.5.2. Hareket Tirleri

KUVVET VE HAREKET

Konum

Cismin herhangi bir anda referans nok-
tasina gore bulundugu yerdir. Konum

x sembolii ile gosterilir ve vektorel
bir niceliktir. Konumun SI’da birimi

metredir (m).

Yer Degistirme

Hareketlinin son konumu ile

ilk konumu arasindaki yonlii
uzakliktir. Yer degistirme, Ax
sembolii ile gosterilir ve vektorel
bir niceliktir. Yer degistirmenin
SI’da birimi m’dir.

Anhik Hiz

Bir hareketlinin belirli bir andaki
hizidir. Anlik hiz, v sembolii ile
gosterilir ve vektorel bir nice-
liktir. Anlik hizin SI’da birimi
m/s’dir.

Anlik Siirat

Anlik hizin biytikligiidir. Anlik
stirat, vV sembolil ile gosterilir ve
skaler bir niceliktir. Anlik siiratin
SI’da birimi m/s’dir.

Hiz

Hareketlinin birim zamanda
yaptigi yer degistirmedir. Hiz,
v sembolii ile gosterilir ve vek-
torel bir niceliktir. Hizin SI’da
birimi m/s’dir.

Siirat

Hareketlinin birim zamanda al-
dig1 yoldur. Siirat, v sembolii ile
gosterilir ve skaler bir niceliktir.
Stiratin SI’da birimi m/s’dir.

ivme

Hareketlinin birim Eamandaki hiz
degisimidir. Ivme, a sembolii ile
gosterilir ve vektorel bir nicelik-
tir. lvmenin SI’da birimi m/s*dir.

Bir cisim, segilen referans noktasina gére zamanla yer degistiriyorsa “Cisim
hareket ediyor.” denir. Cisimlerin yaptigi hareket tiri referans noktasina goére
belirlenir. Dodada ve gunluk hayatta gerceklesen hareketlerle ilgili hesapla-
malar igin hareketin tiriini belirlemek oldukga énemlidir. Ornegin balkondan
disen saksinin hareketi ile Glneg’in etrafinda belli yoriingelerde dolanan
gezegenlerin hareketi birbirinden farklidir. Bu hareketler analiz edilirken hare-
ket tirtne ait tanimlamalar ve hesaplama yontemleri kullanilir.
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2. UNITE

o |/

7. Etkinlik Hareket Tiirleri 000
[ ()]
Amag Hareket tiirlerini siniflandirabilme
Siire 20 dk.
Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

1. Ogretmeninizin rehberliginde hareket tiirlerinin niteliklerini belirlemek amaciyla heterojen gruplar
olusturunuz.

2. Gunliik hayatta karsilastiginiz, film ve belgesellerde gordiigiiniiz hareket tiirlerini grubunuzla tartisarak be-
lirleyiniz. Tartigmalar sirasinda nezaket kurallarina uyunuz. Téim grup tiyelerinin 6nerilerini dikkate aliniz.
Tartigma sonrasi grubunuzla karar verdiginiz hareket tiirlerini ve bu hareket tiirlerinin 6zeliklerini agagida-
ki alana yaziniz.

3. Asagidaki gorsellerin altinda gorsellerde gerceklesen hareket olaylariyla ilgili agiklamalar verilmistir.
Gorselleri ve gorsellerin agiklamalarini hareket tiirlerinin siniflandirmasini yapmak amaciyla inceleyiniz.

a) Diiz yolda hareket eden bir b) Pervanesi donerken elektrik ¢) Sabit bir ritim elde etmek i¢in
arag enerjisi tireten riizgar tiirbini belli araliklarla vurus sesleri

¢ikaran metronom

¢) Okgunun attig1 ok d) Esnek bir yayin ucuna asilan e) Mekanik bir saatin disli
cismin bir miktar ¢ekilip sistemindeki sabitlenmis ve
birakilmast ile diisey diizlemde donebilen disli ¢arklar
agag1 ve yukar1 yonde hareket
etmesi »
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4. Gorsellerdeki hareketlerin niteliklerini a maddesinde 6rneklendirildigi gibi sirasiyla yaziniz.

a) Dtz bir yolda hareket eden aracin tizerindeki tiim noktalar ayni yonde ilerler. Aracin tekerlekleri ise
hem déner hem ilerler.

5. Niteliklerini belirlediginiz hareketleri benzer ve farkli yonlerini dikkate alarak siniflandiriniz.

6. Siiflandirmanizi diger gruplarla paylasarak gruplarin siniflandirmalari ile ilgili tartiginiz.

7. Smuflandirdiginiz hareketleri tiirlerine gore isimlendiriniz. Isim dnerilerinizi, bu ismi énerme gerekgenizi
ve etkinlikte verilen 6rnekler disinda giinlikk hayatta karsilagtiginiz bir 6rnegi asagidaki tabloya yaziniz.
Tablonuzdaki agiklamalari kisa bir metne doniistiirerek biilten panosunda paylaginiz.

Hareket Tiirii I¢in

Isim Onerim Gerekgem Ornegim

8. Birden fazla hareket tiiriinii ayn1 anda yapan cisimlere {i¢ 6rnek veriniz. Orneklerinizi isim énerinizi kulla-
narak kisaca agiklayimiz.

9. Bir cismin yaptig1 hareketin 6zellikleri hareketin temel kavramlarindan hangisiyle belirlenebilir?

Degerlendirme

Dag bisikleti kullanan Kemal, ormanlik alanda pedal ¢evirerek ilerlerken bisikletin amortisorleri sayesinde daha az
sallantyor ve konforlu bir sekilde seyahat ediyor. Kemal, seyahati esnasinda titresim konumunda olan telefonuna
gelen bildirimi hissedip duruyor ve bildirimi okuduktan sonra mola yerine dogru hareket ediyor.

Kemal’in seyahati boyunca gerceklesen hareket tiirlerini yaziniz.
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Gérsel 2.15: [stasyondaki
bir tren

Gorsel 2.16: Calisirken
i1sinan bilgisayar islem-
cisinden sicak havayi
uzaklastiran fan

Gorsel 2.17: Titresim
hareketi yapan gitar telleri

Ornek

istasyondaki bir tren (Gérsel 2.15) harekete gectiginde trenin tim parcalari,
istasyona gore belirli bir dogrultu ve yonde ilerleme hareketi yapar. Cismi
olusturan pargalarin birlikte ve ayni yonde hareket etmesine 6teleme hareketi
denir. Dogrusal bir yol boyunca

e balkondan yere disen saksinin,

e duvar kenarina itilen masanin,

e buz pistinde ilerleyen patencinin

hareketleri 6teleme hareketine ornek verilebilir.

Calisirken 1sinan bilgisayar islemcisinden sicak havayi uzaklastiran fanin per-
vanesinin (Gorsel 2.16) lzerindeki her nokta, fanin merkezinden gegen mil
cevresinde ve merkeze uzakliklari degismeden doner. Cismin sabit bir nokta
etrafinda gember cizerek yaptidi harekete donme hareketi denir. Sabit bir
nokta etrafinda

e |unaparklardaki donme dolabin,

e mekanik saatlerde akrep ve yelkovanin,

e helikopterlerde pervanenin

hareketi donme hareketine 6rnek verilebilir.

Gitarin gerilmis tellerine vuruldugunda tel, bir denge noktasi etrafinda gidip
gelme hareketi yapar (Gérsel 2.17). Referans noktasi olarak bir denge konumu
alindiginda bu denge konumundan gegerek olusan gidip gelme hareketine
titresim hareketi denir. Denge konumuna goére

e salincakta sallanan bir Kisinin,

e su yuzeyindeki dalgalarin,

e ses catalina (diyapazon) vuruldugunda c¢atalin

hareketleri titresim hareketine 6rnek verilebilir.

Dogada gortlen hareket tirleri; genel olarak ételeme, donme ve titresim hareketi seklinde siniflandi-
rilir. Bununla birlikte bazi hareketler bu siniflandirmadaki hareket tirlerinden yalnizca biri ile agikla-
nabilirken bazilari birden fazla hareket tiriini barindirabilir. Ornegin evden okula giden bir bisikletlinin
hareketi temelde 6teleme hareketi iken bisikletin tekerlegi ayni anda hem dénme hem 6teleme hareketi

yapmaktadir.

Buna gore tablodaki hareket tiirlerini ayni anda iceren hareketlere érnekler veriniz.

Oteleme ve dénme hareketi

Oteleme ve titresim hareketi

Ddénme ve titresim hareketi
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Coziim
Oteleme ve dénme hareketi Surgult dolap kapagindaki tekerlegin yaptigi hareket

Oteleme ve titregim hareketi Ziplama ¢ubugu ile ilerleyen gocudun yaptidi hareket

Dénme ve titresim hareketi Atlikarincaya binen gocugun yaptigi hareket

21. Ahgtirma

Asagidaki gorsellerde verilen ve agiklamasi yapilan hareketlerin tiirlerini ilgili gorselin altindaki
alana yaziniz.

(Bazi hareketlerin birden fazla hareket tirinu ayni anda igerebilecegini unutmayiniz.)

a) Cekicle tahta ylzeye cakilan b) Yerde duran topa vuruldu- c) Tornavida ile sikilan vidanin
¢ivinin hareketi gunda yuvarlanan topun hareketi
hareketi

¢) Tavan vantilatériiniin calisti-  d) Salincakta sallanan cocugun ) Ipin gekilmesi ile sabit maka-
rildiginda yaptigi hareket hareketi ranin yaptid1 hareket
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Karekoddan yararlanarak farkl hareket tiirlerinin simiflandirilmast ile ilgili etkilesimli icerige ulasabilirsiniz. +

Kontrol Noktasi @

Hareket Tiirleri

Oteleme Dénme Titresim

Cismi olusturan biitiin
Cismin biitiin pargalari esit pargalar, bir eksene esit Cisim, bir nokta etrafinda
yer degistirme yapar. uzaklikta kalacak sekilde gidip gelme hareketi yapar.
hareket eder.

Farkh Kaydet

Bu iinitede 6grendiginiz bilgileri bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

¥y 2. ONITE OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida Uniteye iligkin bilgi ve becerileri yoklayan baglama dayali toplam 13 soru verilmistir.

Fiziksel nicelikler konusunu anlatan Songul 6gretmen, édrencilerden birinin gézind kapatarak ¢an-
tasini sinifin bir yerine birakiyor. “2 m, 1 m, 3 m yuri.” seklinde yon belirtmeden komutlar vererek
6grencinin bulundugu konumdan ¢antaya ulagsmasini istiyor. Bu durumda 6grenci ¢antaya ulasa-
miyor. Daha sonra 6grenciye bulundugu konumdan hangi yéne, kag metre ilerlemesi gerektigini
soyllyor ve 6grenci ¢antaya ulasiyor. Songul 6gretmen, terazinin zerindeki cismin kitlesinin 5 kg
oldugunu ve cismin yanina 2 kg kutleli bir cisim daha biraktiginda toplam kutlenin kag kilogram ola-
cagini sordugunda 6grencilerden 7 kg cevabini aliyor.

Songul 6gretmen, 6grencilerine gantanin bulunmasi igin yon belirtiimesi gerektigini ancak terazideki
toplam kutlenin bulunmasinda yoniin 6nemli olmadigini séyliyor. Kitle, hacim, uzunluk, agirlik, hiz,
yogunluk, yol, eneriji, kuvvet gibi fiziksel niceliklerin belirli 6zelliklerine gore siniflandirildigini ve ayni
grupta olan fiziksel nicelikler arasinda benzerlik ve farkliliklar olabilecegini ifade ediyor.

Buna gore

a) Metinde gecen fiziksel niceliklerden hangileri temel, hangileri tiiretilmis niceliktir?
Bu siniflandirmayi temel ve tiiretilmis niceliklerin hangi 6zelliklerine goére yaptiginizi
aciklayiniz.

b) Temel nicelikler icin ortak 6zellikler neler olabilir? Temel ve tiiretilmis niceliklere metinde
gecgenler disinda giinliik hayattan birer 6rnek veriniz.

c) Fiziksel niceliklerin dogrudan oélguliip él¢iilememesinin siniflandirmada énemi var midir?
Gerekgesi ile acgiklayiniz.

¢) Metinde gecen konum ile yoniin fiziksel niceliklerin siniflandiriimasindaki 6nemini
aciklayiniz.
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d) Metinde gecgen fiziksel niceliklerden hangileri skaler, hangileri vektorel niceliktir?

Aciklayiniz.

e) Asagidaki segeneklerden hangisinde SI’daki birimi ayni olan fiziksel nicelikler bir arada

verilmistir?

>

) Uzunluk-hacim
) Kutle-sicaklik
) Kuvvet-agirlik
)
)

O 0O @

Hiz-alinan yol

m

Enerji-yogunluk

Trabzon’dan Dr. Kdzim ve Aydin’dan Dr. Derya, ulusal bir tip kongresine katilmak tzere Erzurum’a
gitmeyi planhyorlar. Dr. Derya énce Aydin’dan kara yolu ile izmir'e gegecek, ardindan hava yolu ile
Trabzon’a gidecektir. iki arkadas birlikte Trabzon’dan Erzurum’a dogru 6ézel aracla gidecektir. Glizer-
gahlarin kus ugusu uzakligi ve kara yolu mesafesi asagidaki tabloda yaklasik olarak verilmistir.

Gizergah Kara Yolu Uzunlugu Kus Ugusu Uzakhk
Aydin-izmir 112 km 89 km
izmir-Trabzon 1.309 km 1.113 km
Trabzon-Erzurum 262 km 179 km

Buna gore

a) Giizergahlarla ilgili tabloda verilen kara yolu uzunlugu ve kus ugusu uzaklk bilgileri
hareketin temel kavramlan arasindaki hangi kavramlarla ilgilidir? Bu kavramlardan

hangileri skaler, hangileri vektorel niceliktir?

b) Skaler ve vektorel niceliklerin anlasilmasi, Dr. Kazim ve Dr. Derya’nin Erzurum’daki tip
kongresine gidecekleri rotayi ve yolculuk siiresini planlamalarina nasil yardimci olur?

Aciklayiniz.
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2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

¢) Bu iki arkadasin kullandiklari 6zel ara¢ 100 km’de ortalama 8 L yakit tliketmektedir.

Buna gére Trabzon’dan Erzurum’a yapilacak 262 km yolculuk i¢in ne kadar yakita ihtiya¢
duyulacagini tahmin ediniz. Tahmininizde skaler nicelikleri nasil kullandiginizi agiklayiniz.

3. Sinif arkadaslarinizla “Olgiimler Evrenini Kesfetmek” temali bir okul bilim fuarina katildiginizi diisii-
nindz. Arkadaslarinizla Uluslararasi Birimler Sistemi’'nin (SI) farkh bir yoninu agiklayan bir stant
olusturmakla goérevlendiriliyorsunuz. Temel ve tiiretilmis nicelikler arasindaki farka odaklanmaya, bu
niceliklerden her birinin bilimsel élcimlerde ve gunlik hayatta nasil bir rol oynadigini géstermeye
karar veriyorsunuz. Standinizi ilgi ¢ekici hale getirmek i¢in gunlik olaylarda karsilasilan gesitli fizik-
sel nicelikleri sergilemeyi ve bunlarin temsil ettikleri nicelik siniflandirmasina (temel veya turetilmig)
karsilik gelen birimleri SI'da etiketlemeyi planhyorsunuz.

Gorev

Hazirliginizin bir pargasi olarak standiniza dahil etmek tGzere ¢esitli nicelikleri ve bunlarin Uluslara-
rasi Birimler Sistemi’'ndeki birimlerini listeleyiniz. Goéreviniz, bu blyUklikleri SI’daki birimlerine gore
temel veya tiretilmis seklinde siniflandirmak ve bunlarin hem bilimsel hem de giinlik hayattaki
onemini agiklamaktir.

Buna gore

a) Asagidaki listede yer alan her bir buyiikligi SI’da temel veya tiiretilmis nicelik seklinde
siniflandiriniz ve siniflandirma gerekgenizi yaziniz.

Lo UZUNTUK (M) e
[L. SHCAKIIK (K)o
M. Hiz (m/s): oo
IV, ZIMAIN () et
Vo IKUVVET (N ) e
VI EIEKEITK @KIMI (A e
VI AT (N2): e

b) Listenizden iki tiiretilmis nicelik seginiz ve bunlarin hangi temel nicelikler kullanilarak elde
edildigini aciklayiniz.
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2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

c) Birimleri standart hale getirmenin bilimsel arastirmalardaki ve giinliik hayattaki 6nemini
aciklayiniz.

¢) Listenizdeki bir temel ve bir tiiretilmis niceligin spor yapma, yemek pisirme, seyahat etme
gibi gilinliik bir olayda nasil kullanilabilecegi ile ilgili birer 6rnek yaziniz.

4. Asagidaki sekilde verilen arag, A noktasinda durgun halden dodu yénunde harekete bashyor. 3 s
sonra B noktasindan 30 m/s buyukligundeki hizla gegiyor. Sabit hizla 2 s’de B noktasindan C nok-
tasina geliyor. C noktasinda yavaslayarak 5 s sonra D noktasinda duruyor.

Bati «——e———Dogu

v,=0 V,=30m/s V.=30m/s V=0
e Ty S
0 45m 105 m 180 m
A B C D

Buna gore

a) Referans noktasi olarak B noktasi segilirse harekete basladigi anda aracin konumu nasil
ifade edilir?
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2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

b) A ve B noktalar arasinda aracin ortalama hizinin biyiikligi kag m/s’dir?

c) B ve C noktalari arasinda aracin yer degistirmesinin biiyukliugiu kag m’dir?

¢) B ve D noktalari arasinda aracin yer degistirmesinin buyiikliigi kag m’dir?
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2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

5. Bir grup rafting sporcusu, antrenman sirasinda bir nehirde ilerliyor. Nehrin akintisi botlarina bir kuv-
vet uygulayarak sporculari akinti yonunde itmektedir. Sporcular, hareketlerini kontrol etmek igin ya
akintiyla ayni yénde ya da akintiya karsi kirek gekebilir. Sporcularin bu kuvvetleri bilmesi, guvenli
ve etkili bir sekilde ilerleyebilmeleri icin ok dnemlidir.

Buna gore

a) Akintinin olusturdugu kuvvetin biiyukligii 50 N ise ve sporcular akintiyla ayni yénde 70 N
biyiikligiinde bir kuvvetle kiirek ¢ekiyorsa bot ilizerindeki net kuvvetin biyiikligi kag N
olur? Bot hangi yonde hareket eder?

b) Akintinin olusturdugu kuvvetin biiyiikliigii 50 N ise ve sporcular akintiya karsi toplam 70 N
buyiikligiinde bir kuvvetle kiirek ¢ekiyorsa bot lizerindeki net kuvvetin biyiiklugi kag N
olur? Bot hangi yénde hareket eder?

¢) Akintinin olusturdugu kuvvetin biyiikligi 50 N ise bu durumda sporcularin botu nehirde
sabit tutmak igin kiireklere toplam ka¢ N biyiikliigiinde kuvvet uygulamasi gerekir?
Gerekgeleriyle agiklayiniz.

6. Bir bisiklet amortisériiniin etiketi Gzerinde yer alan bilgiler asagidaki tabloda verilmigstir.

. |100g

. |[11,8cm?
. |8,47 glcm®
IV. |1.250N

Buna gore

a) Etiketin numaralandiriimig béliimlerinde uriiniin hangi fiziksel nicelikleri yer almaktadir?
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2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

b) Etikette yer alan fiziksel nicelikleri temel veya tiiretilmis nicelikler seklinde gruplandirip
tabloya yaziniz.

Temel Nicelikler Tiiretilmis Nicelikler

c) Etikette yer alan fiziksel nicelikleri skaler veya vektorel nicelikler seklinde gruplandirip
tabloya yaziniz.

Skaler Nicelikler Vektorel Nicelikler

¢) Etikette yer alan nicelikler arasindan birimleri SI’da kullanilan birimlerle ifade edilmeyen
nicelikleri belirleyiniz. Bu niceliklerin birimlerinin Sl’ya gore diizenlenmesi durumunda
baska hangi 6zelliginin diizenlenmesi gerektigini agiklayiniz.

Bir grup bilim insani, yeni kesfedilen 1ssiz bir adadaki jeolojik olusumlari ve gesitli ekosistemleri ince-
lemek Uizere bir kesif gezisine ¢ikiyor. Bilim insanlarinin amaci, dogadaki temel kuvvetlerin maddeyi
nasil etkiledigini anlamaktir. Bilim insanlarinin kesif gezisi sirasinda adada gézlemledikleri olaylar
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablodaki olaylari inceleyerek olayda etkili olan temel kuvveti “Kuvvetler”’ boliimiine yaziniz.

Gozlemlenen Olaylar Kuvvetler

Agactan yere disen elmalar

Bir pusula ignesinin Dunya’nin manyetik
alani nedeniyle kuzeye dogru hizalanmasi

Adanin kayalarinda bulunan uranyum izo-
toplarinin radyoaktif bozunumu

Adanin granit olusumlarindaki atom ¢ekirde-
ginin kararliig
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— 2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

8. Asagida dogadaki temel kuvvetlerin etkili oldugu bazi olaylar numaralandi-
rilarak verilmistir.

I.  Bir demir atomunun g¢ekirdeginde 26 proton ve 30 ndétron bulunur.
Protonlar, pozitif yUkli olup elektriksel olarak birbirine itme kuvveti Elekion
uygular. Bununla birlikte bu kuvvete ragmen demir atomu ¢ekirdegi
dagiimadan kararli haldeki yapisini korur.

Proton

Notron

Atom modeli

Il. Bazi atom cekirdeklerinde gergeklesen doénidsimler sirasinda proton ve nétronlar farkh
pargaciklara ayrilabilir ve bunun sonucunda ytiksek miktarda enerji agiga ¢ikabilir. Ortaya ¢ikan
bu eneriji, elektrik Uretiminde yararlanilan nikleer tepkimelerin temel isleyis mekanizmalarindan
biridir.

ity

Niikleer santral

lll. Bir kapi agma mekanizmasinin (kapi otomatigi) basit semasi asagida verilmigtir. Elektrik
devresindeki anahtar acgikken yay, kapi kilidini saga cekerek kapinin kapali kalmasini
saglamaktadir. Anahtar kapatildiginda ise Uzerine saril iletkenden akim gegen bobin, yakinindaki
demiri sola ¢eker ve kapinin kilidi agilir. Bdylece evin icinden dis kapi aciimis olur.

Demir Yay

= V)
H — —

Anahtar Bobin Sol Sag

Kapi agma mekanizmasi modeli

IV. Dunya Uzerinde kuguk suratlerle havaya dogru atilan cisimler sirasiyla yavaslar, durur ve yere
diuser. Genel olarak bu durum yer ¢ekimiyle aciklanir. Aslinda havaya atilan cisim de Dunya’yi
kendine dogru ¢ekmektedir. Bununla birlikte Diinya’'nin kiiglik cisimlere gore ¢ok buytk bir ktlesi
oldugundan Dunya, havaya atilan cisme dogru hareket etmez.

Buna gore yukarida verilen olaylarda etkili olan

a) Kuvvetlerden hangileri hem itme hem de ¢ekme etkisi gosterir?
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2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

b) Kuvvetlerden hangileri sadece cekme etkisi gosterir?

c) Numaralandiriimis olaylarda hangi kuvvetlerin etkili oldugunu sirasiyla yaziniz.

Bir cismin hareketi sirasinda

I. bir noktadan diger noktaya suruklendigi,
II. iki nokta arasinda sallandig,
[ll. sabit bir nokta etrafinda gembersel yoriingede dolandigi

gorilebilir.
Buna gore

a) Asagidaki olaylari bir cismin hareketi sirasinda goriilebilecek hareketlerle iligkilendiriniz.
Olaylarin benzerlik gosterdigi hareketi verilen bosluklara yaziniz.

Duz raylar Gzerinde trenin hareketi: .....................
Lunaparktaki gondol oyuncaginin hareketi: .....................
Yerden yUksekligi degismeyen bir arinin kanatlarinin hareketi:
Helikopterin pervanesinin hareketi: .....................

ilerleyen bir bisikletlinin tekerleginin hareketi:

ok~ DN -

b) Bu olaylarda etkili olan hareket ¢esitlerini benzerliklerine gére gruplandirarak asagidaki
tablonun ilgili alanlarina yaziniz. (Bir hareket, ayni anda iki ya da ¢ hareket grubunda olabilir.)

Bir Noktadan Diger iki Nokta Arasinda Sabit Bir Nokta Etrafinda
Noktaya Siiriiklenme | Sallanma Hareketi Cembersel Yoriingede
Hareketi Dolanma Hareketi

Olaylar

c) Gruplandirmasini yaptiginiz bu hareketlerin, hareket tiirleri olarak da adlandirilan bilimsel
karsiliklarini yaziniz.

I. Bir noktadan diger noktaya surtklenme hareketi:

II. iki nokta arasinda sallanma hareketi:

125



2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

10.

Bir yarigta A ve B kosuculari, ayni anda r yarigcapli yarim
cember seklindeki pistin K noktasindan P noktasina dogru
kosuyorlar. A kosucusu KLMNP yéringesini izlerken B kosu-
cusu KRSTP yérungesini izliyor.

A ve B kosucularinin zamana bagl olarak yoériinge tzerinde

bulunduklari konumlar asagidaki tabloda verilmistir.

Zaman 0 t 2t 3t 4t
A kosucusunun konumu K L M N P
B kosucusunun konumu K R S T P

Buna gore A ve B kosucularinin 0-4t zaman araliginda

a)

b)

c)

¢)

d)

e)
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Aldiklan yollar x, ve xg arasindaki biiyliklik iligkisini gerekgeleriyle yaziniz.

Ortalama siiratleri v, ve vy arasindaki bliyiikliik iligkisini yaziniz.

Yer degistirmeleri A;A ve A;B arasindaki iligkiyi yaziniz.

Harekete basladiklari andaki hizlarinin biiylklikleri v, ve vy arasindaki iliskiyi yaziniz.

Ortalama hizlarinin esit oldugu konumu yaziniz.

Siratleri ayni kalmak kosuluyla ayni anda KLMNP yériingesinde kostuklarinda A ve B
kosucularindan hangisi yarigi kazanir? Agiklayiniz.



2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

11. Okulun kapal spor salonunda oynanan futbol magini triblinden seyreden fizik 6gretmeni, mac sira-
sinda bazi fotograflar ¢ekiyor. Bunlardan ikisini sinifta hareket konusu igindeki temel kavramlari
anlatmak amaciyla akilli tahtaya yansitiyor. Daha sonra gorsellerdeki futbolcularin hareketlerini egit
bdélmelendiriimis dizlemde gdsteriyor.

Magtaki futbolculardan biri olan Ali; A noktasindan E noktasina ulagsmak icin Sekil I'deki A, B, C, D,
E yolunu tabloda verilen zaman araliklarinda katetmigtir.

K noktasinda bulunan Kadir ise K noktasindan P noktasina ulagsmak icin Sekil II'deki K, L, M, N, P
yolunu tabloda verilen zaman araliklarinda katetmistir.

E
L
o—o
CJ
F S ™
(SEEEEEEEEEEN |
B }3 m }3 m
Sekil | 3m Sekil Il 3m
Ali igin Hareket Siiresi Kadir igin Hareket Siiresi
A-B Yolu 6s K-L Yolu 3s
B-C Yolu 3s L-M Yolu 2s
C-D Yolu 2s M-N Yolu 6s
D-E Yolu 3s N-P Yolu 3s
Buna gore

a) Ali ve Kadir’in tabloda verilen hareket siirelerinde aldiklari toplam yollari bulunuz.

b) Ali ve Kadir’in tabloda verilen hareket siirelerinde toplam yer degistirme biiyiiklukleri
arasindaki iligkiyi yaziniz.

¢) Ali’nin B-C ve D-E araliklarindaki hareketinde aldigi yol, yer degistirmesinin biytkliigii,
ortalama siirati ve ortalama hizinin buyiikligi arasindaki iliskiyi yaziniz.
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2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

¢)

d)

Ali ve Kadir’in tabloda verilen hareket siirelerinde ortalama siirat ve ortalama hiz
buyiukliikleriyle ilgili

I.  Ortalama suratleri esittir.
[I. Ortalama hizlari esittir.
[ll. Ali'nin ortalama hizinin buyukligu Kadir’'inkinden buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) Ivell E) lvelll

Hareketin temel kavramlarina iliskin asagida verilen genellemelerden dogru olanlari
genellemelerin basindaki yay ayracin igine “X” yazarak belirtiniz.

Ayni yolda yer degistirme icin gegen sure arttikga hiz azalir.
Ayni sire iginde alinan yol arttikga surat azalir.

Hizin alabilecegdi en buyuk deger suratin dederine esittir.
Referans noktasi, konum vektoéranin buydklaguni belirler.

R

Bir hareketlinin baslangi¢ ve bitis konumlari arasindaki ortalama hizi ile ortalama sirati
birbirine esit ise alinan yol ve yer degistirme buyukllkleri de esittir.

( ) Hareket boyunca hiz degismiyorsa ivme sifir olur.

12. Fizik 6gretmeni, sinifini dért gruba ayirarak her gruba dogadaki temel kuvvetlerden birini arastirma
gorevi veriyor. Gruplar; kutle gekim kuvveti, elektromanyetik kuvvet, gig¢li nlkleer kuvvet ve zayif
nukleer kuvvet hakkinda elde ettikleri verileri diger gruplarla paylasiyor.

Asagida her bir grup tarafindan elde edilen sonuglar verilmistir.

Grup Etki Uzakhgi Kuvvetin Ozelligi

1 E:;'url‘":j;iffs'”'” sonsuz oldugu | 1 sismin birbirine uyguladigi kuvvettir.

° Sinirsiz, uzak mesafelerde de Elektrik yUklu cisimlerin birbirine uyguladigi
etkilidir. kuvvettir.

3 Etki alani atom ¢ekirdegi Atom gekirdeginde .bulunan proton ve nétronlari bir
boyutlarindadir. arada tutan kuvvettir.

4 Etki mesafesi atom gekirdegi ile Atom c¢ekirdeginin kararsiz olmasina neden olan
sinirlidir. kuvvettir.

Bu sonuglari inceleyerek hangi grubun dogadaki hangi temel kuvveti inceledigini belirleyiniz.

1. grubun inceleme KonuSU 0lan KUVVET: ...

2. grubun inceleme KONUSU 0lan KUVVET: ...

3. grubun inceleme Konusu Olan KUVVET: ...

4. grubun inceleme KonuSU 01an KUVVEL: ... ..
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2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

A B CDEF G H Yaman’a satran¢ 6greten Kutay, taslarin hareketini yandaki
1 tahtada uygulamali olarak gésteriyor.

Pome

Kutay; B2 karesinde bulunan fili d6nce D4 karesine, daha
sonra A7 karesine, son olarak da B8 karesine getirerek filin
sadece gapraz gittigini gosteriyor.

Kutay; H8 karesinde bulunan kaleyi dnce H2 karesine, daha
sonra D2 karesine, son olarak da D8 karesine getirerek kale-
nin sadece duz gittigini gosteriyor.

0 N O o B~ oWN
[ ]

1 Kutay; ES karesinde bulunan ati dnce C4 karesine, daha
sonra E3 karesine, son olarak da G4 karesine getirerek atin
iki kare yukari veya asagi, sonra da bir kare saga veya sola
“L” harfine benzer sekilde gittigini gosteriyor.

Buna gére fil, kale ve atin

a) Her hamlesini vektor kullanarak satrang tahtasi lizerinde gizerek gosteriniz.
(Fil, kale ve atin ilk konumlarindaki kareyi referans noktasi olarak kabul ediniz.)

A B CDEF GH A B CDEF GH A B CDEF GH
1 1 1

2 i 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5 f

6 6 6

7 7 7

8 8 'y 8

Fil Kale At

b) Yer degistirme biiylkliikleri arasindaki iligkiyi yaziniz.

c) Toplamdaki hareket sirelerinin esit oldugu kabul edilirse taslarin ortalama siiratleri
arasindaki iligkiyi yaziniz.

¢) Toplamdaki hareket siirelerinin esit oldugu kabul edilirse taslarin ortalama hizlarinin
buytklikleri arasindaki iligkiyi yaziniz.

Unite ile ilgili daha fazla soru ¢6zmek icin karekodu okutunuz.
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AKISKANLAR

3.1. BASINC

3.2. SIVILARDA BASINC
3.3. ACIK HAVA BASINCI
3.4. KALDIRMA KUVVETI
3.5. BERNOULLI ILKESI

p Anahtar Kavramlar

e basing
e kaldirma kuvveti

> Bu iinitede sizlerden

basing kavramina ve akigkanlarin basincina yonelik ¢ikarimlarda
bulunmaniz,

swvilarda basincin giinlitk hayattaki 6rneklerine iligskin sorgulamalar
yapmaniz,

acik hava basincina yonelik ¢ikarimlarda bulunmaniz,

swvilarda kaldirma kuvveti ile ilgili deney yaparak kaldirma kuvvetinin
bagli oldugu degiskenleri analiz etmeniz,

kaldirma kuvveti ile basinci olusturan kuvvetler arasindaki iliskiye
yonelik ¢ikarim yapmaniz,

Bernoulli ilkesi'ne yénelik genelleme yapmaniz

beklenmektedir.
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Unite siirecinde sizler-
den ¢aligma yapraklarini
doldurmaniz, sorulari
cevaplamaniz, metin
olugturmaniz ve olustur-
dugunuz bu metinleri
kullanarak afis, poster ya
da sunum hazirlamaniz,
aragtirma raporu bigi-
minde bir performans
gorevi hazirlayip sunma-
niz ve {inite sonundaki
baglam temelli sorular1
¢Ozmeniz istenecektir.




i o Unite sunusuna

ulasmak i¢in
karekodu okutunuz.

Akigkanlarin; basing, kaldirma kuvveti, siirat gibi 6zelliklerini, maddelerle etkilesime girdiklerinde sergi-
ledikleri davranislar: ve cisimlerin tizerinde olusturduklar: kuvveti fizik bilimi inceler.

Gemilerin okyanuslarda seyretmesi, u¢aklarin gokytiziinde siiziilmesi, suyun musluktan akmasi ve riiz-
garin bir yelkenliyi hareket ettirmesi gibi olaylarda akigkanlarin temel ilkelerini gormek miimkiindir.
Alkigkanlarin temel ilkelerinin belirlenmesi sayesinde ugak ve gemi teknolojileri, hidroelektrik ve riizgar
enerjisi gibi alanlarda 6nemli gelismeler kaydedilmistir.

Akiskanlarin 6zelliklerinden yararlanilarak ucaklar, gemiler, barajlar, hidrolik sistemler, denizaltilar ta-
sarlanmigtir. Bu tasarimlarda ¢ogu zaman akiskanlarin kaldirma kuvvetinden ve olusturdugu basin¢tan
faydalanilmigtir. Ayrica akigskanlar kullanilarak olusturulan sistemlerle endiistri siire¢lerinde ve otomasyon
uygulamalarinda yaygin sekilde karsilagilmaktadur.
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3. UNITE

Ayni maddenin farkl: fiziksel halleri birim hacimdeki
molekiil sayisin1 etkiler. Maddenin fiziksel hélleri
maddeyi olusturan molekiiller arasindaki kuvvetlere,
bu kuvvetler de dis etkenlere baglidir. Molekiiller ara-
sindaki bosluk azaldike¢a ¢ekim kuvveti artar.

Cok sert olarak tanimlanan bir kaya, uygun sicaklik
ve basing kosullarinda sivi hale gelebilir mi? Hal de-
gisimi sirasinda maddelerin kiitle, hacim ve yogun-
luk ozellikleri nasil degisir?

Katilar, molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvveti giilii ol-
dugundan sekil degisikliklerine kars1 sivilar ve gazlara
gore daha fazla direng gosterir. Sv1 ve gaz hélindeki
maddelerin molekiilleri, katt molekiillerinden farkl
olarak bir yerden baska bir yere kolaylikla hareket
edebilir. Bu durum, siv1 ve gazlarin akiskan olmasini
saglar.

Akiskanlarin 6zellikleri kullanilarak yapilan ve giin-
liik hayatta kolaylik saglayan uygulamalar nelerdir?

Katilarda sekil degisikligi yapilabilmesi i¢in katinin
molekiilleri arasindaki baglarin yeterince zorlanmasi
ve koparilmas: gerekir. Makasla bir kumas kesilirken
makasin parmaklarla tutulan kisimlarina kuvvet uygu-
landiginda her iki bigak birbirine dogru hareket eder.
Donme noktast etrafinda yapilan bu hareketle bicaklar
kesme noktasinda birlesir, kesilecek malzemeye uygu-
lanan basing artar ve kesme islemi gerceklesir.

Gerekli olan basincin kolaylikla saglanabilmesi igin
kullanilan testere, ¢ivi, ¢eki¢ gibi aletlerin hangi
ozelliklere sahip olmasi gerekir?

Gemiler, su iistiinde insan ve yiik tagimaya yarayan
araglardir. Okyanuslar, denizler, goller ve akarsularda
ulagim, ticaret, avcilik, arastirma, savunma vb. alan-
larda gemilerden yararlanilir. Gemilerin dalgalara ve
akintilara kapilarak stiritklenmesini 6nlemek ve belirli
bir noktada kalmasini saglamak amaciyla ¢ipa kullani-
lir. Ucu ¢engel seklinde olan ¢ipa, metalden yapilir ve
denize brrakildiginda dibe batar.

Ayni1 maddeden iiretilmelerine ragmen geminin
yiizmesi, ¢ipanin dibe batmasi nasil agiklanabilir?

Gemilerin seyir glivenligi agisindan hava durumu gok
6nemlidir. Bu nedenle gemi kaptan ve miirettebat: hava
durumu raporlarini yakindan takip eder. Meteoroloji
uzmanlari, hava durumu raporlarini hazirlarken agik
hava basina ile ilgili 6l¢timlerden yararlanmakta ve
bu raporlari gerekli 6nlemlerin alinmas icin ilgililerle
paylagmaktadir.

Kat, siv1 ve gaz haldeki maddelerin birim hacimleri-
nin temsili molekiil yapist

Deniz dibine birakilan ¢ipa

Agik hava basincindaki degisikliklerin hava durumu iizerindeki etkilerini nasil agiklarsiniz?
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Hazir misiniz? @

AKISKANLAR

1. Asagida yogunluk kavrami ile ilgili terimlerin tanimlar1 ve yogunlugun bagli oldugu etmenlerle ilgili kav-
ram haritasi verilmistir. Kavram haritasindaki bos birakilan yerleri dogru ifadelerle doldurunuz.

[ Yogunluk ]

Tanimi
| | |
| |
... ile iligkilidir. ... ile iligkilidir.
| |
) )
| 1 T 1
Tanimi Birimi Tanimi Birimi
| | | |
Madde miktar1 3
olarak ifade edilir. Birimi m

2. Kat1 ve sivi maddelerin temel 6zelliklerini agagidaki tabloya yaziniz.

Katilarin Temel Ozellikleri

Sivilarin Temel Ozellikleri

1. 1.
2. 2.
3. 3.

BASING

Konuya Baslarken @

Cisimler, agirliklar1 veya tizerlerindeki kuvveti ileterek temas ettikleri yilizeye basing uygular. Basing;
glinlitk hayatta kullanilan esyalarin tasarimi, gokdelen vb. yapilarin insasi, kemik veya eklemlerdeki tah-

ribat gibi pek ¢ok durum iizerinde etkilidir. Mithendis,
doktor, mimar, tasarimci gibi meslek calisanlar giivenlik,
dayaniklilik, konfor, kolaylik ve ise yararlik 6lgtitleri dog-
rultusunda basincin giinlitk hayat uygulamalari ile ilgili
calismalar yapmaktadir. Ornegin sirt cantalarinin tasa-
rimlar1 kullanim amacina gére farklilik gostermektedir.

Gorsellerde verilen ¢antalardaki farkliliklar ve bu
farkliliklarin ¢antalarin kullanishiligina etkileri
nelerdir?

Farkl: ozelliklere sahip ¢cantalar
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3. UNITE

1.

Amag

Siire

Etkinlik Basing @ @ e00

Basing ile ilgili ¢ikarim yapabilme
35 + 35 dk.

Arag Gereg Kursun kalem, kum, kumun konacag iki kap, bes adet 6zdes tugla, cetvel, karton pargasi

Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

1.

2.
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Asagida basmcin etkili oldugu durumlarla ilgili giinliik hayattan bir 6rnek ile bu 6rnegin konfor, kolaylik
ve ise yararlilik acilarindan degerlendirildigi bir tablo verilmistir. Tablodakine benzer 6rnekler belirleye-
rek verdiginiz 6rnekleri konfor, kolaylik ve ise yararlik acisindan degerlendiriniz ve tablodaki ilgili alanlar:
doldurunuz.

Konfor, Kolaylik ve
Giinliik Hayattan Ornekler Ise Yararlik Agisindan Kullanishlik
Degerlendirme

a) | Karda yiriirken kara uygulanan | Kar ayakkabisinin ylizey alan1 | Kar ayakkabilari, kaymay: ve
basing sonucu ayak kara batar | bityiik oldugundan kar tizerine | dengesizligi 6nleyen tasarim-

ve yliriimek giiclesir. Bu sebeple | uygulanan basing azalir. Bu lara sahiptir. Kar tizerinde
kar yagisinin yogun oldugu sayede ayaklarin kara batmas1 | giivenli bir yiirtyiis saglar.
bolgelerde kar ayakkabisi onlenir.
kullanilir.

b)

c)

Kat1 meyve sikacaginin caligma ilkesi, mekanik kuvvetin uygulanmasi ve bu
kuvvetin meyveyi sikistirarak igindeki siviy1 ¢ikarmasina dayanir. Islem genel-
likle dogrudan kuvvet uygulanarak meyve tizerinde basing olusturulmasi ile
gerceklesir.

Yukarida basing ile ilgili giinliik hayattan bir 6rnek verilmistir. Siz de benzer
bir 6rnek vererek bu sistemlerin isleyisinde basmcin roliinii agagidaki alana
yaziniz.

Kati meyve sikacag

Ogretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz. Calisma siiresince grup arkadaslarinizla takim halinde
galismaya ve birbirinize destek olmaya 6zen gosteriniz.

Yapacaginiz deneye baslamadan 6nce karekodda bulunan basing ile ilgili simiilasyonu incele-
yiniz. Simiilasyondaki degiskenlerden yararlanarak basinca etki eden etmenleri tahmin et-
meye ¢aliginiz.
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AKISKANLAR

Deneyimlerinizi dikkate aldiginiz bir tartisma ortaminda basing, basinci olugturan kuvvet ve yiizey alani
(cismin yere temas eden yiizeyinin alani) ile ilgili veri toplayabileceginiz, kum ve tuglalarla yapilabilecek
bir deney diizenegi kurunuz. Deneyde tuglalarin kumda batma miktarini 6l¢gmeyi kolaylastiracak bir kap
kullanmaya 6zen gosteriniz.

Bir kap i¢inde yer alan, tizeri diizeltilmis kumun {istiine 6zdes iki tuglanin ayni B
anda ve yavasca $ekil I'deki gibi birakildigini diigiiniiniiz. Kum tizerine bu A

sekilde birakilmalar1 durumunda tuglalarin batma miktarlarinin ne olacag:

ile ilgili hipotezler olusturarak asagidaki alana yaziniz.

Sekil I

Tuglalar1 yavagea diisey dogrultuda yukar: hareket ettirerek kumun i¢inden ¢ikariniz. Tuglalarin batma s1-
rasinda olusturdugu ¢ukurun derinligini cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz ve sonuglari tabloya not aliniz. Deney
sonucunda tuglalarin batma miktarlarini kargilagtiriniz.

Tugla Tuglalarin Batma Miktar:

a) Tuglalarin batma miktarini etkileyen etmenleri asagidaki alana yaziniz.

b) Deneyde kullanilan tuglalar yogunlugu daha biiyiik olan malzemeden yapilmis olsayd1 uygulanan ba-
singta ne gibi degisiklikler meydana gelirdi? Asagidaki alana yaziniz.

¢) Gozlemlerinize dayanarak basinca etki eden etmenlerle ilgili hangi ¢ikarimlara ulasabilirsiniz?
Cikarimlarinizi agagidaki alana yaziniz.
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8.

10.

11.
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Kumun tizerini tekrar diizeltiniz. Tuglalarin yan-
da verilen Sekil II ve Sekil IITteki gibi kuma bira-

A B
kilmalar1 durumunda kuma batma miktarlari-
nin ne olacag: ile ilgili hipotezlerinizi agagidaki
alana yaziniz.
Kum
Sekil 11 Sekil IIT

A ve B 6zdes tuglalarini Sekil ITdeki gibi i¢cinde kum bulunan kaba ayni anda ve yavasca birakiniz. Tuglalar:
yavas¢a kumun iginden ¢ikarip tuglalarin ne kadar battigini cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz ve sonuglari tabloya
not aliniz.

Kumun ytizeyini diizlestiriniz. Daha sonra B tuglasinin tizerine 6zdes C tuglasini Sekil IIT'teki gibi biraki-
niz. Tuglalart kumun i¢inden yavasca ¢ikardiktan sonra her iki durum igin tuglalarin kum icine ne kadar
battigini cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz ve sonuglari tabloya not ediniz.

Tugla Tuglalarin Batma Miktar1
A
B
B+C

Deney sonucunda tuglalarin batma miktarlari i¢in ne sdylenebilir? Basing ve tugla agirliklar: arasindaki
iliski ile ilgili yaptiginiz ¢ikariminizi asagidaki alana yaziniz.

Kumun tizerini tekrar diizeltiniz. Tuglalarin yanda
verilen Sekil IV ve Sekil V’teki gibi kuma birakilma- A
lar1 durumunda batma miktarlar: ile ilgili hipotez-
lerinizi agagidaki alana yaziniz.

Sekil IV Sekil V

Tuglalar1 kumun tizerine $ekil IV’te goriildiigii gibi ayn:1 anda ve yavasca birakiniz. Tuglalar: yavasca kal-
dirtp tuglalarin kumun igine ne kadar battigini cetvel yardimiyla 6l¢iliniiz ve sonuglar1 tabloya not aliniz.

Kumun yiizeyini diizlestiriniz. Ozdes iki tuglay: kap igindeki {izeri diizeltilmis kum {izerine ayn1 anda ve
yavasca Sekil V'te goriildiigii gibi birakiniz. Tki tuglay1 yavas¢a kaldirip tuglalarin kumun igine ne kadar
battigini cetvel yardimiyla 6lgerek sonuglari tabloya not aliniz.

Tugla Tuglalarin Batma Miktar1
Sekil IV
Sekil V

>
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AKISKANLAR

Deney sonucunda tuglalarin batma miktarlarini karsilastiriniz ve tuglalar Sekil IV ve Sekil V’teki gibi bira-
kildiginda tabanda olusan basing i¢in neler soylenebilecegini asagidaki alana yaziniz.

12. Etkinligin 6, 8 ve 10. basamaginda yaptiginiz deneylerde basing ile ilgili topladiginiz verilerden yararlanarak
agagidaki tabloyu doldurunuz.

Basamak Neyi Degistirdiniz? Ne Oldu? Yorumunuz Nedir?
6 Tuglanin kuma temas Tuglanin kuma batma Tuglanin kuma temas
eden yiizey alanini miktar: degisti. eden yiizey alani genisle-
dik¢e kuma batma miktar:
azaldi
8
10

a) Basinci tanimlayarak basinca etki eden etmenleri yaziniz.

b) Kaydettiginiz verilerden ve yorumlardan yararlanarak basinca etki eden etmenlerin neler olduguna yo-
nelik gikarimlarinizla asagidaki ctimleleri tamamlayiniz.

Basinca Etki Eden Etmenler

I. Buetmenlerden ................... artarken basing artar.

II. Bu etmenlerden .................. azalirken basing artar.

13. Elde ettiginiz verilerden yararlanarak basincin (P) matematiksel modelini olusturunuz ve agagidaki alana
yaziniz.

Basincin Matematiksel Modeli

14. Matematiksel modeli kullanarak basinca iliskin ¢ikarimlarinizi asagidaki alana yaziniz.

Cikarimlar
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»| Degerlendirme

Giinliik hayatta konfor, kolaylik ve ise yararlik agisindan basing etkisinin azaltilmasi veya artirilmasi gereken du-
rumlar olabilir. Asagida verilen gorselleri basincin etkisi bakimindan inceleyiniz. Sorularin cevaplarini gorsel nu-
maralarini kullanarak ilgili alana yaziniz. G6rsel numaralarini birden fazla sorunun cevabr olarak kullanabilirsiniz.

1. Gorsellerdeki tasit veya aletlerden hangilerinde zeminde olusan basinc1 artirmak, hangilerinde azalt-
mak amaglanmaktadir? Gerekgesiyle yaziniz.

2. Gorsellerde yer alan tasit veya aletlerden birini se¢iniz ve segtiginiz aracin daha kullanish héle getiril-
mesine yonelik dnerilerinizi yaziniz.
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Toprak, camurlu veya sert zeminlerde is makinelerinin (Gérsel 3.1) agirliklari
nedeniyle batmadan, devriimeden ilerleyebilmesi igin zemine uyguladiklari
basin¢ azaltilmalidir. Bunun i¢in genis lastik tekerlekler veya paletli sistem-
ler kullanilir. Paletler asfalt gibi zeminlerin asinmasina neden olacagindan
paletli is makinelerinin bu zeminler Uzerinde uzun sire hareket etmesi isten-
mez. Bu makineler, agirliklari nedeniyle asfalt yollara zarar verdiginden tra-
fige cikarilmaz. Goérsel 3.2°de bir tirin Gzerinde tasinan paletli bir is makinesi
gorulmektedir. Tirin lastik sayisi ve genigligi, Uzerinde tasidigi agirhga gore
degdismektedir.

Gérsel 3.1: Dere yatagini temizleyen is Gorsel 3.2: Paletli is makinesini tasiyan
makinesi tir

Birim ylzeye etki eden dik kuvvetin buytkligine basing denir. Basing, skaler
bir blyUkltktir ve P sembolli ile gdsterilir. SI'da basincin birimi pascaldir (Pa).

F buyuklagundeki bir kuvvet A ylzey alanina dik bir sekilde etki ettiginde
(Gérsel 3.3) bu yluzeyde olusan basing,

Kuvvet

B Yzey alani

P= % matematiksel modeli ile bulunur.

Sl'da kuvvetin birimi N ve ylzey alaninin birimi m?Zdir. Pa biriminin karsiligi
olarak N/m? de kullanilabilir.

Bir cismin bir yuzeye uyguladigi kuvvetin buyuklugu agirhgr kadardir. Bu
nedenle cisimler, agirliklarinin bir sonucu olarak bulunduklari yiizeye basing
uygular. Kesit alani A olan ve kup seklinde (Gorsel 3.4) tasvir edilen bir cismin
yatay duzleme uyguladigi kuvvetin bayukligi (F) cismin agirhgina (G) esittir.

Cismin kutlesi m, yer ¢cekimi ivmesi g alindiginda cismin agirhig

olur. G agirhgindaki cismin yatay diizlemde olusturdugu basing,

F_G_Mm

‘P SATAC A.\g ‘ matematiksel modeli ile bulunur.

Bilgi Notu

AKISKANLAR

Gorsel 3.3: A yiizey ala-
ninda basinci olusturan F
bliylikligiinde kuvvet

Gorsel 3.4: Kesit alani A
olan kiipiin agirligindan
dolayi olusan basing

Cisimler, tizerine uygulanan kuvveti yoniini ve biiyiikligiini degistirmeden aynen
iletir.

Gorseldeki giviye uygulanan F kuvveti, ¢ivinin ug¢ kismina yonii ve biiytikliigii degis-
meden aynen iletilir. Yiizeyler arasindaki iliski A, > A, oldugundan P, > P, olur.

Civiye uygulanan kuvvet u
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Ornek

Ozdes kiiplerden olugan bir cisim, Sekil I'deki konumdan Sekil I'deki konuma getiriliyor. Ozdes kiiplerden
her birinin agirhgi G iken 6zdes kiplerin bir ylzeyinin alani A'dir.

AT 4%
f
A
Sekil | Sekil Il

Buna gore kuvvetin buyiiklugini, cismin yere temas eden ylizey alanini ve basinci tabloya yazi-
niz. Cismin yere temas eden ylizey alaninin degismesinin basinca etkisi nedir? Agiklayiniz.

Kuvvet Biiyukligii | Cismin Yere Temas Eden Yiizey Alani Basing
Sekil |
Sekil 11
Aciklama
Coziim
Kuvvet Biiyiikliigli | Cismin Yere Temas Eden Yiizey Alani Basing
Sekil | 4G A 4G/A
Sekil 11 4G 4A G/A

Kuvvetin buyukluga, her iki durum igin de cismin agirh§ina esittir. Cisim Sekil II'deki gibi
Aciklama | birakildiginda cismin yere temas eden ylizey alani Sekil I'dekine gore artar. Bu da yere
uygulanan basinci azaltir.

1. Alistirma

Asagida ekskavator (kazaratar), sandalet ve ¢cadir kazigi gorselleri verilmistir.

3 méJ‘ -,"IJ

D S )

Bu durumlan kullanighhk agisindan degerlendirip asagidaki bosluklari uygun ifadelerle
doldurunuz.

a) Ekskavatorle (kazaratar) cukur kazilirken kepgenin daha derinlere ulasabilmesi ve basincin
..................... icin kepcenin dislerinin ..................... olmasi gerekir.

b) Kumsalda yirirken kuma batmamak ve basinci ..................... icin sandaletin tabaninin
..................... olmasi gerekir.

¢) Kampta ¢adir kurulurken gadir kaziklarinin toprakta derine ulasabilmesi ve basincin
..................... icin kaziklarin ucunun ..................... olmasi gereKir.
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2. Alistirma

Yumusak toprak veya ¢imli zeminlerde ince topuklu ayakkabi-
lara topuk ucu koruma aparati takilmasi sonucunda

e ayakkabi topuklarinin zemine batmamasi,
e ayakkabi topuklarinin yipranmamasi,

e ayakkabiyi giyen kisinin rahat yirimesi saglanmigtir.

Bdylece kolaylik, ise yararlik ve konfor elde edilmigtir.

Giinliik hayattan yukaridakiyle benzerlik gosteren bir arag veya alet belirleyiniz. Belirlediginiz arag
veya aleti kullanigh hale getirmek icin yapilan uygulamay asagidaki alana yaziniz.

3. Alistirma

Gunliik hayatta basincin etkisini gézlemlediginiz li¢ 6rnek yaziniz. Yazdiginiz bu érneklerde
basincin etkisi artirilirsa veya azaltilirsa giinliik hayatta ne gibi kolayliklar saglanmis olur?
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4. Alistirma

Asagida verilen tablolardaki olaylar belirli bir sisteme gére pargalara ayriimigtir.

Bagimsiz satirlardaki ifadelerden bilimsel dogrulukta bir ciimle olusturabilmek i¢in tercihlerinizi

isaretleyiniz (). Her tercihin sonundaki ilgili alana o climlenin icerigiyle baglantili bir 6rnek

yaziniz.

" . C. . .. . . . artmasina
l. 'tl)'raktorlerln arka tekerleginin daha genis yuzeyli segilmesi neden olur.
asinein azalmasina
Ornek:
artmasina
[I. Bigagin keskin ylzeyinin ince yapilmasi basincin neden olur.
azalmasina
Ornek:
artmasina
[ll. Kar ayakkabilarinin tabanlarinin genis olmasi basincin neden olur.
azalmasina
Ornek:
IV. Fil ve gergedan gibi hayvanlarin ayak tabanlari, ayni agir- basing
liga sahip diger canlilara gore daha blyuk oldugundan yere azolur.
yaptiklari kuvvet
Ornek:
basing
V. Civi ve raptiyelerin uglarinin sivri olmasi sonucunda artar.
kuvvet

Ornek:
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Basing Birim ytizeye etki eden | Basmcin matematiksel modeli:
dik kuvvetin biytikligiine -F
basing denir. P= A
F \_+
v A4
Y
Basincin Kuvvetin alalzfl)l’n
birimi: Pa birimi: N RS
birimi: m
Cisimler, agirliklarindan dolay: bulunduklar: yiizeye basing uygular.
_G_m-g
T TIPEATTA

RE

meden- aynen iletir.

Y

Cisimler, tizerine uygulanan kuvveti -yonii ve bityiikligtinti degistir-

_ | Giinliik hayati kolaylastirmak igin gesitli alanlarda bilimsel ¢aligmalar yapilmaktadur.

" Bunlardan biri de basincin artirilmas: veya azaltilmasina yonelik ¢aligmalardir.

Basincin artirilmasi, belirli bir kuvvetin daha kiigtik bir
yiizey alanina uygulanmasiyla saglanir ve bu durum,
gesitli araglarin ve teknolojilerin ¢aligma prensiplerinde
6nemli bir yere sahiptir.

Basincin azaltilmasy, belirli bir kuvvetin daha biyiik bir
ylizey alanina uygulanmasiyla saglanir ve bu durum,
cesitli araglarin ve teknolojilerin ¢aligma ilkelerinde
6nemli bir yere sahiptir.
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. 1. Calisma Yapragi

1.

Gorsellerde basincin etkili oldugu durumlara giinliik hayattan 6rnekler verilmistir.

Orneklerdeki bogluklara “artmasi/azalmasr” kelimelerinden uygun olanini yaziniz. Orneklerde verilen
durumlar: kullanisghilik agisindan degerlendiriniz.

Gorsel

Ornek

Degerlendirme

Rendelerin keskin bigaklari,
rendelenen sebze ve meyveye
uygulanan basicin artmasina
sebep olur.

Kullanighlik agisindan: Keskin
bicakli rendeler, daha az giigle
hizli ve diizgiin rendeleme yapil-
masint saglar; bu da konforu,
kolaylig1 ve ise yararlig1 arturir.

Bigagin keskin taraf ile ekmegin
kesilmesi, basincin
i¢in tercih edilir.

Kullanighlik agisindan:

f | Kigin araba tekerleklerine daha
|| genis ytizeye sahip kar lastikleri
&% takilmasi, basincin

i¢in tercih edilir.

Kullanighlik agisindan:

Her birinin agirlig1 G ve her bir ylizey alan1 A olan 6zdes kiip seklindeki tuglalar, Sekil I'deki gibi yatay bir
zemin iizerinde dengede durmakta iken zemine 2P basing uygulamaktadir. Ozdes tuglalar, sirastyla Sekil 11

ve Sekil ITT'teki gibi diizenleniyor.

& #H o

Sekil I

Sekil IT

Sekil IIT

Buna gore her bir sekil i¢in tabloyu doldurunuz. Elde ettiginiz verilere gore ¢ikarimlarinizi tablodaki

uygun yere yaziniz.

Sekil

Kuvvet Biiyiikliigii

Cismin Yere Temas Eden Yiizey Alan1

Basing

Sekil I 6G

3A

2p

Sekil TI

Sekil ITT

Cikarimlarimz:
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SIVILARDA BASING

Konuya Baslarken @

Gelisen teknoloji ile bugiin su alt1 yasami ve ortami
daha ulagilabilir olmustur. Su altina yapilan tiip gegit-
lerde seyahat edilebilmekte, otellerde konaklanabil-
mekte, askeri ve turistik denizaltilar ile su alt1 yagamu
gozlemlenebilmektedir.

Su altindaki nesnelere etki eden etmenler goz
oniine alindiginda bu nesnelerin tasarimlari ile il-
gili ne soylenebilir?

Gorselde turistik bir denizaltinin i¢ bolimi goriil-
mektedir. Su alt1 ortaminin yolcular tarafindan goz-
lemlenmesinin amaglandig1 bu denizaltilar: askeri
denizaltilardan ayiran en temel 6zellik, govdesinde

bulunan pencere benzeri yapilardir.

Turistik bir denizaltinin i¢ boltimii

Govdesinde bulunan pencere sayisinin fazlalig: turistik denizaltilarin daha derinlere inmesini
neden sinirlar?

2. Etkinlik Durgun Sivilarda Basing 000
[ [\ ]
Amag Durgun sivilarda basing hakkinda topladigi verilerden yararlanarak durgun sivilarda basing ile ilgili gika-
rim yapabilme
Siire 35+ 35dk.
Yonerge Agsagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz. Etkinlik, “Dereceli Puanlama Anahtar1”

ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

1. Karekoddan yararlanarak serbest dalis sporuyla ilgili videoyu dikkatlice izleyiniz. Videodan — [E]Fg#53

hareketle suda derine dalmanin zorluklarini nedenleriyle belirtiniz.

2. Kendinizi videoda yer alan ve serbest dalista rekor kiran sporcunun yerine koyunuz. Rekor 3,

kirmanin sizde uyandiracagi duygular1 grup arkadaslarinizla sozlii olarak paylasiniz.

3. Asagidaki soruyu metni dikkate alarak cevaplayiniz.

Serbest dalss, tek nefeste ip yardimiyla suyun altina dalma spo-
rudur. Dalarken kulaklarda dolgunluk hissi olusur. Sporcular,
bu sorunu ¢6zmek igin 6zel teknikler kullanir. Eger dalistan ¢1-
karken nefes tutulursa ya da dalan kisinin nefes yollarinda bir
sorun varsa akcigerler zarar gorebilir. Vurgun (dekompresyon
hastalig1), ani basing degisikliklerinde viicutta gaz kabarciklar:
olusmasidir. Bu hastaligin tedavisinde yiiksek basingli oksijen
kullanilir. Vurgun gegirenler yanda bir 6rnegi gosterilen basing
odasina (hiperbarik merkez) hemen gotiiriliip tedavi edilme-
lidir.

Basing odasi cihazi

Metinde gegen bilgilerden yararlanarak su alt1 sporlar: yapan
insanlarin sagliklarini korumak i¢in dikkat etmeleri gereken hususlar ile ilgili onerilerinizi yaziniz.
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Pl 4. Asagidaki gorsellerde durgun sivi basinci ile ¢aligan sistemler verilmistir. Bu sistemlerin igleyis bicimlerini
inceleyiniz ve her bir sistemin ¢alisma ilkesi ile ilgili fikirlerinizi ayr1 ayr1 yaziniz.

Fren pedali Fren hidroligi

Fren balatasi

Fren ana silindiri
Fren pistonu

Fren diski

5. Yandaki karekodu okutarak “Sivi Basinci ve Akis1” isimli simiilasyona ulaginiz. Simiilasyonu
kullanarak durgun sivilarda basinca etki eden etmenleri belirleyiniz.

6. Belirlediginiz etmenleri ve bu etmenlerin tanimlarini agagidaki tabloya yaziniz.

Durgun Sivilarda

Basinca Etki Eden Etmenler Tanimlar
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»| 7. Ogretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz.

8. Sivilarda basinca etki eden etmenlerle ilgili bir hipotez kurunuz ve hipotezinizi asagidaki alana yaziniz.

9. Ekip hilinde ¢alisarak sivilarda basinca etki eden etmenleri tanimlayabileceginiz bir deney diizenegi
tasarlayiniz.

10. Deneyde dikkat edilecek hususlari (deneyin amaci, nasil veri toplanacagy, giivenlik dnlemleri, deneyin ba-
samaklar1), deney diizeneginin tasarimini ve deneyde kullanilacak arag gereci belirleyerek asagidaki tabloya
yaziniz.

Yapilacak Deney Sirasinda Dikkat

Edilecek Hususlar Deney Diizenegi Tasarimi

Arag Gereg:

11. Gruptaki arkadaslarinizla durgun sivilarda basinca etki eden etmenlerin neler oldugunu 6grenmeye ve
ogrendiklerinizi gelistirmeye yonelik ¢caligmalar yapiniz. Deneyden elde ettiginiz verileri tabloya yazarak
sonuglar1 yorumlayiniz.

Veriler Yorumlar
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12.

13.

1.

2.

3.

4.

5.
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Elde ettiginiz verilerden yararlanarak durgun sivilarda basincin matematiksel modelini olusturunuz ve
agagidaki alana yaziniz.

Durgun Sivilarda Basincin Matematiksel Modeli

Matematiksel modeli kullanarak durgun sivilarda basinca iligkin ¢ikarimlarinizi asagidaki alana yaziniz.

Cikarimlar

Deney siirecinde hangi zorluklarla karsilastiniz ve bu zorluklar: asmak i¢in deneyinizde ne tiir degi-
siklikler yaptiniz? Kisaca agiklayiniz.

Deneyden elde ettiginiz sonuglari giinliik hayatta gozlemleyebileceginiz bir 6rnekle iliskilendiriniz.

Elde ettiginiz sonuglar ile hipotezinizi karsilastirdiginizda hipotezinizin dogrulugu konusunda neler
soyleyebilirsiniz?

Deneyden elde ettiginiz sonuglar, durgun sivilarda basincin bagli oldugu degiskenler hakkindaki
hangi 6n bilginizin gelismesine katki sagladi?

Deneyinizi gelistirmek icin ne tiir degisiklikler 6nerirsiniz?

Hazirladiginiz deney, 6gretmeniniz tarafindan “Dereceli Puanlama Anahtar1” ile degerlendi-
rilecektir. “Dereceli Puanlama Anahtari’na karekodu okutarak ulasabilirsiniz.
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Sivilar, agirliklari nedeniyle bulunduklari ylizeye basing uygular. Cisimler, yal-
nizca Uzerinde bulunduklari yizeye, sivilar ise i¢inde bulundugu kabin temas
ettigi tim yuzeylerine basing uygular.

Taban alani A olan Gorsel 3.5’teki silindirik kabin iginde h yiksekliginde sivi
bulunmaktadir. Bu sivinin kabin tabanina uyguladigi kuvvetin blyuklagu,
kabin yatay zemin Uzerinde olmasi sebebiyle agirligina egittir. Bu nedenle
sivinin kabin tabanina uyguladidi basing,

P = % matematiksel modeli ile ifade edilir.

Silindirdeki sivinin hacmi = Taban alani - Ylkseklik oldugundan
Gérsel 3.5: ginde d yo-

olur (1). gunluklu ve h yiksekligin-

de sivi bulunan silindirik
Silindirdeki sivinin kitlesi = Sivinin yogunlugu < Sivinin hacmi oldugundan  kap

olur. 1 numarali matematiksel model kullanildiginda

olur (2).

Silindirdeki sivinin agirhdr = Sivinin kitlesi « Yer ¢ekimi ivmesi oldugundan

agirhgin buyuklagua olur. 2 numaral matematiksel model kullanil-

diginda [G =A-h-d- g} bulunur (3).

Basing matematiksel modeli ile ifade edilmektedir. Bu modelde

3 numaral matematiksel model kullanildiginda sivinin kabin tabanina yaptigi

basmg‘P=%=h-d-g‘olun

Bir sivinin belirli bir noktadaki basinci; o sivinin yogunluguna (d), bulundugu
bélgenin yer ¢ekimi ivmesinin blylkligune (g) ve o noktanin sivinin serbest
yuzeyinden olan dik uzakhgina, diger bir deyisle derinligine (h) baglidir.

Yogunlugun birimi kg/m3, yer gekimi ivmesinin birimi m/s? ve derinligin birimi m
alindiginda basincin birimi pascal (Pa) olur.

Yer ¢ekimi ivmesinin ve sivinin yogunlugunun degismedigi durumda sivi igin-
deki ylUzeylere etki eden basing, sadece sivinin derinlidi ile dogru orantili
olarak farkhlik gdsterir.

Durgun héldeki sivinin, i¢cinde bulundugu kabin tabanina uyguladigi basing,
kabin sekline ve kesit alanina bagli degildir. Farkli sekil ve buyukluklere sahip
kap icinde bulunan ayni yikseklik, sicaklik ve yogunluga sahip sivilarin kap-
larin tabaninda olusturdugu basing degerleri birbirine esittir (Gérsel 3.6).

2A 3A

Gorsel 3.6: Sekilleri farkli, tabanlarina uygulanan sivi basinglari esit kaplar
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Sivilar, icinde bulundugu kabin ylzeylerine basing uygular. Bu basing, sivinin
temas ettigi yluzeye dik ve net bir kuvvet uygulamasindan kaynaklanir. Bir
ylzeye uygulanan basincin o ylzeyin alani ile ¢garpimi sonucunda net bir
kuvvet olusur.

P =% matematiksel modelinde basinci olugturan kuvvetin matematiksel

modeli olur (4).
Gorsel 3.7°de verilen ve taban alani A olan dlizgun kap i¢indeki d yogunluklu,

h yiiksekligindeki sivinin kap tabaninda olusturdugu basing P=h-d-g

olur.

4 numarali matematiksel model kullanildiginda

F=h-d-g-A

matematiksel modeli elde edilir.

Gorsel 3.7: Kabin tabanina etki eden kuvvet

Sivilardaki basing; sivinin yiiksekligi, yogunlugu ve yer gekimi ivmesine bagli
olup kabin sekli ve taban alani ile iligkili degildir. Sivilarda basinci olustu-
ran kuvvet, kabin sekline ve basincin etki ettigi ylzey alanina gore degisiklik
gOsterir.

Ornek

Asagidaki gorselde ici sivi dolu dereceli silindir verilmigtir.

Buna gore

a) Sivi dolu dereceli silindirin tabanindaki sivi basincini artirmak
icin neler yapilabilir? Gerekgesiyle agiklayiniz.

b) Silindirin tabanindaki sivi basincini azaltmak igin neler
yapilabilir? Gerekgesiyle agiklayiniz.

Coziim

a) Dereceli silindirin tabanindaki sivi basincini artirmak igin kaba ayni cins sivi eklenerek derinlik
artinlabilir, sivinin igine tuz atilarak yogunlugu artirilabilir, dereceli silindir yer ¢ekimi ivmesinin
blylk oldugu bir yere (kutup bdlgeleri) goturilebilir ya da hepsi yapilabilir.

b) Dereceli silindirin tabanindaki sivi basincini azaltmak igin kaptaki sivi miktarini azaltma ve
dereceli silindiri yer ¢ekimi ivmesinin kuiguk oldugdu bir yere (Ekvator veya Ekvator’a yakin
bdlgeler) gbtirme islemlerinden biri ya da hepsi yapilabilir.
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5. Ahstirma

Sivilarda basinca etki eden etmenleri belirlemek igin bir dizi planh deney gerceklestiriliyor. Deneyin birinci
asamasinda i¢inde 6zdes sivi bulunan, taban alanlari ile yukseklikleri ayni, sekilleri farkli kaplar; ikinci
asamasinda ise 6zdes dereceli silindirler kullaniliyor.

Buna gore

a) Sivilarda basinca etki eden etmenler ile ilgili li¢ hipotez kurunuz. Hipotezlerinizi agsagiya
yaziniz.

1. Hipotez:

2. Hipotez:

3. Hipotez:

b) Deneyin birinci asamasinda kullanilan kaplarin i¢ine h ytksekligine kadar ayni cins sivi
kondugunda kaplarin tabanlarindaki K, L ve M noktalarinda sivi basinglari esit olmaktadir.

A A A

Bu durumun sebebini kurdugunuz hipotezlerden uygun olanini kullanarak agiklayiniz.

c) Deneyin ikinci asamasinda kullanilan kaplarin igine 1.000 mL sivi yag, 500 mL gliserin ve 750
mL su konarak sekildeki diizenek olusturuluyor. Bu durumda K, L ve M kaplarinin tabanlarindaki
sIvl basinci esit olmaktadir.

Sivi yag Gliserin

1.000 mL 500 mL 750 mL

Buna gore sivilarin yogunluklari arasindaki biiyikliik iliskisini yaziniz.
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6. Alistirma

Hidroelektrik santralleri, akan suyun kinetik enerjisinden elektrik enerjisi
Ureten bir teknolojiye sahiptir. Bu tir santraller, genellikle bir nehir Gze-
rine inga edilir. Baraj, nehirden gelen suyun akisini engelleyen ve suyu
toplayarak depolayan ana yapidir. Nehir yatagina insa edilen bu buytk
engel, arkasinda genis bir su kitlesi biriktirir. Barajlarin alt duvarlari tst
duvarlarina goére daha kalindir.

Metinden yararlanarak barajlarin alt duvarlarinin iist duvarlarina gére daha kalin olmasinin sebe-
bini aciklayiniz.

‘ Sivilarda Basing ‘

Swvilar, bulunduklar1 kabin geklini Stvinin kabin tabanina
alir. S1vi molekilleri, bulundugu - > yaptig1 basincin
kabin her noktasina belirli bir basing matematiksel modeli:
uygular. Bu, kabin tabanina oldugu
gibi yan ytizeylerine de basing uygu- P=h-d-g
lanmasina neden olur. |
e S S S
B S‘j"mn Yer ¢ekimi
hi Basincin e yogunlu- . .
: L Derinligin b ivmesinin
; birimi: (h) birimi: m gunun (d) birimi
Pa : birimi: (® ‘/Hzm“
kg/m’ ms
Kapta esit yiikseklikte, ayn1 sicak- T T T
likta, ayn1 cins durgun sivi olmasi
durumunda s1v1 basinci kabin -
» sekline ve sivinin miktarina bagh F=h-d-g-A uzey
degildir. alaninin
sHidir. Kuvvetin birimi: N birimi: m?
Y
_ | Durgun swvilar, iginde bulundugu kabin temas ettigi

* | yiizeylerine basingla beraber dik bir kuvvet uygular.

Y

Durgun swvinin belirli bir noktadaki basinci; o
swvinin yogunluguna (d), bulundugu ¢evrenin yer
¢ekimi ivmesine (g) ve o noktanin sivinin serbest
ytzeyinden olan dik uzakligina (h), diger bir deyisle
derinligine baglhdur.
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. 2. Calisma Yapragi

1. Yandaki sekilde dik kesiti verilen es bolmeli kaplarda ayn1 sicakliga sahip ayni
cins siv1 bulunmaktadr.

Kaplarin A, B, C ve D noktalarindaki sivi basinglarinin biiyiikliik siralama-
sin1 yapimz. Cevabinizi gerekcelendirerek agiklayiniz.

Al
2. Bir grup 6grenci, sivi basmc ile ilgili bir gosteri deneyi yapiyor.
Deneyde sekilleri birbirinden farkli ancak ayn1 agirliga ve taban ala-
nma sahip {i¢ bos kap, esit miktardaki ayni cins siv1 ile K L M
dolduruluyor.
Kaplarin tabaninda olusan sivi basinglar1 P, P; ve P, arasindaki A A A

bityiikliik iliskisini yazimiz. (Kaplardan siv1 tasmiyor.)

3. Sekil I'deki agz1 acik su dolu bir pet sisenin tizerine tabanindan esit uzaklikta ve ayni seviyede olan 6zdes
delikler aciliyor ve suyun akmasi saglaniyor. Sekil IT'de tamamen su dolu bir pet siseye diisey dogrultuda
6zdes delikler agilarak suyun akmasi saglaniyor.

Sekil I Sekil IT
Buna gore

a) Sekil I'deki siseden akan sularin ayni uzakliklara diismesinin sebebini a¢iklayiniz.

b) Sekil Ideki siseden akan sularin farkli uzakliklara diismesinin sebebini a¢iklayiniz.

c) Petsiselerle yapilan deney, kutuplarda veya Ekvator’da yapilmis olsaydi ne gibi farkliliklar g6zlem-
lenirdi? Agiklayiniz.
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3.2.1. Sivilarda Basincin Kullanildigi
Gilinliik Hayat Ornekleri

Araba tamirhanelerinde araglarin alt kisimlarinda bakim ve onarim yapilabil-
mesi i¢in aracin yukseltilerek altina erisim saglanmasi gerekir. Hidrolik kriko
kullanilarak otomobiller kolayca yukseltilir (Gérsel 3.8) ve bu sayede araglarin
alt kisimlarina ulagim mimkun olur. Ayrica agir yuklerin bir yerden baska bir
yere tasinmasini saglayan forkliftler de (Gérsel 3.9) benzer bir iglev gorir. Bu
makineler yukleri ylkseltebilir ve istenen yere tasiyabilir.

Gorsel 3.8: Arabayi kaldirmak igin kulla- Gorsel 3.9: Agir yiikleri tasiyan forklift

nilan hidrolik kriko
3. Etkinlik Sivilarda Basincin Kullanildig: Giinliik Hayat Ornekleri 000
Amag Giinliik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin ¢ikarimda bulunabilme
Siire 35 + 35 dk.
Arag Gereg Ag baglantisi olan cihaz
Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Etkinlik sonunda hazirlayacaginiz
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sunum, 6gretmeniniz tarafindan “Kontrol Listesi” ile degerlendirilecektir.

Ogretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz.
Karekodu okutarak “Sivi Basinci ve Akigr” adli simiilasyonu etkilesimli tahtada aginiz.

Ogretmeninizin rehberliginde simiilasyonda yer alan basing, akis ve su deposu sekmele-
rini kullanarak siv1 basincina etki eden etmenleri inceleyiniz.

Simiilasyonda sag tist kosedeki 6l¢iim araglarini kullanarak akigkanin basincini ve siiratini olcebilir, sag
alt kogedeki “stvinin 6zgtl agirhigr” kismindan sivinin tiiriing, “yer ¢ekimi” kismindan yer ¢ekimi ivmesini
degistirebilirsiniz.

Gozlemlerinizden yararlanarak ¢ikarimlarda bulununuz ve ¢ikarimlarinizi agagidaki alana yaziniz.

Asagidaki gorselleri inceleyerek hidrolik sistemlerle ilgili merak ettiginiz konularda grup arkadaslarinizla
sorular hazirlayiniz.
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7. Hazirladiginiz sorular: asagidaki tabloya yaziniz ve diger gruplarla paylasiniz.

AKISKANLAR

Sivi Basinci ile Calisan Sistem

Sorular

8. Hazirladiginiz sorularin yanitlarini hangi yontem ve kaynaklari kullanarak bulacaginiza karar veriniz. Bu

kaynaklar1 not aliniz.

9. Thtiyag duydugunuz bilgileri elde etmek igin belirlediginiz bilgi kaynaklarindan sistematik bir sekilde bilgi
toplayiniz. Farkli kaynaklardan edindiginiz bilgileri ve bilgi kaynaklarinizi asagida verilen tabloya yaziniz.

Elde Edilen Bilgi

Arastirma Kaynag

10. Elde ettiginiz bilgilerin bilimselligini dogruluk, giivenilirlik, amaca uygunluk ve aciklik ilkelerine gore kont-
rol ediniz. Bu amagla asagidaki tabloda verilen kontrol listesini doldurunuz. "Hay1r" segenekleriniz birden
fazla ise kaynaginizi gézden geciriniz. Her bir kaynak icin ayni islemi yapiniz.

Sorular

Evet

Hayir

Kaynak ihtiyaciniz olan bilgiyi iceriyor mu?

Kaynaktaki bilgiler giivenilir mi?

Kaynaktaki bilgiler arastirilan konu ile iligkili mi?

Kaynaktaki bilgiler anlagilir m1?

AN R R A

Kaynaktaki bilgiler giincel mi?

11. Kaynaklarimizin giivenilirligi ile ilgili tespitlerinizi asagidaki alana yaziniz.

12. Elde ettiginiz bilgileri kullanarak sivi basincinin kullanimu ile ilgili ¢ikarimlarinizi agagidaki tabloya yazarak

sinif arkadaslarinizla paylaginiz.

Cikarimlariniz
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1. Siv1i basincinin kullanildig: sistemlerde sivi basincinin rolii hakkinda defterinize bir metin yaziniz.
Grup iginde gorev paylasimi yaparak ve birbirinizle yardimlasarak metni olusturunuz. Giinliik hayat-
tan fotograf, resim, tablo, sekil veya grafikler kullanarak metninizi zenginlestiriniz.

2. Calismalarimiz sonucunda elde ettiginiz ¢ikarimlarinizi afis, poster veya dijital sunum gibi yontemler-
den biri ile hazirlayarak sununuz.

Hazirladiginiz sunum, “Kontrol Listesi” ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.
“Kontrol Listesi’ne yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.

Gorsel 3.10: Atik su
temizleme tesisi

Su —
sttunu

Gorsel 3.11: Patlayan figi
deneyi (Temsili)

Blaise Pascal

Akiskanlar mekanigi

ve havali sistemlerde
venilik¢i ¢alismalariyla
taminr. Akiskan dinamigi
tizerine yaptigi ¢calisma-
larla Pascal Yasasi'ni
ortaya koyarak hidro-
liklerin temelini atmus,
atmosfer basinct iizerine
arastirmalariyla da hava
basincimin yiikseklikle
azaldigini gostermigtir.
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Su, canlilarin hayatlarini strdurebilmesi igin en temel ihtiyaglardan biridir.
Dunyanin artan nifusu, ¢gevreye verilen zarar ve kuresel iklim degisikligi sebe-
biyle temiz su, dinya Uzerinde hizla azalan bir kaynak haline gelmigtir.
Dunyada ve Turkiye’'de temiz su kaynaklarinin giderek azalmasi, atik sularin
atik su temizleme tesislerinde (Gérsel 3.10) aritiimasini ve tekrar kullaniima-
sini zorunlu héale getirmistir. Teknolojik gelismeler neticesinde ileri aritma sis-
temleri (membran teknolojileri, aktif karbon, ileri oksidasyon yontemleri vb.)
insanlarin kullanimina sunulmustur. Bu sistemlerdeki filtreler, sivi basinci ile
kirli suyu temiz sudan ayirmaktadir. Boylece membran stuzge¢ sayesinde su
icindeki kirletici maddeler tutulmaktadir.

Blaise Pascal (Bilez Paskal), sivi basinci ile ilgili “patlayan fi¢i deneyi”
(Gérsel 3.11) olarak bilinen bir deney gerceklestirmistir. Bu deneyde sizdirmaz
bir ficiya eklenmis uzun, dar ve dikey bir boru kullanmistir. Bu boruya su
ekledikge sistemdeki basincin arttigini gézlemlemistir. Fi¢gi tamamen dolduk-
tan sonra boruya ekledigi az bir miktar suyun, su sttununun yuksekligini arti-
rarak fi¢cinin icinde buyuk bir basing artisina neden oldugunu ve figinin su
kagirmaya basladigini gérmustir. Pascal, bu gézlemden yola ¢ikarak kapali
bir kap icindeki siviya disaridan uygulanan bir kuvvetin olusturdugu basing
farkinin sivinin her boélgesine esit sekilde yayildigini belirtmistir.

Sivilara basing uygulandiginda sivilarin hacminde ihmal edilebilecek kadar
kiiglk bir degisim meydana gelir. Bu sebeple sivilarin basing altinda sikisti-
rilamayacag! kabul edilir. Kapali bir kap i¢indeki siviya disaridan uygulanan
basing, kap icindeki tim noktalara esit sekilde yayilir. Sivilardaki bu dzel-
lik, ilk olarak bilim insani Blaise Pascal tarafindan ortaya konmustur. Pascal
Yasasi'na gore kapali bir kaptaki siviya disaridan bir basing uygulandiginda
bu basing, sivinin her noktasina ve kabin i¢ yuzeyine esit biyuklikte ve her
yonde iletilir.

Birlesik kap sistemleri ve su cenderelerinde Pascal Yasasi’'nin uygulamalari
gorulebilir. Gorsel 3.12: a’da gosterilen farkh sivi seviyelerine sahip A ve B
kaplari, bir boru ile birbirine baglanmistir. Borularin birlesme noktasindaki
musluk kapali duruma getirilmistir. A kabindaki sivi seviyesi B kabindaki sivi
seviyesine gore yiksek oldugu icin A kabinin tabaninda olusan sivi basinci,
B kabinin tabanindaki sivi basincindan daha buyuktir. Akiskanlar, basincin
yuksek oldugu yerden disuk oldugu yere dogru akma egilimindedir. Dolayisiyla
musluk acildiginda sivi, A kabindan B kabina dogru akar. Sivinin akisi, iki
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kabin taban basinglari esitlenene kadar devam eder. Sivi akisi sona erdiginde
her iki kapta da sivi seviyeleri esitlenmis olur (Gérsel 3.12: b).

A B A

a)

b)

Gorsel 3.12: a) Musluk kapaliyken birlesik kaptaki su seviyeleri b) Musluk acildiginda

birlesik kaptaki su seviyeleri

En az iki kabin borularla birbirine baglanmasi
yoluyla olusturulan sisteme birlesik kaplar sis-
temi adi verilir (Gérsel 3.13). Birlesik kaplar siste-
minde kaplarin sekli ve kesit alanlari farkl olsa bile
ayni tdr sivi kullanildigi strece sivi seviyeleri tim
kaplarda ayni yukseklikte olur.

icinde ayni tiir sivi bulunan U seklindeki bir boruda
(Goérsel 3.14: a) |. kolun sivi yuksekligi Il. kolunkine
gore daha fazla oldugundan I. kolun tabanindaki
sivi basinci (P,), Il. kolun tabanindaki sivi basin-
cindan (P,) daha buayuktdr. Musluk agildiginda
sivi I. koldan II. kola dogru akar. Sivinin akisi,
U borusunun her iki kolunun tabanindaki basing-
lar esit oluncaya kadar surer. Basinglar esitlendi-
ginde her iki kolun sivi seviyesinin dengede ve esit
oldugu géruldr (Goérsel 3.14: b).

Pascal Yasas! su cenderelerinin galisma ilkesini
olusturur. Su cendereleri, birlesik kaplar, sivi ve
pistonlardan olusan bir dizenektir. Bu dizenek,
kiguk bir kuvvet kullanilarak blyuk katleli cisim-
lerin hareket ettirilmesini saglar. Su cenderesinde
iki piston yer alir. Bu pistonlar, bir boru ile birbi-
rine baglidir ve borunun iginde sivi bulunur. Kiigiik
pistonun Uzerine bir kuvvet uygulanir. Bu kuvvet,
suyun basincini artirir ve bu basing sivi araciligiyla
her yone esit olarak dagilir. Bu da blyuk piston
Uzerinde kuguk piston Uzerindeki basing ile ayni
biyklikte bir basing olugsmasini saglar.

Biyik pistonun ylzey alani (A,), kiiclik pistonun
yuzey alanindan (A,) daha blyUk oldugundan
blylk piston izerinde olusan kuvvet (G), kiiguk
pistona uygulanan kuvvetten (F) daha blylk olur.
Bu ilke, hidrolik sistemlerde drnegin araba kaldirma
sistemlerinde kullanilir (Gérsel 3.15).

Gorsel 3.13: Birlesik kaplar sistemi

Gérsel 3.14: a) icinde ayni tiir sivi bulunan U boru-
su b) Musluk acildiginda kollardaki sivi seviyeleri-
nin esit olmasi

K L

Gorsel 3.15: Su cenderesi
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Gunlik hayatta Pascal Yasasi’'ndan yararlanarak c¢alisan birgcok sistem veya
alet kullanilmaktadir. Bu sistem veya aletlerden bazilari su sekilde siralanabilir:

n Sikistirma Sistemleri

Hidrolik fren, hidrolik pres,
otomobillerin hidrolik
direksiyonu vb.

\
r

Kullanilan Araclar

Barometre, altimetre,
batimetre, manometre vb.

Basing
ilkesinden

Yararlanarak

Calisan

Basing Olgmek I¢in ' sistemler veya

Aletler

)k

~

Tasima Sistemleri

Hidrolik lift, ving, itfaiye
merdiveni, kepgeler,
damperli kamyon vb.

J

N\
Diger Sistemler

Tulumba, yag pompasi,
kimyasal ila¢g pompasi vb.

J

Ornek

Asagidaki gorselde tamirhanelerde araglarin kaldiriimasi igin kullanilan bir arag kaldirma lifti verilmistir.

Hidrolik liftlerin galisma ilkesini Pascal Yasasr’ndan yararlanarak kisaca acgiklayiniz.

Coziim

Hidrolik liftin calisma ilkesi su sekilde agiklanabilir: Su cenderesi sistemlerinde kiguk piston Gzerine uy-
gulanan kuvvetin (F,) olusturdugu basing sivi tarafindan buyuk pistona aynen iletilir. Bu basing kiiglk
olsa da arabanin Gzerinde bulundugu pistonun kesit alani daha biytk oldugu i¢in araba buyuk bir kuvvet
(F,) ile yukari dogru itilir. Bu sayede kiiguk kuvvet blyUk kuvvete donugir ve araba kaldirilir.
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AKISKANLAR

Temiz suyun binalara ulastiriimasi ve atik suyun binalardan
uzaklastiriimasi, modern hayatin vazgecilmez pargasidir.
Bu islemler, sivi basincina dayali ilkeler sayesinde mim-
kin olmaktadir. Konut ve is yerlerinde kullanilan temiz su
ve atik su tesisati, borular ve diger tesisat elemanlarindan
olusur. Su tesisati sisteminin temel ilkesi, suyun belirli bir
basing altinda borular araciligiyla tasinmasidir. Suyun
basinci, genellikle su kulesi gibi yuksek bir nokta veya
su pompalari yardimiyla saglanir. Yandaki sekilde bir su
deposundan yararlanan apartman gortlmektedir. Her kat-
taki 6zdes musluklar ile depodaki suyun yiizeyi arasindaki
mesafeler sirasiyla hy, h,, h; ve h, tir.

Buna gore

L St S e Su seviyesi

a) Her bir kattaki 6zdes musluklardan akan suyun akig suiratini sivi basinci ile iligkilendirerek

degerlendiriniz.

b) Su depolarindan farkh tiir sivilar (yag, sivi kimyasal maddeler vb.) ayni yontemle
tasindiginda katlara giden sivi basincinda ne gibi degisimler gozlenebilir?

c) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri “dogru” ve “ters” soézciiklerinden uygun

olaniyla doldurunuz.

I. Sivi basinci, derinlikle ...................... orantili olarak degisir.

II. Sivi basinci, sivinin yogunluguiile ......................

I1l. Sivi basinci, yer gekimi ivmesiile ......................

orantili olarak degisir.
orantili olarak degisir.
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3. UNITE

Sivilarda Basing ‘

—>

Sivilara basing uygulandiginda sivilarin hacminde ihmal edilebilir bir degisim meydana gelir. Bu
sebeple genel olarak sivilarin sikigtirilamayacag kabul edilir.

Y

Balona Uygulanan Kuvvet

Balon i¢indeki siviya digaridan
uygulanan kuvvetin olusturdugu
basing, sivi1 tarafindan tiim nokta-
lara esit gekilde iletilir.

Sivilarin bu 6zelligi, ilk olarak
Blaise Pascal tarafindan ortaya
konmugtur ve “Pascal Yasas1”
adiyla bilinmektedir.

Pascal Yasasi

_, Kapali bir kaptaki siviya digari-
dan bir basing uygulandiginda bu
basing, stvinin her noktasina ve
kabin i¢ ytizeyine esit bityiikliikte
ve her yonde iletilir.

A

Bu yasa, kabin her noktasinda
basincin degil, meydana gelen
basing degisiminin esit oldugunu
ifade eder.

Pascal Yasasrna Gore

Sekilleri ayni veya farkli olabilen
iki veya daha fazla sayidaki kabin
borular yardimiyla birbirine
baglanmasiyla olusturulan sisteme
birlesik kaplar adi verilir. Birlesik
kaplar sisteminde kollarin gekli ve
kesit alanlar1 ne olursa olsun, tiim
kollardaki siv1 seviyeleri birbirine
esit olur.

P =P,

U seklindeki bir boruda I. kolun
swv1 yiiksekligi II. kolun sivi
ytiksekligine gore daha fazla
oldugundan I. kolun tabanindaki
sw1 basinci (P,), II. kolun tabanin-
daki siv1 basincindan (P,) daha
yiiksektir. Musluk agildiginda sivi,
I. koldan II. kola dogru akar.

K L

Su cenderelerinde yiizey alan
kii¢iik olan bir pistona uygulanan
kuvvet sonucunda siv1 {izerinde
olusan basing, Pascal Yasasi
sayesinde sivinin temas ettigi
tiim yiizeylere ve dolayisiyla daha
biiyiik pistona esit sekilde iletilir.

Pascal Yasasrndan Yararlanilarak Gelistirilen Sistemlere Ornekler

[ 16
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AGIK HAVA BASINCI

Konuya Baslarken @

Atmosfer, hayat1 etkileyen bircok 6zellige sahiptir. Bu
ozelliklerden biri de yiikseklikle degisen hava yogun-
lugudur. Rakim dustitkce havanin yogunlugu artar,
yiikseldikge azalir. Bu durumun insan viicudu tizerinde
birtakim etkileri olur. Ornegin dagcilik sporuyla ugra-
sanlar, yiiksek daglarin zirvesine yaklastik¢a kulakla-
rinda tikanma hisseder. Daha zor nefes alip vermeye
baslar ve burun kanamasi gibi saglik sorunlar: yasaya-
bilir. Dagcilar, bu gibi durumlarla karsilasmamak icin
viicutlarinin yiikseklige aligmasina firsat verecek bir
tirmanma programini takip etmelidir. Bu siireg, tirma- Tirmanis gerceklestiren dagcilar
nilacak dagin yiiksekligine gore birkag giin veya hafta

stirebilir.

1. Diisiik rakiml yerlerden yiiksek rakimli alanlara hizla ¢ikan insanlarin viicudunda go-
riilen sorunlarin kaynagi ne olabilir?

2. Yiiksek rakimli yerlerden diisiik rakiml1 bolgelere hizla inilmesinin insan viicudunda ne
gibi etkileri olabilir?

4. Etkinlik Acik Hava Basinci 000
L\ W
Amag Agik hava basinci ile ilgili ¢ikarim yapabilme
Siire 30 dk.
Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

1. Siv1basincina etki eden etmenlere benzer durumun agik hava basinci i¢in de s6z konusu olup olmadigini
onceki bilgilerinizden yararlanarak tartiginiz. Sinifta beyin firtinasi yaparak diistincelerinizi acik fikirlilikle
baglama uygun sekilde ifade ediniz. A¢ik hava basincina iligskin hipotezlerinizi agagidaki alana yaziniz.

Hipotezleriniz
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2. Aqik hava basincr ile ilgili beyin firtinasi gerceklestiriniz. Beyin firtinasindan elde ettiginiz bilgilerden hare-

ketle agik havanin olusturdugu basing ile siv1 basinci arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar: tabloya yaziniz.

Benzerlikler Farkliliklar

1. 1.

2. 2.

3. Asagida verilen sorular1 metinlere gore cevaplayiniz.

Riizgarin Olusumu

S~
Riizgar, atmosferdeki alcak ve yiiksek basing alanla- = \:
r1 arasindaki hava hareketidir. Alcak basing alanlari 73

genellikle sicak havanin genleserek yiikselmesi, yiiksek
basing alanlari ise soguk havanin yogunlasip algalma-
siyla olusur. Atmosferdeki basing sistemleri; sicaklik
farklarinin yaninda Diinyanin déniisii, jet akimlar1 ve

4
I

diger dinamik etmenlerle de sekillenir. Hava kiitlele- J L
ri, yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlarina > JL ¢ < —
dogru hareket etmeye calisir ancak Diinyanin kendi m USRI SRy, Cliai

ekseni etrafinda donmesi, riizgarin dogrusal hareket
yapmasini engeller ve onu sapmaya ugratir. Bu sapma,
riizgarin yonini belirleyen temel etmenlerden biridir. Riizgarin hizi; basing farkinin bityiikligiine, donme
hareketinin etkisine, yiizey siirtiinmesine ve cografi engellere bagli olarak degisir. Okyanuslar iizerinde daha
az siirtiinme oldugu igin riizgarlar daha hizl eser. Daglar, vadiler gibi kara yiizeyindeki engeller riizgarin
hizini degistirebilir. Ayrica kiiresel hava dolasimi, mevsimsel degisiklikler ve okyanus akintilar1 da riizgarin
karakteristik 6zelliklerini etkileyen 6nemli etmenlerdendir. Bu bakimdan riizgarin olusumu; yalnizca cog-
rafi etmenlerle degil, atmosferin genel dinamikleriyle de yakindan iliskilidir.

Yiiksek ve algak basing alanlar

a) Acik hava basincindaki degisiklikler riizgarin hizini nasil etkiler?

Riizgar Enerjisi

Basing farkliliklarindan kaynaklanan riizgérlar, yeni-
lenebilir enerji kaynaklar1 arasinda 6nemli bir yere sa-
hiptir. Al¢ak ve yiiksek basing alanlar1 arasindaki hava
hareketi riizgar enerjisini olusturur. Bu enerji, riizgar
tiirbinleri araciligiyla elektrik enerjisine déniistiirii-
lir. Riizgér tiirbinlerinin pervaneleri riizgarin etkisiyle
doner ve bu hareket, tiirbinin igindeki jeneratdriin
elektrik iiretmesini saglar. Bu nedenle riizgar olusumu,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesinde kri-
tik bir rol oynar ve siirdiiriilebilir enerji ¢oziimleri sag-
lamada 6nemli bir yer tutar.

Riizgér tirbinlerinin tasarimi, riizgarim hareket ener- Riizgar tiirbinleri

jisini verimli bir sekilde yakalayip doniistiirmek iizere

yapilmustir. Tiirbinler, genellikle yiiksek riizgar potansiyeline sahip bolgelerde konumlandirilir ve farkl riiz-
gar hizlarina uyum saglayacak sekilde ayarlanabilir pervanelere sahiptir. Bu pervaneler, riizgérin yonii ve
siddetine gore donebilir.

>
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> b) Riizgar tiirbinlerinin tasariminda agik hava basinci degisimlerinin etkisi var midir? A¢iklayiniz.

4. Algak ve yitksek basincin etkileri tizerinden olusturacaginiz énermeleri agagidaki alana yaziniz.

Onermeler

1. Gokyiiziine dogru yiikselen balon patlar.

5. Agik hava basincinin canlilar, dogal hayat veya sistemler izerindeki etkilerini gtinliik hayatta karsilastig1-
niz bir olay tizerinden elestirel bakis acistyla degerlendiriniz.

Ornekler

1. Agik hava basincinin insan saghg tizerinde dogrudan etkileri vardir. Ornegin algak hava basinci mig-
ren ve eklem agrilar1 gibi kronik rahatsizliklar: tetikleyebilir.

1. Yiiksek hava basincinin etkili oldugu bir bolgeden al¢ak hava basincinin etkili oldugu bir bolgeye gi-
dildiginde hava kosullarinda ne gibi degisiklikler olabilecegini tahmin edip asagidaki alana yaziniz.

2. Dag, vadi gibi cografi sekillerin acik hava basincini ve buna bagl olarak hava kosullarini nasil etkileye-
bilecegini asagidaki alana yaziniz.

3. [zmirden Erzurum Palandoken Kayak Merkezine giden bir kisi, agik hava basincindaki degisim nede-
niyle giinliik hayatinda nasil degisiklikler yasayabilir? A¢iklayiniz.
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Evangelista Torricelli

Acik hava basincinin
olciilmesinde ve atmosfer
basincimin yiikseklikle
degisiminin anlagil-
masinda ¢igur agan
civali barometreyi icat
etmesiyle tamimir. Ayrica
bir sivimin bir delikten
veya tiipten ne kadar
hizli ¢iktigini agiklayan
Torricelli Yasast ile
hidrodinamige 6nemli
katkilarda bulunmus ve
ideal swilarin davranisi-
nin anlasilmasinda kilit
rol oynamustir.

Gorsel 3.16: Civali baro-
metre

Gorsel 3.17: Farkli se-
killerdeki borularda civa
seviyelerinin esit olmasi

164

Sivilarin molekdlleri arasindaki bosluk, gazlara gore daha azdir. Bu nedenle
sivilar daha bliylik yogunluga sahiptir. Bu, sivilarda birim hacimde daha fazla
molekil bulundugu anlamina gelir. Gazlar, molekillerinin arasindaki buyuk
mesafe ve zayif gcekim kuvvetleri nedeniyle daha dusuk yogunluga sahiptir.
Gazlarin belirli bir hacmi ve sekli yoktur, gazlar bulunduklari kabi tamamen
doldurur. Gazlar sikistirilabilirken sivilarin sikistirilabilirligi cok diguktir. Bu
nedenle sivilar sikistirilamaz kabul edilir.

Atmosfer; azot, oksijen ve diger gazlardan olusan bir gaz tabakasidir.
Atmosferi olusturan gazlar, agirliklari nedeniyle temas ettigi ylizeylere basing
uygular. Bu basinca agik hava basinci denir.

Sivilarda basin¢ hesaplamalari derinlige bagh olarak yapilir ve sivilarin
basinci derinlikle dogru orantili olarak artar. Derinligin artmasiyla sivinin
Uzerindeki katmanlarin agirhidr artar ve bunun sonucunda basing yukselir.
Gazlarda ise basing hesaplamalari genellikle yikseklige bagh olarak yapilr.
Sikistinlabilir yapilari nedeniyle gazlarin yikseklikle birlikte yogunluklari ve
dolayisiyla basinglar degisir. Atmosferin st kisimlarinda bulunan gaz kat-
manlarinin yogunlugu daha az oldugundan agirhgi da daha azdir. Bu nedenle
deniz seviyesinden yukari ¢ikildikga gazlarin uyguladiklari basing azalir.

Evangelista Torricelli (Evancelista Torrigelli), agik hava basincini 6lgmek igin
deniz seviyesinde bir deney gergeklestirmistir. Bu deneyde 0 °C sicaklikta ve
1 m ylksekliginde civa ile dolu olan, bir ucu kapali bir cam boru kullanmigtir.
Boruyu i¢ine hava girmeyecek sekilde ters ¢evirmis ve civa dolu bir kaba
daldirarak agik hava basincini 6lgmustir. Borunun igindeki civa seviyesi 6nce
bir miktar dusmus, daha sonra dengeye gelmistir. Kaptaki civanin Ust yuzeyi
ile cam borudaki civanin st ylizeyi arasindaki fark 76 cm olarak 6lglimustar
(Gérsel 3.16).

Acik havanin kaptaki civanin ust ylzeyine uyguladigi basing (P), 76 cm yuk-
sekligindeki civa sttununun uyguladi§i basinca esittir. Bu durumda 0 °C sicak-
liginda ve deniz seviyesindeki agik hava basinci 76 cmHg olarak dl¢ctlmustur.

0 °C sicaklikta deniz seviyesinde gergeklestirilen Torricelli deneyinde kullani-
lan borunun sekli, kesiti, sividaki konumu ve durusu civa seviyesini degistir-
mez (Gorsel 3.17). Civa, deniz seviyesinde 76 cm diizeyine gelir. Torricelli
deneyinde tespit edilen acik hava basinci; sivinin (civa) yogunlugu, yer gekimi
ivmesinin buydkligu (g) ve sivinin dikey yuksekligi (h) ile dogru orantilidir.
Boru ve kaptaki civa seviyelerinin farki a¢ik hava basincindan kaynaklanir.
Civa sutununun agirligr tarafindan uygulanan basing, disaridaki acgik hava
basincina (atmosfer) esittir.

Torricelli deneyinde 76 cm yiksekligindeki civa sutununun olusturdugu basing
ile acik havanin civa ylzeyinde olusturdugu basing birbirine esittir (Py = P,,4)-

Civanin yogunlugu d = 13.600 kg/m3 ve yer ¢ekimi ivmesinin buyukligu
g = 9,8 m/s? alindiginda agik hava basinci, yaklasik olarak
Po=h-d-g
=0,76-13.600-9,8
=101.300 Pa
bulunur. Bulunan bu degere 1 atmosfer (1 atm) denir.
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Gunlik hayatta farkl basing birimleri kullanilir. Deniz seviyesinde acik hava
basinci, asagidaki gibi ifade edilir:

1 atm = 76 cmHg = 1,013+ 10° Pa

Aglk hava basinci; hava sicakligl, hava yogunlugu ve atmosferin kompozis- 4 gumosferin
yonu (Gérsel 3.18) gibi etmenlere bagli olarak degisiklik gosterebilir. Sicaklik | Kompozisyonu

ve havanin yogunlugu, agik hava basincinin yeryiizinde degisiklik gosterdi- | Amosferi olusturan gaz-
ginin anlasiimasi bakimindan énemli iki etmendir. larin, par¢aciklarin ve

diger elementlerin tiirleri

Azot ile bu tiirlerin oranlarin

ifade eder.

\

%78

%1 Oksijen

Karbondioksit, .
argon, su buhari, diger gazlar

Gorsel 3.18: Atmosferin kompozisyonu

Sicaklik, havanin genlesmesi ve buzulmesi (zerinde dogrudan etkiye sahiptir.
Sicaklik arttiginda hava molekilleri daha hizli hareket eder ve birbirinden
uzaklagir. Bu durum, havanin genlesmesine ve yogunlugunun azalmasina
neden olur. Yodunlugu azalan hava daha hafif hale gelir ve ylkselir. BOylece
algak basing bdlgeleri olusur. Sicaklik azaldiginda ise hava molekulleri yavas-
lar, birbirine yaklasir ve hava yogunlugu artar. Yogunlasan soguk hava yeryu-
zine yakin bélgelerde yiksek basing alanlari olusturur.

Hava yogunlugu, birim hacimdeki hava kutlesinin miktarini ifade eder ve bu
yogunluk ytkseklikle degisir. Dlnya ylzeyine yakin bolgelerde hava yodun-
lugu daha fazladir. Yogunluk; sicaklik, nem vb. etmenlere bagl olarak degisir.
Soguyan hava yogunlasir, asagi dogru hareket eder ve yuksek basing alan-
lari olusturur. Ote yandan sicaklik arttiginda veya nem yiikseldiginde hava
yogunlugu azalir. Daha hafif hale gelen hava yikselir ve algak basing alanlari
meydana getirir. Bu sicaklik ve basing degisimleri, atmosferdeki hareketleri
tetikleyerek riizgar, yadis ve firtina olusumuna yol agar. Havada bulunan gaz-
lar ve bunlarin oranlari da hava yogunlugunu etkiler. Atmosfer kompozisyonu,
havanin yogunlugunu belirlemede énemli bir rol oynar.

Bilgi Notu

Otto von Guericke (Otto Fon Gurik) tarafindan yapilan Magdeburg
(Magdebur) deneyi, atmosfer basincinin kuvvetini ve etkilerini gos-
termek amaciyla gergeklestirilmistir. “Magdeburg yarim kiireleri” ad
verilen iki metal yarim kiire birlestirilmis ve bir vakum pompas ile
kiirelerin havasi bosaltilmistir. Daha sonra yarim kiireler zit yonlerde
kuvvet uygulayan atlara baglanarak birbirinden ayrilmaya ¢aligilmis
ancak bagarili olunamamstir. I¢eride hava kalmayinca disaridaki
atmosfer basinci yarim kireleri bir arada tutmugtur. Magdeburg deneyini temsil eden heykel,

Magdeburg, Almanya [
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Ornek

Asagidaki ifadelerin dogru olup olmadigini gerekgeleriyle belirtiniz.
I. Atmosferde havanin yogunlugu homojendir.

Il. Acik hava basinci deniz seviyesinden yukari ¢ikildikga azalirken sivi basinci derinlere inildikge
artar.

lll. Deniz seviyesindeki acik hava basinci tim cografi bélgelerde aynidir.

Co6zim

. Havanin yogunlugu homojen degildir, yikseklige gére degisir ve Dlnya ylizeyine daha yakin
yerlerde havanin yodunlugu artar. Bu nedenle I. ifade yanhstir.

Il. Sivi basinci derinlikle artar ve yukaridaki havanin azalan agdirligi nedeniyle agik hava basinci
yukseklikle azalir. Bu nedenle Il. ifade dogrudur.

lll. Deniz seviyesindeki agik hava basinci, cografi ylkseklige ve diger etmenlere baglh olarak
degisebilir ancak genellikle atmosfer basincini dlgmek igin bir referans noktasi olarak kullanilir.
Bu nedenle lll. ifade yanlistir.

8. Alistirma

Pipet, sivi icecekleri bardak veya siseden kolayca icmek igin kullanilan ince, plastik bir borudur.

Bir igcecek igilirken kullanilan pipetin ¢aligma ilkesini Torricelli deneyinden elde edilen ilkelerle
karsilastiriniz. Bu ilkeler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklari yaziniz.

Karekoddan yararlanarak agik hava basincinin él¢iilmesi ile ilgili etkilesimli icerige ulasabilirsiniz. +
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A¢ik Hava Basinci

Ly

L

gosterilir.

Atmosfer; azot, oksijen ve
diger gazlardan olusan bir

gaz tabakasidir. Atmosferi
olusturan gazlar agirliklar
nedeniyle temas ettigi ytizey-
lere basing uygular. Bu basinca
acik hava basinci denir. Agik
hava basinci P, sembolii ile

Gazlarin molekiilleri arasin-
daki genis mesafeler ve zayif
¢ekim kuvvetleri, bu maddele-
rin yogunlugunun sivilara gore
daha diigiik olmasina neden
olur. Gazlar sikistirilabilir

y

ozellige sahiptir.

Sivilarin yogunlugu gazlarin
yogunlugundan daha biyiik-
tir. Swvilar sikigtirilamaz kabul
edilir.

Y

Gazlar, agirliklar1 ve tanecikle-
rinin ¢arpmasiyla temas ettik-
leri ytizeylere basing uygular.

#

Gazlarda basing hesaplamalari

genellikle yiikseklige bagli
olarak yapilir. Atmosferde
yiikseldik¢e gazin yogunlugu

Atmosfer basincini 6lgmek igin
yapilan ilk deneylerden biri
Evangelista Torricelli’ye aittir.

—>»

ve uyguladigi basing azalir.

Agik hava basincy;

hava sicakligi,
hava yogunlugu

ve atmosferin
kompozisyonu gibi
faktorlere bagl
olarak degisiklik
gosterebilir.

>

Sicaklik arttik¢a hava molekilleri hizlanir ve
birbirinden uzaklagir. Bu da yogunlugun azalip
havanin genlesmesine yol agar. Genlesen hava
ylikselir, basing diiser ve algak basing bolgeleri
olusur. Sicaklik diistiikge molekiiller yavaslar ve
yakinlasir, yogunluk artar, hava ¢oker ve yiiksek
basing alanlari olugur.

Hava yogunlugu, sicaklik ve nem degisiklikle-
rine bagli olarak artar veya azalir. Soguk veya
kuru hava yogunlasir, agag1 hareket eder ve
yiiksek basing olugturur. Ismnan veya nemlenen
havanin yogunlugu azalir, hava ytikselir ve alcak
basing bolgeleri meydana gelir.

—

Cwva Bosluk
siitunu
P P

0

L

Torricelli, agik hava basincinm
6l¢mek i¢in yaptig1 deneyde

0 °C sicakliginda ve deniz
seviyesindeki agik hava
basincini Py = 76 cmHg olarak
Slemiistiir.

0 °C sicaklikta deniz seviye-
sinde gerceklestirilen Torricelli
deneyinde kullanilan borunun
sekli, kesiti, stvidaki konumu
ve durugu civa seviyesini
degistirmez. Civa her zaman
76 cmye yiikselir.
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. 3. Calisma Yapragi

1.

Agik hava basincinin olusumu hangi agilardan sivilardaki basing ile iliskilendirilebilir?

Acik hava basinci ile s1v1 basinci arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

Torricelli, agik hava basincini 6l¢mek i¢in gerceklestirdigi deneyde arag gereg ve ortamin fiziki sartlar:
bakimindan nelere dikkat etmis ve hangi sonuglara ulagmistir?

Acik hava basinci, hava sicakligina bagh olarak ne tiir degisimler gosterir? Acik hava basincinin nasil
degisecegini analiz ediniz.

Acik hava basinci, hava yogunluguna bagli olarak ne tiir degisimler gosterir? A¢ik hava basincinin nasil
degisecegini yaziniz.

Bir bilim insani, balonla seyahati sirasinda hava sicakligindaki degisimlerin hava yogunlugu tizerindeki
etkisini ve bunun agik hava basincini nasil degistirdigini arastiriyor.

Buna gore sicakliktaki yerel degisimlerin hava yogunlugu ve a¢ik hava basinci ile iliskisini g6z oniinde
bulundurarak bilim insaninin atmosferde ne tiir degisimler gozlemleyebilecegini agiklayiniz.
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KALDIRMA KUVVETI

Konuya Baslarken @

Dogadaki sistem, model veya canlilar 6rnek alinarak
tasarimlar yapilmasina ve teknolojiler gelistirilmesine
biyomimikri denir. Su alt1 araglarinin yapiminda nau-
tilus (nautilus), yaym baligi, yunus gibi deniz canlilari-
nin sudaki hareketlerinden ilham alinmistir. Nautilus,
kafadan bacakli kabuklu bir deniz canlisidir. Kivriml
kabuklarinin i¢inde odaciklar bulunur. Nautilus, dalis
yaptiginda odaciklar suyla dolar ve yiizeye ¢ikarken
odaciklara pompalanan 6zel bir gazla su bogaltilir. Asa-
g1daki gorselde verilen denizalti da ayni ilke ile ¢alisir.
Denizaltilarda bulunan safra tanklar1 bir miktar hava ve
su ile doludur. Denizaltiy1 daldirmak i¢in safra tanklar:
su ile doldurulur ve bu durum denizaltinin yogunlugunu artirir, denizalt: batmaya baslar. Tanklardaki
suyun bosaltilip yerine hava pompalanmasiyla denizaltinin yogunlugu azalir ve denizalt1 boylece yiizeye
¢ikar.

Deniz canlist nautilus

Yiizeye ¢ikma
—] — Dalma
Batma Yiikselme
T
7
e — ————
= 3
> v ] I — ——
—_— = —
e —— ———
1 ————
] I
—— ——— ———
f—— —— — ——
e — S\
e — S———\
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—— Safra tanks ~
——\
—
—
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e =
Safra tanki kapalidir ve Safra tanklar1 agilir ve Safra tanklar1 doldugunda Safra tanklarindaki suyun Denizaltinin yogunlugu
i¢inde su yoktur. tanklara su girer. Béylece denizaltinin yogunlugu artar bosaltilmasi i¢in tanklara azalir ve boylece denizalty
denizalt: dalmaya baglar. ve denizalt1 batar. hava pompalanur. yiikselir.

Su alt1 araglari tasarlanirken nautilusun hidrodinamik 6zelliklerinden ilham alinmistir. Hidrodinamik
ozellikler, su alt1 araglarinin daha az direngle hareket etmesini saglar ve enerji verimliligini artirir.

Deniz canlilarindan ilham alinarak tasarlanmis baska hangi teknolojiler veya iiriinler bulunmak-
tadir? Bu teknolojiler giinliik hayati nasil etkilemistir?

Kuslarin kemiklerinin i¢inin bos olmasi, agirliklarinin azalmasini ve bazi canlilardan daha az yogunluga
sahip olmalarini saglar. Boylece kuslar kolayca yiikselir. Kemik yapilari, kanatlar1 altinda hava basinci da
olusturarak kuglarin havalanmasina yardimei olur.

Ugma yetenegine sahip canlilardan ilham alinarak tasarlanmis hangi teknolojiler veya iiriinler
bulunmaktadir? Bu teknolojilerin giinliik hayata etkileri neler olabilir?
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5. Etkinlik Kaldirma Kuvvetini Etkileyen Degiskenler 000
aIsam
Amag Deney yoluyla kaldirma kuvvetinin bagl oldugu degiskenleri analiz edebilme
Siire 30 dk.

Ara¢ Gere¢  Tasarladiginiz deneye gore belirleyiniz.

Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

1. Asagidaki sorulari metni dikkate alarak cevaplayimniz.

Arsimet ve Kral Hiero'nun Altin Taci

Arsimet ve Sirakuza Krali Hiero (Hiyero) yakin arkadaglarmis. Ayrica Arsi-
met, Kral Hiero'ya danigmanlik yapiyormus. Giinlerden bir giin Kral Hiero,
kuyumcuya bir kiilge altin vermis ve kuyumcudan bu altinin tamamini kulla-
narak bir ta¢ yapmasini istemis. Bir miiddet sonra kuyumcu Krala muhtesem
bir ta¢ vermis fakat Kral, kuyumcunun taca altindan bagka bir madde daha
kattigindan stiphelenmis. Bu durumu ¢éziime kavusturmasi i¢cin Arsimet’i go-
revlendirmis. Arsimet’in gorevi; kuyumcu bir hile yapt1 ise bu taci eritmeden,
kirmadan, taca zarar vermeden bu hileyi tespit etmekmis. Arsimet, bu gorev
tizerine ¢ok uzun zaman diisinmis. Bir giin hamamda banyo yaparken kii-
vetten tasan su ile kendi agirligr arasinda iliski oldugunu fark etmis. O anda
bir aydinlanma yasayan Arsimet, "Buldum, buldum." anlamina gelen Yunan-
ca “Eureka, eureka!” (Evreka, evreka) diye bagirmaya baslamis ve hamamdan Arsimet (Temsili)
¢ikip Sirakuza sokaklarinda kosturmus. Arsimet, elementlerin yogunlugunu

tespit ederek Kral'in tact ile ilgili sorunu ¢ozebilecegini anlamis. Once bir kiilge

altin1 suya daldirip tagan suyun agirligini 6l¢miis. Daha sonra Kral'in tacini suya daldirip tasan suyun agir-
ligini tespit etmis. Tagan sularin agirliginin ayn1 olmadigini gériince kuyumcunun Kral'1 aldattigini anlamus.

2. Ogretmeninizin rehberliginde gruplar olugturunuz. Grup arkadaslarinizla giinliik hayatta Arsimet ve Kral
Hiero'nun Altin Taci 6ykiisiinde gecen durumla benzerlik gosteren bir problem belirleyip asagidaki alana
yaziniz.

3. Problem durumunun ¢oziimiine iligskin takim ¢alismasi yaparak ve yardimlasarak bir hipotez kurunuz.

4. Belirlediginiz problemi kaldirma kuvveti ile kaldirma kuvvetinin bagli oldugu degiskenler arasindaki iligki-
den yararlanarak ¢6zmek i¢in 6ykiidekine benzer bir deney diizenegi tasarlayiniz.

Deney Diizenegi

5. Deneyin amaci, uygulama basamaklari; deney diizeneginin tasarimi, deneyde kullanacaginiz arag gereg ve
deneyde nasil veri toplayacaginiz ile ilgili grupta arkadaslarinizla goriis aligverisinde bulunarak ortak karar-
lar aliniz.

>
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Aldiginiz kararlar dogrultusunda deneyin amacini, uygulama basamaklarini; deney diizeneginin tasarimini,
deneyde kullanacaginiz arag gereci ve veri toplama yontemlerini asagidaki alana yaziniz.

Tasarladiginiz deneyi, bilgi dagarciginiz genisletmek ve 6grenme becerilerinizi artirmak amaciyla gruplar
hélinde yardimlagarak sinif ortaminda yapiniz.

Kaldirma kuvvetinin bagli oldugu degiskenleri belirlemeye yonelik 6l¢ctimler yapiniz.

Deneyden elde ettiginiz verileri tabloya yazarak sonuglar1 yorumlayiniz.

Veriler Yorumlar

Deneyden elde ettiginiz verileri kullanarak kaldirma kuvvetinin bagli oldugu degiskenleri analiz ediniz.

Yaptiginiz deneyde ne gibi zorluklarla karsilastiniz?

Deney sonuglarinizi giinliik hayatta gézlemleyebileceginiz bir 6rnekle iliskilendiriniz.

Deneyden elde ettiginiz sonuglar ile hipotezinizi karsilastirdiinizda hipotezinizin dogrulugu konu-
sunda neler sdyleyebilirsiniz?

Yaptiginiz deneyin sonuglari, kaldirma kuvvetinin bagh oldugu degiskenler hakkindaki bilginize nasil
katkida bulundu?

Deneyi yeniden tasarlasaydiniz neleri degistirirdiniz?

171



3. UNITE

Performans Gorevi f335dk. &

Beklenen Performans: 5. Etkinlik'te Elde Edilen Verileri Raporlastirip Sunma

Degerlendirme: Dereceli Puanlama Anahtar:

5. Etkinlik'te yer alan Arsimet ve Kral Hieronun Altin Taci adli metinden ve tasarladiginiz deney diizeneginden
elde ettiginiz verileri sinif ortaminda bir arastirma raporu bi¢iminde hazirlayiniz. Raporunuzu arkadaslariniza
sununuz.

Calisma Siirecinde Dikkat Edilecek Hususlar

Arsimet Tlkesi’ne Giris: Arsimet Tlkesi'nin, kaldirma kuvvetini ve kaldirma kuvvetinin bagli oldugu degiskenleri
anlamadaki 6nemini kisaca agiklayiniz.

Deneyin Amaci: Deneyin amacini ve deneyde Arsimet ilkesi ile ilgili neleri aragtirdiginizi belirtiniz.
Arag Gereg: Deneyi gerceklestirirken kullandiginiz arag gereci listeleyiniz.

Deneyin Kurulumu: Malzemelerin diizeni, baglantilar1 ve deney semalar1 da d4hil olmak tizere deneyi nasil kur-
dugunuzu agiklayiniz.

Yontem: Deneyi nasil yaptiginiza iliskin yontemleri 6zetleyiniz. Cismin sivi icinde batan kismina ait hacmin kal-
dirma kuvvetini nasil degistirdigi, deneyde kullanilan sivinin yogunlugunun cismin sivi icinde batan kismina ait
hacim ile iliskisi, deneyin yapildig1 ortamin yer ¢ekimi ivmesi degerinin deney sonuglarini nasil etkiledigi, 6lgtimler
sonucunda elde edilen verilerin nasil kaydedildigi gibi ayrintilara 6zetinizde yer veriniz.

Veri Toplama: Deney sirasinda nasil veri topladiginizi agiklayiniz. Raporda yaptiginiz 6l¢timleri ve ilgili hesapla-
malari belirtiniz.

Veri Analizi: Argimet Ilkesi'ne dayanarak kaldirma kuvveti ve kaldirma kuvvetinin bagli oldugu degiskenleri dog-
rulamak i¢in toplanan verileri nasil analiz ettiginizi aciklayiniz.

Sonug: Deney sonucunda ulagtiginiz verileri 6zetleyiniz.

Elde ettiginiz veriler dogrultusunda kaldirma kuvveti ve kaldirma kuvvetinin bagli oldugu degiskenler ile ilgili
agagidaki soruyu grup arkadaglarinizla tartisarak cevaplayiniz.

Deneyden elde ettiginiz veriler, Arsimet {lkesi'nin ngoriilerini ne sekilde destekliyor veya onunla hangi ba-
kimlardan celisiyor?

Sunumunuz, “Dereceli Puanlama Anahtar1” ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.
“Dereceli Puanlama Anahtari”na karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

Akigkanlarin icindeki cisimlere akiskan tarafindan yukari dogru bir kuvvet
uygulanir. Bu kuvvet, cismin agirlidi ile zit ydnlu oldugdu igin cismi yukari dogru
itmeye galisir. Akiskan igindeki cisimleri yukari dogru iten bu kuvvete kaldirma
kuvveti denir.

Durgun akiskanlar tarafindan cisimlere uygulanan itme kuvvetini ilk ispatla-
yan bilim insaninin Arsimet oldugu kabul edilmektedir. Bu kesif, Argimet ilkesi
olarak bilinmektedir. Kaldirma kuvvetinin matematiksel modeli, basing kavra-
minin detayl sekilde incelenip agiklanmasinin ardindan geligtirilmigtir.

Kaldirma kuvveti, akiskanlarin igindeki cisimlere etki eden bir kuvvettir. Bu
kuvvet; 6zellikle muhendislik, fizik ve uygulamali bilimler alaninda buyik énem
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tasir. Kaldirma kuvveti sayesinde teknelerin denizde yizmesi (Gérsel 3.19),
ucak ve sicak hava balonlarinin havada suzilmesi, denizaltilarin su altinda
hareket etmesi mimkin olmaktadir. Sivilarin sagladigi kaldirma kuvvetinden
faydalanan pek ¢ok arag¢ bulunmaktadir.

Cismin Batan Hacmi

Cismin siviya batan (sivi ile
temas eden) hacmi ne kadar |
buytk olursa yeri degisen

fazla olur. Bu durum, akis-
kanin kaldirma kuvvetinin
blyudklGgunu artirir.

Akigkanin Yogunlugu Cismin Adirha
Yizen bir cismin iginde
bulundugu akiskanin =sg

yogunlugu arttikca cismin

batan hacmi azalir. Bununla Kaldirma Kuvveti: Bir cismin bir akiskan icindeki kismina akiskan tarafin-
birlikte kaldirma kuvveti dan etki eden kuvvete kaldirma kuvveti denir. Bu kuvvet, genellikle Arsimet
cismin agirhdina esit kalir. ilkesi ile agiklanir.

Goérsel 3.19: Denizde ylizmekte olan bir tekneye etkiyen kaldirma kuvveti ile ilgili degiskenler

Ornek

Ozdes iki gemiden Sekil I'de verilen tam yiiklenmis iken Sekil II'deki bostur.

.

Seckil Il

Buna gore

a) Gemilerin su lizerindeki duruslari arasinda ne gibi farklar oldugunu gerekgeleri ile agiklayi-
niz. Yuklu ve yuksiiz durumdaki gemilere etki eden kaldirma kuvvetinin blyiikliigiinde ne
gibi degisiklikler g6zlenebilir?

b) Bu iki gemiye etki eden kaldirma kuvvetleri arasinda fark var midir? Agiklayiniz.

Coziim

a) Ozdes ikigemiden biri tam yiiklenmis, digeri bos durumdayken gemilerin su (izerindeki duruslarinda
farkliliklar gorulir. Tam yUklenmis geminin batan hacmi, bos olan geminin batan hacminden daha
biyuk olur. YUklu gemiye etki eden kaldirma kuvveti, yiksiz gemiye etki edenden daha buyuktar.

b) Cismin siviya batan hacmi ne kadar blylk olursa cismin agirligindan dolayi yer degistirecek
akiskanin miktari o kadar fazla olur. Dolayisiyla sivinin kaldirma kuvveti artar. Bu sebeple yikli
gemiye yuksUz gemiden daha buyuk bir kaldirma kuvveti etki eder.
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9. Alistirma

Bir plastik top, su dolu kap iginde Sekil I'deki gibi dengededir. Plastik topa Sekil [I'deki gibi bir kismi suya
batacak sekilde kuvvet uygulanmistir. Daha sonra top serbest birakiimis, topun havaya dogru bir miktar
yukselip suya distigu ve Sekil I'deki gibi yizmeye devam ettigi gérulmustdr.

Plastik topa Sekil llI'teki gibi tamami suya batacak sekilde kuvvet uygulanmistir. Daha sonra top serbest
birakiimis ve topun havaya dogru bir dncekine gore daha fazla yukselip suya diistigu ve Sekil I'deki gibi
yuzmeye devam ettigi goralmastar.

Sekil 1V’te verilen su dolu kap igine bir miktar tuz atihp karistiriimis ve topun sivi icinde batan hacmi-
nin Sekil I'de ylizdigl duruma gore azaldigi ve topun su ylizeyine daha yakin bir noktada ylizdigu

g6zlemlenmisgtir.

¥

Su Kaldirma Su " Kaldirma Tuzlu Kaldirma
kuvveti ‘ kuvveti aldirma su kuvveti
- -——
Sekil | Sekil Il Sekil 11l Sekil IV

Buna gore

a) Topun havada yukselme miktarlarinin farkli olmasinin sebebi nedir? Aciklayiniz.

b) Yukaridaki deney Ekvator ve kutup bolgelerinde ayr ayri yapilsaydi kaldirma kuvvetinin
bagl oldugu degiskenler agisindan ne gibi degisiklikler gézlenebilirdi? Agiklayiniz.

c) Sekil IV’'teki topun Sekil I'deki duruma goére tuzlu su igindeki hacmi daha az olacak sekilde
yuizmesinin sebebini kaldirma kuvvetinin bagh oldugu degiskenler bakimindan a¢iklayiniz.

Bilgi Notu

Yogunluk, hacim, kaldirma kuvveti gibi kavramlar miihendislikte ve bilimsel aragtirmalarda uygulamali problemleri
¢ozmek i¢in kullanilir. Ornegin gemi miihendisleri, gemilerin yiizdiiriilmesi igin gerekli hacim ve sekli hesaplarken
bu kavramlardan yararlanir.

174



AKISKANLAR

Karekoddan yararlanarak kaldirma kuvvetinin uygulamalar: hakkinda bilgilendirici videoya

ulagabilirsiniz.

Kaldirma Kuvveti ‘

Kaldirma kuvveti, akiskan ortamlardaki (sivilar ve gazlar) cisimlere etki eden bir kuvvettir ve mithendislik, fizik gibi
uygulamali bilimlerde 6nemli bir yere sahiptir. Bu kuvvet; gemilerin su tistiinde kalmasini, sicak hava balonlarinin
havada yiikselmesini, denizaltilarin su altinda hareket etmesini saglar.

Yer ¢ekimi kuvveti, Diinyanin tim cisimleri kendine dogru ¢ekme kuvvetidir. Kaldirma kuvvetinin hesaplanmasinda
yer gekimi ivmesinin biiyiiklagi (g) kullanilir. Yer ¢ekimi ivmesi, Diinyanin yiizeyinde yaklagik 9,8 m/s’dir. Yer ¢ekimi
ivmesi arttik¢a kaldirma kuvveti artar.

Yiik tagimak i¢in kullanilan gemiler, genellikle ¢elik malzemeden tiretilir. Celik bir gemi ¢ogunlukla havayla doludur.
Bu sebeple geminin ortalama yogunlugu suyun yogunlugundan daha kii¢iiktiir ve bu durum gemilerin su iizerinde
ylizmesini saglar.

Yiizen bir cismin iginde bulundugu akigkanin yogunlugu arttik¢a cisimden dolay1 yer degistiren akiskanin hacmi azalir.
Bununla birlikte kaldirma kuvveti cismin agirhgina esit kalir.

i
N
L =N

/ﬂ_—\v \ | Agirlik
” \\ 3 Agrt

ﬁ Kaldirma kuvveti

Yukaridaki gorselde verilen 6zdes gemilerin su igindeki kisminin hacmi; 1 numarali durumda en kiigiik, 3 numarali
durumda ise en bityiik degerdedir. Geminin agirlig1 arttik¢a siviya batan hacmi artar.

Cismin siviya batan hacmi ne kadar biiyiik olursa yeri degisen akiskan miktar1 o kadar fazla olur, dolayisiyla kaldirma
kuvveti de artar.
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3.4.1. Kaldirma Kuvveti ile S|V|Iarda_ki Basinci
Olusturan Kuvvet Arasindaki lligki

Sivilarin igindeki cisimlerin hareketlerini anlamak igin kaldirma kuvveti ve
basinci olusturan kuvvet arasindaki iligkiyi bilmek énemlidir. Ornegin cis-
min yodunlugu sivinin yogunlugundan blyuk oldugunda cisim sivida batar,
yogunlugu ki¢ik oldugunda ise ylzer. Bu iligki, su alti arastirmalarindan hava
araglarinin tasarimina kadar birgok alanda énemli bir role sahiptir. Agirliklarina
ragmen gemilerin suda batmamasi (Gérsel 3.20), sicak hava balonlarinin
havalanmasi (Gérsel 3.21), baliklarin suda ylizmesi (Gérsel 3.22) gibi durum-
lar kaldirma kuvveti yardimiyla agiklanir.

Gorsel 3.20: Yiik gemisi Gorsel 3.21: Sicak hava balonu Gorsel 3.22: Baliklar

6. Etkinlik Kaldirma Kuvveti ile Basinc1 Olusturan Kuvvet Arasindaki iliski See

Amag

Siire

Kaldirma kuvveti ve basinci olusturan kuvvet arasindaki iliskiye yonelik degerlendirme yapabilme
30 dk.

Yonerge Asagida verilen basamaklar: takip ederek etkinligi gerceklestiriniz.

1.
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Kaldirma kuvvetinin biiyiikligi ile yeri degisen sivinin agirlig: arasindaki iliskiye dair hipotezler kurunuz.
Hipotezlerinizi agagidaki tabloya yaziniz.

Hipotezler

5. EtkinliK'teki deneyden elde ettiginiz verileri analiz ederek asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a) Cismin agirhigi ile cismin siviya batma miktari arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

b) Swinin yogunlugu ile cismin batan hacmi arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

c) Yer ¢ekimi ivmesinin, cismin batan hacmi ve sivilarin cisme uyguladigi kaldirma kuvvetinin bityiiklii-
gl tzerindeki etkisini agiklayimiz.

>
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Pl 3. Cevaplarmiz dogrultusunda kaldirma kuvvetinin matematiksel modelini olusturunuz.

Kaldirma Kuvvetinin Matematiksel Modeli

4. Swvibasinci (a, b) ve kaldirma kuvvetine (c, ¢) ait gorseller
ile karekodlarda verilen "Basing Altinda" ve "Kaldirma Kuvveti"
isimli simiilasyonlar1 inceleyiniz.

i

Kaldirma
kuvveti

a) Siv1 tarafindan cisim b) Bir aracin hidrolik ¢) Yiizen bir insana su ¢) Swvi tarafindan cisme
tizerine etkiyen sivi fren sistemi iginde etkiyen siv1 uygulanan kaldirma
basinci basinci ve kaldirma kuvveti

kuvveti

5. Gorsellerden ve simiilasyondan hareketle sivi basinci ve kaldirma kuvvetinin matematiksel modellerini kar-
silagtirmiz. Karsilagtirma sonunda elde ettiginiz verileri ve bilgileri kullanarak basinci olusturan kuvvet ile
kaldirma kuvveti arasindaki neden-sonug iliskisine dair 6nermelerde bulununuz.

Sivi Basincinin Matematiksel Modeli Kaldirma Kuvvetinin Matematiksel Modeli

Onermeler:

6. Arsimet Ilkesi, giinliik hayatta gemi ve denizalt1 gibi araglarda kullanilmaktadir. Bu gibi araglarda kaldirma
kuvveti, ylizme ve batma kavramlarindan yararlanilmaktadir.

Asagida verilen okuma pargasindan yararlanarak soruyu cevaplayiniz.

Tiirkiye ve Teknolojik Gelismeler

Tiirkiye, tarih sahnesine ¢iktig1 ilk andan itibaren disaridan gelen tehditlere kars: kendini koruyacak giiclii
savunma sistemleri inga etme gerekliligi hissetmistir. Savunma sanayisi, yeni teknolojilere ayak uydurarak
kendini yenilemeyi ve ileriye tasimay gerektiren dinamik bir sektordiir.

I sisft firkateyn TCG Istanbul (F-515) Denizalt: Cok amagh amfibi hiicum gemisi
TCG Anadolu

177
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Tiirkiye; milli ¢ikarlari, ekonomik kalkinmasi, tasarruf ve yatirim stratejileri dogrultusunda savunma sa-
nayisi alaninda 6nemli yatirimlar yapmistir. Bagimsizligini korumak amaciyla 6zgiin ve ileri teknolojilerde
milli kaynaklar1 kullanmis, tam bagimsiz savunma sanayisi hedefine yonelik adimlar atmistir. Bu yatirimlar
sonucunda TCG ANADOLU (L-400) gemisi tamamlanmis, ADA sinifi korvetler ile I (Istif) sinifi firkateyn-
ler (MILGEM) Deniz Kuvvetlerine teslim edilmistir. Ayrica 2011'de baglatilan Yeni Tip Denizalt:1 Projesi de
Golctik Tersanesinde yerli imkanlarla stirdiiriilmektedir.

Tiirk Silahli1 Kuvvetlerinin, giivenlik birimlerinin ve kamu kurumlarinin 6zgiin tasarim ve ileri teknoloji
yetenekleriyle donatilmasinin sebepleri neler olabilir? Bu konuda ¢ikarimlarda bulununuz.

Asagida verilen okuma pargasindan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Cop Adalar

Teknoloji ve sanayilesme agir1 titkketimle birlesince ¢evre kirliligi ve kaynak titketimi artmuis, ekolojik den-
gede bozulmalar baglamistir. Denizlerde ¢op adalar1 olusturan plastik atiklar, bu durumun dikkat ¢ekici
orneklerinden biridir. Her yil yaklasik bir trilyon plastik poset ¢ope atilmakta; bu atiklar, okyanuslarda riiz-
gar ve akintilarla birlesip dev ¢op adalar: olugturmaktadir. Cop adalari, Tiirkiye'nin yiiz 6l¢timiinden bityiik
boyutlara ulagmustir.

Cop adast olusumu Atiklarla kirletilmis sular Plastik atiklar sebebiyle hayat:
tehlikeye giren deniz kaplumbagas

Cop adalarinin insan ve gevre sagligi acisindan olusturdugu risklerin ortadan kaldirilmasi zorunluluk héline
gelmistir. Cop adalariyla miicadele i¢in atilacak adimlardan bazilar su sekilde siralanabilir:

> DPlastik atiklarin deniz canlilar1 ve ekosistem tizerindeki etkileri ile ilgili toplumu bilgilendirmek

> Tek kullanimlik plastikler yerine yeniden kullanilabilir veya ¢evre dostu malzemelerden tiretilmis
triinleri tercih etmek

» Insanlari gevre temizligine ve korunmasina aktif olarak katilmaya tegvik eden sosyal kampanyalar ve
etkinlikler diizenlemek

a) Okyanuslarda ve denizlerde yiizen plastik atiklarin olusturdugu ¢6p adalar: i¢in stirdiiriilebilir olan ve
olmayan stiregler nelerdir? Belirtiniz.

>
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b) Topluma olumlu katkida bulunmak i¢in kaldirma kuvvetinden yararlanarak beyin firtinasi yontemi ile
atik sorununa ¢oziimler tiretiniz. Coztim Onerilerinizi agagidaki alana yaziniz.

8. Elde ettiginiz verilerden hareketle kaldirma kuvveti ve sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki
iliskiye yonelik degerlendirmeler yapiniz.

Asagida verilen tanilayic1 dallanmis agactaki ifadelerin dogru olanlari i¢in “D”, yanlis olanlar1 i¢in “Y” yon-
lendirici oklarini takip ediniz. Her karariniz bir sonraki asamayi etkileyecek, vereceginiz cevaplar sizi farkli
yollardan sekiz ayr1 ¢ikisa ulagtiracaktir. Dogru sonuca bagli ¢ikis bir tanedir.

Siv1 ve gaz orta-
mindaki cisimlere
bulunduklar: ortam
tarafindan yer ¢ekimi
kuvvetine zit yonde
uygulanan kuvvet
kaldirma
kuvvetidir.

Kaldirma kuvvetinin
varligi ilk kez
Pascal tarafindan
kanitlanmugtir.

Siv1 yiizeyinden
derinlere inildik¢e
swvinin bir noktada

olusturdugu basing (P)
artar.

Swviiginde bulunan
cismin alt ylizeyine
etki eden siv1 basinci,
st yiizeyine etki eden
swv1 basincindan biiyiik
olur.

Swvi icindeki bir cismin
yliizeylerine etki eden
kuvvetlerin bitytiklitk

farki, cismin agirli-
gindan kiigiikse cisim
sivida batar.

Askida kalmis diizgiin
geometrik cisimlerin
yan yiizeylerine etki

eden kuvvetler esit
biytikliikte ve zit

yonde oldugundan
birbirini dengeler.

Basinci olusturan
kuvvetlerin bileskesi
yukar1 yonli olur.
Yukar1 yonlii olan bu
kuvvet, siv1 tarafin-
dan cisme uygulanan
kaldirma kuvvetine
esittir.

D

1. Cikis

2. Cikis

3. Cikis

4. Cikas

5. Cikis

6. Cikis

7. Cikis

8. Cikis
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Sivilarda kaldirma kuvveti ile basing arasindaki iliskiyi kavrayabilmek igin
derinlik ile basing arasindaki iligkiyi anlamak gerekir. Sivi ylizeyinden derinlik-
lere inildikge basing (P) artar. Bu durumda bir cismin alt ylizeyindeki basing,
Ust ylzeyindeki basingtan daha ylksek olur. Bir cismin hacminin tamami sivi
icindeyken (Gorsel 3.23: a) cisme etki eden kaldirma kuvveti, cismin alt ve Ust
yuzeylerine uygulanan basing farkindan kaynaklanir.

Gorsel 3.23: b’de gorllen ve hacminin tamami sivi iginde bulunan silindirik
cismin taban alani A ve ylUksekligi h’dir. Cismin yan ylUzeylerine etki eden F5 ve
F, kuvvetleri, cismin yan yuUzeylerine uygulanan su basincindan kaynaklanir.
Bu kuvvetler, buytklik olarak birbirine esit fakat zit yonlidur, bu sebeple yan
ylzeylerde birbirini dengeler ve cismin yanal hareketine sebep olmaz.

=

a) b)

Gorsel 3.23: a) Hacminin tamami sivi iginde olan cisim b) Sivi tarafindan cisme uygu-
lanan basing kuvvetleri

h, cismin Ust ylzeyinin sivi ylzeyine dik uzakhgdi, h, cismin alt ylzeyinin sivi
yuzeyine dik uzakhgi, dg sivinin yogunlugu, g yer gekimi ivmesinin blyuUk-
[Ggu olmak Uzere cismin alt ve Ust yluzeylerine etki eden kuvvet su sekilde
hesaplanir:

Fi=h,-d;-g-A]  [F,=h,-d,-g-A

F, > F; oldugundan kuvvetlerin bilegkesi disey dogrultuda ve yukari yonliddr.
Basinci olusturan bu kuvvet, sivi tarafindan cisme uygulanan kaldirma kuvve-
tine esittir. Bu durumda kaldirma kuvvetinin blyuklaga,

olur. F, ve F, biylkllk degerleri yerine kondugunda kaldirma
kuvvetinin biiyiiklagi | Fy = (2= h1)-ds*g-A | pulunur, oldugun-

dan [Fk =h-d,-g- AJ bulunur.

Cismin batan hacmi oldugundan kaldirma kuvvetinin matematiksel
modeli

F.=V, * d; * g olarak bulunur.

F, semboli ile gosterilen kaldirma kuvvetinin SI’daki birimi newtondur.

Tamami sivi igcine batmis, hacmi degismeyen bir cisme etki eden kaldirma
kuvveti, cismin bulundugu sivinin derinligine bagl degildir.

“Bir kismi veya tamami durgun akiskana batan cisme akiskan tarafindan uygu-
lanan kaldirma kuvveti, cisim tarafindan yeri degistirilen sivinin agirhgina esit
biiyiikliiktedir.” ifadesi Argimet ilkesi olarak bilinir.
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Tamamiyla siviya batirildiktan sonra serbest birakilan ve yogunlugu (d,) sivi-

Fk
nin yogunlugundan (d,) daha kug¢uk olan bir cisim, sivi ylizeyine dogru yukselir d,
ve cismin bir kismi sivi disinda kalacak sekilde dengelenir. Bu denge durumu,
cismin yizme hali olarak adlandirilir (Gérsel 3.24). YUzen bir cisme uygulanan
kaldirma kuvveti cismin agirligi ile esit buyukltktedir. 4

Gorsel 3.24: Bir cismin
sivida yiizme héali

Sivi igine tamamen batacak sekilde birakilan bir cismin yogunlugu sivinin

yogunluguna esit ise cisim birakildidi yerde dengede kalir. Bu dengeli durum,
cismin askida kalma hali olarak tanimlanir (Gérsel 3.25). Askida kalan bir F,
cisme uygulanan kaldirma kuvveti cismin agirhdi ile esit buyuklUktedir.

Gorsel 3.25: Bir cismin

Sivinin igine tamamen batirildiktan sonra serbest birakilan bir cismin yogun- sivida askida kalma hali

lugu sivinin yogunlugundan blyUkse cisim asagiya dogru hareket eder ve kap
tabanina ulasarak dengede kalir. Bu durum, cismin batma hali olarak adlan-
dirihir (Gérsel 3.26). Batan bir cisme uygulanan kaldirma kuvvetinin buyuk-
[Ggl, cismin kendi agirhgindan daha azdir. F
k
F,.<G
G

Gorsel 3.26: Bir cismin
sivida batma hali

Ornek

ici dolu, gelik bir bilye suya birakildiginda dibe batar ancak gelik- e
ten yapilan devasa gemiler, denizlerde tasidiklari yuklerle rahathkla |
yuzer.

Bu durumun nedenlerini belirtiniz.

Coziim

Bir cismin ortalama yogunlugu, onu olusturan malzemenin yogunlugundan daha az olabilir. Ornegin
gemiler, genis ve i¢i bos yapilari sayesinde ¢ok miktarda hava igerir. Bu yapilari nedeniyle gemilerin
kitleleri ayni kalsa bile hacimleri artar ve bu da ortalama yogunlugu azaltir. Geminin yogunlugu, suyun
yogunlugundan daha az oldugunda gemi su tUzerinde kalabilir. Bununla birlikte gemi su aldikg¢a icindeki
hava suyla yer degistirir, bu da geminin yogunlugunu artirarak batmasina neden olur. Ayrica bir gemi ne
kadar ¢ok yUklenirse suya daha fazla batar ve bu durum, gemiye etki eden kaldirma kuvvetinin artmasini
saglar. Kaldirma kuvveti, geminin agirligina esit oldugunda gemi dengede kalir ve batmaz.
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10. Alistirma

Denizaltilar, su altinda calismak Uizere tasarlanmis, farkl kapasite ve
amaglara sahip araglardir. Turistik denizaltilar si§ su gezileri, aras-
tirma amagli denizaltilar ise derin deniz gorevleri icin tasarlanir. Her
iki denizalti tirG de farkli gereksinimleri nedeniyle kaldirma kuvvetini
kullanir ve sivi basincinin olusturacagi olumsuzluklara karsi gesitli
donanimlara sahiptir. Yandaki gorselde derin deniz arastirmalari igin
kullanilan bir denizalti ile turistik amacli denizalti gorseli verilmigstir.

Bir turistik denizalti genellikle 30 metre derinlige kadar dalarken bir
arastirma denizaltis1 3.000 metre derinlige kadar inebilmektedir. Her
iki denizalti da suyun derinligine bagli olarak artan sivi basincinin et-
kisinde kalir. Turistik denizaltilar genellikle kisa sureli daliglar igin ta-
sarlanmistir. Buna karsilik arastirma denizaltilari uzun sureli ve derin
dalislar yapacak sekilde donatiimistir.

Buna gore

Arastirma amagh denizalt:

Turistik amagh denizalt:

a) Metin ve gorsellerden yararlanarak hem turistik bir denizaltinin hem de bir arastirma
denizaltisinin temel tasarim 6zellikleri ile ilgili gikarimlarda bulununuz.

b) Basinci olusturan kuvvet ile derinlik arasindaki iliskiden yararlanarak arastirma
denizaltilarinin tasariminda hangi oOzelliklere daha fazla 6nem verilmesi gerektigini

nedenleri ile agiklayiniz.

¢) Her iki tiir denizaltinin, kaldirma kuvvetini kontrol etme yontemleri arasindaki benzerlikler

nelerdir? Acgiklayiniz.

¢) Arastirma denizaltilarinin yapiminda kullanilan malzemelerin turistik denizaltilarda
kullanilan malzemelerden farkli olmasinin nedenlerini basinci olusturan kuvvet ve kaldirma

kuvveti agisindan degerlendirerek agiklayiniz.
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Akaskan i¢ine kismen ya da tamamen batan cisimlere akigkan
tarafindan yer ¢ekimi kuvvetinin zit yéniinde uygulanan kuvvete
kaldirma kuvveti denir.

Y

y

Tonlarca kiitleye sahip
olmalarina ragmen gemilerin
suya batmamasi, sicak hava
balonlarinin havalanmasi,
baliklarin suda ylizmesi gibi
durumlar kaldirma kuvve-

—
—
—

tiyle ilgilidir.

Kaldirma kuvveti, cismin
yiizeylerine etki eden kuvvetle-

Kaldirma kuvvetinin varlig
ilk kez Arsimet tarafindan

rin bileskesidir. kanitlanmistir.
» Siv1igine serbestge birakilan bir cisim, ytzeye dogru ¢ikip hacmi-
nin bir boliimii ile yiizebilir, siv1 i¢inde asili kalabilir ya da batabilir.
Bununla birlikte cismin siv1 i¢indeki pozisyonundan bagimsiz
olarak sivinin cisme uyguladig bir kaldirma kuvveti her zaman Y
meveuttur. “Bir kism1 veya tamami1 durgun
¢ akigkana batan cisme akiskan
Yiizme Askida kalma Batma tarafindan uygulanan kaldirma
F, kuvveti, cisim tarafindan yeri

degistirilen sivinin agirhigina
esit bitytikliiktedir” ifadesi
. Arsimet Tlkesi olarak bilinir.
F<G
G d>d

Y

o
imon
S0

Kaldirma kuvvetinin
matematiksel modeli:
1:k - Vb s°
Buzun yogunlugu suyun
gunlugundan kiigiik
glodgl?gnulfﬁqnbig d;lgqlin Kaldirma Batan kis- Swvinin Yer ¢ekimi
suyun iizerinde yiizer ve kuvveti min hacmi| | yogunlugu ivmesi
A (N) (m) (kg/m) (m/s?)
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. 4. Calisma Yapragi

1.

el ile bastirilarak 6nce h, derinligindeki 1 numarali konuma, daha sonra bi-
raz daha itilerek h, derinligindeki 2 numarali konuma, en son h; derinligin-
deki 3 numarali konuma getiriliyor.

Bir balon; yandaki sekilde verilen ve iginde h derinliginde su bulunan bir kapta :

Buna gore

a) 1, 2 ve 3 numarali konumlarda balonun seklinde nasil bir degisim
gozlemlenir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

b) Kabin i¢inde derinlere indirilen bir balonda meydana gelen sekil degisikligi, denizlerin daha derin
noktalarina dalis yapabilen denizaltilarda neden gézlenmemektedir? A¢iklayiniz.

c) Sivilarda basinca etki eden etmenler nelerdir? A¢iklayimiz.

Profesyonel dalgiglar; dalis esnasinda 6zel dalgig elbisesi, dalis tiipti ve agirlik takimi kullanir. Dalig aninda
derinlere inildikge regiilatérden digar1 yayilan hava kabarciklari, yukar: dogru ¢ikarken biiyiir ve ytizeye
ulasir.

Buna gore

a) Profesyonel dalgiclarin dalis esnasinda 6zel dalgig elbisesi, dalis tiipii ve agirhik takimi kullanma-
larinin sebeplerini s1v1 basinci ve kaldirma kuvvetiyle iliskilendirerek gerekgeleriyle agiklayiniz.

b) Dalss tiipiinden ¢ikan hava kabarciklarinin su yiizeyine yaklastik¢a biiyiimesinin sebebi ne olabilir?

c) Dalgiglar, derinlere indikge viicutlarinda bir basing hissetmedikleri halde kulaklarinda sikisma ve act
hisseder.

Bu durumun sebebi nedir? Bu sikismayi engellemek i¢in dalgiglarin dalis esnasinda nasil bir uy-
gulama yapmalar1 gerektigini arastiriniz ve insan sagliginin 6nemini de dikkate alarak bu durumu
agiklayiniz.
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BERNOULLI ILKESI

Riizgér tiinellerinde hava araglarinin gercek kosullar altinda nasil bir aerodinamik etkilesime girecegi test
edilir. Riizgér tiinelleri; ugak, helikopter gibi hava araglarinin aerodinamik 6zelliklerini test etmek i¢in
oldukg¢a 6nemlidir. Bu testler sayesinde hava akiminin arag tizerindeki etkisi detayl: bir sekilde incelenir.
Araglarin iizerine etki eden kaldirma kuvveti, hava direnci gibi kuvvetler gozlemlenerek ol¢iliir. Bu 6l-
¢iimler; mithendislerin daha giivenli, daha verimli ve performansi yiliksek hava araglar1 tasarlamalarina
yardimeci olur.

Riizgar tiinelleri havacilik disinda nerelerde kullanilabilir?

Tirk Havacilik ve Uzay Sanayii biinyesinde gelis-
tirilmekte olan hava araglarinin test edilmesi icin
Tiirkiyenin en biiyiik, Avrupanin ikinci biiyiik ses alt1
riizgar tineli tesisi inga edilmektedir. Bu riizgar tiineli-
nin bagta milli muharip ugagimiz KAAN olmak {izere
sabit kanatli ve doner kanatli hava araclarinin tasari-
mina katki sunmasi beklenmektedir.

Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii biinyesinde yerli
ve milli imkénlarla gelistirilen hava araglarini test
etmek icin riizgar tiinelleri insa edilmesinin ve bu is
icin 6nemli biit¢eler ayrilmasinin sebebi nedir? Bu
riizgar tiinellerinin yapilmasi Tiirk havacilik ve uzay
sanayiinin gelisimine ne gibi katkilar saglayabilir?

Milli muharip ugagimiz KAAN

7. Etkinlik Bernoulli Ilkesi | () 222
Amag Akaskanin siirati ile basinci arasindaki iliskiyi giinliik hayat 6rnekleri tizerinden genelleyebilme
Siire 30 dk.

Arag Gereg Genel ag baglantisi olan cihaz, sa¢ kurutma makinesi, pinpon topu

Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

1. Yukaridaki gorselde bahge hortumuyla sulama yapildig gorillmektedir. Bah¢e hortumunun ucu sikildigin-
da borudan akan suyun akis siiratinde nasil bir degisim meydana gelecegini ve bu degisimin nedenlerini
tahmin ederek asagidaki alana yaziniz.
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Yandaki karekodu okutunuz. Karsiniza ¢ikan ekranda “BASLAT” diigmesine basarak ilgili
simiilasyonu aginiz.

Agilan sayfada iizerinde kiigiik delikler olan bah¢e hortumunu inceleyiniz. [lgili siirgiiyti ha-
reket ettirerek hortumun ug kisminin kesit alanini degistiriniz.

“Simtilasyonu Baglat” diigmesine basiniz ve suyun hortumdan ¢ikis siirati ile deliklerden ¢ikan suyun
yiksekligini gozlemleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz.

Kesit Alam A A/2 A/4
Akigkanin siirati
h (deliklerden ¢ikan suyun yiiksekligi)

Simiilasyondan elde ettiginiz veriler ve tablodaki bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bahge hortumunun ucu sikildiginda suyun uzaga gitmesinin sebebi nedir?

b) Bahge hortumunun ug kismi (kesit alan1) kapanmayacak sekilde biraz daha sikilirsa suyun akis siiratin-
deki degisim ne olur?

¢) Hortumun deliklerinden ¢ikan suyun farkls yiiksekliklerde olma sebebi nedir?

¢) Su, hortumun A/2 kesitinden daha hizli akmaktadir. A kesitindeki delikten ¢ikan suyun yiiksekligi ne-
den A/2 kesitindeki delikten ¢ikan suyun ytiksekliginden daha fazladir?

Deneye baglamadan 6nce gerekli giivenlik 6nlemlerini aliniz. Ogretmeninizin sag
kurutma makinesi ile masa tenisi topunu havada tuttugu gosteri deneyini dikkat-
lice gozlemleyiniz.

Sa¢ kurutma makinesinden {iflenen hava ile topun havada kalmasinin nedenleri-
ni tahmin ediniz ve tahminlerinizi yaziniz.

Ogretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz. Grup arkadaslarinizla tahmin ve gozlem sonuglarinizi
karsilastirarak elde ettiginiz verileri gerekgeleri ile asagidaki alana yaziniz.

Akigkanin gegtigi borunun kesit alani ile akiskanin siirati ve boru ¢eperlerine yaptig1 basing arasindaki
iliskiyi grup arkadaslarimizla tartisarak belirleyiniz ve ulastiginiz sonuglari sinif ortaminda paylaginiz.
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Akigkanin gectigi borunun kesit alani ile akigkanin siirati ve boru ¢eperlerine yaptig1 basing arasindaki
iliski ile ilgili asagida verilen tabloyu doldurunuz.

Akiskanin Boru Ceperlerine

Akigkanin Siirati Yaptig Basing
Akiskanin gegtigi borunun kesit alani artarsa

Akigkanin gectigi borunun kesit alani azalirsa

Akiskanlarin siirati ile basinci arasindaki iliskiyi agiklayan Bernoulli (Bernulli) ilkesine yonelik 6gretme-
ninizin verdigi 6rnekleri ve dijital igerikleri (havaya kaldirma, havalanmasini engelleme, yon degistirme
vb.) dikkate alarak bu érnek ve djjital igeriklerin ortak olan ve olmayan 6zelliklerini belirleyiniz.

Orneklerdeki olay, durum veya uygulamalarin ortak olan ve olmayan yonleri ile ilgili §gretmeninizin
yaptig1 agiklamalar: dikkate alarak ve grup arkadaslarinizin bakis agilarini da degerlendirerek asagidaki
tabloda uygun alani isaretleyiniz.

Havaya Havalanmasini Yon
Kaldirma Engelleme Degistirme

Firtinali havalarda catilarin ugmasi
Sprey puskiirtiiciiler

Hizla hareket eden araglarin yakinindaki
nesneleri cekmesi

Yelkenli teknelerde kullanilan yelken

Yaris arabalarinin arka kanatlar

Alkaskanin siirati ile basinci arasindaki iligki ve bu iliskinin kullanim amacina yonelik agagidaki ciimlelerde
yer alan bosluklar1 doldurunuz.

Firtinal1 Havalarda Catilarin U¢masi: Evin ¢atis1 {izerinden esen riizgar, cati tizerindeki havanin siira-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Bu durum, ¢atiya etki eden hava basincim Acik havanin ¢at1 yiize-
yinde olusturdugu dis basing evin i¢indeki hava basmncindan .................. oldugu icin ¢at1 ucabilir.

Sprey Piiskiirtiiciiler: Sprey piiskiirtiiciiniin pompasina basildiginda i¢ine dogru hava akig saglanir. i¢
tarafta ilerleyen havanin dar alandan gecerken basmer .................. . Puskiirtiiciiniin icinde bulunan
sprey yukar1 dogru hareket ederek ¢ikisa dogru gider ve sprey disariya dagilir.

Hizla Hareket Eden Araglarin Yakinindaki Nesneleri Cekmesi: Yiiksek stiratle birbirine dogru
hareket eden iki uzun ara¢ yan yana geldiginde araglarin arasinda kalan hava molekiilleri sikigir ve bu
molekiillerin stirati .................. . Bu durum, araglarin arasindaki hava basincinin
neden olur. A¢ik hava basincy, araglarin arasinda kalan havanin basincindan .............. ... oldugu i¢in
araglar birbirine dogru ¢ekilir.

Yelkenli Teknelerde Kullanilan Yelken: Riizgarin siirati arttik¢a yelkene uygulanan hava basinci
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Yelkenin diger tarafindaki hava basinc: daha oldugundan yelkenlinin
ilerlemesine yardimci olur.

Yaris Arabalarinin Arka Kanatlar:: Yiiksek siiratle hareket eden kara araglarinin yol tutus kabili-
yetini artirmak i¢in ters ¢evrilmis ugak kanadina benzeyen riizgarliklar kullanilir. Bu riizgarliklar
hava molekillerinin siiratini .................. ve bu sayede alt taraftan arabaya etki eden hava basinci
,,,,,,,,,,,,,,,,,, . Riizgérliklarin tist kismina etki eden agik hava basinci daha .................. oldugu i¢in
araba stiratle giderken havalanmaz.

14. Ugaklarin havalanmasi ve ugmasinda yalnizca Bernoulli Ilkesinin etkili olmadigina iliskin 6gretmeninizin

agiklamalarini dikkatlice dinleyiniz. Bernoulli ilkesinin disinda etkili olan durumlari kisaca yaziniz.
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Pl 15. Akigkanlarin siirati ile basinci arasindaki iliskiyi genelleyen Bernoulli ilkesi'ni yaziniz.

Iskender 6gretmen, dgrencilerinden gorseldeki diizenegi kurma- )ﬁﬂ 7 f T
larini istiyor. Bunun i¢in gerekli ara¢ gereci (iki adet kagt, ip, bag-
lant1 cubugu, baglant1 pargasi ve ticayak) 6grencilere veriyor.

Ogrenciler, is birligi iginde kagitlar1 aliyor. Kagitlarin ug noktala- ’
rina delik agarak deliklerden ipleri geciriyor. Aralarinda 5-10 cm
uzaklik olacak sekilde kéagitlar1 karsilikli bagliyor. Ogrenciler, —
kagitlarin arasina tiflediklerinde kagitlarin birbirine yaklastigini D§i§ﬂ
gozlemliyorlar.

Buna gore

a) Arasmna iiflendiginde kagitlarin birbirine yaklagsmasinmi akigkanlarin siirati ile basinci arasindaki
iliskiye dayanarak agiklayiniz.

b) Giinliik hayattan akiskanin siirati ile basinci arasindaki iligkiyi anlatan ii¢ 6rnek veriniz.
Orneklerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

Ornekler
1. Hareket eden arabanin cami aralandiginda igeride bir hava akimi olusur.
2.
3.

Akiskanlar Mekaniginde Akig Surati
ile Basing Arasindaki iliski

Bir mum yanarken etrafindaki havanin sicakligi artar ve bu sicak hava yukari
dogru belirli bir stratle yikselir. Mumun Uzerinde yukselen duman, baslan-
gigta duzenli ve dizgin katmanlar (laminer akig) halinde bir akis gosterir.
Duman, yukariya dogru yikseldikge ve hava akimlariyla karsilastikga diizen-
siz ve karisik bir sekilde (turbllansli akis) hareket eder ve i¢ ice gegcmis akis
desenleri olusturur (Gérsel 3.27). Hava akimlari, dumanin suratini artirabilir
veya yoninu degistirebilir. Bu olay, havadaki basing farkindan kaynaklanir.

Akiskanlar, hareket halindeyken akisin suratine bagl olarak farkli bir basing
dagihmi olusturur. Akiskanin siratinin arttigi bolgelerde basing azalirken stra-

Gérsel 3.27: Mumun iize-  tinin azaldigi bolgelerde basing artabilir.
rinde ylikselen dumanin
akigi
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Akiskanlarin sirati ile basinci arasinda iliski oldugunu ilk kez Daniel Bernoulli
(Danyel Bernulli) ortaya koymustur. “Bir boruda veya kanalda akmakta olan
akiskanin basinci, durgun haldeki basincindan kiguktur.” ifadesi Bernoulli
ilkesi olarak bilinir. Bernoulli ilkesi'ne gére akiskanlarin siirati arttiginda
basinci azalir.

Firtinali bir havada evlerin ¢atisi Gzerinden ve ¢evresinden hizla gegen riz-
gar, cati Uzerindeki havanin sdratini artirir (v, > v,). Bu durumda catinin ve
duvarlarin ytzeyine etki eden hava basinci azalir. Evin i¢cinde kapilar ve pen-
cereler kapali oldugunda hava nispeten daha durgun kalir, bu da i¢ basincin
disaridaki hava basincindan daha buyik olmasina neden olur. Sonug ola-
rak icerideki yuksek basing (P,) ile disaridaki algak basing (P,) arasindaki
fark, gatiyr yukari dogru iten gugli bir kuvvet olusturur (Gérsel 3.28). Eger bu
basing farki, yeterince blylkse ¢ati baglanti elemanlarinin dayanimini asabilir
ve catlyl evden ayirabilir. Kapi veya pencerelerin aniden a¢ilmasi durumunda
ic ve dig basing arasindaki fark hizla degisir, bu da kapilarin ve pencerelerin
siddetle carpmasina neden olur.

ok pas\ne 2

Gorsel 3.28: Firtinali havada evin gatisinda olusan algak basing

AG

i

Yiksek basing

|

Ruzgarl bir glinde semsiye kullanilirken semsiyenin ters donmesi olayi ile
siklikla karsilasihir. Rizgéarh gunlerde hareket halindeki hava, acik semsiyenin
timsek ylzeyinin hemen hemen tamamini dolanir. Semsiyenin Ust ylzeyi
bombeli oldugundan Gzerinden gegen riizgar siratlenir (Gérsel 3.29: a). Bu
da Ust yuzeydeki hava basincini dusurur. $emsiyenin alt ylzeyinde ise hava
nispeten daha yavas hareket eder. Yavas hareket eden hava daha ytksek bir
basinca sahiptir. Dolayisiyla alt ve Ust ylizey arasinda bir basing farki olusur.
Bu basing farki, semsiyenin Ust ylizeyine dogru bir kaldirma kuvveti uygular.
Eger rlzgarin sarati belirli bir siniri asarsa olusan kuvvet semsiyeyi ters gevi-
rebilir. Semsiye, Gorsel 3.29: b’deki gibi riizgarin gelis yoniine dogru bir miktar
egildiginde hava akisi semsiye yuzeyinde bdlinmeye zorlanir ve semsiyenin
ters dénmesi engellenebilir.

//%J/\\

N >
a) b)

Goérsel 3.29: a) Semsiyenin alt ve (st kismindan riizgérin akig! b) Semsiyenin riizga-
rin akig ybniine kargsi edilerek ters dénmesinin engellenmesi

AKISKANLAR

Daniel Bernoulli

Daniel Bernoulli, 1700-
1782 yullart arasinda
yasamis matematikgi ve
fizik¢idir. Matematigi
akiskan mekanigine
uygulamus, olasilik ve is-
tatistik alanlarinda éncii

calismalar yapmugtur.
Adh, karbiirator ve ugak
kanadi gibi XX. yiizyilin
onemli teknolojilerine
matematiksel temel sag-
layan Bernoulli Ilkesi ile
ozdegslesmistir.
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3. UNITE

Akigkanlarin sirat ve basing degisimi arasindaki iliski Venturi tlpi modeli
ile aciklanabilir. Venturi tiplnin temel islevi, akiskanin siratini ve basincini
Olgcmektir. Boru seklinde bir yapiya sahip olan Venturi tipinin kesit alani
degisiklik gosterir. Su ve hava gibi akiskanlar, kesit alani degismeyen bir boru
icinde duzenli bir akis halindeyken borunun herhangi bir noktasinda akigkanin
surati sabit kalir. Kesit alani deg@isen bir tip icinde kararli bir sekilde akan
akiskanin, tip ¢eperinin degisik noktalarinda olusturdugu basing ayni olmaz.
Tup icindeki akigkanlarin kesit alani daraldik¢a surati artar.

Gorsel 3.30’da gorulen Venturi tlpu borularinin kesitleri arasindaki iliski su
sekildedir: A; > A, > Az

LITT77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Gorsel 3.30: Venturi tiipiinde borunun kesit alaninin azalmasi sonucu sivinin sdrati
artar, basing azalir ve buna bagli olarak sivi yliksekliginde azalma gerceklesir.

Tapun kesitlerinden birim zamanda gegen akiskanin suratleri arasindaki iliski
su sekildedir: v3 > v, > v,

TUp ceperlerine etki eden sivi basinglari arasindaki iliski su sekildedir:
P,>P,>P;

Borunun farkli kesitlerinde yer alan agik uglu borulardaki su seviyesi akigskanin
basinciyla dogru orantili olacagindan yikseklikler arasindaki iliski su sekilde-
dir: hy > hy, > hy

Akiskanlarla ilgili ginlik hayatta karsilagilan birgok
olay Bernoulli ilkesi ile agiklanmaktadir. Yiksek

suratle hareket etmekte olan araglar yan yana gel-
diginde araclarin arasinda kalan hava molekilleri
sikigir (Gérsel 3.31) ve molekdullerin surati artar.
Bernoulli ilkesi'ne gére hava siiratinin artmasi,
havanin basincinin digsmesine neden olur. Bunun

sonucunda iki ara¢ arasindaki hava basinci (P,),

araglarin dig taraflarindaki hava basincindan (P)
daha dusuk olur. Araglarin dis taraflarinda havanin
surati daha diisik ve dolayisiyla hava basinci daha
yuksek olur. Yiksek basingl hava, disik basingli
alana dogru hareket etmeye calisir. Bu durum,
araclar arasinda bir basing farki olusturur ve basing

Goérsel 3.31: Hareket halindeki araglarin arasinda siki- farkindan dolayi olusan kuvvet araglari birbirine

san havanin akisi
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dogru ¢eker. Bu etki, 6zellikle ylksek suratlerde ve



dar seritlerde daha belirgin hale gelir. Ara¢ siriculerinin bu duruma dikkat
etmeleri gerekir ¢cunku ani ve beklenmedik bir yakinlagma kazalara yol acabilir.

Ucgaklarin ugabilmesinde Bernoulli ilkesi’nin yani sira agdirlik, kaldirma kuvveti,
surtkleme ve itme kuvvetleri etkilidir.

Ucagin yerde hareket edip hizlanmasi icin gerekli olan itme kuvveti motorlar
ile saglanir. Ugak yerde hizlanmaya baslayinca hava, ugagin kanatlarina ¢ar-
parak kanatlarin Ustiinden ve altindan akmaya baslar. Kuslarin kanat yapisina
benzer sekilde tasarlanan ugak kanatlarinin Gérsel 3.32°’de goruldigu gibi
ust yuzeyi genellikle alt yizeyine gbére daha bombelidir. Bu tasarim; kanadin
Ustinden gecen havanin, altindan gegen havaya gore daha uzun bir yol kat
etmesini gerektirir. Kanatlarin Ust ylzeyinden gegen havanin surati alt ylizey-
deki havadan daha fazladir. Bernoulli ilkesi'ne gére sirati artan bir akiskanin
basinci duser. Kanadin Ust ylizeyinden gegen hava hizlandidi icin buradaki
basing azalir. Buna karsin kanadin alt ylzeyindeki hava daha yavas hareket
ettigi icin buradaki basing daha yuksektir. Bu basing farki, kanadin alti ile Gstu
arasinda bir kaldirma kuvveti olusturur.

AKISKANLAR

—ay Yuksek slrat, dusuk basing
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Yuksek basing
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Gorsel 3.32: Ugagin kanat yapisi ve havanin akisi

Kaldirma kuvveti, kanadin altindaki ylksek basin¢h hava ile Gstlindeki dusuk
basingl hava arasindaki farktan kaynaklanir. Kaldirma kuvveti ugagin agir-
igindan fazla oldugunda ugak havada kalabilir. Ugagin hareketi sirasinda
havanin goésterdigi diren¢ kuvveti olan sirtikleme kuvveti motorlar sayesinde
saglanan itme kuvvetinden kig¢uk oldugunda ugak havada ileriye dogru hare-
ket eder.

Hareket halindeki suyun durgun suya oranla daha az basing olusturdugunu
fark eden Bernoulli, bu durumun insan vicuduna ve dodadaki birgcok olaya
etkisi ile ilgili teorik arastirmalar yapmistir. Bernoulli’nin borularin igindeki
suyun hareketi Gzerine yaptigi ¢alismalar, kanin insan bedenindeki akisini
anlamaya yonelik modern tip arastirmalarina ilham vermistir.

Daniel Bernoulli, bir atardamarda meydana gelen daralma sonucunda kanin
akis suratinin arttigini ve bu artisin basing disuslerine yol agtigini ortaya
koymustur. Akiskanlar tzerine yaptigi calismalar, daralma bdlgelerinde kanin
akisinin daha karmasik hale geldigini ve akis sirasinda turbulanslarin olu-
sabilecegdini gbstermistir. Bu turbulanslarin 6zellikle kalbe yakin bdlgelerde
potansiyel saglik sorunlarina yol acabilecedi daha sonra yapilan arastirma-
larla ortaya konmustur.

Korku, heyecan, ruhsal gerilim (stres) veya egzersiz durumlarinda kalp daha
fazla kani vicuda pompalar, bu da damarlara yapilan basinci artirir. Kalp
normal ritmine déndiginde damarlardaki basin¢ da normale doner fakat bu
durumun surekliligi ciddi kalp ve damar rahatsizliklarina neden olabilir.
Tansiyon adi verilen bu basing tansiyon aleti ile dlgultr (Gérsel 3.33).

+ ¢ bolgesi

Dusuk surat, yiksek basing

Gérsel 3.33: Tansiyon
aleti ile 6lgciim yapilmasi
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Ornek

Ezgi, Bernoulli ilkesi’nin sonuglarini gézlemlemek igin basit bir
deney gercgeklestiriyor. Sekildeki gibi iki ucundan sabit tutarak
A4 boyutundaki bir kagida Uflediginde kagidin asagida kalan ugla- )
rinin yukariya dogru hareketlendigini gézlemliyor. Daha sonra Ezgi, E;'f;en
Bernoulli ilkesi'yle giinlilkk hayatta nerelerde karsilasabilecegini rJ ___—_—'é"/
merak ediyor ve bu konuda bir arastirma yapiyor. Arastirma sonu- o

cunda rizgarl bir havada semsiyenin disa katlanmasi, parfim sise-
sinden sivinin yikselmesi, hizla hareket eden araclarin yakinindaki
nesneleri gekmesi gibi glinlik hayattan pek ¢ok olayin bu ilke ile
aciklanabildigini tespit ediyor.

Son durum

Buna gore

a) Ezgi’nin gercgeklestirdigi deneyde kagidin asagida kalan uglarinin yukariya dogru
hareketlenmesini Bernoulli ilkesi’nden yararlanarak agiklayiniz.

b) Parfiim sisesinden sivinin yiikselmesini Bernoulli ilkesi’ni kullanarak agiklayiniz.

Coézium
a) Ezgi'nin kagida Uflemesiyle olusan hava akimi, k&gidin Ust yiizeyindeki basinci azaltir. Bernoulli

ilkesi’ne gore alt ylizeydeki yliksek basingtan (st ylizeydeki digiik basinca dogru hareket eden
hava, k&gidin alt kisminin havalanmasina neden olur.

b) Parfum sisesindeki pompa baslgdina basildiginda icerideki hava sikisarak basinci artirir. Bu
yuksek basing, parfimin igindeki sivinin, sisenin disindaki disuk basinca dogru itiimesine ve
kesit alani daha kiigiik olan delikten gegcmesine neden olur. Dar delikten gegerken Bernoulli ilkesi
geregi sivinin sirati artar ve basinci duser; boylece sivi, yiksek hizda puskiirerek havaya ince
bir sis seklinde dagilir.

11. Ahstirma

Fizik 6gretmeni Aysenur Hanim, Bernoulli ilkesi'nin giinliik hayatta nasil kullanildig ile ilgili 6grencilerin-
den arastirma yapmalarini istiyor. Zeynep, evdeki su tesisatini ve arabalarin yakit sistemini incelemeye
karar veriyor.

Zeynep, evdeki su tesisatinin farklh ¢aplardaki borulardan olustugunu fark ediyor. Eve giren ana sebeke
borusunun kalin, gesmeye giden borularin ise daha ince oldugunu gdzlemliyor. Mutfak muslugunu agti-
ginda suyun ince borulardan gegerken suratinin arttigini tespit ediyor. Benzer sekilde arabalardaki yakit
sistemlerinde de farkli gaplarda borular kullanildigini ve bu borulardan gegerken yakitin akis siratinin
arttigini 6greniyor.

Buna gore

a) Evlerdeki su tesisatinda farkli caplardaki borulardan gegen suyun akis siiratinin ve
basincinin nasil degistigini Bernoulli ilkesi’ni kullanarak agiklayiniz.
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b) Arabalardaki yakit sisteminde farkli ¢gaplardaki borulardan gegen yakitin akis siiratinin ve
basincinin nasil degistigini Bernoulli ilkesi’ni kullanarak agiklayiniz.

12. Alistirma

Sekildeki Venturi tipunin belirtilen boélimlerinin kesit alanlari A4, Ay, A; ve A,; bu kesitlerden gecen si-
vilarin suratleri v4, v,, V3 ve V,; bu kesitlerden gecen sivinin olusturdugu basinclar P4, P,, P5 ve P, 'tir.

A, > A, > A, > A; olduguna gore akigkanlarin siirati ile basinci arasindaki iligkiyi g6z 6niinde bu-
lundurarak agagidaki gikarimlarin karsisina ¢ikarimlar dogru ise “D”, yanlig ise “Y” yaziniz. Yanhsg
oldugunu diisiindiigiiniiz ¢cikarimlarin dogrusunu “Agiklama” basligi altina yaziniz.

Cikarim Dogru/Yanhs Aciklama
1. A, Ay, Az ve A, kesitlerinden birim
zamanda gegen sivi hacimleri esittir.

2. Borulardan gecgen akiskanlarin suratleri
arasinda v; > v, >V, >V, iligkisi vardir.

3. Borularda olusan basinglar arasinda
P, > P, > P, > Psiligkisi vardir.

4. Uzun mesafe kosularinda kosucular,
genellikle 6ndeki yarismacinin arkasinda
kosarak riizgar siperi elde ederler. Onde
kosan sporcu, havayi hizlandirarak
arkasindaki basinci distirlr. Bu, arkadaki
kosucular icin daha duslk hava direnci
olusturur ve onlarin 6ndeki kogucuya gore
daha az enerji harcayarak kogmasini
saglar.
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‘ Akiskanlarda Akis Siirati ile Akiskan Basinci
Arasindaki Tliski

Alkaskanlarin hareket halindeyken olusturduklar: basinca akigkan ‘
basinc denir.

“Bir boruda veya kanalda akmakta
olan akigkanin basinci, durgun

héldeki basincindan kigtiktiir” ifadesi
Bernoulli lkesi olarak bilinir. Bernoulli
[lkesi'ne gore akigkanlarin siirati artti-
ginda basinci azalir.

A\
Akiskanlarin stirati ile basinci arasin-
daki iliskiyi ilk kez Daniel Bernoulli
ortaya koymustur.

—>  Bernoulli Ilkesi —>

!

P
! P, P, vV, <V,< v,
A >A>A,
A A, A P,>P,>P,

1

Venturi tiipiiniin kesitleri arasindaki iligki su sekildedir: A; > A, > A,

Tiipiin kesitlerinden gegen akigskanin siiratleri arasindaki iligki su sekildedir: v, > v, > v,

Alkaskanin ¢eperlerindeki basinglar arasindaki iligki su sekildedir: P, > P, > P,

!

[Ak1§kanlarla ilgili giinliik hayatta kargilasilan birgok olay Bernoulli Tlkesi ile agiklanmaktadur. ]
v Y v

W

Firtinali havada gatilarin Dolagim sirasinda damarlarda Riizgarl bir giinde semsiyenin
ugmasl olugan basing (tansiyon) ters donmesi

Hareket halindeki hizli araglarin yan yana gegerken birbirini ¢ekmesi
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AKISKANLAR

. 5. Calisma Yapragi

1. Silindir seklindeki K borusunun kesit alan1 3A olup L, M, N, R ve § silindirlerinin kesit alanlar1 birbirine
esit ve A kadardir. L borusu K borusuna bagl olup M, N, R ve S borusu sekildeki gibi L borusuna baglidir.

Borulardan siirekli su akis1 saglandigina gore

a) L, M, N, Rve S borularinda akan suyun siiratleri V;, Vy, Vy, Vg ve Vg arasindaki biiyiikliik iliskisini
gerekgesiyle yaziniz.

b) K, LveM borularinin ¢eperlerine etki eden su basinglar1 Py, P, ve P, arasindaki biiyiikliik iligkisini
gerekgesiyle yaziniz.

2. Ugak kanatlarindan farkli olarak otomobillere takilan kanatta bombeli yiizey kanadin alt kismindadir.

Disiik siirat (yiiksek basing)
L2 SN 2N 2NN /

ﬁ
t -t

Iy [y *., Bastirma
Yiiksek siirat
4 (diisiik basing)
Kaldirma “."
i Yitksek stirat
Hava akigsi
7 / {dissiik basing)
—t S pro———_
Diigitk sirat e —

(viiksek basing)

Buna gore asagidaki ifadelerden dogru olanlari isaretleyiniz. (Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz.)

Kanattaki basing farkindan dolay1 yaris otomobilinde yere dogru bir kuvvet olusur.
Kanattaki basing farkindan kaynaklanan kuvvet, yiiksek hizlarda aracin havalanmasini 6nler.
Kanat, dontislerde ve hizli manevralarda aracin kaymasini ve savrulmasini engeller.

Kanat, aracin yol tutusunu zorlagtirir.

OO0O00O0

Kanat, fren mesafesini kisaltarak aracin giivenli ve etkili bir frenleme yapmasini saglar.
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3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

¥ay 3. UNITE OLGME VE DEGERLENDIRME

Asagida Uniteye iliskin bilgi ve becerileri yoklayan baglama dayali toplam 7 soru verilmigtir.

1. Bir grup 6grenci, fizik dersinde basin¢ konusunu daha iyi anlamak ve arkadaslarina sunmak amaciyla
bir dizi deney yapmaya ve bir sunum hazirlamaya karar veriyor. Ogrenciler, grup icinde iletisim kura-
rak ve is birligi yaparak deney diizenegini kuruyorlar. Deneyde farkl agirliktaki tahta bloklari, dizgiin
ylizeylere yatay ve dikey sekilde yerlestiriyor ve siingerdeki ¢okmeyi gdzlemliyorlar. Ogrenciler, bu
deneyde farkli agirlik ve ylzey alanlarina sahip cisimlerin ylzeye uyguladigi kuvvetin ve bu kuvvetin
etkiledigi ylzey alaninin basinci nasil etkiledigini inceliyorlar.

a) Buna gére
I. agirlik,
Il. taban alani,
. yUkseklik,
IV. yogunluk,
V. vyer ¢ekimi ivmesi

niceliklerinden hangileri bir cismin kati bir yiizey iizerine uyguladigi basinci etkiler?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lllve IV D) I, llveV E) LI 1lvelV

b) Ogrenciler, asagidaki gérselde verilen ve agirliginin biyiikligi G olan
turdes dikddrtgenler prizmasi seklindeki K cismini yatay bir ylzey
Uzerine 1 numarali ylizeyi alta gelecek sekilde koyuyorlar. Daha sonra
cismin ilk durus pozisyonuna gére yere yaptigi basincin P, basinci AA
meydana getiren kuvvetin blyikliginin F kadar oldugunu 2 6A
matematiksel modeli kullanarak hesapliyorlar. 3

Ogrenciler; cismi dnce 2, sonra 3 numaral yiizey iizerine koy- 2A
duklarinda ilk konuma gore basin¢ ve basinci meydana getiren 4
kuvvette nasil bir degisiklik olur? Matematiksel modeli kullana-

rak hesaplayiniz ve elde ettiginiz sonuclari ve sonuclar hakkin-

daki cikarimlarinizi agagidaki tabloya yaziniz.

Basinci Meydana
Getiren Kuvvet

Yiizey

Alant Cikarimlar

Yiizey | Agirlik Basing
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3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

2. Filiz ve Fethi'nin ailesi, koylerine ait yaylada komsulariyla ekip ¢calismasi yaparak ve yardimlasarak
bir ev yapiyorlar. Yaptiklari evin gatisina blyuk bir su deposu yerlestirmeye karar veriyorlar. Bu su
deposu hem evin su ihtiyacini kargilayacak hem de bahcgeyi sulamak igin kullanilacaktir.

Buna gére

a)

b)

c)

¢)

d)

e)

Su deposu tamamen dolduruldugunda suyun deponun tabaninda olusturacagi basing;

[.  yodunluk,

II. derinlik,

lll. kesit alani,

IV. yer gekimi ivmesi,
V. sicaklk

etmenlerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvell D) I, 1l ve IV E) I, IVveV

Su deposunun kapasitesini artirmak icin deponun yiiksekligi artirilir ve tamami su ile
doldurulursa deponun tabanina etkiyen sivi basinci nasil degisir? Aciklayiniz.

Depodaki su kullanilirken depoya su eklenmezse deponun tabanina uygulanan sivi
basinci nasil degisir? Acgiklayiniz.

Depo su yerine farkli bir sivi ile doldurulursa deponun tabanina uygulanan sivi basinci
nasil degisir? Aciklayiniz.

Evin yapildidi yayla, kdyden yaklasik 1.000 m daha yuksek bir yerdedir.

Bu ev kéyde yapilmis olsaydi suyun deponun tabanina uyguladigi sivi basinci nasil
degisirdi? Aciklayiniz.

Sivilarda basinca etki eden etmenleri kullanarak sivi basincinin matematiksel modelini
ve matematiksel modelden hareketle sivilarda basinca iligkin ¢gikarimlarinizi tabloya
yaziniz.

Matematiksel Model Cikarimlar
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— 3.UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

3. Asagidaki gorsellerde sivilarin basincindan yararlanilarak gelistirilen ve giinlik hayati kolaylastiran
alet ve araclardan bazilari goérilmektedir.

Buna gore

a)

b)

¢)

d)

198

Yukaridaki gorselleri dikkatlice inceleyiniz ve sivilarda basincin kullanildigi durumlara
glinliik hayattan baska ornekler veriniz.

Sivilarda basincin giinliik hayatta kullanimiyla ilgili merak ettiginiz hususlari g6z
oniinde bulundurarak gorsellerden birini se¢iniz. Se¢tiginiz gérseldeki alet veya aracin
calisma ilkesine yonelik merak ettiginiz sorulari agagiya yaziniz.

1.
2.
3.

Sectiginiz gorseldeki alet veya aracin ¢galisma ilkesine yonelik yapacaginiz aragtirmanin
asamalarini ve aragstirmada hangi kaynaklardan yararlanabileceginizi yaziniz.

Arastirma sonuglarini raporlastirirken veya bu bilgilerden hareketle sunum hazirlarken
hangi adimlari izlemeniz gerektigini belirtiniz.

Arkadaslarinizin arastirma raporunu veya sunumunu hangi olgiitlere gore degerlendi-
receginizi, sunumu etkin bir sekilde dinlemenin neden 6nemli oldugunu, sunumda yer
alan bilginin dogrulugunu nasil kontrol edebileceginizi yaziniz.



3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

4. Acik hava basinci, Diinya’nin atmosferindeki gazlarin agirligindan kaynaklanir ve yikseklikle azalir.

Sivi basinci da sivinin agirhgindan kaynaklanir.

Fizik¢i Otto von Guericke, Magdeburg yarim kireleri adini verdigi iki metal yarim kireyi kullanarak
atmosfer basincinin gliclini gosteren bir deney gergeklestirmistir. Magdeburg yarim kureleri dene-
yinde iki metal yarim kireden birine musluk takilmig ve kireler birlestirilip vakum pompasi yardimiyla
icerideki hava bosaltiimistir. Daha sonra yarim kireler zit yénlerde kuvvet uygulayan atlara baglana-

rak birbirinden ayrilmaya c¢alisilmis ancak basarili olunamamistir.

Buna gore

a) Atlar, yarim kiireleri neden birbirinden ayiramamis olabilir? Bu durumu agiklarken sivi
basinci ile agik hava basinci arasindaki iligkileri kullanarak bir hipotez kurunuz ve hipo-

tezinizi yaziniz.

b) Sivi basinciyla agik hava basincini karsilastirarak benzerlik ve farkliliklari agsagidaki

tabloya yaziniz.

Benzerlikler

Farkhhklar

c) Acik hava basincina iliskin 6nermeler yaziniz.

¢) Magdeburg deneyinin temel amaci, agik hava basincinin varligini ve etkisini gostermektir.

Acik hava basincina iligkin bilgilerinizi farkli durumlarda degerlendirmeniz gerekirse

asagidaki ifadelerden hangileri acik hava basincini aciklayan ilke ile aciklanamaz?

A) Vantuzun cama yapismasi
B
C) Vakumlu paketleme

E) Miknatisin demiri cekmesi

)
)

D) Hava pompasiyla sisirilen bir futbol topu
)

Pet sisenin icindeki hava bosaltildiginda sisenin seklinin bozulmasi
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3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

5. Fizik dersinde bir grup 6grenci, birbirine destek olarak ve planli bir sekilde galisarak sivilarda kal-

dirma kuvvetine etki eden etmenleri arastiriyor. Arastirmada su sonuglara ulasiyorlar:

“Denizlerdeki tuzluluk oranlari cogunlukla %3,1 ila %3,8 civarindadir. Bu durum diinya genelinde
farkhlik gostermektedir. Tuzlu su ile tath suyun karistigi nehir agizlarinda veya buzullarin erime
bélgelerinde tuzluluk oranlari azalmaktadir. Diinyada tuzluluk orani en yiksek deniz Kizildeniz'dir.”

Ogrenciler, Samsun Limanrndan aldidi yiikii Kizildeniz'deki liman kenti Massava’ya gétiiren bir kuru
yuk gemisinin rotasi ile ilgili arastirma yapiyorlar. Geminin, rotasi tzerinde bulunan denizlerdeki
yuzme durumuyla ilgili edindikleri bilgileri kullanarak bir gikarimda bulunmak istiyorlar. Bunun igin ilk
once Turkiye'yi cevreleyen denizleri ve Kizildeniz'in 6zelliklerini arastiriyorlar. Arastirma sonucunda
ulastiklari bilgiler agagidaki tabloda yer almaktadir.

Deniz

Tuzluluk Orani

Karadeniz

%1,8-%2,0

Marmara Denizi

%2,2—%2,6

Ege Denizi %3,5
Akdeniz %3,8—%4,1
Kizildeniz %4,0—%4,2

Geminin karaya oturmadan denizde ylzebilmesi igin gerekli seviyeler gemi gorselinde gdsterilmis
olup K ile R gizgileri Ust ve alt sinir olarak belirlenmistir. Gemi Ege Denizi'nden gegerken geminin

batma seviyesi M olarak gbézlemleniyor.

Buna gore

a) Geminin belirtilen denizlerden gegerken suya batan kismi yaklasik olarak hangi ¢gizgiye

denk gelebilir? Nedenini agiklayarak asagida verilen tabloyu doldurunuz.

Deniz

Seviye
v K

L

N

P

Karadeniz

Marmara Denizi

Ege Denizi

Akdeniz

Kizildeniz
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3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

b) Geminin rotasi lizerindeki denizlerden gegerken deniz iginde kalan hacminin siirekli
degismesiyle kaldirma kuvveti arasinda nasil bir iligski vardir? Agiklayiniz.

c¢) Gemiye etkiyen kaldirma kuvvetinin denizlerin tuzluluk oraniyla nasil bir iligkisi vardir?
Aciklayiniz.

¢) Kaldirma kuvvetini olusturan etmenlerden biri olan yer gekimi ivmesi geminin seyahati
boyunca nasil degisiklik gostermistir? Yer gekimi ivmesinin degisiklik gostermesinin
sebebi nedir? Aciklayiniz.

d) Cisimlere etki eden kaldirma kuvvetinin bagh oldugu degiskenler nelerdir? A¢iklayiniz.
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3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

6. Bir grup fizik bilim insani, insansiz su alti araglarinin verimliligini artirmak amaciyla kaldirma kuvveti-
nin etkilerini incelemeye karar veriyor. insansiz su alti araglarinin su iginde hareket ederken kaldirma
kuvveti ve sivi basincinin neden oldugu kuvvetlerle nasil bir etkilesime girdigini arastirmak igin bir
dizi deney yapiyor. Deneylerde su sonuglara ulasiyor:

1. Deney: Insansiz su alti araci suya serbest bir sekilde birakildiginda aracin bir kismi su (istiinde
iken bir kisminin su altinda kalacak sekilde yuzdugu goralmugtar.

2. Deney: insansiz su alti aracinin su disindaki ve su icindeki agirhg élciilmistiir. Sonug olarak
aracin suyun icindeki agirhginin suyun digindaki agirhgindan daha az oldugu belirlenmigtir.

3. Deney: Su alti aracl, fiziksel 6zellikleri degistiriimeden yodunluk degeri suyunkinden daha kiguk
bir sivinin icine konmustur. Daha az yogun bir sivi iginde su alti aracinin batma derinliginin daha az
oldugu ve buna bagl olarak kaldirma kuvvetinin azaldigi gorilmastar.

4. Deney: Deney, 6nce yer ¢ekimi ivmesinin buyukligu yaklasik g = 9,80 m/sn? olan Karadeniz'de,
daha sonra yer ¢ekimi ivmesinin blyUkligu yaklasik g = 9,79 m/sn? olan Akdeniz'de tekrarlanmis-
tir. Deney sonucunda araca etki eden sivi basincina neden olan kuvvette ve kaldirma kuvvetinde
degismeler oldugu gozlemlenmistir.

Buna gore

a) insansiz su alti araci suyun igine birakildiginda araca etkiyen kaldirma kuvveti ile yer
degistiren sivinin agirhgi arasindaki iliskiye dair bir hipotez kurarak asagidaki alana
yaziniz.

b) Aracin suyun i¢indeki agirhginin suyun digindaki agirhigindan daha az olmasinin nede-
nini acgiklayiniz.
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3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

c) Kaldirma kuvveti ile yer degistiren sivinin agirhgi arasindaki iliskiye dayanarak ve
deneyden elde ettiginiz verileri kullanarak kaldirma kuvvetinin matematiksel modelini

yaziniz.

¢) Kaldirma kuvveti ve sivi basincina ait matematiksel modelleri yazarak karsilastiriniz.

Kaldirma Kuvvetinin Matematiksel Modeli Sivi Basincinin Matematiksel Modeli

Benzerlik ve Farkhliklar

d) Sivi basincina sebep olan kuvvet ile kaldirma kuvveti arasindaki iligskiye dair agsagidaki
alana 6nermeler yaziniz.

e) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki iliskiye dair yazdi-
giniz dnermeleri arkadaslarinizla etkili iletisimde bulunarak degerlendiriniz. Degerlendir-

melerinizi agsagidaki alana yaziniz.
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7. Fizik 6gretmeni, 6grencilerinden takim galismasi yaparak ve birbiriyle yardimlasarak yelkenli tekne-
lerin yelken yapisini ve hareket ilkelerini anlatan bir poster hazirlamalarini istiyor. Posterde ginluk
hayattan baska drneklere de yer vermeleri gerektigini belirtiyor. Ogrenciler; asagidaki gibi bir poster
hazirlayip, bu poster Uzerinden elde ettikleri verileri yazarak sunumlarini yapiyor.

Yelkenli Tekneler Nasil Hareket Eder?

alant, e Algak basing alani

P e i N
Ruzgarin ’ “

Yiksek yonii Yiiksek basing alani Yelkenin
basing alani * yuzeyi
Rizgér .
Itme kuvveti

Yelken, rizgarin enerjisini kullanarak tekneyi hareket ettirir.
Yelken, iki tarafinda riizgarin farkli hizlarda akmasina neden olacak sekilde tasarlanmistir.

Ruzgar, yelkenin 6n tarafindan estiginde yelkenin her iki tarafina da hava akimi gelir.
Hava, yelkenin digblkey tarafinda daha hizli, icbukey tarafinda ise daha yavas hareket
eder.

Bernoulli ilkesi’ne gére hava akisinin hizlandigi yerde basing azalir. Yelkenin disbiikey
tarafinda hava daha hizli hareket ettigi icin bu bélgede basing azalir. igbiikey tarafta ise
hava daha yavas hareket ettiginden basin¢ daha fazla olur.

Yelkenin iki tarafindaki bu basing farki, yiksek basinctan disik basinca dogru bir kuvvet
olusturur. Bu kuvvet, yelkeni ileriye dogru iter.

Ornekler: Riizgarh bir havada semsiyenin disa katlanmasi, atomizer puskdirtiiciilerde
sivinin yukselmesi, hizla hareket eden araclarin yakinlarindaki nesneleri cekmesi, ucak-
larin kanat yapisi vb.

Ogretmen, 6grenci gruplarindan arkadaslarinin yapmis olduklari posterlerin bilimsellik yoniinden
yeterli olup olmadigini planh bir sekilde degerlendirmelerini istiyor.

Buna gore

a) Ogrenciler, akiskanlarin siirati ile basinci arasindaki iliskiyi dogru gézlemleyerek sekil
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3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

b) Ogrenciler, akiskanlarin siirati ile basinci arasindaki iliskiyi dogru gézlemleyerek agikla-
yabilmis mi? Gerekgesiyle agiklayiniz.

c) Ogrenciler, akiskanin siirati ile basinci arasindaki iligkiye giinlitk hayattan drnekler vere-
bilmis mi?

¢) Posterde hatali ciimleler var mi? Siz bu gcalismada yer alsaydiniz bu ciimleleri nasil
diizeltirdiniz?

Unite ile ilgili daha fazla soru ¢ozmek icin karekodu okutunuz.
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4.1. IC ENERJI, ISI VE SICAKLIK
ARASINDAKI ILISKI

4.2.1SI, OZ 1SI, ISI SIGASI
VE SICAKLIK FARKI
ARASINDAKI ILISKI

4.3. HAL DEGISIMI

4.4. ISIL DENGE

4.5. ISI AKTARIM YOLLARI
4.6. 1SI ILETIM HIZI

p Anahtar Kavramlar

® 1s1 ® 1s1sigast
e sicaklik e hal degisimi
® ic enerji e 1s1l denge
® 0z1s1 e 1s1aktarimi

> Bu iinitede sizlerden

® ic enerji, 181, 6z 11, 181 s1as1 ve sicaklik kavramlari arasinda iliski
kurmaniz,

kullanim amaglarina gore termometre ¢esitlerine 6rnekler vermeniz,

hal degistirme sicakliginda bulunan saf bir maddenin hal degistirmesi
i¢in gereken 1s1 miktarinin bagli oldugu degiskenleri analiz etmeniz,

151l denge durumu hakkinda arastirma ve bilimsel gézlem yapmaniz,

1s1 aktarim yollarini siniflamaniz,

giinlitk hayattaki deneyimlerinizden yola ¢ikarak kat: maddelerdeki 1s1
iletim hizini etkileyen etmenlere yonelik ¢ikarim yapmaniz

beklenmektedir.

Unite siirecinde sizlerden
acik uclu sorular1 ¢ozme-
niz, 151l denge konusunda
kisa bir rapor yazmaniz,
kavram ve zihin haritasi
olusturmaniz, performans
gOrevini yerine getir-
meniz ve linite sonunda
baglam temelli sorular1
cevaplamaniz istenecektir.




Unite sunusuna
ulasmak i¢in
karekodu okutunuz.

[k Cag’da Empedokles [Empodokles (MO 494-434)}; dogadaki her seyin toprak, hava, ates ve su seklinde
dort temel elementten olustugunu ileri siirmiistiir. Bu anlayisa gore tiim katilar “toprak”; gokytizii ve insan-
larin i¢inde bulundugu ortam “hava”; deniz, gol ve akarsular “su”; alev ve yanardaglardan ¢ikan lavlar ise
“ates” olarak siniflandirilmigtir. Bilimsel yontemlerin gelismesi, deney ve gézlem temelli kanitlarin ortaya
konmasiyla doga olaylarinin bu dort elementle agiklanamayacak kadar karmagik oldugu anlasilmistir. Bu
stirecte maddenin yapisi ve doga olaylar1 daha detayli incelenmis; enerji, 1s1 ve diger modern fizik kavram-
lar1 gelistirilerek dogay1 agiklayan daha dogru ve kapsamli modeller olusturulmustur.

Is;; maddelerin hil degistirmesi, hareket etmesi ve birbiriyle etkilesime girmesi olaylarinda etkilidir. Isinin

temel ilkelerinin anlasilmasy; yemek pisirme, iklim kontrolii, motor tasarimyi, 1s1 yalitimi gibi alanlarda
onemli ilerlemelere yol agmigtir. Buzdolaplari, klimalar, 1siticilar; binalarin tasarlanma ve inga edilme sekli
vb. teknolojilerin tiimii 1s1 prensiplerine dayanmaktadir.

Miihendisler ve bilim insanlary; 151, sicaklik ve i¢ enerji konularindaki bilgilerini verimli makineler gelistir-
mek, enerji kullanimini iyilestirmek ve konforlu yasam ortamlar tasarlamak i¢in kullanmaktadir.
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4. UNITE

Isitma ve sogutma sistemleri ile biyolojik sistemlerin
isleyisinin aciklanmasi, atmosferik olaylarin tahmini ve
yorumlanmasi, yildizlarin yapilarinin anlagilmas: gibi
bir¢ok siirecte termodinamigin temel kavramlarindan
yararlanilir. Isy, sicaklik, i¢ enerji, 1s1 iletimi ve erime bu
kavramlardan bazilaridir. Bu kavramlarin dogru anlasil-
masi; gorseldeki gibi kiiresel 1sinma sonucu gergeklesen
buzullarin erimesi, iklim degisikligi gibi diinyay1 yakin-
dan ilgilendiren sorunlarin dogru tespit edilebilmesini
ve bu sorunlara uygun ¢oztimler iretilebilmesini saglar.

Antarktikada eriyen buzullar

1. Isttilan bir maddenin sicaklif1 neden siirekli artmaz?

2. Soguk bir giinde disarida bulunan biri metal, digeri tahtadan yapilmas iki farkli banktan
hangisine oturmayi tercih edersiniz? Neden?

3. Kisin karli yollarda arag lastiklerinin temas ettigi yiizeylerdeki karlar neden erir?

Hazir misiniz? @

1. Asagida maddelerin fiziksel hal degisimleriyle ilgili kavramlari iceren bir sema verilmistir. Mevcut bilgileri-
nizden yararlanarak kavram haritasinda rakamlarla gosterilen kisimlara uygun kavramlari yaziniz.

Maddenin fiziksel hélleri

Kat1 Siv1 e e

2 R
5 3
Ao,
6 4
S e
Gaz
O e

2. Asagida termodinamikle ilgili bazi kavramlar verilmistir. Bu kavramlarla ilgili mevcut bilgilerinizden yola
¢ikarak bir zihin haritasi olusturunuz. Sizden tnitenin islenis siirecinde gerektiginde zihin haritaniza geri
dénmeniz, 6grendiginiz yeni bilgilerle varsa haritanizdaki yanhshklar: diizeltmeniz ve eksiklikleri tamam-

lamaniz beklenmektedir.

Kavramlar

| termometre | | sicaklik | | hél degisimi | | titresim |
| 181 | | enerji | | 151 iletimi | | i¢ enerji |
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> Zihin haritasini asagidaki alanda olusturunuz.

3. Asagida cesitli medya kuruluslarindan derlenen metinlere yer verilmistir. Metinlerde gegen 1s1 ve sicaklikla
ilgili kavramlar1 bulunuz ve kavramlarin gectigi ctimlelerin altini giziniz.

Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin verilerine gore 2015-2023 yillar1 arasini kapsayan sekiz y1l, ortalama sicak-
ligin en yiiksek oldugu yillar olarak kayitlara ge¢mistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigtintin kayitlarina gore
Tiirkiyedeki en yiiksek hava sicaklig1 49,5 °C degeriyle 15 Agustos 2023 tarihinde Eskisehir, Saricakayada
oOl¢iilmustiir. En diistik hava sicakligs ise 9 Ocak 1990 tarihinde Van'n Caldiran ilgesinde tespit edilmistir.
O giin Caldiranda termometreler - 46,4 °C degerini gérmiistiir.

Termometrelerin hava sicakligini 40 °C gésterdigi bir giinde giinesin altinda dért saat boyunca aracimi
temizledim. Temizlik isi bittikten kisa bir siire sonra basim dénmeye basladi ve kaldirimin kenarina otur-
dum. Durumu fark eden komsum yardimima kostu ve artan viicut 1s1mi ditgiirmek icin bagima ve viicu-
duma su tuttu. Hastanede yeterli stvi almadigim igin ciddi bir sicak ¢arpmasi ge¢irdigimi ve viicut 1s1min
39 °C’a kadar ¢ciktigini 6grendim. Size tavsiyem; sicak giinlerde bol su i¢in, miimkiinse giines altinda uzun
stire kalmaktan kaginin ve sik sik dinlenin.

Hava almak i¢in balkona ¢iktigim bir giinde metalden yapilmis balkon korkuluklarini tutmamla korku-
luklardan elimi ¢ekmem bir oldu. Ogle vakti metalin 1s1sinin havadan ¢ok daha fazla olabilecegini hig
digtinmemistim. Korkuluklar: tuttugum anda metalin 1s1s1 elimi yakti. Neyse ki ciddi bir durum s6z ko-
nusu degildi. Soguk suyun altinda elimi biraz bekletince elimin sicaklig1 diistii ve bu durumu hafif kiza-
rikliklarla atlattim.

Altini ¢izdiginiz ctimlelerde 1s1 ve sicaklikla ilgili kavramlarin bilimsel olarak dogru kullanilip kullanil-
madigini mevcut bilgilerinizden yararlanarak 6gretmeninizin rehberliginde tartisiniz. Tartismalariniz
sirasinda cevabini merak ettiginiz sorulari birbirinize sorunuz ve birbirinizi etkin sekilde dinlemeye 6zen
gosteriniz. Tartismanin sonucunda yanlis kullanilan kavramlarin gegtigi ciimlelerin dogrusunu asagidaki
alana yaziniz.
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IC ENERJI, ISI VE SICAKLIK
ARASINDAKI ILISKI

Tim maddeler taneciklerden (atom veya molekiil)
olugur. Sicakligi 0 kelvinden (yaklasik 273 °C) biiyiik
olmak sartiyla maddeyi olusturan tanecikler; siirekli
donme, Gteleme veya titresim hareketi yapar. Bu hare-
ketler taneciklerin kinetik enerjisini olugturur. Atom
ve molekiilleri birbirine baglayan kimyasal baglar da
maddenin elektriksel potansiyel enerjisine ve baglanma
enerjisine katki saglar. Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlar:
maddeyi olusturan taneciklerin sahip oldugu bu enerji-
lerle dogrudan iliskilidir. Maddeyi olusturan taneciklerin hareketi (Temsili)

Is1 ve sicaklik arasinda ne gibi farklar olabilir? Bir maddenin i¢ enerjisi o maddeyle ilgili ne tiir
bilgiler verebilir?

1. Etkinlik Is1, Sicaklik ve I¢ Enerji X P
Amag Isy, sicaklik ve i¢ enerji arasindaki iligkiyi kavrayabilme
Siire 30 + 30 dk.
Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Etkinligi tamamladiktan sonra “Oz

Degerlendirme Formu’nu doldurunuz.

1. Asagidaki gorsellerde A, B, C ve C kaplarindaki sulara ait molekiiller temsili olarak gosterilmistir. Gorsellerde
verilen bilgilerden yararlanarak sorular1 cevaplayiniz.

A

" —_—
Makroskobik 700 g
sicak su

(80°C)

boyut

a) Bir cismin taneciklerinin hareketiyle sicaklig1 arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

b) Kaplardaki su molekiillerinin toplam enerjisini karsilastiriniz. Hangi kaptaki su molekiillerinin toplam
enerjisinin daha fazla olacagini tahmin ediniz. Tahmininizi gerekgeleriyle agiklayiniz.
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Isitilan veya sogutulan cisimlerin taneciklerinin hareketinin nasil degisecegini tahmin ediniz. Tahmininizi
gerekeeleriyle agiklayiniz.

Isitilan veya sogutulan cisimlerin toplam enerjilerinin nasil degisecegini tahmin ediniz. Tahmininizi gerek-
geleriyle aciklayiniz.

Yandaki karekodda 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarinin anlatildigi bir video bulunmaktadur.
Karekodda verilen videoyu akilli tahtada aginiz ve dikkatlice izleyiniz.

Izlediginiz videodan yararlanarak ve mevcut bilgilerinizi kullanarak i¢ enerji, 1s1 ve sicaklik
kavramlari arasindaki iligkiyi 6gretmeninizin rehberliginde tartiginiz ve bu kavramlar arasin-
daki iligkiye yonelik hipotezler kurunuz.

Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini kendi ciimlelerinizle tanimlayip asagidaki tabloyu
doldurunuz.

Sicaklik:

I¢ Enerj:

Kavramlar Benzerlikler Farkliliklar Aralarindaki Iliskiler

Is1 ve sicaklik
Is1ve i¢ enerji

I¢ enerji ve sicaklik

Bir litrelik ¢aydanlik, musluktan akan su ile doldurularak yanan ocagin iistiine konuyor. Suyun sicaklig
60 °C’a ulastiginda caydanlik ocaktan indiriliyor ve bog bir cay bardagina caydanliktaki sudan bir miktar su
konuyor. Cay bardag; elle tutuldugunda bardagin oldukea sicak oldugu hissediliyor.

Buna gore

a) Caydanliktaki suyun sicaklig1i neden artmistir?

b) Ocagn iistiine konan ¢aydanliktaki suyun hangi 6zellikleri artmistir?

c) Cay bardag: elle tutuldugunda bardagin sicak hissedilmesine sebep olan nedir?

211


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=1544dcd57523a104441ee47eb6ebab7f&resourceType=1&resourceLocation=2

4. UNITE

> 2

Asagida verilen ciimleleri bilimsel acidan dogru olacak sekilde “is1, sicaklik ve i¢ enerji” kavramlarin-
dan birini kullanarak tamamlayiniz. Ayni kavrami birden fazla ciimledeki ifadeyi tamamlamak i¢in
kullanabilirsiniz.

Tost makinesini uzun siire ¢alistirinca mutfagn ..................... ytikseldi.

Bir kase ¢orbanin daha buytktir.

Soguk bir giinde arkadagimin getirdigi ........................ cay1 elimde bir siire bekletince ¢aydan
elime gective elimin ..................... artt1.

Bu deterjan diisiik

Soba yandiginda gevresine verir.

Termometre

Ogrencinin
Adr SOYadI: ..o . INUITIATASIE ot

Asagidaki listede okudugunuz ifadelere katiliyorsaniz “Evet’, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz
“Hayir” secenegini “X” ile isaretleyiniz. Bu formda “ Hayir” ve “Kismen” bélimiindeki isaretleriniz cogunluk-
taysa 0grenme eksikliklerinizi gideriniz.

Davranislar Evet | Kismen | Hayir

Etkinlik boyunca arkadaglarimin duygu ve diisiincelerine saygili
davrandim.

Etkinlik stirecine duygu ve diisiincelerimi belirterek katkida bulundum.

Giinliik hayatta 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarinin yanls kullanimla-
rinin farkina vardim.

Isy, sicaklik ve ig enerji kavramlari arasindaki iligkiyi kavradim.
Etkinlik boyunca yoneltilen sorulara cevap verdim.

Etkinlik siirecine giinlitk hayatimdan 6rnekler vererek katkida
bulundum.

Etkinlikte 6grendiklerimin glinlitk hayatta kullanim yerini kavradim.

Etkinlikte 6grendiklerimi ginliik hayatimda kullanmay1 diigiiniiyorum.

Asagidaki maddeleri yaptiginiz performans gorevini dikkate alarak cevaplayiniz.

1.

2.
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Maddeyi olusturan her bir tanecigin ortalama kinetik enerjisinin géstergesine
sicaklik denir. SI'da birimi kelvin (K) olan sicaklik, termometre ile dolayl yol-
dan olculdr.

Is1, aralarindaki sicaklik farki nedeniyle bir maddeden veya sistemden dige-
rine aktarilan enerjidir. Isi maddeler arasinda aktarilan enerji oldugundan
maddelerin sahip oldugu 1sidan bahsedilemez. SI'da birimi joule (J) olan isi,
kalorimetre kabi ile dolayli yoldan dlgilimektedir. Bazi hesaplamalarda 1si
birimi olarak joule yerine kalori (cal) de kullanilabilir.

Isi aktariminin yonu, sicakligi fazla olan maddeden sicakligi distk olan mad- % Ist aktarimi
deye dogrudur (Gérsel 4.1). Aktarim sonucu 1si alan ya da veren maddenin i¢ =0
enerjisi kesinlikle degisir. Gérsel 4.1: Isinin aktarim

i¢ enerji, maddeyi olusturan tim taneciklerin toplam enerjisidir. Bu enerij; yend

taneciklerin hareketinden kaynaklanan kinetik enerji, yiklerinden dolayi
sahip olduklari elektriksel potansiyel enerji ve tanecikler arasindaki etki-
lesimlerden kaynaklanan enerijiler olmak Uzere farkh tirdeki enerijilerin topla-
mindan olusur (Gérsel 4.2).

Pargaciklarin hareketiyle iligkili

e olan kinetik eneriji, i¢c enerjinin bir
TUm maddelerin | pargasidir.
¢ enerist L I Pargaciklar arasindaki
vardir. -

etkilesimlerle iligkili her tur enerji,
i¢ enerjinin bir pargasidir.

Gorsel 4.2: Maddeyi olusturan taneciklerin temsili i¢ enerjileri

Bir maddenin ya da sistemin i¢ enerjisi, madde miktarina ve sicakliga bagh
olarak degisir. Ornegin ayni sicakliktaki bir bardak suyla bir kova dolusu suyun
i¢ enerjisi farkli olup kovadaki suyun i¢ enerjisi bardaktaki suyun i¢ enerjisin-
den buyulktir. Benzer sekilde ayni miktarda ama sicakliklari farkli sulardan
sicakligi ylksek olan suyun i¢ enerijisi digerinin i¢ enerjisinden daha buyuktr.

Ornek

Asagidaki gorsellerde ayni ortamdaki K, L ve M kaplarina konan sularin sicakliklari ve kitleleri verilmistir.

Buna gare K kabi L kabi M kabi
a) Kaplardaki sularin i¢ enerjilerini karsilastiriniz.

. 3009 3009 2009
b) Kaplardaki sularin isilarini karsilastiriniz. 20°C 60 °C 20°C

Cozim
a) I¢ eneriji, maddenin taneciklerinin sahip oldugu toplam enerjidir. Maddenin cinsine, kiitlesine
ve sicakligina baglidir. Ayni cins ve ayni sicakliktaki iki maddeden kutlesi fazla olanin tanecik
sayisi da fazla olacagindan i¢ enerjisi daha bulylk olur. Ayni cins ve esit kitleli iki maddeden

sicakligi fazla olanin tanecikleri daha fazla titreseceginden i¢ enerjisi daha buyuk olur. Buna
gore i¢ enerjiler arasindaki buyukluk iligkisi L > K > M olur.

b) Isi, aralarindaki sicaklik farki nedeniyle bir cisimden veya sistemden digerine aktarilan enerjidir.
Maddelerin isisindan s6z edilemez. Bu nedenle bdyle bir karsilastirma anlamsizdir.
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1. Alistirma

Asagidaki tabloda is1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlariyla ilgili verilen ifadelerin bilimsel agidan
dogru olup olmadigini degerlendirip ilgili alani isaretleyiniz. Kavramin yanlis kullanildigi ciimle-
lerin altina dogru kullanimlari yaziniz.

Isi, Sicaklik ve i¢ Enerji Kavramlariyla iligkili ifadeler Dogru | Yanhs
l. Dunya atmosferindeki isi artisi nedeniyle buzullar erimeye basladi.

lll. | Yaz ginU pencereyi acginca asfaltin sicakligi iceriye girdi.

V. | Sicak bir yaz guiniinde betona dokiilen suyun i¢ enerjisi arttigindan su
buharlasir.

VI. | Isi termometre ile olguldr.

VII. | Ayni ortamda bulunan ayni cinsteki cisimlerden hacmi ve kutlesi buytk olan
cismin sicakligi daha fazladir.

Kontrol Noktas1 @

Ist > I¢cEnerji < Sicaklik

Aralarindaki sicaklik farki nede- Maddeyi olusturan tiim tanecikle- Maddeyi olusturan her bir taneci-
niyle bir cisimden veya sistemden rin toplam enerjisidir. gin ortalama kinetik enerjisinin bir
digerine aktarilan enerjidir. gostergesidir.
y A
[Ismln SI'daki birimi: joule ] Tanecikler arasi etkilesimlerden [ Sicakligin ST'daki birimi: kelvin ]
—>| dolay1 olusan her tiirlii enerji ig
A enerjinin bilesenlerinden biridir. A
Is1, kalorimetre kabu ile dolayli Sicaklik termometre ile dolayli
yoldan olgulir. yoldan olguliir.
Taneciklerin gergeklestirdigi
L, Oteleme, donme ve titresim

hareketiyle olusan kinetik enerji i¢
enerjinin bilesenlerindendir.
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ISI, OZ ISI, ISI SIGASI VE SICAKLIK
FARKI ARASINDAKI ILISKI

Konuya Baslarken @

Canlilarin yasaminda 6nemli bir yeri olan su, ayni za-
manda 1s1 depolayabilir. Bu 6zelligi sayesinde su, aldig:
1s1y1 enerji olarak depolar ve daha soguk ortama girdi-
ginde depoladig1 bu enerjiyi yavas yavas 1s1 olarak geri
verir. Is1 tutma kapasitesi havaya gore daha yiiksek ol-
dugu i¢in otomobil radyatérlerinde ve kalorifer sistem-
lerinde ¢ogunlukla su kullanilir. Suyun bu 6zelliginden
yararlanilarak giiniimiizde bazi konut ve is yerlerinin
wsitilmasinda “su duvar1” adi verilen sistemler kullanil-
maya baglanmigtir. Bu sistemde i¢i su dolu, seffaf bloklar
giindiiz glines 1s1nlariyla 1sitilir ve 1sman su, geceleri or-
tama yavas yavas 1s1 vererek ortamin uzun siire sicak kal-
masini saglar. Bu sistem; kisin 1sitma, yazin serinletme
amaciyla kullanilabilmektedir.

I¢i su dolu camdan duvar

Giinliik hayatta suyun 1sitma veya sogutma amaciyla kullanildig: baska hangi sistemler olabilir?
Isitma ve sogutma sistemlerinde su yerine baska bir madde kullanilmasi durumunda ne gibi degi-

siklikler olusabilir?

4.2.1. Termometreler

Sicakhgi degisen bir maddenin boyutu, basinci, elektrik direnci gibi birtakim
Ozellikleri de degisir. Ayrica canli ya da cansiz, sicakhdi 0 K’den ylksek olan
her madde insan gézinun algilayamadigi kizilétesi isinlar yayar. Gorsel 4.3’te
kediden yayilan farkli dalga boylarindaki kizilétesi isinlarin termal kameradaki
gorintisu verilmistir. Sicaklikla birlikte maddede meydana gelen degisimleri
algilayan ve bu sayede maddelerin veya ortamlarin sicakhdini élgen araglara

termometre denir.

Gorsel 4.3: Kediden yayilan kizilétesi 1ginlarin termal
kamerayla alinan goriintisdi
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Termometreler, kullanim amacina gore farkli maddelerden Uretilir. Termo-
metrelerde kullanilan maddenin seciminde maddenin erime ve kaynama
sicakhgi ile basing ve diren¢ degisimleri dikkate alinir. Kullanim amacina goére
termometreler; sivili, metal, gazli, kizilétesi ve dijital olmak Uzere bes gruba
ayrilr.

[Kullanlm Amacina Gore Termometreler]

l
I l l l l

Sivili Metal Gazl Kizilétesi Dijital
Termometre | | Termometre | | Termometre | | Termometre | | Termometre

Her termometre tlrinin digerlerine gore avantaj ve dezavantajlari bulu-
nur. Dogru sicaklik 6lcimU yapabilmek icin ortama en uygun termometre
secilmelidir.

Sivili, metal ve gazli termometreler maddenin genlesme 6zelliginden yarar-
lanarak sicaklik dlgimu yapar. Sivili termometreler (Gérsel 4.4), yapiminda
kullanilan sivinin donma ve kaynama sicakliklari arasinda élgim yapabilir.
Yaygin olarak vicut sicakligini ve ortam sicakliklarini 6lgmek igin kullanihr.

oy 3 ~
A
_35«531 e
=

Gorsel 4.4: Sivili termometre

Metal termometreler (Gérsel 4.5), erime sicakligi yiksek olan metallerden
yapilir. Metal termometrelerin ¢alisma ilkesi, sicakligi artan metalin genles-
mesi ilkesine dayanir. Bu termometreler, ¢ok dusik sicakliklarda hassas
Olcim yapamaz. Yaygin olarak ylksek sicakliklarda galisan termostatlarda,
firinlarda ve yuksek endustriyel sicaklik élgimlerinde kullanilir.

Gorsel 4.5: Metal termometre

Gazl termometreler (Gérsel 4.6), sabit hacimdeki gaz basincinin sicaklikla
degisimi prensibine gore ¢alisan ve hassas Olgiim yapabilen termometrelerdir.
Bu termometreler, icinde kullanilan gazin cinsine bagh olarak 1 K gibi ¢ok
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disuk sicakliklari olgebilir. Gazli termometreler, genellikle laboratuvarlarda
ve hassas endustriyel sicaklik dlgimlerinde kullantlir.

Gorsel 4.6: Gazli termometre

Kizilétesi termometreler (Gérsel 4.7), cisimlerin ylzeyinden yayilan kizil6-
tesi 1ginlari algilayarak sicaklik dlgimu yapar. Bu nedenle cisimlere temas
etmeden sicaklik dlgimu yapabilir. Genellikle kamuya agik alanlarda, saglik
kurumlarinda, gida uretim tesislerinde ve sicakligi nedeniyle yanina yaklasil-
masi tehlikeli olan ortamlarda sicaklik lgimd icin kullanilir.

Gorsel 4.7: Kizilbtesi termometre

Dijital termometrelerin (Gérsel 4.8) yapiminda direnci sicaklikla degisen devre
elemanlari kullanilir. Bu devre elemanlarinin sicaklik degisimlerindeki tepki
sureleri uzundur. Diger bir deyigle bu termometreler ani sicaklik degisimlerini
yakalayamaz. Dijital termometreler, glinlik hayatta vicut sicakhgini élgmek
icin sik¢a kullanilir. Kizilétesi ve dijital termometreler; sivili, metal ve gazli
termometrelere gore ¢ok daha hassas olglimler yapabilir.

é’"

Gorsel 4.8: Dijital termometre
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Karekoddan yararlanarak farkl: termometre tiirlerinden, dlceklendirmelerinden ve kullanim amaglarmdan

2. Alistirma

Termometrelerin dlgeklendiriimesi, bir sicaklik dlgedi icinde belirlenen refe-
rans noktalarinin ve bu noktalar arasindaki sayisal araligin tanimlanmasiyla
gergeklestirilir. Olgeklendirme siireci, kullanilan sicaklik élgegine (Celsius,
Fahrenheit, Kelvin vb.) ve termometrenin fiziksel ¢calisma prensibine (gen-
lesme, elektriksel direng degisimi, bimetal etkilesimi, kizilétesi isinim dlgimu
vb.) bagli olarak degisiklik gosterir.

Swvili termometrelerin dlgeklendirilmesi birbirinden farkli olabilir. Olgeklen-
dirmede suyun deniz seviyesindeki donma ve kaynama sicakliklari temel ali-
nir. Kelvin dlgeginde suyun donma sicakhgdi 273 K, kaynama sicakligi 373 K
kabul edilirken Celcius (Selsiyus) olceginde suyun donma sicakhg: 0 °C,
kaynama sicakhgi 100 °C kabul edilir. Fahrenheit (Fahrenhayt) élceginde ise
suyun donma sicakhdi 32 °F, kaynama sicakhgi 212 °F alinir (Gérsel 4.9).

Kelvin Celsius Fahrenheit

Suyun
kaynama
sicakhgi

Suyun donma ---1-H

sicakhgi
N

Gorsel 4.9: Kelvin, Celcius ve Fahrenheit bigeklendirmeleri

Celcius olgeklendirmeli termometreler diinyada ortam sicakliklarinin 6lgi-
minde Fahrenheit ve Kelvin dlgeklendiriimeli termometrelere gére daha ¢ok
kullanilir. Fahrenheit termometresinin bélme sayisi Celcius ve Kelvin termo-
metrelerine gére daha fazladir. Termometrelerde bélme sayisinin fazla olmasi
hassas olgumleri mimkin kilar. Bu nedenle bazi Ulkeler, saglik alaninda
Fahrenheit dlgeklendirmeli termometreler kullanir. Bilimsel ¢alismalarda ise
Kelvin élgeklendirmeli termometreler tercih edilir.

bahseden videoya ulasabilirsiniz.

Asagida verilen gorsellerdeki ortamlarda sicaklik olgiimii icin hangi tiir termometrelerin tercih
edilmesi gerektigini tartigsiniz. Tartisma bulgulariniza gore gorsellerin altinda verilen tabloyu

doldurunuz.

Gorsel No. Kullanilabilecek Termometre Tiiri

Yiksek sicaklik

Oda sicakhgi

Disuk sicaklik
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4.2.2. Oz Isi ve Isi Sigasi

Sicakliklari ve kitleleri esit olan su ve zeytinyagi 6zdes kaplara konup daha
disuk sicakliktaki bir ortama birakildiginda bir sire sonra zeytinyaginin
sicakliginin suya gore daha fazla azaldigi goézlemlenir. Benzer sekilde oda
sicakhidindaki bir cezve ve bir tencere dolusu su 6zdes isiticilarla esit sure 1siI-
tildiginda cezvedeki suyun sicakligi tenceredeki suyun sicakligina gére daha
fazla artar. Orneklerde oldugu gibi esit 1si verilen maddelerin sicakliklarindaki
degisim, maddenin kdtlesi ve cinsiyle iligkilidir.

Oz 1s1, saf bir maddenin birim kiitlesinin sicakh@ini 1 °C veya 1 K degistir-
mek icin gereken 1si miktarini ifade eder. Oz 1sinin Sl'da birimi joule/kilogram
- kelvindir (J/kg « K) ancak verilen enerjinin, maddenin kitlesinin ve sicaklik
degerinin birimine gére 6z 1si1 birimi olarak joule/kilogram - celsius (J/kg -« °C)
ya da kalori/gram - celsius (cal/g - °C) da kullanilabilir. Maddeler i¢in ayirt edici
bir 6zellik olan 6z 1s1, ¢ semboli ile gdsterilir. Oz 1s1, maddelerin cinsine ve
fiziksel haline baghdir. Ornegin bakirin 6z isisi 1.609 J/kg « °C iken suyun 6z
Isis1 4.186 J/kg+ °C ve buzun 6z 1sis1 2.100 J/kg - °C’tur (Gérsel 4.10).

) Bakir Su Buz
(Oz 1s1s1: 1.609 J/kg+°C)  (Oz 1sisi: 4.186 J/kg=°C)  (Oz isisi: 2.100 J/kg+°C)

Sicakhk Sicakhk Sicaklk
degisimi 1 °C degisimi 1 °C degisimi 1 °C
‘
s S

1kthnj 1kngLFl\ 1 kg buz
L e o

K E\ LN

Gorsel 4.10: Bakir, su ve buzun 6z isilari

Is1 sigasi (1s1 kapasitesi), saf bir maddenin sicakhgini 1 °C veya 1 K degistir-
mek icin gereken 1s1 miktarini ifade eder. C semboli ile gosterilen 1s1 sigasinin
Sl’'da birimi J/K'dir ancak 1sI sigasinin birimi olarak J/°C ya da cal/°C da kul-
lanilabilir. Bir maddenin 1si sigasi, o0 maddenin kutlesi ile 6z isisinin garpimi
(C =m~-c) kadardir. Isi sigasi, maddenin kutlesine bagh bir nicelik oldugundan
ayirt edici bir 6zellik degildir. Ornegin 1 kg bakirin 1si sigasi 1.609 J/°C iken
2 kg bakirin i1s1 sigasi 3.218 J/°C’tur (Gérsel 4.11).

Bakir Bakir
(Gz 1s1s1: 1.609 J/kg+°C (Oz 1s1s1: 1.609 J/kg+°C
Isi sigasi: 1.609 J/°C) Isi sigasi: 3.218 J/°C)
Sicaklik Sicaklik ‘
degisimi 1 °C degisimi 1°C J
‘ |
1 kg bakir ‘ 2 kg bakir J

. <
A

by SR

Gorsel 4.11: 1 kg bakir ile 2 kg bakirin 1si sigalari

l,‘\
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2. Etkinlik Isinin Sicaklik Degisimine Etkisi O 200
Amag Is1, 6z 151, 151 s1gas1 ve sicaklik fark: arasindaki iligkiye yonelik genellenebilir bir matematiksel modele
ulagabilme
Siire 30 + 30 dk.
Arag Gereg Gerekli arag gereg, yapilacak deneyin 6zelligine gore grubunuz tarafindan belirlenecektir.
Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Etkinlik, “Dereceli Puanlama Anahtar1”

ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

1. Ogretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz. Grup arkadaslarinizla goriis aligverisinde bulunarak
asagidaki deneylerden birini se¢iniz.

1. Deney
Deneyin Amact: Isinin sicaklik degisimine Deneyin Amact: Oz 1s1 ile sicaklik degisimi
etkisini belirleyebilme arasindaki iliskiyi belirleyebilme
Deneyler —
3. Deney 4. Deney
Deneyin Amact: Is1 sigasi ile sicaklik Deneyin Amact: Oz 1sinin maddeler igin
degisimi arasindaki iligkiyi belirleyebilme ayirt edici 6zellik oldugunu belirleyebilme

2. Segtiginiz deneyin amaci dogrultusunda bir hipotez olusturunuz.

3. Deneyde ihtiya¢ duyacaginiz ara¢ gereci, deney diizeneginin tasarimini ve deney sirasinda nelere dikkat
edeceginizi tartigarak deney kurgusu yapimiz. Tartigma stirecinde birbirinizi etkin bir sekilde dinlemeye
Ozen gosteriniz.

4. Kurguladiginiz deneyi uygulanabilir bir tasarim haline getiriniz. Deneyde kullanacaginiz arag gereci ve ta-
sariminizi tablodaki ilgili kisimlara yaziniz. Tasarladiginiz deney diizeneginin basit bir gorselini ¢iziniz.

Arag Gereg:

Deney Tasarimu: Deney Diizenegi:

5. Tasarladiginiz deneyi takim ¢aligmasi yaparak gerceklestiriniz. Deneyden elde ettiginiz verileri tabloya ya-
zarak sonuglar1 yorumlayiniz.

Veriler Yorumlar

6. Elde ettiginiz verileri grubunuzla analiz ediniz.

7. Bulgularinizi ve deney sonucunda 6grendiginiz bilgileri diger gruplarla paylasiniz.
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8. Isy, sicaklik degisimi, 6z 151 ve 151 s18as1 arasindaki iligkinin matematiksel modeline dair bir 6nerme sununuz.
Onerdiginiz matematiksel modeli diger gruplarin modelleriyle karsilastiriniz ve modeli degerlendiriniz.

Matematiksel Model

9. Onerdiginiz matematiksel modelden yararlanarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz. Sorulara verdiginiz ce-
vaplar1 sinif arkadaglarinizla paylasiniz.

Sorular Cevaplar

300 g suyun sicakligini 20 °C’tan 30 °C’a ¢ikarmak igin suya
verilmesi gereken 1s1 Q,, 400 g bakirin sicakligini ayni miktarda
artirmak i¢in bakira verilmesi gereken 1s1 Q, olduguna gore
Q,/Q, orani nedir?

(cgu =1 cal/g*°C, ¢y = 0,1 cal/g °C aliniz.)

Kiitlesi 2 m, 6z 1s151 ¢ olan bir cisme 2 Q kadar 1s1 verildiginde
cismin sicakligindaki degisim T oluyor.

Buna gore ayn1 maddeden yapilmis m kiitleli bir bagka cisme 8 Q
kadar 1s1 verilirse cismin sicakligindaki degisim kag¢ T olur?

1. Yaptiginiz deneyde karsilastiginiz zorluklar nelerdi ve bu zorluklar: nasil agtiniz?

2. Deneyi yeniden tasarlasaydiniz neleri degistirirdiniz?

Etkinlik, 6gretmeniniz tarafindan “Dereceli Puanlama Anahtar1” ile degerlendirilecektir.
“Dereceli Puanlama Anahtari™na karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

Saf bir maddeye 1si verildiginde ya maddenin sicakligi artar ya da madde hal
degistirir. Hal degisiminin gergceklesmedigi durumlarda maddenin sicakhgin-
daki degisim maddeye verilen isiyla dogru orantilidir (Gérsel 4.12).

SICi?kllk (K)
T2
Sicaklik degisimi (AT =T, - T)
Ti < . )
Verilen 1s1 (Q)
0 Q > Is1(J)

Gorsel 4.12: Isi alan saf bir maddenin sicakligindaki degisimi gbsteren grafik
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Ornek

Hal degisiminin ger¢eklesmedigi durumlar igin is1 sigasi, maddenin sicakligini
1°C degistirmek i¢in gerekli 1s1 miktari olarak tanimlanir. C ile gosterilen isi

sigasi Gorsel 4.12’deki grafikten yararlanilarak C = % matematiksel modeli
ile bulunur. Buradan verilen isi i¢in Q = C - AT matematiksel modeli elde edilir.
Ist sigasinin maddenin kitlesiyle 6z isisinin ¢arpimi oldugu bilindigine gore

1st ile sicaklik degisimi arasindaki iliski, agagidaki matematiksel modelle ifade
edilir.

Q: verilen veya alinan isi (J)
m: kitle (kg)

c: 0z 1s1 (J/kg * K)

AT: sicaklik degisimi (K)

Yanda K ve L maddelerinin 1sI sigasi-kutle degisim grafigi verilmistir. Isi sigasi (cal/°C)

Buna gore

a) Esit kiitledeki K ve L maddelerinin sicakliklarini esit miktarda

K

degistirebilmek icin hangi maddeye daha fazla is1 vermek
gerekir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

Kdtle (g)

b) Hangi maddenin 6z isisi daha biyiiktiir?

Cozim

a) Grafikte K ve L'nin kutleleri esit secilirse K'nin is1 sidasinin L'den Isi sigasi (cal/°C)

blylk olacagi goralir. Isi sigalari farkl iki maddenin sicakliklarini esit

K

miktarlarda degistirebilmek igin 1si sigasi biyik maddeye daha fazla Ck

Is1 verilmesi gerekir. Buna goére K’ye daha fazla 1si verilmelidir.

b) Grafige gore K'nin isi sigasi daha blyuk ve C = m - c oldugundan

Ck > C_ olur.

Ornek

—

CL

Kiitle (g)

9. sinif 6grencisi Betlil, 6z 1sis1 4,18 J/g - °C olan 20 °C sicakliktaki 500 gram suya 10.450 J isi vererek

bir deney yapiyor.

Deney sonucunda suyun son sicakligi kag °C olur?

Co6zim

Q = m-c- AT matematiksel modelinde verilenler yerine yazilirsa 10.450 = 500+4,18 - AT

AT =5 °C bulunur. Bu durum suyun sicakh@inin 5 °C arttigini gosterir.

Buna gore suyun son sicakligi T, = 20 + 5 = 25 °C bulunur.
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3. Ahstirma

Ahmet, farkli cinsteki A ve B maddelerine esit miktarda i1s1 vererek maddelerin sicakliginda meydana

gelecek degisimi karsilastirmak istiyor. Bu amagcla her iki maddeden birer kilogram alip maddeleri 6zdes
Isiticilarla esit sure 1sitiyor.

Buna gore maddelerin hangisinde daha biiyiik sicaklik degisimi gozlenir? Gerekgeleriyle
aciklayiniz.

(ca =900 J/kg - °C ve cg =450 J/kg - °C aliniz.)

4. Ahstirma

Asagidaki tabloda bazi maddelerin 6z isilari verilmistir.

Madde Oz Isi (cal/g - °C)
Demir 0,115
Bakir 0,1
Su 1
Buna gore

a) Ayni kiitledeki demir, bakir ve su esit siire 6zdes i1siticilarla 1sitildiginda bu maddelerden
hangisinin sicakligi daha fazla artar? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

b) Ozdes isiticilarla esit siire isitildiginda 1 kg bakirin mi yoksa 2 kg bakirin mi sicakhigi
daha ¢ok artar? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

5. Ahgtirma

Maddelerin 6z isilarinin farkh olmasinin giinliik hayattaki etkileri nelerdir?
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6. Ahstirma

Ekim, kasim aylarinda hava sogumaya baslarken deniz suyu hala yaz mevsimindeki kadar sicaktir.

Bu durumu 1s1 sigasi kavramindan yararlanarak ag¢iklayiniz.

. 1. Calisma Yapragi

1. Fizik dersinde 6grenciler, 1s1 ve sicaklik degisimine etki eden etmenler ile ilgili deney diizenekleri hazirlamig
ve tablodaki degerleri elde etmislerdir.

I. Deney Diizenegi

Ozdes bardaklardan birine m kiitleli, digerine 2 m kiitleli limonata konuyor. Her iki bardak da buzdolabinin
ayni rafina ayni anda yerlestiriliyor ve esit zaman araliklarinda termometre yardimiyla bardaklarin sicaklik-
lar 6l¢tiliip elde edilen sonuglar agagidaki tabloya kaydediliyor.

Kiitle/Zaman 0. dk. 5. dk. 10. dk. 15. dk.
m kiitleli 23°C 20 °C 17 °C 14 °C
2 m kaiitleli 23°C 21,5°C 20 °C 18,5 °C

Buna gore 6grenciler, bu deneyde hangi iki kavram arasinda iliski kurmay planlamigtir?

II. Deney Diizenegi

Ozdes iki kaptan birine m kiitleli su, digerine m kiitleli zeytinyag: konuyor. Iki kap 6zdes 1siticilarla ayn1
anda 1sitilmaya baglaniyor ve esit zaman araliklarinda termometre yardimiyla kaplarin sicakliklar: 6l¢iiliip
elde edilen sonuglar asagidaki tabloya kaydediliyor.

Madde/Zaman 0. dk. 5. dk. 10. dk. 15. dk.
Su 24 °C 27 °C 30°C 33°C
Zeytinyag1 24°C 30°C 36 °C 42°C

(cq=1cal-g/°C, c =0,5 cal * g/°C aliniz.)

zeytinyagi
Buna gore 6grenciler, bu deneyde hangi iki kavram arasinda iliski kurmayi planlamistir?

III. Deney Diizenegi

Ozdes iki kaba ilk sicakliklar1 ayn1 olan esit kiitleli zeytinyagi konuyor. Birim zamanda verdikleri 1s1 miktar:
farkl: olan iki 1sitic1 yardimryla kaplar isitiliyor. Kaplardaki zeytinyaginin bir termometre yardimryla sicak-
liklar1 6lgiiliip elde edilen sonuglar agagidaki tabloya kaydediliyor.

Isitic1/Zaman 0. dk. 5. dk. 10. dk. 15. dk.
1. 1s1t1C1 25°C 32°C 39°C 46 °C
2. 181t1€1 25°C 28 °C 31°C 34 °C
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Buna gore 6grenciler, bu deneyde hangi iki kavram arasinda iliski kurmayi planlamistir?

Ozdes iki kaptan birine etil alkol, digerine siit konduktan sonra kaplar dakikada 18 cal 1s1 veren 1sitici yar-
dimiyla sitiliyor. Kaplardaki sivilarin termometre yardimiyla esit zaman araliklarinda sicaklig dl¢tliip elde
edilen sonuglar asagidaki tabloya kaydediliyor.

Madde/Zaman 0. dk. 10. dk. 20. dk.
20 g etil alkol 20°C
40 g siit 20°C

(Ceil alliol = 0,6 cal/g * °C ve ¢, = 0,9 cal/g+ °C aliniz.)

Buna gore sivilarin 10 ve 20. dakikalardaki sicakliklarini hesaplayarak yukaridaki tablonun ilgili bo-
liimlerine yaziniz.

Giinliik hayattaki bazi uygulamalarda malzeme segimi yapilirken 6z 1s1 ve 1s1 sigast dikkate alinir. Ornegin
bazi tas firinlarin i¢ yiizeyi, metal yerine ates tuglasi adi verilen 6zel bir tuglayla kaplanir. Benzer sekilde
sicak su torbalar1 dokulardaki kan damarlarini genisleterek, soguk jel torbalari ise daraltarak agrinin hafif-
letilmesine, 6dem ve iltihabin azaltilmasina yardimei olur.

Buna gore

a) Tas firmlarin yapiminda metal yerine ates tuglalarinin kullanilmasinin sebebi nedir? Gerekgeleriyle
aciklayiniz.

b) Sicak su torbalar1 veya soguk jel torbalarinda kullanilan maddelerin 6z 1silarinin nasil olmasi iste-
nir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.
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Q=m.c-AT
A I A
Is1 Is1 Sigast Sicaklik Degisimi
Aralarindaki sicaklik farki nede- Ist s1gast, saf bir maddenin sicakli- | | Sicaklik, maddeyi olugturan her
niyle bir cisimden veya sistemden g1 1 °C veya 1 K degistirmek i¢in | | bir tanecigin ortalama kinetik
digerine aktarilan enerjidir. gereken 1s1 miktarini ifade eder. enerjisinin bir dl¢iisiidiir.

v v v

[ Isinin SI'daki birimi: joule } Is1 sigasinin matematiksel modeli: | Sicakligin STdaki birimi: kelvin |

¥

Is1, kalorimetre kab ile dolayli ola-
rak ol¢ulir.

C=m-
= i Sicaklik termometre ile dolaylt

Oz 181, saf bir maddenin birim
kiitlesinin (1 kg veya 1 g) sicakli- Svili
g1 1 °C veya 1 K degistirmek igin
gereken 1s1 miktarini ifade eder.

Metal
Gazli

L, Dijital

<
=N
o
o
=]
.o_:.

~O
f=H]
=
f=t]
-

1s1 veren maddenin i¢ enerjisi
azalir.

Kizilotesi

Is1 alan maddenin ig enerjisi artar,

Y
[ig enerji = Taneciklerin toplam enerjisi ]

XN HAL DEGISiMI

Diinya XX. yiizyilin baslarindan itibaren hizla artan
sanayilesme sonucunda “kiiresel 1sinma” tehdidi ile
kars1 karsiya kalmistir. Bu donemde diinyanin ortalama
yiizey sicakligi, Sanayi Devrimi éncesi déneme gore
1,48 °C artarak yaklagik 15 °C olmustur. Sicakliktaki bu
artig, buzullarin erimesine ve iklim degisikligine sebep
olmaktadir.

Son yillarda gerceklesen dogal afetler, artik diinyada
stirdiiriilebilir yagam i¢in endise verici bir doneme gi-
rildigini gostermektedir. Diinya tarihinde daha 6nce de
birgok dogal afetle karsilagan insanlik; aklini, mantigini Kiiresel 1stnmanin olumsuz etkileri (Temsilf)
ve bilgisini kullanarak bu afetlerin bir¢ogundan en az

zararla kurtulmustur. Bununla birlikte kiiresel isinma tehdidiyle miicadelede yetersiz kalmaktadir. Bunun
temel nedeni ise diger tehditlerden farkls olarak kiiresel 1stnmanin temel sorumlusunun insanin kendisi
olmasidur.

Buzul erimesinin iklim degisikligiyle iliskisi nedir? Kiiresel isitnmanin buzullarin erimesi disinda
baska hangi olumsuz etkileri olabilir?
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3. Etkinlik Hal Degisimi o eoo
Amag Saf maddelerin hal degisimini etkileyen nitelikler hakkinda bilimsel ¢ikarimlar yapabilme
Siire 30 + 30 dk.

Ara¢ Gere¢  Ozdes 1s1 kaynaklari, 300 mL beherglas, termometre, laboratuvar eldiveni, iigayak, siiredlcer (kronometre),
giivenlik gozligii, 100 g buz, 200 g buz, 100 g bal mumu ve 200 g bal mumu
Yonerge Agsagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz.

1. Yandaki karekodda verilen videoyu agarak “Kiiresel Isinma” konulu belgeseli izleyiniz.

2. Buzullarin erimesinin ¢evreye etkileri ve sorunun muhtemel ¢6ziim yollar: ile ilgili sinif
arkadaglarinizla tartisarak agagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Kiiresel 1stnmanin sebepleri nelerdir?

b) Buzullarin erimesinin gevreye etkileri ve bu etkilerin en aza indirilmesi i¢in muhtemel ¢6ztim yollar:
nelerdir? Sinif arkadaglarimizin farkli gorislerini dikkatle dinleyerek bu konudaki ¢6ziim 6nerilerini
tartiginiz.

¢) Buzullarin erimesinin bir ¢evre felaketine yol agmasi disinda bagka hangi problemlere sebep olabilecegi
konusunda beyin firtinasi yapiniz.

¢) Kiresel isinma belgeselde anlatildig1 sekilde devam ederse buzullarin tamamen erimesi ne kadar siirer?
Buz kiitlesi ile erime siiresi arasinda bir iligki var midir? Tahminlerinizi yaziniz.

d) Buzullarin erimesi nasil engellenebilir? Hal degisimini etkileyen niteliklerle ilgili mevcut bilgileriniz
1s1ginda arkadaglarinizla tartisiniz ve ortaya ¢ikan fikirleri yaziniz. Tartismalarinizda arkadaglarimizin
konusmalarini etkin sekilde dinleyerek fikirlerini anlamaya ¢aliginiz.

3. Hal degisimiyle ilgili bazi 6rnek olaylar agagidaki gorsellerde verilmistir. Her bir 6rnek olayda ele alinan
ve hal degisimi tizerinde etkili olan niteligi tartisarak tespit ediniz. Ulagtiginiz sonucu gorselin yanindaki
alana yaziniz.

a) Baharin gelisiyle ovalardaki karlar erirken daglarin zirvesindeki
karlar uzun siire erimez.

b) Kisin arag lastiklerinin temas ettigi ylizeylerdeki kar ve buzlar
diger bolgelerdeki kar ve buzlara gore daha hizl erir.

227


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=13b02f7cef867dcd8d16debbaf76022b&resourceType=1&resourceLocation=2

>

4. UNITE

228

¢) Kisin arag ve yaya giivenligini saglamak i¢in yollara diizenli ola-
rak tuz serpilir.

¢) Tencerenin kapag: kapatilirsa i¢indeki su daha geg kaynar.

d) Erimeleri igin yeterince sicak bir ortamda bulunan bir miktar
tereyag1 onunla esit kiitledeki buzdan daha cabuk erir.

e) Iri buz parcalary, kiigiik olanlara gére daha uzun siire erimeden
kalabilir.

Hal degisimiyle ilgili glinlitk hayatta karsilagtiginiz olaylara yukaridakilerden farkli 6rnekler veriniz.
Gozlemlediginiz olaylar hakkinda birbirinize sorular sorunuz ve olaylari tartisarak hal degisimini etkileyen
nitelikleri tespit ediniz. Ulastiginiz sonuglar1 tabloya kaydediniz.

Hal Degisimini Etkileyen Niteligin Hal Degisimini

Hal Degisimiyle l1gili Olay Nitelikler Etkileme Bi¢imi

Kiitle miktar1 ve maddenin cinsinin hal degisimine etkisini gozlemleyebilmek amaciyla yapacaginiz deney
i¢in 6gretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz.

Grubunuz i¢inde is boliimiinii adil bir sekilde yaparak asagida basamaklar1 verilen deneyi yapiniz. Giivenlik
amaciyla deney siiresince giivenlik gozligi ve eldiven kullaniniz.

a) Ocagin istiine ticayagy, ticayagin Ustiine de beheri yerlestiriniz.

b) Beherin i¢ine buzluktan yeni ¢ikardiginiz 100 g'lik buz kiiptinii atiniz ve buzun ilk sicakligini 6lgerek
tablonun ilgili boliimiine yaziniz.
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c) Beherin altindaki ocag: yakarken ayni anda siiredlgeri ¢alistiriniz. 30 saniyede bir termometrenin gos-
terdigi sicaklik degerini dlgerek tablonun ilgili boliimiine yaziniz.

¢) Buzun erimeye basladig1 andan erimenin bittigi ana kadar gegen siirecte termometrenin gosterdigi de-
gerleri tabloya yaziniz.

d) Suyun sicakligi 50 °C’a ulagtig1 an siiredlceri durdurunuz ve deneyi sonlandiriniz.

e) Ayni basamaklari izleyerek deneyi 200 g buz, 100 g bal mumu, 200 g bal mumu ile tekrarlayiniz.

Madde Her 30 sde Olgiilen Sicaklik Degerleri (°C)
100 g buz
200 g buz
100 g bal mumu

200 g bal mumu

Tablodaki verilerden yararlanarak kiitle miktar: ve maddenin cinsinin hal degisimi tizerindeki etkisine y6-
nelik ¢cikarimlarda bulununuz.

Cikarimlar

Deneyden elde ettiginiz verilerden ve ¢ikarimlarinizdan yararlanarak deneyde kullandiginiz her bir madde
i¢in sicakligin zamana bagl degisim grafigini ¢iziniz.

Not: Ozdes 1siticilarin birim zamanda verdikleri 1s1 miktar1 birbirine esittir. Bu nedenle 1siticilarin 1s1 ver-
me siiresi ile maddelere verdigi 1s1 dogru orantilidir.

Madde: 100 g buz Madde: 200 g buz

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
120 120
100 100

80 80

60 60

40 40

20 20

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 Zaman (&) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 Zaman ()
-10 10

Madde: 100 g bal mumu Madde: 200 g bal mumu

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
120 120
100 100

80 80

60 60

40 40

20 20

0 Zaman (s) 0 Zaman (s)

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

10 10
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Cizdiginiz grafikler tizerinden bir maddenin tamamen hal degistirmesi icin gereken 1s1nin maddenin kiitlesi
ve cinsiyle iliskisini a¢iklayiniz. Bu iliskinin matematiksel modeline dair bir 6nerme sununuz.

Biiyiikliikler Aras iliskiler Agiklama

Maddenin tamamen hal degistirmesi i¢in gereken
1sinin maddenin kitlesiyle iliskisi

Maddenin tamamen hal degistirmesi i¢in gereken
1sinin maddenin cinsiyle iliskisi

Matematiksel Model

Hal degisimini etkileyen niteliklerle ilgili topladiginiz verileri 6nerdiginiz matematiksel modeli kullanarak
degerlendiriniz. Ulastiginiz sonucu tabloya yaziniz ve bilimsel bilgiler 15181nda deneyinizden beklenen so-
nugla kargilagtiriniz.

Matematiksel Modelinizi

Bilgi Deneyden Beklenen Sonug Kullanarak Ulastiginiz Sonug

200 g buzun tamamuini eritmek i¢in
gereken 151, 100 g buzu eritmek i¢in
gereken 1sin1n iki katidir.

Buzun 1 gn1 eritmek i¢in
yaklasik 334 J 1s1 gerekir.

200 g bal mumunun tamamini
Bal mumunun 1 gin1 eritmek | eritmek i¢in gereken 1s1, 100 g bal

i¢in yaklagik 168 J 1s1 gerekir. mumunu eritmek i¢in gereken 1sinin
iki katidir.

Buzun 1 gn1 eritmek igin 100 g buzu tamamen eritmek i¢in

gereken 1s1yla bal mumunun gereken 1s1yla 200 g bal mumunun

yaklagik 2 g1 eritilebilir. tamamu eritilebilir.

Deneyden beklediginiz sonug ile 6nerdiginiz matematiksel modeli kullanarak ulastiginiz sonug arasinda
farklilik var mi1? Varsa bu farklilik neden kaynaklanmis olabilir?

Buz pateni sporculari, ayaklarina paten giyerek buz pistine ¢ikarlar. Patenci buz tistiinde kayarken patenin
buza temas ettigi kisimlarda buz erir, buzda yariklar olusur ve paten bu yariklarin i¢inden ilerler. Patenci bu
bolgeden gectikten hemen sonra buz tekrar donarak eski haline gelir.

Patenin buza temas ettigi kistmlardaki buzlarin erimesinin nedeni nedir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

»
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2. Hal degistirmesi icin maddeye verilen 1s1 miktarinin maddenin kiitlesine orani, maddeler i¢gin ayirt
edici bir 6zellik olarak kullanilabilir mi? Gerekgesiyle aciklayiniz.

3. Maddelerin hél degisimi boyunca sicaklik degisimi nasil olur? Maddelerin hal degistirme sicakligy,
maddeler i¢in ayirt edici 6zellik olarak kullanilabilir mi? Gerekgesiyle aciklayiniz.

Maddeler tizerinde isinin birgok etkisi vardir. Bu etkilerden biri sicaklik degi-
simi, digeri ise hal degisimidir. Saf maddeler icin hal degisim sicakligi ayirt
edici 6zelliktir.

Maddelerin hal degisim sicakhgini etkileyen cesitli nitelikler vardir. Bu nite-
likleri bilmek, ¢cay suyunun kaynamasi gibi glinliik hayatta sik¢ca karsilasilan
termodinamik olaylarin, yagmur ve kar olusumu gibi dogal sureclerin, sogutma
sistemleri gibi teknolojilerin anlasiimasini saglar. Bunlarin yani sira buzullarin
erimesi gibi tim insanhdi etkileyen ¢evre sorunlarinin ¢ézimdayle ilgili yeni
anlayislarin gelistiriimesine katki sunar.

Maddenin safligi ve tzerine etkiyen basing, maddenin hal degisimi sicakhdini

degigtirir.

o . o . . 0°C
Safligin Erime ve Kaynama Sicakhgina Etkisi (Erime sicakhig)
Saf bir maddenin igine farkli bir madde karistirilirsa maddenin safligi bozulur. P=1atm
Olusan karisimin erime ve kaynama sicakhgi saf maddeninkinden farkl olur. 7
Ornegin buzun igine atilan tuz, buzun erime sicakligini dusurir ve erimeyi ’*ﬂﬁ
kolaylastirir. Kigin buzlu yollara tuz atilmasinin sebebi budur. Suyun igine tuz | ' Buz

atilmasi durumunda ise suyun kaynama sicakligi ylikselir. u —

Basincin Erime ve Kaynama Sicakligina Etkisi

-2°C
Buz, antimon, bizmut gibi erirken hacmi azalan maddelerde maddenin Gizerine (E;n;ez(s)l(c):zlﬂ:]gl)
uygulanan basincin artmasi durumunda maddenin erimesi kolaylasir ve erime [
sicakligi duser (Gorsel 4.13). Kisin karli yollarda arag lastiklerinin gegctigi i: ]
kisimlardaki kar ve buzlarin erimesinin nedeni budur. Erirken hacmi azalan 1 !
maddelerde basincin azalmasi ise erimeyi zorlastirarak erime sicakhgini ' ' Buz

|

yukseltir.

-

Demir, aliminyum, kalay gibi erirken hacmi artan maddelerde maddenin lze-
rine uygulanan basincin artmasi durumunda maddenin erimesi zorlasir ve  Gérsel 4.13: 1 atm ve
erime sicakligi yikselir. Bu maddelerde basincin azalmasi ise erimeyi kolay- 200 atm basing altinda

lagtirir ve erime sicakhi§ini disUrdr. buzlarin erime sicakliginin
temsili gosterimi
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Basincin artmasi, madde ayrimi olmadan tim maddelerin kaynama sicakligini
yikseltir. Ornegin yanan bir ocagin Ustiindeki diidiikli tencerenin iginde olu-
san yaklasik 2 atmosfer (atm) basing, yemegin igindeki suyun kaynama sicak-
hginin 100 °C’tan yaklasik 120 °C’a yiikselmesine neden olur. Sivi haldeki
sicakligi 120 °C’a ylkselen su yardimiyla diidiikl(i tencerelerde yemekler
daha kisa surede piger (Gorsel 4.14).

100 °C 120 °C
(Kaynama sicakhgr) (Kaynama sicakhgr)
P=1atm P =2 atm

Gorsel 4.14: 1 atm ve 2 atm basing altinda sularin kaynama sicakligi

Kutle, maddenin tamaminin hal degistirmesi icin gereken 1s1 miktarini belir-
leyen, dolayisiyla hal degisimini etkileyen bir niceliktir. Ornegin kiiglik bir buz
pargasinin tamamini eritmek i¢in gereken isi, buyuk bir buz pargasini eritmek
icin gereken Isiya gére daha az olacagindan buyuk buz pargalari, kiguk olan-
lara gore daha uzun sire tamami erimeden kalabilir.

Hal degisimini etkileyen diger bir nicelik maddenin cinsidir. Esit kitlede farkli
cins maddelerin tamaminin hal degistirmesi icin gereken 1si miktari birbirin-
den farkhdir ve bu, hal degisim isisi olarak ifade edilir. Hal degisim isisi, hal
degisim sicakligindaki bir maddenin birim kitlesinin tamamen hal degistirmesi
icin gereken 1s1 miktaridir. L sembolu ile gdsterilen hal degisim 1sisinin SI'daki
birimi joule/kilogramdir (J/kg). Hal degisim isisi maddeler igin ayirt edici 6zel-
liktir. Tablo 4.1°’de bazi saf maddelerin deniz seviyesindeki (1 atm basing) hal
degisim sicakliklari ile hal degisim isilari verilmigtir.

Tablo 4.1: Bazi Saf Maddelerin Deniz Seviyesindeki Hal Degisim Sicakliklari ile Hal
Degisim Isilari

Madde Erime Erime Isisi Kaynama Buharlagma
Sicakhigi (°C) (kJ/kg) Sicakh@i (°C) | Isisi (kJ/kg)
Buz 0 334 - -
Su - - 100 2.260
Yemek tuzu | 801 77,2 1.465 3.568
Demir 1.538 289 3.023 6.340
Aliminyum | 659 399 2.327 10.500
Etil alkol -114 104 78 854
Civa -38,9 11,8 357 272
Hidrojen -259 58 -253 448

Hal degistirme sicakligindaki saf maddelerin kati halini eritmek icin maddeye
verilmesi gereken isiyla sivi halini dondurmak igin maddeden alinmasi gere-
ken 1si miktari aynidir. Ornegin 0 °C’taki 1 kg buzu eritmek igin buza 334 kJ
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(kilojoule) 1s1 vermek, 0 °C’taki 1 kg suyu dondurmak igin de buzdan 334 kJ isi
almak gerekir. Kisaca saf maddelerde erime isisi donma isisina esittir. Benzer
sekilde buharlasma isisI da yogusma isisina esittir.

Hal degistirirken saf maddelerin sicakli§i sabit kalir. Gorsel 4.15 ve Gorsel
4.16’da normal sartlarda bulunan =20 °C sicakligindaki saf buzun 120 °C
sicakligindaki gaz haline gecmesine kadarki surecte sicaklik ve hal degisim-
leri model ve grafikle gosterilmistir. Grafikte hal degisiminin yasandigi bolgeler
yatay duz gizgilerle belirtilmistir.

Kati Kati Kati + Sivi Kati + Sivi
—ZQ °9 0:’C» 0°C 0°C
> —_— I —
(‘ ; Ex artiyor ‘& ._}‘, Ex sabit L"__ , Exsabit Q“- )
E, sabit E, artiyor = E, artiyor —
lw
=
]
Ex artiyor gg%é%% Ex sabit g%gég Ex artiyor %%g
E, sabit &85 E, artiyor §5858 E, sabit s
Gaz Sivi + Gaz Sivi Sivi
120 °C 100 °C 100 °C 0°C
E«: Kinetik enerji E,: Potansiyel enerji

Gorsel 4.15: Normal sartlarda buzun gaza déniisme stirecinin modeli

Sicaklik (°C)
A

120

Sivi Gaz
Sivi + gaz

Gaz
Kaynama 100

sicakligi
Kati Sivi

Erime Kati + sivi

o 0 > Isi (J
sicakligi Kat,/Q, Q, Q Q. sl (J)

I—v__l I—V—_l
Erime Kaynama
-20

Gorsel 4.16: Normal sartlarda buzun gaza déniisme slirecinin grafigi

Hal degdistirme isisi1 bir kilogram maddenin hal degistirmesi (erimesi veya don-
masi, yogusmasi veya buharlagsmasi) icin gereken isi miktari olarak tanim-
landigina gére maddenin tamaminin hal degistirmesi igin gereken 1s1 miktari,

matematiksel modeli ile hesaplanir.

Q: hél degisimi icin gereken i1s1 miktari (J)
m: hal degistiren madde miktari (kg)
L: hal degistirme 1sisi (J/kg)
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Ornek
Kar yagarken hava sicakhigi neden yiikselir? Agiklayiniz.
Coézim

Maddeler hal degistirirken bulunduklari ortamdan ya i1si alir ya da bulunduklari ortama 1s1 verir. Kar
yagarken hava sicakliginda bir miktar artis olmasinin nedeni yagmur damlalarinin kara déntsurken
havaya i1si vererek donmasidir. Sonugta isi alan havanin sicakligi artar.

Ornek

Ayni laboratuvarda masa Uzerindeki 6zdes kaplarda yer alan kati haldeki K ve L maddeleri 6zdes isiti-
cilarla 1sitilarak sekildeki sicaklik-zaman grafigi elde ediliyor.

Sicaklik (T) K
A

5T

Z / a\/ i\

t 2t a > Zaman (b L

K’nin kiitlesi m ve L’nin kiitlesi 2m olduguna gore maddelerin erime isilari orani kagtir?

Coziim

Kaplara esit zaman araliklarinda esit 1silar verilmektedir. Buna gére K kati maddesinin tamamen erimesi
icin t zamanda verilen 1s1 miktari Q kabul edilirse L kati maddesine 3t zaman araliginda verilen 1s1 3Q
olur. Buna gore

Q=m-L
3Q=2m-L,

L 2
L—’i =3 bulunur.

Ornek

Erime sicakligindaki 4 kg buzu eritmek icin gerekli olan isi, kaynama sicakligindaki 1 kg suyu
tamamen buhar haline getirebilir mi? Gerekgesiyle agiklayiniz.

(Buzun erime isisini 334 kJ/kg, suyun buharlagma isisini 2.260 kJ/kg aliniz.)
Coziim

Erime sicakhigindaki 4 kg buzun tamamen erimesi igin gerekli olan isi
Q.=m-L,=4-334 =1.336 kJ olur.

Kaynama sicakhgdindaki 1 kg suyu tamamen buhar haline getirmek icin

Q, =m-L, =2.260 kJ isiya ihtiyac olacagindan bu i1si yeterli olmayacaktir.
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7. Alistirma

Ginliik hayatinizda basincin hal degisimine etkisine iligkin karsilastiginiz olaylar nelerdir? Acik-
layiniz.

8. Alistirma

Bir grup 6grenci, tasarladiklari bir deneyi gerceklestirmek igin bir dlizenek hazirliyor. Deneyde esit zaman
araliklarinda, esit 1s1 veren bir kaynak kullanarak kati haldeki bir maddeyi gaz héline geginceye kadar
isitiyorlar. Deney sonucunda 6grencilerin elde ettikleri sicaklik-zaman grafigi asagida verilmistir.

Sicaklik (T)
T
3T
Zaman (t)
0 2t 3t 6t ot

Buna gore

a) Tamamini sadece eritmek i¢in maddeye verilmesi gereken isi ile tamamini sadece gaz
héline gegirebilmek icin verilmesi gereken i1s1 arasindaki buyiikliik iligkisi nedir?

b) Diger kosullar ayni kalmak sartiyla madde miktan artirilarak deney tekrarlandiginda
grafikteki hangi degerler, nasil degisir?

c) Diger kosullar ayni kalmak sartiyla 1s1 kaynaginin giicu artirilarak deney tekrarlandiginda
grafikteki hangi degerler, nasil degisir?
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Q=m-L
A I A
Ist Kiitle Hal Degistirme Isis1
Hal degistirme sicakliginda olan Hal degisimi siiresince kiitle Hal degisim sicakligindaki bir
maddenin tamamen hal degistir- korunur. maddenin birim kiitlesinin tama-
mesi i¢in gereken 1s1dur. men hél degistirmesi i¢in gereken
1s1 miktaridir.
Y '
Saf maddelerde maddenin tamami [ Birimi J/kgdur. ]
hal degistirinceye kadar sicaklik
sabit kalir. A
Maddeler igin ayirt edici bir
ozelliktir.

Karekoddan yararlanarak maddelerin hal degisim siirecinde atom ve molekiil diizeyinde neler oldugunu
gosteren videoya ulasabilirsiniz.

XY ISIL DENGE

Giinliik hayatta 1sitma ve sogutma sistemleri sik¢a kul-
lanilmaktadir. Is1 makineleri, kalorifer sistemleri ve
elektrikli firinlar; i¢inde bulunduklar: ortami sicakligin
yiiksek oldugu ortamdan diisiik oldugu ortama dogru
enerji aktararak isitir. Sogutma sistemleri ise sogutulmak
istenen bolgeden 1s1y1 alir ve dis ortama aktarir. Buzdo-
laby, klima, 1s1 pompast gibi sistemler buna 6rnektir.

Isitma ve sogutma sistemlerinde gerceklesen 1s1 akta-
rimina doga olaylarindan hangileri 6rnek verilebilir?
Aralarinda 1s1 aligverisi yapan sistemler, bu durumu
ne zamana kadar siirdiirebilir? Ist pompast sisteminin dis iinitesi

4. Etkinlik Isil Denge
g ® 000
Amag Isil denge durumuna iligkin bilimsel gézlem yapabilme
Siire 30 + 30 dk.
Arag Gereg Beherglas, Erlenmayer kabi, termometre ve 1sitict ocak; bunlarin diginda tasarlayacaginiz deney igin gerek-

li arag gereg, deneyin ozelligine gore grubunuz tarafindan belirlenecektir.

Yonerge Asagida verilen basamaklari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz. Etkinligi tamamladiktan sonra “Akran
Degerlendirme Formu’nu doldurunuz. Etkinlik sonunda hazirlayacaginiz rapor, “Dereceli Puanlama
Anahtarr” ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

1. Tahmin et-gozle-agikla teknigiyle 1s1l dengeyi, denge sicakligini ve 1s1l dengeye iliskin nitelikleri tanimlayiniz. >
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Tahmin Et

a) Beherglas ve Erlenmayer kabini yariya kadar suyla dol- « W
durunuz. Sularin i¢ine termometre daldirarak sicaklikla- Beherglas ‘ Erlenmayer
rint Slgiiniiz. Etkinlik boyunca termometreleri sulardan kab
¢ikarmayiniz.

b) Beherglas ve Erlenmayer kabindaki sularin sicakliklarini
g6z oninde bulundurarak su molekiillerinin hareketini
tahmin ediniz ve yandaki seklin {izerine ¢iziniz. m

¢) Erlenmayer kabinin altina 1sitic1 ocagi yerlestirerek iginde- Beherglas ! Edenmayer
ki suyu 60 °C’a kadar 1sitiniz. Su molekiillerinin hareketini kabi
yeniden tahmin ediniz ve yandaki seklin {izerine ¢iziniz.

¢) Sicak suyun hangi yontem ve tekniklerle sogutulabilecegini
tartiginiz ve tartisma sonunda olugan ortak fikri asagidaki
alana yaziniz. SICAKIK: ..o Stcaklik: 60 °C

d) Erlenmayer kabinin beherglastaki suyun igine yerlestirilmesi durumunda sicakliklarin nasil degisecegi-
ni tahmin ediniz ve tahminlerinizi yaziniz.

Gozle

a) Erlenmayer kabini beherglastaki suyun i¢ine yerlestiriniz.

b) Termometrelerdeki degerlerin nasil degistigini gozlemleyiniz.

c) Sicakligin sabit kaldig1 degerleri 6l¢iiniiz ve birbiriyle kargilastiriniz.

¢) Erlenmayer kabi ve beherglastaki sularin sicaklik degisimlerini hesaplayiniz.

d) Erlenmayer kabi ve beherglastan olusturdugunuz sistemin gorselini agagidaki alana ¢iziniz. Erlenmayer
kabi ve beherglas arasindaki 1s1 akis yoniinii, sulardaki sicaklik degisimlerini ve sularin son sicakliklari-
ni1 ¢izeceginiz sekil iizerinde gosteriniz.

Agikla

a) “Isil denge” ve “denge sicakligr” kavramlarini kendi ifadelerinizle tanimlayiniz.

Isil Denge:
Denge Sicakligr:
b) Denge sicakligini etkileyebilecek degiskenler hakkindaki fikirlerinizi agagidaki alana yaziniz.
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Pl 2. Ogretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz.

3.

7. Tasarladiginiz deneyi arkadaslarinizla is boliimii yaparak gerceklestiriniz. Deneyden elde ettiginiz verileri

8.

238

Grup arkadaglarinizla asagidaki deneyleri inceleyiniz ve deneylerden birini se¢iniz.

1. Deney
LDeneyin Amact: Kiitle miktarinin denge sicakligina etkisini belirleyebilme

Deney

Gruplar1 | Deneyin Amaci: Maddenin cinsinin denge sicakligina etkisini belirleyebilme

3. Deney
Deneyin Amaci: Maddelerin ilk sicakliklariin denge sicakligina etkisini belirleyebilme

Grup arkadaslarinizla segtiginiz deneyin amaci dogrultusunda bir hipotez olusturunuz.

Deneyde ihtiyag duyacaginiz arag gereci, deney diizeneginin tasarimini ve deney sirasinda nelere dikkat
edeceginizi kendi aranizda tartisarak deney kurgusu yapiniz. Tartisma sonrasi aldiginiz ortak kararlari not

aliniz.

Kurguladiginiz deneyi uygulanabilir bir tasarim haline getiriniz. Deneyde kullanacaginiz arag gereci ve ta-

sariminizi tablodaki ilgili kisimlara yaziniz. Tasarladiginiz deney diizeneginin basit bir gérselini ¢iziniz.

Arag Gereg:

Deney Tasarimu:

Deney Diizenegi:

asagidaki tabloya (veya buna benzer kendi hazirladiginiz bir tabloya) kaydediniz.

Is1 Alisverisinde
Bulunan
Maddeler

Kiitle (g)

Oz Is1
(cal/g-°C)

ilk Sicaklik
(°C)

Is1 Alisverisi
Sonrasi Son De§;cianl§lilt(" Q)
Sicaklik (°C) 813

Deneyde elde ettiginiz veriler {izerinde tartisarak 1s1l denge hakkinda yorumlarda bulununuz.

Veriler

Yorumlar

>
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9. Deney sonucunda elde ettiginiz verilerden yola ¢ikarak 1s1l dengeye ulasan cisimlerin son sicakliklar: hak-
kinda ¢ikarimlarda bulununuz. Cikarimlarinizi asagidaki alana yaziniz.

10. Grup arkadaglarimizla takim ¢aligmasi yaparak ve yardimlasarak 1si, sicaklik, hal degisimi, 1511 denge konu-
larindaki ¢ikarim ve gozlemlerinizle ilgili kisa bir rapor hazirlayip raporunuzu 6gretmeninize teslim ediniz.

1. Yaptiginiz deneyde karsilastiginiz zorluklar nelerdi ve bu zorluklar: nasil agtiniz?

2. Deneyi yeniden tasarlasaydiniz neleri degistirirdiniz?

Hazirladiginiz rapor, “Dereceli Puanlama Anahtarr” ile 6gretmeniniz tarafin-
dan degerlendirilecektir. “Dereceli Puanlama Anahtar1” ve “Akran Degerlen-
dirme Formu”na karekodlar1 okutarak ulasabilirsiniz.

Termal olarak yahtilmig iki maddeden sicakligi yuksek olandan dusuk olana
Is1 aktarilir. Isi aktarimi, her iki maddenin de son sicakliklar esit olana kadar
devam eder. Siurecin sonunda maddelerin ulastiklari son sicaklia denge
sicakhgi (Tp), bu duruma ise 1sil denge (termal denge) ad verilir. Isil den-
geye ulasincaya kadar gegen slrecte sicakhgi fazla olan maddenin verdigi
1s1, sicakligl disuk olan maddenin aldidi isiya esittir (Gérsel 4.17). Birbiriyle
etkilesen maddelerin sicakliklari esitse zaten isil dengede olduklarindan mad-
deler arasinda isI aligverisi olmaz.

L

It

—— ? Y ;“ \[ LN 1
/f . i { |
A B AmE=—DB A B

Is1 gegcisi

Gorsel 4.17: Sicakliklari farkli iki maddenin 1sil dengeye gelis slireci

Alinan 1s1 = Verilen 1si

QAllnan = QVerilen
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Termometre ile yapilan Olgiim, 1sil denge kavramina ornek gosterilebilir.

Termometre, sicaklidi dlglilecek cisme temas ettirildiginde sicakligi fazla olan-

dan disUk olana i1s1 aktarimi gerceklesir. Isi aktarimi i¢in yeterince beklendi-
) ginde termometre ile cisim i1sil dengeye gelir ve ikisinin son sicakliklari esit
Insan viicudunun ortala- olur. Termometrenin gosterdigi deder bu denge sicakhgidir. Viicut sicakhigi
ma 6z 15151 3.470 J/kg °C . : ; N . o .
S Olgiimlerinde insan vicudunun 6z isisi termometrenin 6z Isisina gore oldukga
138 J/kg °C'tur. blyUk oldugundan denge sicakligi insan viicudunun sicakligina ¢ok yakin

degerde olusur.

Ornek

Sicakliklar farkl A ve B cisimleri disariya karsi 1sica yalitiimis bir ortamda bek-
letilmis ve bir slire sonra A cisminden B cismine dogru 1sI akigl gdzlenmistir.

Buna gore

a) Hangi cismin ilk sicakhgi daha fazladir? A B

b) A cisminin i1s1 sigasi B cisminin 1si sigasindan biiyiik olduguna
gore cisimlerin denge sicakligi hangi cismin ilk sicakligina daha
yakindir?

Coziim

a) Isinin akis yon, sicaklik degeri biiytik olan cisimden diustik olana dogrudur. Bu nedenle A cisminin
sicakligi daha yUksektir.

b) A cisminin 1sI sigasi B'den buylk olup Qpynan = Querilen Matematiksel modeline gére ulagilan
denge sicakhgi A cisminin ilk sicakhdina daha yakindir.

9. Alistirma

Isica yalitilmig bir ortamda bulunan K, L ve M cisimleri arasinda isi alig-
verisi olmadigina gore cisimlerin sicakligi ile ortamin sicakh@i arasin-
daki buyukluk iligkisi nedir?

10. Alistirma

Sicakhigi 0 °C olan bir miktar buz, sicakh@ 20 °C olan bir bardak suyun igine atildiginda madde-
lerin denge sicakhigi ve hali ne olabilir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.
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11. Ahstirma

Sicakhgi 40 °C olan 300 g su ile sicakhgi 80 °C olan 100 g su karistirildiginda denge sicakligi 40 °C
ya da 80 °C’tan hangisine daha yakin olur? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

Karekoddan yararlanarak 1sil denge ve 1s1 alisverisi kavramlarin agiklayan videoya ulasabilirsiniz. +

Kontrol Noktasi @

Isinin akig yénii
Yiiksek sicaklik L —- Diisiik sicaklik

Alinan 1s1 = Verilen 1s1

Son sicakliklar esitlenene kadar
siirer.

Stirecin sonu

Denge sicaklig

XA 1S| AKTARIM YOLLARI

Konuya Baslarken @

Eski koy evlerinde kullanilan, tugladan yapilmis ocaklarin iginde ates ya-
kildiginda 6nce tuglalar, daha sonra ocagin etrafinda bulunanlar, arkasin-
dan tiim oda 1smnir. Bu ocaklar ayni zamanda firin gérevi goriir. Ocagin
tizerine veya firinin i¢ine konan tencerelerde yemek pisirilir. Tencerenin
i¢cinde birakilan metal bir kepgeye dokunulmasi veya ocaga odun atilirken
dalginlikla sicak tuglalara temas edilmesi durumunda kiigiik ¢apli yanik
vakalar1 goriilebilir.

Isinin bir cisme aktarilabilmesi i¢in 1s1 kaynaginin cisme temas etmesi
gerekli midir? Isinin bir madde iginde yayilmasinda maddeyi olustu-
ran taneciklerin rolii ne olabilir?

Tugladan yapilmis ocak
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5. Etkinlik Is1 Aktarim Yollar1 s
Amag Is1 aktarim yollarini siniflayabilme
Siire 30 dk.
Yonerge Asagida verilen basamaklar takip ederek etkinligi gerceklestiriniz.

1. Asagida 1s1 aktarimiyla ilgili giinlitk hayattan érnekler igeren bazi sorular verilmistir. Beyin firtinasi yonte-
miyle sorular1 cevaplayiniz.

a) Yemek pisirirken yemegi metal kasikla karistiran birinin elinin yanmasinin sebebi nedir?

b) Havasi bosaltilmis bir odada ¢alisan rezistansh elektrikli 1sitict oday 1sitabilir mi? Cevabinizi gerekge-
leriyle agiklayiniz.

c) Havasi bosaltilmis bir odada ¢alisan kalorifer petegi oday1 1sitabilir mi? Cevabinizi gerekgeleriyle
a¢iklayiniz.

¢) Iginde soba yanan bir odanin tavani ile tabaninin sicakliklarinin farkli olmasinin sebebi nedir?

d) Disarinin soguk, icerinin sicak oldugu bir giinde pencere agildiginda sicak-soguk hava giris-¢ikisi nasil
olur?

2. Tabloda verilen olaylardaki 1s1 aktarim yollarini tartisiniz. Her bir olayda gerceklesen 1s1 aktariminin nitelik-
lerini belirleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz. Is1 aktariminin tablodakilerden farkli bir niteligi oldugunu
distintiyorsaniz “Alternatif Fikirler” siitununa bu niteligi ekleyebilirsiniz.

Ist Aktariminin Niteligi

Is1 Aktariminin Temas Temas Maddesel Maddesel Alternatif
Gergeklestigi Olay Ortam Ortama Fikirler

Gerektirir | Gerektirmez Gereklidir ihtiyaq Yoktur

Yemegi metal kasikla karis-
tiran birinin elinin yanmasi

Kalorifer peteginin oday1
1sitmast

Giineg'in Diinyay1 1sitmasi

Kamp atesinin, etrafinda
bulunan kisileri 1sitmasi

Yanan ocak ustiindeki
soguk suyun zamanla
1s1nmasl
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Soguk fincana konan
kahvenin bir siire sonra
sogumaslt

Alna konan 1slak mendilin
viicut sicakligini diistirmesi

3. Yukaridaki tabloda verilen olaylari 1s1 aktarim yollarinin niteliklerindeki benzerlik ve farkliliklara gore ti¢
temel gruba ayiriniz. Benzer nitelikteki olaylar1 gruplandirarak asagidaki tablonun ayni siitununda olacak
sekilde alt alta yaziniz. Gruplandirdiginiz olaylarda etkili olan 1s1 aktarim yoluna iliskin adlandirma yapiniz.

Ismun Ismun Ismn
Yoluyla Yayilmasi Yoluyla Yayilmasi Yoluyla Yayilmasi
Olaylar Olaylar Olaylar

1. Maddelerin hangi héllerinde, hangi iletim yolunun etkin olacagini yaziniz.

2. Etkinlikte verilenlerin disinda 1sinin aktarim yollarina giinliik hayattan 6rnekler veriniz.

Bir ortamdan bagka bir ortama 1s1 aktarimi Ug farkl yolla gerceklesir. Bu yollar;
iletim, konveksiyon ve isimadir.

Isinin iletim Yoluyla Yayilmasi

Maddeyi olusturan tanecikler arasi uzaklik, maddenin fiziksel haline gére Isi iletimi
degisiklik gosterir. Kati maddelerin tanecikleri sivi taneciklerine, sivi tanecik-
leri de gaz taneciklerine goére birbirine daha yakindir. Disaridaki herhangi bir
kaynaktan 1si alan kati taneciginin titresim hizi artar. Titresim hizinin artmasi,
komsu tanecikleri etkileyerek onlarin da hizinin artmasina neden olur. Isinin
bu sekilde tanecikten tanecige aktarilarak yayilmasina isinin iletim yoluyla
yayilmasi denir (Gérsel 4.18).

Tanecikleri arasindaki mesafeler katilara gére daha fazla oldugu igin sivi ve ~ Gorsel 4.18: Isinin iletim
gazlarda 1sinin iletim yoluyla yayilmasi zordur. Bu durum, sivi ve gazlarda Y°lu/a yayimasi (Temsil)
iletim yoluyla 1s1 aktariminin hi¢ olmayacag! anlamina gelmez.
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Konveksiyon

Sicak

tanecikler

JEINREN
snBog

<=

Gorsel 4.19: Isinin kon-

veksiyon yoluyla yayilmasi

(Temsili)

Elektromanyetik
Dalgalar

Elektrik yiiklii parca-
ctklarin ivmeli hareket-
leri sonucunda olusan
dalgalarin genel adidir.
Goriiniir 151k, bircok tiirii
olan elektromanyetik
dalgalar ailesinin bir
ityesidir. Elektromanyetik
dalga tiirlerinin ortak
ozellikleri bulunmakta-
dir. Ornegin elektroman-
yetik dalgalarin tamami
yansima, sogurulma,
kirilma olaylarini gercek-
lestirir. Elektromanyetik
dalgalar boslukta 151k
hiziyla yayilir.

L

Gorsel 4.20: Isinin i1sima

yoluyla yayilmasi (Temsili)

Ornek

icinde akiskan bulunan bir ortamin i1sitiimasinda kullanilan isitici sistemler,
ortamin zeminine yakin bir yere konumlandirilir. Ornegin su isiticilarinda 1si-
tici tel, su i1siticisinin tabanina yerlestirilir. Benzer sekilde kalorifer petekleri
odanin zeminine yakin kisimlarina yerlestirilir.

Bu uygulamanin amaci nedir?
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Isinin Konveksiyon Yoluyla Yayilmasi

Sivi veya gaz gibi akigkanlarda taneciklerin yer degistirmesiyle 1sinin akiskan
icinde yayllmasina 1sinin konveksiyon yoluyla yayilmasi denir. Akigkan
isitildiginda 1sinin akigkana temas ettigi bolgelerde taneciklerin titresim hizi
ve aralarindaki mesafe artar. Sicakligin arttigi bu bolgelerde akiskanin yogun-
lugu azalir. Yogunlugu azalan tanecikler yukariya, Ustte bulunan ve yogunlugu
daha fazla olan tanecikler asagiya dogru hareket eder. Bu olaya siiriiklenme
denir. Yogunlugu azalan sicak tanecikler yukari ¢ikarken aldidi enerjiyi de
beraberinde tagir. Bu hareket sirasinda sicak ve soguk tanecikler birbiriyle
carpisir ve carpisma aninda yuksek enerijili tanecikler enerjisinin bir kismini
soguk taneciklere aktarir. Bu olaya da yayilma denir. Konveksiyon, “surik-
lenme” ve “yayllma” hareketlerinin birlesimidir (G6rsel 4.19). Isinin konveksi-
yon yoluyla yayllmasina sobada yanan odunlarin olusturdugu isinin tim
odaya yayillmasi ve ocakta bulunan tencere igindeki suyun isinmasi érnek
gOsterilebilir.

Isinin Isima Yoluyla Yayilmasi

Isinin elektromanyetik dalgalar araciligiyla yayilmasidir. Isinin iletim ve kon-
veksiyon yoluyla yayllmasinda maddesel ortam gerekliyken isima yoluyla
yayillmasinda maddesel ortama ihtiya¢ yoktur. Diger bir deyisle 1si 1sima
yoluyla boslukta da yayilabilir. Sicakhigi 0 Kelvinin Gzerindeki tim maddeler-
den elektromanyetik dalgalar grubunda yer alan kizilétesi isinlar yayilir. Sicak
cisimlerden yayilan ve enerji tagiyan bu dalgalar, bir cisme ¢arpana kadar
boslukta i1sik hizinda yayilir. Bu dalgalar, bir cisme carptiginda enerjisinin
bir kismini ya da tamamini cisme aktarir. Bu cismin ya sicakhgi artar ya da
cisim hal degistirir. BOylece isi 1Is1ima yoluyla yayilmis olur. Isinin 1sima yoluyla
yayllmasinda kizil6tesi isinlarin yani sira gérinur 1sik ve morétesi isinlar da
etkilidir. Gorunur 11k ve morétesi isinlar da madde tarafindan soguruldugunda
maddeye eneriji aktarir. Glines’ten bu isinlarin Ggl de yayilir. Koyu renkli nes-
neler, acik renkli nesnelere goére bu isinlari daha fazla sogurur.

Kamp atesinin yaninda bulunan kisinin 1Isinmasinda isinin isima yoluyla yayil-
masi etkilidir. Kamp atesinden yayilan elektromanyetik dalgalar kisinin atese
doéndk kisimlari tarafindan sogurulur ve kisi 1sinir. Bu kisinin atese dénuk tarafi
Isinirken atese donuk olmayan kisimlarina herhangi bir elektromanyetik dalga
carpmayacag! i¢in bu kisimlar dogrudan isinmaz. Bununla birlikte 1sinin vicut
icinde yayilmasiyla tim vicut 1sinmis olur. Gines’in Dinya’yi i1sitmasi isinin
Isima yoluyla yayillmasina érnek verilebilir (Gérsel 4.20).
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Cozim

Akiskanlarin bulundugu ortamlar konveksiyon yoluyla isinir. Ornegin kalorifer petegine temas eden hava-
nin sicaklidi artar ve yogunlugu azalir. Sicak hava, odanin tavanina dogru yukselirken yerini daha soguk
hava tabakasina birakir. Kalorifer sistemi ¢calistii sirece bu hareket devam eder ve oda isinir. Petekler
odanin zemini yerine tavana yakin yerlere yerlestirildiginde konveksiyon hareketine sadece odanin Ust
kismindaki hava katilacak, zemindeki hava tabakasi iIsinmayacaktir. Bu nedenle akigkanlarin bulundugu
ortamin isitiimasinda kullanilan isitici sistemler ortamin zeminine yakin kisimlara yerlestirilir.

Ornek

Bir kisi, gerekli gtivenlik dnlemlerini alarak elini mum alevine Ustten ve yandan yak-
lastirdiginda sicakhigi farkl hisseder. .

Sizce bu duruma sebep olan nedir?
Coziim

Bir kisi mum alevine elini Ustten yaklastirdiginda sicakligi artan hava molekillerinin
yukari yonll hareket etme egiliminde olmasi nedeniyle kisinin eli hem konveksiyon
hem de 1sima yoluyla isinir. Yandan yaklastirdiginda ise ¢ogunlukla igima yoluyla
Isinir. Bu nedenle kisi, elini mum alevine Ustten yaklastirdiginda sicakhdi daha fazla hisseder.

12. Aligtirma

Isinin iletim, konveksiyon ve isima yoluyla yayilmasina giinliik hayattan 6rnekler veriniz.

13. Alistirma

Isinin yayilma yollariyla ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ozellikle yaz aylarinda giines altinda bulunan araglarin arag igi sicakliklan dig ortam
sicakhgina kiyasla neden yuksektir?

b) Ayni ortamda giines altinda ayni siire kalan siyah aracin sicakliginin beyaz araca gore
daha fazla yiikselmesinin sebebi nedir?

¢) Yanan ocagdin lstiine konan tencerenin, tencere sapinin ve
tenceredeki suyun i1sinmasi iIsinin yayillma yollarindan
hangileriyle gerceklesir?
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14. Alstirma

Ahmet Apaydin, Sera Etkisi Yapan Gazlar ve Kliresel Isinma isimli makalesinde sunlari sdylemektedir:

“Sera gazlari atmosferde belirli oranlarda bulunurlar ve iklim sistemi
icinde vazgegilmez bir 6neme sahiptirler. Glinesten gelen radyas-
yon atmosferi gecerek yerylzine ulasir. Yer tarafindan tutulan
glnes radyasyonu daha sonra yer radyasyonu olarak atmosfere
geri doner. Atmosfere birakilan radyasyonun bir kismi sera gazlari
(su buhari basta olmak Uzere, karbondioksit, metan, ozon, aero-
soller vb.) tarafindan tutulur. Yani sera gazlari, yerytziinden geri
yansitilan enerjinin bir kismini bir sera gibi atmosferde tutar. Bu
dogal sera etkisi olmasaydi yeryuzunun sicakligi buginkinden ¢ok
daha dusuk olurdu ve hayat mimkin olmazdi. Uzmanlar, atmos-
ferin 1Isinmasinda bas rol oynayan sera gazlarinin bulunmamasi
durumunda yerylzu sicakliginin bugtinkiine gére yaklagik 30°C
daha soguk olacagini belirtmektedirler. Kisacasi, dinyamiz sera gazlari sayesinde yasanabilir sicaklik-
tadir. Ancak, sera gazlarinin atmosferdeki orani arttikga, canlilar igin olumsuz sonuglar doguran kiresel
Isinma meydana gelmektedir.”

Diinya ve
atmosferi

Buna gore

a) Isii1sima yoluyla yayilmasaydi metinde anlatilan siiregler nasil degisirdi?

b) Isi aktarim yollarinin sera etkisinin olusumuna ve kiiresel 1Isinmaya etkisi nedir?

c) Isi aktarim yollarina miidahale edilerek kiiresel isinma nasil engellenebilir? Gerekgeleriyle
aciklayiniz.

¢) Metinde gecen kavram ve olaylar arasindaki iligkiyi kullanarak bir kavram haritasi
olusturunuz.
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Karekoddan yararlanarak 1s1 aktarim yollarini agiklayan videoya ulasabilirsiniz.

" Ist Aktarim Yollar1 |
v L ¥ : {

[ fletim ] { Konveksiyon } [ Isima }

{ Siiriiklenme } + [ Yayilma }

A\
Maddenin tanecikleri arasinda 1s1-
nin titresimler halinde tanecikten
tanecige aktarilarak yayilmasidir.

Y
Isinin elektromanyetik dalgalar
araciligryla yayilmasidir.

yer degistirmesiyle 1sinin akigkan
i¢inde yayilmasidur.

Akigkani olugturan taneciklerin

y 4 A
Maddesel ortam gereklidir. [ Maddesel ortama gerek yoktur. J

XA IS ILETIM Hiz

Park ve bahgelerde insanlarin oturup dinlenmeleri amaciyla yerlestirilen banklar genellikle ahsap veya
metalden yapilir. Metal bankin sicakliginin ahsap banka gore sicak giinlerde ¢ok daha sicak, soguk giin-
lerde ise gok daha soguk hissedilmesinden dolayu sicak veya soguk giinlerde oturmak i¢in metal banklar
pek tercih edilmez. Benzer sekilde ¢iplak ayakla fayans dosenmis zemine basildiginda zemin soguk his-
sedilirken ayn1 odadaki hali dosenmis zemin daha sicak hissedilir.

Ahgsap ve metal bankta oturan insanlar

Ayni ortamda bulunan maddeler 1s11 dengede olduklar1 halde sicakliklarinin farkl: hissedilmesinin
sebepleri neler olabilir? Giinliik hayatta bu olaylara benzer deneyimleriniz nelerdir?
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6. Etkinlik Is1 iletimini ve Yaliimin1 Kesfetmek o060
smm
Amag Kat1 maddelerde 1s1 iletim hizini etkileyen etmenlere iligkin ¢ikarim yapabilme
Siire 30 dk.

Arag Gereg Gerekli arag gereg, yapilacak deneyin 6zelligine gore grubunuz tarafindan belirlenecektir.

Yonerge Asagidaki basamaklar takip ederek etkinligi gerceklestiriniz.

1.
2.

6.

248

Sinifta bulunan farkl cisimlere dokunarak cisimlerin sicakliklarina yonelik hissettiklerinizi ifade ediniz.

Yemek yapilirken kullanilan tahta kasik ve metal kagigin sicakliklarinin degisim hizini karsilastiriniz ve
giinliik hayattan benzer olaylar1 arkadaglariniz ile paylasiniz.

Ogretmeninizin rehberliginde gruplara ayriliniz. Grup arkadaslarinizla goriis aligverisinde bulunarak aga-
g1daki deneylerden birini seginiz.

1. Deney
LDeneyin Amact: Is1 iletim hizinin maddenin cinsine bagl degisimini gézlemleyebilme

Deneyler Deneyin Amact: Is1 iletim hizinin maddenin fiziksel 6zelliklerine (ylizey alani, kalinlik)
bagli degisimini gézlemleyebilme

3. Deney
Deneyin Amact: Ortamlarin sicaklik farkinin 1s1 iletim hizina etkisini belirleyebilme

Sectiginiz deneyin amaci dogrultusunda bir hipotez olusturunuz.

Deneyde ihtiyag duyacaginiz arag gereci, deney diizeneginin tasarimini ve deney sirasinda nelere dikkat
edeceginizi tartisarak deney kurgusu yapiniz. Kurguladiginiz deneyi uygulanabilir bir tasarim héline geti-
riniz. Deneyde kullanacaginiz arag gereci ve tasariminizi tablodaki ilgili kisimlara yaziniz. Tasarladiginiz
deney diizeneginin basit bir gorselini ¢iziniz.

Arag Gereg:

Deney Tasarimu: Deney Diizenegi:

Tasarladiginiz deneyi grubunuzla is boliimii yaparak gerceklestiriniz. Katilarda 1s1 iletim hizinin bagh oldu-
gu etmenlere iliskin deney gozlem sonuglarinizi yaziniz.
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Katilarda 1s1 iletim hizini etkileyen etmenlere iliskin ¢ikarimlarda bulununuz. Cikarimlarinizi yalitim kav-
ramuyla iligkilendirerek agagidaki alana yaziniz.

Asagida verilen gorselleri inceleyiniz ve gorsellerle ilgili sorular1 cevaplayiniz.

o

Catist toprakla kaplanmis betonarme bina Toprak (kerpig) ev Kege ¢adir

a) Gorsellerdeki yapilarin ingas1 ve tasarimyi, 6zellikle yaz aylarinda binalarin i¢ sicakligini nasil etkiler?

b) Bu yapilarin 1s1 yalitimina katkida bulunabilecek goriiniir 6zellikleri nelerdir?

Bir mimar oldugunuzu ve yaz mevsiminin sicak gectigi bir bolgede bina yapacaginizi varsayiniz. Isi iletimini
ve aile biitcesini goz o6nilinde bulundurarak 8. maddede verilen gorsellerdeki yapilardan hangisini yapmayi
tercih edersiniz? Cevabinizi gerekgesiyle aciklayiniz.

Yapilarda 1s1 yalitim malzemeleri kullanilmasinin birey ve tilke ekonomisine katkisini enerji tasarrufu bagla-
minda beyin firtinas1 ydntemiyle belirleyiniz. Tiirkiye kaynaklarinin verimli kullanilmasin: Tiirkiye ekono-
misine saglayacag katki ve siirdiiriilebilirlik baglaminda degerlendiriniz ve degerlendirmelerinizi yaziniz.
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Pl 11. Ekonomiyi, enerji tasarrufunu ve yasadiginiz bolgenin 6zelliklerini g6z 6ntinde bulundurarak bir ev tasarla-
yiniz. Evin tasariminda kullanacaginiz malzemeleri belirterek tasariminizi agagidaki alana ¢iziniz.

Degerlendirme

1. Kati1 maddelerin 1s1 iletim hizinin bilinmesi, giinliik hayattaki hangi problemlerin ¢éziimiine katkida
bulunabilir? Ug 6rnek problem belirleyerek bu problemlere ¢6ziim dnerileri sununuz.

2. Yasadiginiz evin 6zelliklerini ve bulundugunuz bolgenin ¢evre sartlarimi dikkate alarak 1s1 yalitimi ba-
kimindan evinizde ne gibi iyilestirmeler yapilabilecegini yaziniz.

Sicakliklari farkl iki ortam arasinda birim zamanda aktarilan 1si miktarina isi
iletim hiz1 ya da enerji iletim hizi denir. Isi iletim hizinin birimi joule/saniye
(J/s), baska bir deyisle watt (W) olup gug¢ birimi ile aynidir.

Isi iletim hizi; ortamlari ayiran maddenin yizey alani ve ortamlar arasindaki
sicaklik farkiyla dogru, ortamlari ayiran maddenin kalinhgiyla ters orantilidir
(Gérsel 4.21). Bunun yaninda maddenin cinsi de 1si iletim hizini etkiler.

A: Isinin iletildigi ylzeyin alani

TD|$: Dis kismin sicakhgi T, ic kismin sicakhgi

Tig > TDls

x: Maddenin kalinhgi

Gorsel 4.21: Isi iletim hizini belirleyen etmenler
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Isi iletim hizi 1sil iletkenlik kavramiyla iligkilidir. Maddelerin 1sil iletkenligi, o
maddenin is1yl iletme kabiliyetinin bir dlcisudir ve maddeler icin ayirt edici bir
Ozelliktir. Maddelerin 1s1l iletkenliklerini kargilastirmak icin 1s1 iletim katsayilari
kullanilir. Bir maddenin 1si iletim katsayisi ne kadar blylkse o madde isiyi
o kadar hizli iletir. Bu tlir maddeler 1s1 iletkeni kabul edilir. Isi iletim katsayisi
disUk olan maddeler ise isiy1 yavas iletir ve 1si yalitkani kabul edilir. Genel
olarak saf metallerin 1si iletim katsayilari diger maddelere gére daha buyuktir.
Isi iletim katsayisi en yiiksek olan madde elmastir. Tablo 4.2'de 25 °C sicak-
hgindaki bazi maddelerin 1si iletim katsayilari verilmistir.

Tablo 4.2: 25 °C Sicakligindaki Bazi Maddelerin Isi lletim Katsayisi

Isi [letim Katsayisi
25 °C Sicakhgindaki Bazi Maddeler [watt/metre * kelvin
(W/m * K)]
Saf aliminyum 205
Aliminyum alasimi 170
Saf piring 123
Metaller Pirin¢ alasimi 109
Celik 16
Demir 80
Gazlar Hava 0,023
Hidrojen 0,172
Ametaller Elmas 2.300
Tugla O,§-1 ,2 (delikli tugla-dolu
tugla)
Cam 0,8
Cam yunu 0,04
. Agac 0,007-0,2 araliginda
Diger maddeler Kuru organik toprak 0,25
Kuru mineralli toprak 29
Kece 0,037
Strafor 0,039
Cimento harci (normal beton)| 1,6

Is1 yalitimi, gunlik hayattaki bazi uygulamalarda tasarruf ve konfor sagla-
digi icin tercih edilir. Ornegin otomobil motorlarinin Grettigi 1sinin yolculari
dogrudan etkilememesi icin motorun Ustl 1s1 yalitkani malzemeden yapilmis
kapakla ortulir (Goérsel 4.22). Evlerin kigin sicak, yazin serin kalmasi icin
duvarlar is1 yalitimi saglayan malzemelerle kaplanir. Giysilerde de kigin vicut-
tan dis ortama, yazin ise dis ortamdan vicuda isi iletimini en aza indirmek igin
uygun malzemelerle Uretilmis termal kumaslar kullanilir (Gérsel 4.23).

Gorsel 4.22: Ustii 1s yalitkani kapak- Gorsel 4.23: Termal kumagla
la 6rttilmis motor tretilmis giysi

ENERJI

251



4. UNITE

insaat miihendisleri ve mimarlar, binalarda 1si yalitimi yaparken 1si iletim hi-
zini etkileyen etmenleri g6z dninde bulundurur. Binalarin duvarlari ¢cogun-
lukla distan olmak Uzere 1si iletim katsayisi disuk olan strafor ile kaplanir
(Gérsel 4.24). Benzer sekilde cati ile binanin tavani arasina strafor veya cam
yunu kaplamasi yapilir (Gérsel 4.25). Isinin etkilesim alanini azaltmak igin
pencereler, iki veya ¢ katl cam kullanilarak ve mimkun oldugunca kigik
boyutlarda uretilir. Pencerenin iki cami arasindaki hava kismen bosaltilir. Bu
sayede Isi iletim hizi yavaglatilir. i¢ ve dis ortamlari ayiran duvarlarin kalin
olmasi istenir. Boylece i¢ ve dis ortam arasindaki isi transferi azaltiimis olur.

Gorsel 4.24: Dis cephe Gorsel 4.25: Cati ici cam

strafor uygulamasi ylni uygulamasi

Glinliik hayattaki bazi uygulamalarda isinin iletimi nemlidir. Ornegin kalorifer
peteklerinin igindeki sicak suyun peteklere ve peteklerin de odaya isiyi mim-
kin oldugunca hizli iletmesi i¢in petek yapiminda isi iletim katsayisi blyuk
olan malzemeler tercih edilir. Benzer sekilde caydanlik, tencere gibi mutfak
gereglerinin tabani ve govdeleri isiy1 hizli iletmeleri icin metalden; saplari ise
Islyl yavas iletmeleri i¢in 1s1 yalitkani malzemelerden uretilir.

Ornek

Binalarda 1s1 yalitimi amaciyla ¢ift camli pencere sistemleri kullanilir. Bu sis-
temlerde iki cam arasinda kuru ve seyreltilmis hava bulunur. Cift camli pencere
sistemlerindeki is1 kayiplari tek camli sistemlere gore yaklasik yari yariya daha
azdir.

Tek camli pencerelere gore ¢ift camli pencerelerin neden daha iyi 1s1 yali-
timi sagladigini agiklayiniz.

Coziim

Cift cam uygulamasinda iki cam arasinda bulunan kuru havanin hem cama hem de nemli havaya gore
1s1 iletim katsayisi kigUktr. Ayrica camlar arasindaki kuru hava belli oranda vakumlanarak isinin kon-
veksiyon yoluyla gegisi engellenmis olur. Tim bu uygulamalar sonucunda ¢ift cam sistemlerinde i1sinin
aktarim hizi diser ve is1 yalitimi saglanir.

15. Aligtirma

Asagida verilen ciimlelerdeki bosluklara uygun ifadeleri yaziniz.

a) Duvar kalinligr ............... olan binalar kigin sicak, yazin serin kalir.
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b) Isi yalitimi amaciyla binalar isi iletim katsayisi ................. olan malzemelerle kaplanir.

c) Kisin soguk gunlerde i¢ ve dis ortam arasi sicaklk farkinin ..................... olmasi nedeniyle
evler zor i1sinir.

o0+ s00 &

Beklenen Performans: Termos Tasarimi Yapma ve Rapor Sunma

Degerlendirme: Dereceli Puanlama Anahtari, Oz Degerlendirme Formu

Unite siirecinde 1s1 yalitimryla ilgili edindiginiz bilgilerden yararlanarak bir termos tasarimi yapiniz. Uriiniiniizii
uygun malzemeler kullanarak modelleyebilir veya dijital yazilimlar kullanarak tasarlayabilirsiniz. Hazirladiginiz
drtint sinif arkadaslarinizla paylaginiz.

Calisma Siirecinde Dikkat Edilecek Hususlar
1. Problem durumunu tanimlayiniz.

e Termos tasariminizin amacini ve hangi gereksinimleri karsilayacagini belirtiniz.
2. Bilgi toplayiniz.

e Termos iiretiminde kullanacaginiz malzemeleri ve yalitim tekniklerini @inite siirecinde edindiginiz
bilgilerden yola ¢ikarak belirleyiniz.

e Kullanmay1 planladiginiz her malzemenin 1s1 tutma, dayaniklilik, tasinabilirlik, kullanishlik, maliyet
gibi etmenlerini gz 6niinde bulundurunuz.

e [lgili malzemelerin gevreye etkilerinin neler olabilecegini tartiginiz.
3. Fikir gelistiriniz.
e Termosunuz i¢in bir tasarim plani gelistiriniz.

e Tasariminizi ideal hale getirmek igin ¢esitli yalitim malzeme ve diizenekleri ile denemeler yapiniz.

e Tasarim siirecinizi ¢izim, grafik ve hesaplamalar da d4hil olmak tizere kaydediniz.
4. Prototip gelistiriniz.

o Gelistirdiginiz fikre uygun olarak termosunuzun modelini tasarlayip termosunuzu hazir hale getiriniz.
5. Uriinii test ediniz.

e Termosunuzun yalitim durumunu ve kullanighiligini test ediniz. Varsa yanliglarinizi diizeltiniz.
6. Uriinii sununuz.

e Termos tasariminizi sinif arkadaslariniza sergilemek i¢in bir sunum veya gosteri hazirlayiniz.

e Termos tasariminiz ve ozellikleriyle ilgili olarak sinif arkadaslarinizdan ve 6gretmeninizden gelecek
sorular1 yanitlamaya hazirlikli olunuz.

7. Caligmanizi raporlandiriniz.

e Projenin baglangicindan itibaren her agamada neler yaptiginizi maddeler halinde yaziniz.

® Projenin her bir malzemesinin ayr1 ayr1 maliyetini belirterek en sona toplam maliyeti yaziniz.

Gérevinizin sonunda “Oz Degerlendirme Formu’nu doldurunuz.
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Oz Degerlendirme Formu

Ogrencinin
AdiSoyadi: . NUMATASL oo

Cevaplarinizi tabloda verilen ilgili kutucuga yaziniz.

Davranislar Cevaplar

1. Performans gorevi boyunca hangi zorluklar ve problemlerle
karsilagtiniz? Bu zorluk ve problemlerle nasil basa ¢iktiniz?

2. Bu gorev sirasinda sinif arkadaglarinizdan veya digaridan yar-
dim aldiniz mi? Belirtiniz.

3. Bu performans gorevini yeniden planlasaydiniz ne tiir degisik-
likler 6nerirdiniz?

4. Bu ¢alismanizla topluma hizmet ettiginizi disiiniiyor musu-
nuz? Agiklaymiz.

5. Edindiginiz deneyimleri hayatinizda nasil kullanacaginiz: di-
stintiyorsunuz? Agiklayimniz.

Not: Performans goreviniz, yanda verilen “Dereceli Puanlama Anahtar1” ile 6gretmeniniz tarafin-
dan degerlendirilecektir. “Dereceli Puanlama Anahtari’na karekodu okutarak ulagabilirsiniz.

Kontrol Noktas1 @

Is1 iletim Hiz1 ‘

Sicakliklari farkli iki ortam arasinda
birim zamanda aktarilan 1s1 miktaridir.

= [Birimi: joule/saniye (J/s) J
(
gt

Etkileyen Faktorler

J
v v v v

Maddenin || Sicaklik Yiizey
Cinsi Farki H Alan1 H Kalnhik ‘
L iligkilidir > | Isil fletkenlik
v v
[ Is1 iletim katsayisi ile kargilagtirilir. J [ Maddenin 1s1y1 iletme kabiliyetinin bir 6l¢tstidir. J
v
biiyiikse kiigiikse

Ist fletkeni Ist Yalitkani

Karekoddan yararlanarak cesitli malzemelerin st iletim hizlarindaki farkliliklarin gozlemlendigi videoya
ulasabilirsiniz.
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4, UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

gy 4. ONITE OLGME VE DEGERLENDIRME

1.

Asagida Uniteye iligkin bilgi ve becerileri yoklayan baglama dayali toplam 10 soru verilmistir.

Bir 6grenci, i¢ enerjinin 1si ve sicaklikla iligkisini gézlemlemek icin bir deney dizenegi tasar-
liyor. Deney diizeneginde iglerinde ayni sicaklikta su bulunan 6zdes iki kaptan birini 1sitirken
digerini sogutuyor. Isitma ve sogutma islemi bitince sularin i¢ine birkac damla kirmizi muarek-
kep damlatiyor ve murekkebin sicak suda hizli, soguk suda ise yavas dagildigini gézlemliyor.
(Deney suresince sularin hal degistirmedidi kabul edilmektedir.)

= = / /

]

e B ¢ T
Sicak su Soguk su

Buna gore

a) Isitilmasi ve sogutulmasi siirecinde sularin hangi nicelikleri nasil degismistir?
Gerekgeleriyle agiklayiniz.

b) Sicak ve soguk suyun icine damlatilan miirekkepler su i¢cinde neden farkh hizlarla
dagilmistir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

¢) Yapilan bu deneyin sonucunda

I.  Sogutulan bir maddenin isisi azalir.
II. Isi alan bir maddenin i¢ enerijisi artar.
[ll. Is1 alan bir maddenin molekdllerinin ortalama kinetik enerijisi artar.

yargilarindan hangilerine ulasilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell D) Ilvelll E) I,1lvelll
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2. Birfizik 6gretmeni, maddelerin hal degistirme sicakliklarini etkileyen faktorlerle ilgili asagidaki deney
duzeneklerini kuruyor ve égrencilerinden deneylerin sonuglariyla ilgili olarak verilen sorulari cevap-
lamalarini istiyor.

1. Dilizenek

Ozdes A, B ve C kaplarindan A kabina 0 °C sicakhiginda 150 g buz; B kabina 0 °C sicakhginda 300 g
buz ve C kabina erime sicakligi olan 30 °C’ta 150 g tereyadi konup kaplar 6zdes isiticilarla ayni
ortamda isitiliyor. Daha sonra kaplardaki maddelerin tamaminin erimesi icin gecen sureler tabloya
kaydediliyor.

Maddeler Tamaminin Erimesi i¢in Gegen Siire (dk.)
A kabindaki buz 4
B kabindaki buz 8
C kabindaki tereyagi 3
Buna gore

a) Ogretmen, bu diizenegi kurarak hal degisimini etkileyen etmenlerden hangilerini tespit
etmeyi amaglamis olabilir? Gerekgesiyle agiklayiniz.

b) Aynidiizenekte 0 °C sicakliktaki 500 g buzu ve 30 °C sicakliktaki 800 g tereyaginin tamamini
eritmek ka¢ dakika siirer?

2. Diizenek

Maddelerin Gzerine etkiyen basincin degismesi, o maddenin hal degisim sicakligini degistirir. Fizik
o6gretmeni, 6grencilerine deniz kenarinda ve rakimi 5.137 m olan Agri Dagr'nin zirvesinde buz, alu-
minyum ve civanin erime ve kaynama sicaklik degerlerini iceren asagidaki tabloyu veriyor.

Maddeler Deniz Kenarindaki Sicaklik | Agri Dagr'nin Zirvesindeki
(°c) Sicaklik (°C)

Buzun erime sicakligi 0 2

Suyun kaynama sicakligi 100 97
Aliminyumun erime sicakligi 660 658
Aliminyumun kaynama sicakligi 2.467 2.462

Civanin erime sicakligi -39 -38

Civanin kaynama sicakligi 357 355

Not: Tabloda yaklasik degerler verilmigtir.

c) Tablodaki degerleri dikkate alarak basing ile hal degisim sicakligi arasindaki iligkiyi
aciklayiniz.
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3. Diizenek

Fizik 6gretmeni, 6grencilerine asagidaki guinlik hayat uygulamalarini veriyor ve bu uygulamalari
maddelerin hal degisimi ile iliskilendirerek yorumlamalarini istiyor.

* Kis aylarinda ugaklarin alkol ve glikoz karisimi bir siviyla yikanmasi

*  Otomobillerin radyator ve cam yikama sularinin igine antifriz konmasi

¢) Verilen uygulamalarin maddelerin héal degisimini nasil etkiledigini gerekgeleriyle
aciklayiniz.

3. Kutlesi 100 g olan kati bir K maddesinin sicaklik-1s1 grafigi asagida verilmigtir.

Sicaklik (°C)
180
60
> Isi (cal)
0 400 800 1300 1500

Buna gore

a) K maddesinin erime sicakhgi kag °C’tur?

b) Hal degistirme sicakligindaki K maddesinin tamamen erimesi i¢in maddeye verilmesi
gereken isi kag kaloridir?

c) Baska higbir degisiklik yapiimadan K maddesinin kiitlesi 200 g’a ¢ikarildiginda grafikteki
biyiikliiklerden hangileri degisir, hangileri sabit kalir?

¢) K maddesinin safligi degistirildiginde grafikteki hangi biiyikliikler degigir?
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Benmari, su banyosu anlamina gelen Fransizca “bain
marie” sozcuklerinin birlesiminden olusmaktadir. Cesitli
drtnlerin eritimesinde, 1sitilimasinda veya pisiriimesinde
kullanilan bir tekniktir. Bu teknikte i1s1 kaynagi olarak genel-
likle sicak su kullanilir. Eritilecek, 1sitilacak veya pisirilecek
urtn kdguk bir kabin igine alinir. Bu kap, icinde sicak su
olan daha genis bagska bir kabin icine oturtulur. Sicak
sudan gelen 1si sayesinde kaptaki urinin yanmadan eri-
mesi, Isinmasi veya pismesi saglanir.

Bir restoranin mutfaginda sef olarak galisan Ersan, ben-
mari teknigi ile gikolata eritmek istiyor. Bu amagla 77 °C sicakliginda su ve 20 °C sicakhginda kalip
cikolata kullaniyor. Suyun ve cikolatanin sicakliklarini 30 s araliklarla élglyor ve elde ettigi verileri
not aliyor.

Ba‘(f':'(‘)‘-;"? 30s | 1dk. [15dk | 2dk. |25dk | 3dk. |35dk | 4dk |45dk | 5dk.
su 77°C | 73°C | 69°C | 65°C | 61°C | 57°C | 53°C | 49°C | 45°C | 41°C | 41°C
Gikolata 20°C | 23°C | 26°C | 29°C | 32°C | 35°C | 35°C | 35°C | 38°C | 41°C | 41°C

Buna gore

a) Cikolatanin erime sicakligi nedir? Bu cevabinizi destekleyen veriler nelerdir?

b) Hangi zaman araliklarinda su ve gikolata arasinda i1s1 aligverisi olmamistir?
A) 2,5 dakika ile 3,5 dakika arasinda
B) 4,5 dakikadan sonra
C) Ik 5 dakika boyunca
D) 2,5 dakika ile 3,5 dakika arasinda ve 4,5 dakikadan sonra
E) Baslangic ile 2,5 dakika arasinda

c) Su ve gikolata hangi sicaklikta isil dengeye gelmistir? Bu cevabinizi destekleyen veriler
nelerdir?

¢) Isil dengeye ulasincaya kadar su ve gikolatanin aldigi ve verdigi isilarin biiyiikliik iligkisi
nedir?
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d) Ersan, 45 °C sicakliginda gikolata elde etmek isterse tek basina suyun kitlesini, suyun
sicakhigini ve gikolatanin kiitlesini nasil degistirmelidir?

e) Isil dengede olma durumuyla ilgili nitelikleri tanimlayan asagidaki paragrafi verilen kavram
ve ifadelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.

| )] | | sicaklik | | ic enerji | | farkli | | ayni
- - denge
blyuk kuguk sicaklig! Isil denge
Sicakliklart ... maddeler arasinda 1s1 aligverisi gerceklesir. Isi, sicakhgi
..................................... olan maddeden sicakligi .................................... 0lan maddeye dogru
aktarilir. Maddeler arasindaki i1si alisverisi maddelerin _.................................. degerleri esit
oldugu anda durur. Bu anda maddelerin sahip oldugu sicakliga .................................... , maddeler
arasindaki is1 aligverisinin sona ermesiolaymnada ..................................... adi verilir.

5. Bir bilim fuarinda 6grenciler, evde enerji tasarrufu saglayabilecek malzemeler Uizerine bir proje sunu-
yorlar. Projede 0z isilari farkh X ve Y yalitim malzemelerini kullaniyorlar. X malzemesinin 6z isisi
3,2 callg+ °C, Y malzemesinin 6z isisi ise 4,8 cal/g - °C olarak bilinmektedir. Ogrenciler, her iki mal-
zemenin 1sitildiginda nasil tepki verdigini géstermek icin bir deney tasarliyorlar. Deneyde her iki mal-
zemeden esit kiitlede (100 gram) aliyorlar ve malzemelerin her birine 4.800 cal enerji uyguluyorlar.
X malzemesi baslangigta 25 °C, Y malzemesi ise 20 °C sicakhgdindadir.

Buna gore

a) Her iki malzemenin son sicakliklarini hesaplayiniz.

b) Ozdes isiticilarla her iki malzeme de ayni sicaklik degerine kadar i1sitihp ayni ortamda
sogumaya birakildiginda X ve Y malzemelerinden hangisinin sicaklik degisimi daha uzun
siirede gerceklesir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.
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6. Boyutlari a, 3a ve 5a olan dikdortgenler prizmasi seklindeki 6zdes iki cisim farkli sicakliklardadir. K
yuzeyleri birbirine temas ettirildiginde cisimlerin denge sicakligina ulagsma suresi t, ve denge sicakligi
T, olmaktadir. L ylzeyleri birbirine temas ettirildiginde cisimlerin denge sicakligina ulagsma suresi t,
ve denge sicakligi T, olmaktadir. Benzer sekilde M ylizeyleri birbirine temas ettirildiginde cisimlerin
denge sicakligina gelme siresi t; ve denge sicakligi T; olmaktadir.

5a 5a
3a 3a
K M K M
L a |/ L a

Buna gore

a) Yiizeylerin isil dengeye gelme siireleri olan t,, t, ve t; bliylikliiklerini biiylikten kiiclige
dogru siralayiniz.

b) Isil denge sicakliklari olan T4, T, ve T, biiyiikliikleri arasindaki iligkiyi gerekceleriyle yaziniz.

7. Isi aktarimi, sicaklklar farkli ortamlar arasinda farkli yollarla gergeklesir. Isi aktarimi, bazen tane-
ciklerin titresim hizinin artmasi ve komsu tanecikleri etkilemesiyle bazen de taneciklerin akigkan
icinde yer degistirmesiyle meydana gelir. Isi aktariminin diger bir yolu da sicakhgi 0 K'in Gzerindeki
cisimlerden yayilan elektromanyetik dalgalarin maddeler tarafindan sogurulmasidir.

Asagida isi iletimiyle ilgili ginlik hayatta karsilagilan bazi olaylar verilmigtir.

I.  Yerylzinin bulutlu havalardaki gece sicakhdi, acik havalardaki gece sicakhdina gbre daha
fazladir.

II.  Kisin havanin soguk oldugu gunlerde disarida yurlyUs yaparken tabani ince ve isi yalitimi kéta
olan malzemeden yapilmig ayakkabi giyen birinin ayaklari Ggur.
[ll. Uzun sure soguk ortamda kalmis kisilere “termal acil durum battaniyesi” adi verilen bir battaniye

ortular. Bu battaniyenin her iki ylizt de parlak olup kisinin tim vicudu battaniyeye sarilir. Boylece
kisinin vicut sicakhigi korunmus olur.

Termal acil durum battaniyesi
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IV. Bazi hastane ve otel odalarinin isitma sisteminde 1si firinlari kullanilir. Firinda isitilan hava bir
fan yardimiyla borulara Uflenir ve borulardaki sicak hava borular araciligiyla odalara ulastirilir.
Bdylece 1si merkezden odalara dagitilarak odalar isitiimis olur.

Otel odasinda sicak hava ¢ikis tinitesi

V. Giunesli bir ginde Ankara’daki bir evin; penceresi glineye donik olan odasi, kuzeye dénik olan
odasina gore daha sicak olur.

VI. Soguk cam bir fincana sicak ¢cay konup kisa bir siire bekletilir ve daha sonra fincan elle tutulursa
fincanin sicakligi gok gabuk hissedilir.

VII. Kigin acik bir giinde karla kapli bir yolda uzun sure yurlyus yapan kisilerin vicutlarinin agik
bdlgelerinde glines yaniklari olusur. Bu yaniklar, bazen yaz gunlerindeki glines yaniklarindan
daha fazla olabilir.

VIII. Bir odanin duvarlarina monte edilmis kalorifer petekleri odanin zeminine yakin olmasina ragmen
odanin tavani zemine gére daha sicak olur.

Buna gore

a) Bu olaylarda etkili olan i1s1 aktarim yollarini benzerliklerine gore gruplandirarak asagidaki
tablonun ilgili alanlarina yaziniz.

Isinin Aktarim Yolu Olaylar

b) Bu gruplandirmada isi aktariminin hangi niteliklerini dikkate aldiniz?

c) Bu olaylarda isinin hangi yolla ve nasil aktarildigini agiklayiniz.
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4, UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

8. Giunes’ten farkl dalga boylarinda yayilan elektromanyetik dalgalarin bir kismi Dinya’nin atmosferin-
den gecerek yeryuzine ulasir. Bu surecte elektromanyetik dalgalar hem atmosfere hem de ylizeye
enerji aktarir. Diinya, bu dalgalarin bir bélimuni sodururken bir bdlimani ylizeyinden yansitir. Yan-
siyan elektromanyetik dalgalarin bir bolimu tekrar atmosfer tarafindan sogurulur. Bdylece Dlnya
yuzeyindeki ortalama sicaklik, atmosferin yoklugu durumunda olabilecek sicakliktan daha yiuksek
olur. Bu durum, Dinya’nin canlilar igin yasanabilir bir yer olmasinda ¢ok dnemlidir.

Son donemde Diinya atmosferinin ortalama sicakligi normalden daha fazla artmis, tath su kaynagi
olan buzullar erimeye baslamis ve mevsimsel yagis miktarlari diizensizlesmistir. Atmosferdeki kar-
bondioksit gazi miktarinin artmasi, XX. ylizyildaki sicaklik artisinin temel nedenidir.

Ug 6grenci, Diinya geneli ortalama sicaklik artisi ile Diinya geneli ve Tiirkiye 6zelinde atmosfere
salinan karbondioksit miktarindaki artis arasindaki olasi iligkiyi merak ediyor ve bilimsel kaynaklarda
asagida verilen Ug grafige rasthyor.

Turkiye'de Cesitli Sektorlerin Atmosfere Saldigi Diinya Genelinde Yillara Gére Atmosferdeki
Sera Gazi Miktari 1990-2020 (Milyon ton CO, es degeri) CO, Miktarinin Degisimi 1750-2020
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Buna gore

a) Birinci 6grenci, Diinya’da ortalama sicakhdin yikselmesinin temel nedeninin atmosfere salinan
sera gazlari oldugunu diusunmektedir.

Grafiklerde yer alan hangi bilgi, 6grencinin sera gazlari ile Diinya’daki ortalama sicakligin
yiuikselmesi arasinda iliski kurmasina neden olmustur?
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4. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

b) ikinci égrenci, Tirkiye’de 2000’li yillardan itibaren enerji sektériiniin ve sanayinin hizla
gelismesiyle atmosfere salinan karbondioksit gazi miktarinin arttigini ve diinya ortalamasinin
Uzerine ¢iktigini disinmektedir.

Ogrencinin bu goriisii grafiklerdeki hangi verilerle desteklenebilir?

9. Bir grup 6drenci, I1sil denge sartlarini 6grenmek icin bir deney tasarliyor. Deneyde silindir seklinde
demir blok, kiip seklinde aliminyum blok ve su kullaniyorlar. Farkli kitle ve sicakhkta olan bu ¢
madde ile bir termometreyi 1si yalitimli, seffaf bir termosun igine birakarak termosun kapagini kapa-
tiyor ve is1 aligverisinin tamamlanmasi igin yeterince uzun sure bekliyorlar. Termometredeki sicaklik
degdisiminin durdugu bu sure sonunda termosun igindeki suyun bir kisminin donarak buza dénustu-
gand, bir Kisminin ise su olarak kaldigini géruyorlar. Maddelerin tek tek sicakliklarini kontrol ettikle-
rinde demirin sicakhdinin ilk sicakhgi ile ayni oldugunu, aliminyumun sicakliginin arttigini ve suyun
sicakhginin azaldigini tespit ediyorlar.

Buna gore

a) Maddelerin ilk sicakliklari arasindaki biiyiikliik iligskisi nedir?

b) Isi aligverisi hangi maddeler arasinda ve nasil gergeklesmistir?

c) Maddelerin denge sicakhigi hakkinda ne soylenebilir? Gerekgeleriyle aciklayiniz.
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4. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

10. Zeynep, soguk bir kis sabahi ayni demlikten iki bardaga
sicak ¢ay dolduruyor. Ayni ebatlarda olan bardaklardan biri
camdan, digeri kartondan yapilmistir. Her iki bardakta da
ayni sicaklikta gay olmasina ragmen Zeynep, bardaklara
dokundugunda cam bardagin karton bardaktan daha sicak
oldugunu hissediyor. Zeynep, zaman gegtikge her iki bar-
daktaki gayin sogudugunu ancak karton bardaktaki ¢cayin
cam bardaktakinden daha uzun siire sicak kaldigini fark
ediyor.

Buna gore

a)

b)

c)

¢)
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Cam bardaktaki ¢cayin sicakligi neden karton bardaktaki ¢ayin sicakligindan daha fazla
hissedilir? Agiklayiniz.

Neden cam bardaktaki ¢ay, karton bardaktaki gaydan daha kisa siirede sogur? Agiklayiniz.

Zeynep, biraz dusunduginde gunlik hayatta karsilastigi asagidaki olaylarin yasadigi bu
deneyimle iliskili olabilecegini fark ediyor.

I. Olay: ic ice gecmis iki karton bardak kullanildiginda bardaktaki icecegin sicakligi daha az
hissedilir.

Il. Olay: Sicak igecekler kisin daha ¢abuk, yazin daha ge¢ sogur.

lll. Olay: Karton bardaklarin Uzeri plastik veya karton kapakla kapatildiginda igindeki icecekler
sicakligini daha uzun slre korur.

IV. Olay: Corba kasesindeki ¢corba, daha genis olan yemek tabagdina aktarildiginda daha kisa
surede sogur.

Zeynep’in yagsadigi deneyimi ve deneyimiyle iligkilendirdigi olaylari degerlendirdiginizde
1si iletim hizini etkileyen faktorlerle ilgili hangi ¢ikarimlarda bulunabilirsiniz?

|. Olay:

II. Olay:
Il. Olay:
IV. Olay:

Gunliik hayatta is1 iletim hiziyla iligkili olaylara érnekler veriniz. Bu olaylari g6z éniinde
bulundurarak isi iletim hizini etkileyen etmenlere iligkin yaptiginiz ¢ikarimlarin dogrulugunu
degerlendiriniz.

Unite ile ilgili daha fazla soru ¢ozmek igin karekodu okutunuz.
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SOzLUK

A

aerodinamik: Hareket hélinde olan bir cisim tzerinde
havanin yarattig etkiyi inceleyen bilim.

akademik: 1. Akademi ile ilgili olan. 2. Bilimsel niteligi
olan.

aktivite: Etkin olma durumu; aktiflik, faallik.

akustik: Kapali bir yerde seslerin dagilim bigimi,
yankilanim.

alasim: iki ya da daha cok metalin yiiksek sicaklik-
ta eritilerek karistirilmasiyla elde edilen metal
karigimi.

astrofizik: Ozellikle yildizlar, galaksiler ve yildizlar
arasi ortamin fiziksel dzelliklerini ve aralarindaki
etkilesmeleri inceleyen bilim dali.

astronot: insanli uzay araglarinda uzay aracinin kont-
roliinde yetkili olan ekip elemani.

avantaj: Ustinlik, kazanim, yarar.

B-C-C

beherglas: Laboratuvarlar icin 1siya dayanikli camdan
yapilmig silindirik kap.

biyofizik: Biyolojik sistemleri fizik biliminin yéntemlerini
kullanarak inceleyen bilim dal.

biyonik: 1. Biyoloji ve elektronikle ilgili olan. 2. Canlila-
rin fiziksel olarak nasil hareket ettiklerini incele-
yerek benzer hareketleri yapabilecek elektronik
aygitlarin olusturulmasi isiyle ugrasan bilim dal.

boyut: Dogrularda, yizeylerde veya cisimlerde 0lclile-
bilen U¢ dogrultudan uzunluk, geniglik ve derinlik-
ten her biri.

bulgu: 1. Var oldugu héalde bilinmeyeni bulup ortaya
cikarma isi ve bu isin sonunda elde edilen sey.
2. Arastirma verilerinin ¢éziimlenmesinden ¢ikari-
lan bilimsel sonug.

cihaz: 1. Bircok parcadan yapilmis alet. 2. Birkag aletin
uygun bir bicimde eklenmesinden olusturulan ve
bazi belli deneylerin yapilmasina yarayan takim.
3. Bir sistemi olusturan parcgalardan her biri.

cisim: Maddenin bicim almis durumu.

D

denetmen: Belli firmalarin, kuruluslarin kendi talepleri
Uzerine i ve Urlnlerin mevzuata uygun olup olma-
digini denetleyerek ihracat, ithalat veya uygunluk
izni veren kimse.

dezavantaj: Avantajli olmama durumu.

disbiikey: Yizeyi timsek, cikik ve siskin olan.

disiplin: Ogretim konusu olan veya olabilecek bilgilerin
butdnd, bilim dal.

diyapazon: Titrestirildiginde ana seslerden birini veren,
U biciminde, kucuk bir ¢elik arag.

E

egilim: Bir seyi sevmeye, istemeye veya yapmaya
icten yonelme; meyil, temaydl, tandans.

elektronik harp: Radyo, kiziltesi veya radar gibi sin-
yalleri algilamak, korumak ve iletisim kurmak icin
elektromanyetik spektrum kullanma yetenegi.

element: Tek tip atomlardan olusan ve kimyasal yollar-
la daha basit maddelere ayristirlamayan madde.

enstitii: Bir Universiteye bagl veya bagimsiz bir
kurulus olarak genellikle arastirma yapan ve bazi
durumlarda dgretime de yer veren egitim kurumu.

etkilesim: Birbirini karsilikl olarak etkileme isi.

etmen: Birlikte veya ayri ayri etkisini gdsteren ve belli
bir sonuca gétiren giclerden, sartlardan, 6geler-
den her biri; faktor.

F

fan: 1. Havalandirma araci, pervane, pervane kanadi,
vantilatér. 2. Sicak veya soguk havayi dengel
olarak savuran arag.

felsefe: Bilgi, varlik, dogru, glzellik, adalet, gerceklik
gibi temel kavramlarin niteliklerinin ézellikle elesti-
rel ve sistemli bicimde incelenmesi.

fiber: Genellikle iplik durumuna getirilebilecek telsi
yaplilar, lif demeti ya da érgusu.

fiber optik: ince, seffaf fiberlerden i1s1§in gegisi yoluyla
veri, ses ve goruntl iletme bilimi.

filozof: Felsefe ile ugrasan ve felsefenin gelismesine
katkida bulunan kimse; felsefeci, feylesof.

filtre: Bir akiskandaki yabanci maddeleri stizip ayiran
alet veya aletlerden olusan diizenek, stizgec.

fosil: Gegmis yer bilimi zamanlarina iliskin hayvanlarin
ve bitkilerin, yer kabugu kayaglari icindeki kalinti-
lari veya izleri, tasil.

fotometre: Isik siddetini ya da bunun aracihgi ile mal-
zeme ve ¢ozelti ylzeylerinin 1sik sogurumu, isirlk,
1sik saciciligi gibi 6zelliklerini lgmeye yarayan
aygit, 1sikdlcer.

G-G

gelgit olayi: Ay ve Giines’in yer yuvarlagi Gzerindeki
¢cekim gucleri sebebiyle deniz ylzinde, 6zellikle
ana denizlerde su duzeyinin algalmasi, kabarmasi
olayl, metcezir.

genel gérelilik: Yer cekiminin zaman ve uzayin egriligi
araciligiyla nasil isledigini agiklayan teori.

genetik: Bitki, hayvan ve insan genlerinin yapisini,
gbrevini ve bir délden digerine nasil aktarildigini
inceleyen bilim, kalitim bilimi.

gezegen: Bir yildiz ya da kalintisi etrafinda dolanan,
kati cisim kuvvetlerinin Ustesinden gelebilecek di-
zeyde kutle ¢cekimi olusturacak kutleye ve kuresel
bir forma sahip, yortingesinin yakin komsulugunu
temizlemis olan ve yildizdan aldigi isinimi yansi-
tan gok cismi.
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SOzZLUK

H-I-1

hidrodinamik: Siviya batiriimis kati cisimler tzerinde,
onlarin hareketiyle ilgili olarak sivilarin gésterdigi
direnci ve sivilarin hareketini inceleyen bilim dali.

1Isima: GOrundr ya da gérinmez 151k yayma.

1Isin: Isigin yayihisini simgeleyen dogru cizgiler.

ilke: Deneyle kanitlanabilen gercek, prensip.

iyon: Elektriksel yik dengesi bozulmus atom ya da
atom kimeleri.

J-K-L

jenerator: Elekirik Ureten arag.

jeofizik: Yer yuvarlagini ve atmosferi etkileyen dogal
fiziksel olaylarin incelenmesi.

jeoloji: Yer yuvarlaginin yapisini, birlesimini, evrimini
inceleyen bilim, yer bilimi.

jet akimlari: Troposferin Ust katmanlarinda egemen
olan ¢ok hizli hava akimlari.

kalinti: Eski ¢caglardan kalmis sehir veya yapi, éren,
harabe.

kavis: Bir egrinin sinirli bir kismi, egmec.

kizilétesi: Isik tayfinda kirmizi alanin étesindeki alanda
yayilmig is1 iginlarindan olusan, gézle gérilmeyen
iIsinim; kizilaltl, enfraruj.

komut: Belirli bir programlama dili baglaminda bir igle-
mi tanimlayan ya da betimleyen anlamli ifade.

kristal: Kati maddede atom ya da molekullerin uzayda
dlizguin olarak tekrarlanan periyodik siralanisin-
dan olusan bir yapiya sahip kati cisim.

kronometre: Belirli bir isin, islemin veya yarisma-
nin siresini lcmek amaciyla kullanilan alet,
siredlger.

kuantum: Bir sistemin enerji ve agisal momentum gibi
kesikli degerler de alabilen bazi 6zelliklerinin en
kicUk miktari, nicem.

kumpas: Sanayide kalinlk ve incelikleri 6icmede kulla-
nilan 6lcim aleti.

kuram: Sistemli bir bicimde diizenlenmis bir¢ok olay!
aciklayan ve bir bilime temel olan, teori.

kuramsal: Kuramla ilgili, kuram durumunda bulunan,
kuram niteliginde olan; teorik, uygulamali kargiti.

kutup: 1. Bir kiirenin merkezinden gecen dogrunun
kire ylzeyini kestigi noktalar. 2. Elektrik devre-
lerinde pozitif ya da negatif gerilimle nitelenen
baglanti uclarindan biri. 3. Miknatisin uglari.

kiresel Isinma: Sera etkisi olusturan su buhari, kar-
bondioksit, metan gibi gazlarin atmosferde artisi
sonucu, atmosferin yerytzine yakin bolgelerinin
gereginden fazla 1Isinmasi ve yeryizi ortalama
sicakhginin artmasi.

laminer akis: Yerel hiz vektorlerinin akisi sinirlayan yu-
zeylere ve birbirine paralel oldugu ve akis hizinin
ylzeylerden uzaklikla dliizgiin bir bicimde arttigr,
bu nedenle de ylzeylere paralel, farkh akis hizlari-
na sahip katmanlardan olusan akis.

LED: icinden elektrik akimi gectiginde 1sik veren kii-
cuk, yari iletken diyot.
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lineer cebir: Dogrusal denklem sistemlerinin ¢6zimu-
nd arastiran, dogrusal uzaylarin ve déntsimlerin
Ozelliklerini inceleyen cebir dali, dogrusal cebir.

M-N

makro: BlyuUk, genis; mikro karsiti.

mantik: Dogru distinmenin yolu ve yéntemi.

matematik fonksiyonlari: Bir girdi kimesinin her
elemanini bir ¢ikti kimesinin tek bir elemanina
esleyen kurallar veya islemler bitin.

metafizik: Duyularla algilanamayan varliklarin sebep-
lerini ve temellerini arastiran felsefe; dogadétesi,
fizikdtesi.

mikro: Klguk, dar; makro kargiti.

motor: Herhangi bir enerjiyi mekanik enerjiye déntstu-
ren dizenek.

nautilus: Spiral sekilli, bélmeli kabugu icindeki gazi
ayarlayarak yuzebilen deniz hayvani.

nem: 1. Havada bulunan su buhari. 2. Hafif islaklik,
rutubet.

nicelik: Bir seyin sayilabilen, dlctlebilen veya azalip
¢ogalabilen durumu, kemiyet.

niikleer: Atom cekirdedgi ile ilgili, cekirdeksel.

niikleer enerji: Atom cekirdeginin parcalanmasi ya da
birlesmesi sonunda elde edilen enerji.

0-0

olgu: Birtakim olaylarin dayandigi sebep veya bu
sebeplerin yol actigr sonug.

otomasyon: Bir stirecin, makinenin ya da is hattinin
yuratdlmesini insan midahalesine gerek kalma-
dan saglayan yontem, kuram ya da teknoloji,
oziglerlik.

olcek: 1. Birim kabul edilen herhangi bir seyin alabildigi
kadar 6I¢u. 2. Bu 6l¢t miktarinda olan.

6zdes: Her turlu nitelik bakimindan esit olan, aralarin-
da fark bulunmayan, ayni.

6zel gorelilik: Hareket halindeki gézlemciler arasinda
zamanin ve uzayin goreceli oldugunu belirten fizik
teorisi.

P-R

palet: Tankin ya da bazi is makinelerinin her turli ara-
zide yol almasini saglayan, iki yanindaki tekerlek-
lerini icine alan metal serit, tirtil.

pist: 1. Gésteri yapmak, dans etmek vb. icin diizenlen-
mis, genellikle yuvarlak yer.

potansiyel: Kullaniimaya hazir, gelecekte olusmasi ve
gelismesi olanakli.

radyasyon: Isin veya tanecik yayimi; isima, 1sinim.

radyoaktif: Alfa, beta veya gama isinlarini yayma
Ozelligi olan; 1s1n etkin.

rakim: Yer kabugu Uzerindeki bir yerin deniz seviyesine
gore olcllen yuksekligi, yukselti.

rezistans: Elekirik devrelerinde elektrik enerjisini 1siya
dénustiren 6ge.



rezonans: Diizgln itmelerin etkisiyle bir salinim genli-
ginin artisi.
rota: Gorus ya da tutuma gére gidilen, izlenen yol.

S-$

senkronize: iki veya daha fazla olayin, hareketin veya
slirecin ayni zamanda ve uyumlu bir sekilde ger-
ceklesmesi durumu.

sensor: Is1g1 veya nesneyi algilayip gerekli hareketi
baslatan aygit, duyarga.

sistem analizi: Bir organizasyonun veya sistemin
bilesenlerini inceleyerek bu sistemin nasil ¢alig-
tigini ve nasil iyilegtirilebilecegini belirlemek igin
kullanilan yéntem.

strafor: Genellikle binalarin dis cephe kaplamasinda
kullanilan stingerimsi madde.

super iletkenlik: Belirli malzemelerin sifir elektrik
direnci gostererek elektrigi higbir enerji kaybi
olmadan iletebildigi fiziksel olgu.

siirdiiriilebilir yagsam: Dogal kaynaklarin ve ¢evrenin
gelecek nesillerin ihtiyaclarini kargilayacak sekilde
kullanildig1 yasam tarzi.

siire¢: Aralarinda birlik olan veya belli bir diizen veya
zaman icinde tekrarlanan, ilerleyen, gelisen olay
ve hareketler dizisi.

T

teleskop: Sonsuzdaki bir nesnenin gergek gorintlsu-
nu, icbukey bir aynadan yapilmis merceginin odak
duzleminde veren ve gok bilimiyle ilgili gbzlemler-
de kullanilan optik aygit.

termal: Isi ile ilgili olan veya isi tarafindan Uretilen.

termodinamik: Isi ile kinetik enerji arasindaki iligkileri
ve bu konuyla ilgili olaylari inceleyen fizik biliminin
alt dali.

tesisat: Belli bir isin saglanmasina yardim eden arag-
larin uygun yerlere désenmesi veya désenen bu
araclarin timu; désem, donanim.

tlirbin: Su, buhar, gaz gibi herhangi bir akiskanin hare-
ket enerjisiyle ve birtakim 6zel duzenler yardimiyla
doénerek calisan arag.

turbulans: Beklenen hizindan farkl bir bicimde ve
beklenmeyen yénlerden gelen siddetli hava akimi,
burgag.

tiirdes: Maddesel yapisi her yerinde ayni olan.

u-u-v
uzay: TUm varliklarin icinde bulundugu sonsuz bosluk.
vakum: Havasi alinmig, basinci disiralmus.
veri: G6zlem ve deneye dayali arastirmanin sonuglari.
veri analisti: Veri kimelerini toplayan, isleyen ve ana-
liz eden kisi.
ving: Agir yik kaldirmaya ve bir yere tagimaya yarayan
arag.

Y-Z

yari iletken: Elektrik akimini tam iletmeyen.

SOzLUK

yasa: Bilimde cok sayida deney ve gézlemden sonra
ayni sartlarda ayni sonuglari verdigi kesin olarak
belirlenen durum.

yazilim: Bir bilgisayarda donanima hayat veren ve bilgi
islemde kullanilan programlar, yordamlar, prog-
ramlama dilleri ve belgelemelerin timu.

yoriinge: Hareket halindeki bir cismin kitle merkezinin
izledigi cizgi.
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KAYNAKCA

. CEVAP ANAHTARI

Cevap anahtarina ulasmak igin karekodu okutunuz.

GORSEL, GENEL AG VE E-ICERIK KAYNAKCASI

Gorsel, genel ag ve e-igcerik kaynakgasina ulasmak igin karekodu okutunuz.
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