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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figskiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, biitiin varum alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan {1ahi, bosanip kanli yagim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagsamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak igin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, c¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
1sgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evlad1! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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anahtar kavramlar
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'l. On Degerlendirme

Nicelikler ve Degisimler temasiyla ilgili 6n bilgilerinizi 6lgmek amaciyla asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

Yandaki sekilde dik koordinat sistemi verilmistir.

Asagida verilen birimkareli zemin Uizerindeki dértgenleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.
| D

[

H

A ) ORNEK ]

Asagidaki tabloda tohum olarak ekildigi andan itibaren sabit hizla buytiyen bir bitkinin zamana (ay) bagh
olarak boyu (cm) verilmistir. Tabloda ay olarak ifade edilen zamana karsilik gelen boy degeri o ayin
sonunda bitkinin boyunun kag cm oldugunu ifade etmektedir.

P [

| I | L1 T 5 1

a1

Saatte 70 km sabit hizla yol alan bir arag, 5. saatin sonunda 350 km yol almistir.

Buna gore

a) Aracin hareket ettigi siire boyunca her bir zaman degerine karsilik gelen bir mesafenin bulu-
nup bulunmadigini agiklayarak yaziniz.

NiCELIKLERIN DOGRU ORANTILI DEGiSIMLERINE
KARSILIK GELEN DOGRUSAL FONKSIYONLAR
Yanda sabit hizla hareket eden bir araba verilmistir. Bu arabanin yol-

culugun bazi anlarinda almis oldugu toplam mesafeleri gésteren tablo
asagida gorilmektedir.

siire (dk.) 20 | 35 | 40

Yol (km) 30 |525]| 60




— bt - @ ¢ozim

SOnya ait Ornek _ _: a) Tablo incelendiginde bitkinin boyu ile gegen zamanin birbirine orani asagidaki gibi hesaplanir:
¢Ozdmdan yer aldigr alan

Zaman (ay) 1 2 3 4 5 6

Bitkinin Boyu (cm) % 5 5 175 5[10_5 % 5 15 5

Zaman (ay) T 2| 2 |5 =34 2|5 -3¢ 2
Ulasilan bilgi, kural, P '®
onerme veya sonug/arm - = Niceliklerin dogru orantili degisimlerinde degisimi cebirsel olarak temsil eden fonksiyonlar, ger-
dzef/endjg/ alan cek sayilarda tanimli dogrusal fonksiyonlardir.
Ten;.’a l/e I/g//l " / P : """"""" r-@ Performans Gérevi Dogrusal ve Rasyonel Fonksiyonlarla ifade Edilen Denklem ve Esitsizlik Problemleri
P er‘ ormans gorevierinin Amag: Dogrusal ve rasyonel fonksiyonlar kullanilarak ifade edilebilen gergek yasam problemi olustura-
ver//d/g/ alan bilme ve ¢6zebilme
Tema ile ilgili R AR, 0 Calisma Kagids
derinlemesine -4 Asagidaki sorular cevaplayiniz.
Qa//§man/n Ve/’//d/g/ alan 1. Sabit hacimli 100 K (kelvin ) sicakliktaki bir kapta bulunan oksijen gazinin basinci 0 5 atm’ dir (atmos-

far) Kan ldifunda har 100 K- Lkeiian aazinin hacinet N B atm

Ogrenme ciktist ile ilgili | ;- B istmalar
gorev/er/n bu/undugu - 1. Asagida verilen gergek sayilarda tanimli f, g ve h fonksiyonlarinin temsil ettigi grafiklerin
alan egimlerini bulunuz.

Tema ile iigili dlgme ve | r-=-----=-1 o T T
'
deger/endifme Qa//é‘ma— -4 Bu béliimde cevaplamaniz igin farkli soru tiplerinde 31 adet soru b

Olgme ve dederlendirme bélimiinin sonunda verilen karekodu okutarak ek sorulara ula;abl/lrsmlz

larinin yer aldigr alan

Konu ile ilgili kisi, kurum

ve O/ay/ar hakklnda I A - ‘ Farabi'nin Disbiikey Dértgen ve Cokgenleri Parcalara Ayirarak incelemesi
énemli tarihsel bilgilerin islam’in altin ¢aginda yasamis unli filozof ve bilim insani Eb(i Nasr el-Farabi (872-950) Turkistan'in ile-

yer a/dlg“/ alan ri gelen Tirk ailelerinden birinin ferdidir. Diigiinsel yasaminin zenginligi, Farabi’nin birgok konuda eser

SEMBOLLERIN ACIKLAMASI

devam eden galisma

Sonraki sayfada S Rehberli uygulama Performans Gorevi

Zihinde Kalanlar Grup uygulamasi Calisma Kagid

Okuma Pargasi .3 Arastirma Odevi Baslarken




NICELIKLER VE
DEGISIMLER

» Anahtar Kavramlar

e artanlik- e dogrusal iligki e orantl sabiti
azalanlik e egdim e ters oranti
e degisken e fonksiyonun
e dogru oranti isareti
e dogrusal e kok
fonksiyon

i |
1!

1.1. Niceliklerin Dogru Orantili Degisimlerine Karsilik Gelen Dogrusal

-

11

' Y
=t ’u..v_ b j P

LY |

Fonksiyonlar

2 g
: 7 :

ST

1.2. Niceliklerin Ters Orantili Degisimlerine Karsilik Gelen Rasyonel

Fonksiyonlar

1.3. Dogrusal ve Rasyonel Fonksiyonlarla Ifade Edilebilen Denklem ve

Esitsizlik Problemleri

o

Bu temada sizden

e niceliklerin dogru orantili degisimlerini gercek
sayilarda tanimli f(x) = ax fonksiyonlari baglaminda
yorumlayabilmeniz,

e niceliklerin ters orantili degisimlerini R — {0} da tanimli
g(x) = % fonksiyonlari baglaminda yorumlayabilmeniz,

e gercek sayilarda tanimh f(x) = ax veya R —{0}da
tanimli g(x) = + fonksiyonlari ile ifade edilebilen denklem
ve esitsizlik iceren problemleri ¢6zebilmeniz

beklenmektedir.

Tema boyunca
sizden calisma
kagitlarindaki sorulari
¢dzmeniz, arastirma édevini
yapmaniz, performans

gorevini yerine getirmeniz,
olgme ve degerlendirme
sorularini ¢gozmeniz
istenmektedir.
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Karekodu Sunusu

Niceliklerin dogru ve ters orantili degisimleri gunlik hayatta ve farkh disiplinlerde siklikla
kargilagilan matematiksel iligkiler olup gercek sayilarda fonksiyon baglaminda ifade edile- |
bilmektedir. Kitle ile hacim, telefon kullanim siresi ile telefon faturasi, yakit tiketimi ile me-
safe gibi dogru orantili degisimler ve hiz ile zaman, isik siddeti ile uzaklik, suyun akis hizi
ile borunun ¢ap uzunlugu gibi ters orantili degisimler; gercek sayilarda uygun araliklarda
taniml birer fonksiyona karsilik gelmektedir.

11
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K .tEmA
On Degerlendirme

Nicelikler ve Degisimler temasiyla ilgili 6n bilgilerinizi 6lgmek amaciyla asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Yandaki sekilde dik koordinat sistemi verilmistir.
y 0(0,0), A(1,2), B(-2,—4), C(-3,0), D(0,2),
E(4,—1) ve F(3,3) noktalaryla ilgili asagida ve-
rilen sorulari cevaplandiriniz.

a) Verilen noktalarn dik koordinat sisteminde
gosteriniz.

b) x eksenine uzakhgi, y eksenine uzakhginin
2 kati olan noktalarin hangileri oldugunu
o bulunuz.

A
\4
<

c) Hangi ili¢ noktanin ayni dogru lizerinde
oldugunu bulunuz.

¢) OA ve OE dogrularinin egimini bulunuz.

2. Bircihazin ¢alisma suresine (s) bagl olarak tikettigi elektrik glict (p) p= % s denklemiyle verilmistir.

Buna goére bu denklemdeki bagimli ve bagimsiz degiskeni bulunuz.

3. Birdondurmacida 2 top dondurma 100 TL ve dondurma siisleme malzemelerinin her biri 20 TL dir.

2 top dondurma almak isteyen ve cebinde 145 TL’si olan ipek’in dondurmasini siislemek igin
en ¢ok kag siisleme malzemesi segebilecegini bulduran esitsizligi yaziniz.

12
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NICELIKLER VE DEGISIMLER JR

Gercek sayilarda f(x)= —%, a(x)= -4,

h(x)=0, R—{0}da u(x)= % seklinde tanimli

fonksiyonlarin

grafigini yanda verilen dik
koordinat sisteminde giziniz.

Ozdes olan iki depodan biri suyla dolu, digeri bostur. iki musluktan biri, dolu olan depoyu bosaltirken
digeri, bos olan depoyu doldurmaktadir. Asagidaki sekilde depolardaki su miktarini (I) zamana (dk.)
bagli olarak gosteren f ve g fonksiyonlarinin grafigi verilmistir.

y Su miktari (1)

A

131
121

N

111

W H OO N

N

9
c

A

y

7 8 910111213

» x Zaman (dk.)

Buna gore grafigi verilen fonksiyonlarla ilgili asagidaki tabloda bos birakilan kisimlari

doldurunuz.

Fonksiyonlar

Fonksiyonun
Nitel Ozellikleri

Fonksiyonlar

Fonksiyonun
Nitel Ozellikleri

Tanim Kimesi

Artan Oldugu Araliklar

Gorlintl Kiimesi

Azalan Oldugu Araliklar

Sifiri

isareti

Maksimum Noktasi

Bire Birligi

Minimum Noktasi

Cebirsel Temsili

13



K .tEmA

NiCELIKLERIN DOGRU ORANTILI DEGiSIMLERINE
KARSILIK GELEN DOGRUSAL FONKSIYONLAR

Yanda sabit hizla hareket eden bir araba verilmistir. Bu arabanin yol-
culugun bazi anlarinda almis oldugu toplam mesafeleri gosteren tablo
asagida gorulmektedir.

Siire (dk.) 5 10 20 35 40

Yol (km) 75 | 15 | 30 | 525 | 60

Tabloya gore asagidaki sorularin cevaplarini arkadaslarinizla tartisiniz.

1. Arabanin aldigi mesafe ile bu mesafeyi alirken gegen siire arasinda nasil bir iligki vardir?

2. Arabanin aldigi farkli mesafeler ile bu mesafeleri alirken gegen sirelerin birbirine oranlari
esit midir?

3. Arabagidecegiyere iki saatte vardigina gére arabanin toplam kag km yol aldigi nasil hesaplanir?
4. Arabanin hizi 2 katina ¢iktiginda ayni siirelerde aldigi mesafeler nasil degismektedir?

iki degisken arasinda bulunan dogrusal iligki, dogrusal bir fonksiyonla ifade edilir ve dogrusal fonksiyonlar
dik koordinat sisteminde dogru ile temsil edilir. Dogrusal fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsilleri,
degigkenler arasindaki dogrusal iliski hakkinda ¢ikarim yapmaya imkan saglar.

UYGULAMA ) Niceliklerin Dogru Orantili Degisimlerine Karsilik Gelen Fonksiyonlar

Asagidaki tabloda tugla malzemesine ait hacim (m?®) ve kiitle (kg) degerleri gorilmektedir. Tabloyu
- inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Hacim (m?3) 2 3 4 5

o [N
~N (NN

Kiitle (kg) 4 6 8 | 10

1. Tugla malzemesine ait hacim ve kiitle degerlerine karsilik gelen noktalari asagidaki dik koordinat
sisteminde gosteriniz.

Kutle (kg)
A

ThehbaeNoOo P

» x Hacim (m®)

A

12345678 9101112131415

O

<
<
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NICELIKLER VE DEGISIMLER JR

a) Asagidaki tabloda tugla malzemesine ait bazi hacim ve kutle degerleri verilmistir. Tablodaki
bosluklari 1. maddedeki tablo dogrultusunda uygun degerlerle doldurunuz ve bu noktalari dik
koordinat sisteminde gosteriniz.

Hacim (m?) 7 %

Kiitle (kg) 12 | 13

b) Bu noktalarin uygulamanin 1. maddesinde dik koordinat sisteminde gdsterdiginiz noktalarin
dogrultusunda olup olmadigina iliskin fikirlerinizi aciklayiniz.

c) Aciklamanizdan hareketle tugla malzemesine ait farkli hacim ve kitle degerleri arasinda nasil
bir iligki bulundugunu ifade ediniz.

Dik koordinat sisteminde her farkli tugla hacmine karsilik gelen farkl bir kitle degeri olup olmadigina
iliskin fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla tartisiniz. Tartisma sonucunda ulastiginiz sonuglardan
yola cikip dik koordinat sisteminde belirlediginiz noktalari kullanarak tugla malzemesine ait
hacim-kutle grafigini ¢iziniz. Cizdiginiz grafigin hangi geometrik nesneye karsilik geldigini ifade ediniz.

Egim, bir dogrunun herhangi iki noktasindaki dikey degisimin yatay degisime oranidir. Buna goére
gizdiginiz grafigin egimini hesaplayiniz.

Yogunluk, belirli sicaklik ve basing altinda birim hacimdeki madde miktari olarak tanimlanmaktadir.

(YogunlukzKUtIe(kg)\Hacim(m3)) Buna gore cizdiginiz grafigi inceleyerek tuglanin birim
hacimdeki kutlesini (yogunlugunu) bulunuz.

Tugla malzemesine ait yogunluk degeri oranti sabiti olmak tzere tuglanin kitlesinin hacmine goére
degisimini bir fonksiyon olarak ifade ediniz. Elde ettiginiz fonksiyonun sifirini bularak isaretini ince-
leyiniz. Fonksiyonunun artanligi-azalanligi ile 4. maddede elde ettiginiz egim degeri arasinda bir
iliski olup olmadigina iliskin fikirlerinizi agiklayiniz.

Grafigin egimi ile kiitle ve hacim nicelikleri arasindaki oranti sabitinin ayni olup olmadigina iliskin
fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla tartisiniz.
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Niceliklerin dogru orantili degisimlerinde degisimi cebirsel olarak temsil eden fonksiyonlar, ger-
¢ek sayilarda tanimli dogrusal fonksiyonlardir.

a € R—{0} olmak lizere :R - R, f(x) = ax seklinde taniml bir dogrusal fonksiyonda x i terimin
katsayisi olan a, fonksiyonun temsil ettigi dogru orantili degisimin oranti sabitidir.

Dogrusal fonksiyonlar dik koordinat sisteminde dogru grafikleriyle temsil edildigi icin niceliklerin
dogru orantili degisimlerinde degisimi dogru grafikleri temsil eder.

ac R—{O} olmak Uzere f:R — R, f(x) = ax seklinde tanimli bir dogrusal fonksiyonun grafigi, egi-
mi a olan bir dogrudur. Bu nedenle dogrunun temsil ettigi dogru orantili degisimin oranti sabiti,
dogrunun egimidir.

Asagidaki tabloda tohum olarak ekildigi andan itibaren sabit hizla buytyen bir bitkinin zamana (ay) bagl
olarak boyu (cm) verilmigtir. Tabloda ay olarak ifade edilen zamana karsilik gelen boy degeri o ayin
sonunda bitkinin boyunun kag¢ cm oldugunu ifade etmektedir.

Zaman (ay) 1 2 8 4 5 6
BitkininBoyu(cm) | 2 | 5 | 22 | 10 | & | 15
2 2 2

Bitkinin hasadi 3 yilin (36 ay) sonunda yapilacagina gore
a) Bitkinin boyu ile ge¢gen zaman arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

b) Bitkinin ekilmesinden sonraki 48. giinde boyunun kag cm oldugunun hesaplanip hesaplana-
mayacagina iliskin fikirlerinizi agiklayiniz. (1 ay 30 giin kabul edilecektir.)

¢) Bitkinin boyunu zamana bagh olarak gosteren grafigi dik koordinat sisteminde ¢iziniz.

¢) Olusturdugunuz grafige gore bitkinin boyu ile zaman arasindaki iligkiyi ifade eden fonksiyonun
tanim ve goriintii kiimelerini belirleyerek cebirsel ifadesini yaziniz. Elde ettiginiz fonksiyonda
x li terimin katsayisi ile bitkinin biiylime hizi arasinda nasil bir iligski oldugunu agiklayiniz.

d) Bitki ekildikten sonra gegen zaman ve bitkinin boyu arasindaki iligkiyi elde ettiginiz
fonksiyonun nitel 6zelliklerini (sifiri, igsareti, artanhgi-azalanligi) inceleyerek agiklayiniz.

cOzim
a) Tablo incelendiginde bitkinin boyu ile gegen zamanin birbirine orani asagidaki gibi hesaplanir:

Zaman (ay) 1 2 8] 4 5 6
1 2
Bitkinin Boyu (cm) g 5 5 75 5 10 _5 75 5 15 _ 5
Zaman(@y) |1 -2| 2 |3 724 2|5z 8 2

Verilen tum degerler icin bitkinin boyu ile gecen zamanin birbirine orani sabit ve %'dir. Bu durum,
bitkinin boyu ile zaman arasinda dogru oranti iligkisi oldugunu gdsterir. Zaman degiskeni arttikca

bitkinin boyu da sabit bir oranla artmaktadir.

b) Bitki tohum olarak ekildikten sonra bir aylik sire iginde yavas yavas buytyerek 1. ayin sonunda
5

. , o . 2 _5 1 _ 1
2,5 cm olacaktir. Bitkinin boyu 30 giinde 2,5 cm’ye ulasiyorsa bitki 1 glinde 30 -2 30" 12 cm
uzamaktadir. Bu nedenle bitkinin boyunun ekildikten sonra 48. ginde ka¢ cm olacagi hesaplanabilir.
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¢) Fonksiyonun tanimli oldugu arahgin bir kismina ait grafik asagidaki gibidir.
y Bitkinin Boyu (cm)

A
90+

85-
80
75-
70
65-
60+ B(24,60)
55-
50
451
40
351
301
25-
20
151
104 #A(4,10)
5.
O 4 8 12 16 20 24 28 32 36
Y

» X Zaman (ay)

<
<

¢) Bitkinin boyu ile zaman arasindaki dogru orantili iliski bir dogrusal fonksiyon belirtir. Bitkinin hasadi 3
yilhin (36 ay) sonunda yapildigindan fonksiyonun tanim kimesi [0,36] olur. Bitkinin 3 yilin sonundaki

boyu, oranti sabiti kullanilarak g - 36 = 90 cm olarak hesaplanir. Bu nedenle fonksiyonun goéruntu
kiimesi [0,90] bulunur. Buradan x (ay) zamani géstermek iizere bitkinin boyunun (cm) zamana bagl

degisimini ifade eden fonksiyon, f:[0,36] - [0,90], f(x) = g - x olarak ifade edilir.

Nicelikler arasindaki oranti sabiti, bitkinin birim zamanda blylime hizini verir. Elde edilen

f fonksiyonunda x li terimin katsayisi olan g bitkinin blylime hizi olan oranti sabitine esittir.

d) f:[0,36] - [0,90], f(x) = g - x seklinde tanimli f fonksiyonu icin f(x) = 0 esitligini saglayan x degeri
0 oldugundan fonksiyonun sifiri 0’dir. Bu deger, bitkinin topraga ekildigi anda boyunun sifir oldugu
anlamina gelmektedir.

Vx € (0,36]igin f(x) > 0 oldugundan fonksiyon pozitif isaretlidir. Bu durum, bitkinin boyunun negatif
bir deger alamayacagini ifade eder.

Va,b € [0,36]icina < biken f(a) < f(b) oldugundan f fonksiyonu artandir. Bu durum, zaman iler-
ledikce bitkinin boyunun artmasi anlamina gelmektedir.

Saatte 70 km sabit hizla yol alan bir arag, 5. saatin sonunda 350 km yol almistir.

Buna gore

a) Aracin hareket ettigi siire boyunca her bir zaman degerine karsilik gelen bir mesafenin bulu-
nup bulunmadigini agiklayarak yaziniz.

K

17




K .tEmA

b) Aracin harekete basladigi andan itibaren zamana (sa.) bagh aldigi mesafeyi (km) gosteren
grafigi giziniz.

c) Aracin zamana bagh aldigi mesafeyi gosteren fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

¢) Arac 5 saat siirekli olarak hareket ettigine gére gegen zaman ile alinan yol arasindaki ilig-
kiyi ve elde ettiginiz fonksiyonun nitel 6zelliklerini (sifiri, igsareti, artanhgi-azalanhgi) ince-
leyerek acgiklayiniz.

i

‘ UYGULAMA ) Niceliklerin Dogru Orantili Degisimlerine Karsilik Gelen Fonksiyonlar

Bir otomotiv Ureticisi piyasaya yeni surdagu bir aracin sehir ici yakit tiketimini diger araclarla karsilas-
- tirma imkani sunmasi agisindan asagidaki grafigi tiiketicilerin bilgisine sunmustur. Grafigi inceleyerek
- asagidaki sorulari cevaplayiniz.

y Yol (km)
A

= N W H OO N®®OO
P Tt S Dl e

»x Sehir ici Yakit Tiiketimi (cl)

A

O

12345678910

<

4

1. Verilen grafikten faydalanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

Sehir i Yakit Tiiketimi (cl) 2 8 | 10

Yol (km) 27 54 | 72

2. Kilometre basina diisen sehir ici yakit tiketimini bulunuz ve grafigin egimiyle karsilastiriniz.
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3. Aracin sehir igi yakit tuketimini alinan yola bagli olarak ifade eden fonksiyonun cebirsel temsilini
| yaziniz.

4. Otomotiv Ureticisinin sehir ici yakit tiketimi 5,8 cl/km olan bir ara¢ segenegdi daha vardir. Tuketicinin
bu iki aragtan hangisini segmesi daha ekonomiktir?

' 5. Ogretmeninizin rehberliginde bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimi kullanarak

‘ sehir igi yakit tiiketimi 5,8 cl/km olan aracin yol-sehir ici yakit tiiketimi grafigini ciziniz. iki aracin
yakit tiketimlerini grafikler Gzerinden yorumlayiniz. Daha dik bir egimin ne anlama geldigini sinif
arkadaslarinizla tartisiniz.

y Yandaki dik koordinat sisteminde f, g ve h
A fonksiyonlarinin grafikleri verilmigtir.
f
81 Buna gore fonksiyonlarin
7.
64 -- . a) Grafiklerinin egimlerini bulunuz.
i: b) Cebirsel temsillerini yaziniz.
31 *: . c) Artanhgi-azalanhgini inceleyerek aciklayiniz.
24 '
1 E | ¢) Grafiklerinin egimleri ile grafikleri temsil eden
< T ok Lt T T > fonksiyonlarin artanhgi-azalanhg arasindaki
—3-4-3-2-171\ 2 3 A:' %0758 iligkiyi agiklayiniz.
2] |
_3]
R/ S R
5
\/ h

cOzUM

a) A(1,3) ve B(2,6) noktalari f fonksiyonunu saglar. Bir dogrunun egimi, ordinatlar degisiminin apsisler

degdisimine orani oldugundan m; = g:? = % = 3 bulunur.
C(1 , 1)ve D(2,2), g fonksiyonunu saglayan noktalardan ikisi oldugundan mg = % = % = 1bulunur.
E(1,-1) ve F(2,-2), h fonksiyonunu saglayan noktalardan ikisi oldugundan
my, = 7_2 _(_1) " —1bulunur.

o210 T 1T '
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b) Grafiklerin egimleri, bu grafikleri temsil eden fonksiyonlarda xli terimin katsayisidir. Buna gore;
f, g ve h fonksiyonlarinin cebirsel temsilleri sirasiyla f, g, h:[O, o) - R olmak lizere f(x) = 3x, g(x) = x
ve h(x) = —x seklindedir.

c) fve gfonksiyonlarinda bagimsiz degisken artarken, bagimli degisken de arttidi igin f ve g fonksiyonlari
artan, h fonksiyonunda badimsiz degisken artarken bagimh degisken azaldigi icin h fonksiyonu
azalandir.

¢) fve g fonksiyonlarinin grafiklerinin egimleri sirasiyla 3 ve 1, h fonksiyonunun grafiginin egimi —1’dir.
f ve g fonksiyonlari artan, h fonksiyonu ise azalan fonksiyondur. Artan dogrusal fonksiyonlarin
grafiklerinin egimleri pozitif, azalan dogrusal fonksiyonlarin grafiklerinin egimleri ise negatiftir. Tersine;
grafiginin egimi pozitif olan dogrusal fonksiyonlar artan, egimi negatif olanlar ise azalandir.

a € R—{0} olmak tizere :R — R, f(x) = ax seklinde tanimli bir dogrusal fonksiyonda

a > Oise fartan, a < 0 ise f azalan fonksiyondur.

Bir dogrunun egimi pozitifse dogrunun temsil ettigi fonksiyon artandir. E§imi negatif olan dogrunun
temsil ettigi fonksiyon azalandir. Tersine; artan dogrusal fonksiyonu temsil eden dogrunun egimi
pozitif, azalan dogrusal fonksiyonu temsil eden dogrunun egimi negatiftir.

Asagidaki grafikte 1000 metreye kadar olan yukseklik i¢in baslangigta 0 °C olan hava sicakhgdinin degi-
simi verilmigtir.

y Sicaklik (°C)
A

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
o | | |
B T R A

» x YUkseklik (m)

<
<

_24
2,54 D B
_3_

Buna gore

a) Hava sicakligi ile yiikseklik arasinda nasil bir iliski bulunmaktadir? Sicaklik 1000 m boyunca
ayni hizla mi azalmaktadir? Acgiklayiniz.

b) Grafikte verilen A, B, C ve D noktalarini kullanarak AB ve CD dogru pargalarinin egimlerini
hesaplayiniz. Sicakligin yiukseklige bagh degisim oranini bu egim degerleriyle iligkilendirerek
aciklayiniz.

c) Sicakligin yiikseklige bagh degisimini ifade eden fonksiyonun cebirsel ifadesini yaziniz.
Dogru parcgalarinin egimleriyle fonksiyonun cebirsel ifadesinin katsayilar arasindaki iligkiyi
aciklayiniz.

¢) 400 m ve 800 m yiiksekliklerdeki hava sicakhgini bulunuz.

d) Elde ettiginiz fonksiyonun sifirini ve isaretini belirleyiniz. Hava sicakliginin yiikseklige bagh
degisimi ile fonksiyonun sifiri ve isareti arasindaki iligkiyi aciklayiniz.

e) Elde ettiginiz fonksiyonun artanhgi-azalanligini inceleyiniz. Fonksiyonun artanhgi-azalanhgi
ile grafigi temsil eden dogru parcalarinin egimleri arasindaki iligkileri agiklayiniz.
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cOozum

a) Grafik incelendiginde yukseklik arttikga hava sicakhgi orantili olarak azalmaktadir. Hava sicakhigi
0-500 m ve 500-1000 m arasi yuksekliklerde farkli oranlarla dogrusal olarak azalmaktadir. Hava si-
cakligi 200 m yukseklikte —1 °C, 500 m yukseklikte ise —2,5 °C’tur. Sicaklk, 200 m ile 500 m ara-
sindaki 300 metrelik mesafede 1,5 °C dismustur. Ancak 700 m yukseklikte sicaklik degeri —4,2 °C
iken 1000 m yukseklikte sicaklik —6 °C’tur. 700 m ile 1000 m arasindaki 300 metrelik mesafede ise
sicaklik 1,8 °C dusmustur. Hava sicakligi, ayni yukseklik degisimlerinde farkh degerlerde azalmistir.
Bu nedenle sicaklik 1000 m boyunca ayni hizda azalmamistir.

b) A(200, — 1) ve B(500, — 2,5) oldugundan A ve B noktalarindan gegen dogru pargasinin egimi

(-2,5)-(-1) -1,5 _15

M= "500-200 ~ 300 _ 3000 _ OO0 bulunur

Benzer sekilde C(700, — 4,2) ve D(1000, — 6) noktalarindan gegen dogru pargasinin egimi
(-6)-(-42) -1,8 -18

Meo = "4000—-700 ~ 300 _ 3000

Egim degerlerinin negatif olmasi, sicakligin azaldigini ifade eder. Egim degerleri olan —0,005 ve

—0,006 hava sicakliginin 0-500 m aralidinda her metrede 0,005 °C, 500-1000 m araliginda ise her

metrede 0,006 °C azaldigi anlaminda gelmektedir. E§im degerlerinin mutlak degeri, verilen aralik-

larda sicakligin birim mesafede diisme hizina karsilik gelir. |—0,005| < |—0,006| olduguna gore hava
sicakligi 500-1000 m araliginda daha hizli digmustr.

—0,006 hesaplanir.

c) Sicakhdin 0-1000 m arasi degisimi incelendiginden fonksiyonun tanim kimesi [0,1000] olur. Bas-
langig konumunda sicaklik 0 °C, 1000 metre yukseklikte ise —6 °C oldugundan fonksiyonun gorintu
kiimesi [—6,0] dir.

Sicaklik 0-500 m ve 500-1000 m arasinda farkh hizlarla distiginden sicakligin yiikseklie bag-

I olarak degisiminin cebirsel ifadesi, fonksiyonlarin pargali gosterimi kullanilarak yazilabilir.

Buradan x (m) yiksekligi gostermek lzere hava sicakhgini (°C) yikseklige (m) bagh olarak ifade
—0,005x, 0 < x < 500

eden fonksiyon; f:[0,1000] - [-6,0], f(x)={_0 006x 500 < x < 1000 ©@rak ifade edilir

[0,500] ve [500,1000] nda gizilen dogru pargalarinin egimleri sirasiyla —0,005 ve —0,006'dir. Bu egim
degerleri, f fonksiyonunun xli terimlerinin katsayilaridir.

¢) 400 <0, 500] oldugundan f(400)=—0,005 - 400 = —2 olur. 400 m yiikseklikte hava sicakligi —2 °C'tur.

800 (500, 1000] oldugundan f(800) = —0,006 - 800 = —4,8 olur. Dolayisiyla 800 m yukseklikte
hava sicakhgi —4,8 °C bulunur.

d) Gercek sayilarda tanimh bir f fonksiyonunun sifiri f(x):O esitligini saglayan x degeridir.

—0,005x, 0 < x <500
f:[0,1000] - [-6,0], f(x)=1 _o 5oy 500 < x < 1000

ni saglayan x degeri 0 oldugundan fonksiyonun sifiri 0’dir. Bu durum baslangi¢ konumunda (0 m)
hava sicakhginin 0 °C oldugu anlamina gelmektedir.

Vx € (0,1000] igin f(x) < 0 oldugundan fonksiyon negatif isaretlidir. Bu durum hava sicakhginin
1000 metreye kadar olan yuksekliklerde daima negatif degerler aldigi anlamina gelmektedir.

e) Va,b € [0,1000] igin a > b iken f(a) < f(b) oldugundan f fonksiyonu azalan fonksiyondur. Bu
durum yukseklik arttik¢ca hava sicakliginin azaldigi anlamina gelmektedir. Fonksiyonun grafik temsi-
lindeki dogru pargalarinin egimlerinin negatif olmasi, sicakligin 1000 m boyunca azaldigini ifade etti-
gine gore dogru parcalarinin egimlerinin negatif olmasi, fonksiyonun azalan fonksiyon oldugu anla-
mina gelmektedir. Ayrica f fonksiyonunun grafik temsilindeki dogru pargalarinin egimleri [0,500] nda
—0,005, (500, 1000]nda 0,006 ve |-0,005| < |-0,006| oldugundan (500, 1000 ] nda f fonksiyonu daha
hizli azalir. Bu durum, yuksekligin 500-1000 m arahdinda olmasi durumunda hava sicakliginin daha
hizli digecegdi anlamina gelmektedir.

fonksiyonu igin f(x) =0 esitligi-
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Su sondaj makineleri, su kuyusu agmak igin kullanilir. Asagida bir su sondaj makinesinin matkap ucu-
nun yer dizlemine goére ulastigi derinligin zamana (dk.) bagli konumunu (m) gosteren grafik verilmis-
tir. (Makinenin matkap ucunun yer diizlemine gore konumu grafikte negatif sayilarla ifade edilmistir.)

y Konum (m)
A

of 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

A

» x Zaman (dk.)

L
o
I ]

>

Buna gore

a) Suya 20. dakikada ulasildigina gore zeminden kag metre derinlige inildigini bulunuz.

b) Sondaj makinesinin matkap ucu, delme islemini yumusak zeminde sert zemine kiyasla daha
hizli yaptigina gére zemin yapisinin kacinci metrede degistigini ve hangi zaman araliginda
sert zeminde galisildigini bulunuz.

c) Zeminin sertligi ile grafikteki dogru parcalarinin egimleri arasindaki iligkiyi agiklayiniz.

¢) Grafikten yararlanarak matkap ucunun zamana bagh olarak ulastigi konumu ifade eden
f fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.
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3, x<0

Gergek sayilarda f(x) = x, 0 < x = 2 gseklinde tanimli fonksiyonun grafigini dik koordinat siste-
—2X, X > 2
minde ¢iziniz.
¢OzUm
y Gergek sayilarda tanimh f, parcgali
4] bir fonksiyondur. Fonksiyonun tanim
kimesix < 0,0 <x<2vex>2
3 olacak sekilde pargali oldugundan
ol A2,2) fonksiyonun grafigi de bu araliklar
dikkate alinarak olusturulur.
x = 0igin grafik y = 3x dogrusu Uze-
| | rindedir. x=0 igin y=3-0=0 ve
5 ¢ Xx=-2 igin y=3-(-2)=-6 elde
edilir. Grafik, 0(0,0) ve B(-2,-6)
noktalarindan gecer.

Y
<

|
N

|
@

|
N
|
=
(@)
-
N -

0 < x = 2 igin grafik y = x dogrusu

Uzerindedir. x =0igciny=0ve x =2

igin y = 2 elde edilir. 0(0,0) noktasi

acik olarak gosterilmek Uzere grafik,

0(0,0) ve A(2,2) noktalarindan ge-
6) cer. Parcall fonksiyonun y = 3x dog-
rusu tizerinde olan kismi O(0,0) nok-
tasini sagladigi igin ¢izimde 0(0,0)
noktasi grafige dahil gériinmektedir.
x > 2icingrafiky = —2xdogrusu lize-
rindedir. x=2 igin y=-2:2=-4
ve x=3 igin y=-2-3=-6 elde
edilir. E(2,—4) noktasi agik olarak
gosterilmek lizere grafik E(2, —4) ve
C(3, — 6) noktalarindan geger.

E(2,+4)

|
N
L D S S 0

=l S S S S S S

O
—
>
I
@
=

4x, x = 1
Gergek sayilarda f(x) = {

_2x, x < 1 seklinde tanimli f fonksiyonu verilmistir.

Buna gore

a) Fonksiyonun grafigini giziniz.
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b) Fonksiyonun sifirini ve isaretini bulunuz.

c¢) Fonksiyonun artan-azalan oldugu araliklari belirleyiniz.

¢) Fonksiyonun belirttigi grafik temsillerinin egimleri ile fonksiyonun artan-azalan oldugu ara-
liklar arasindaki iligkiyi aciklayiniz.

Atik kagitlarin geri donusumu; kagit uretimi icin agaclarin kesilmesini 6nledigi gibi geri dénisimle ger-
ceklestirilen Uretim, enerji ve su tasarrufu saglayarak tlke ekonomisine de katki sunmaktadir. Hakan
Bey, defter Uretimi yapan tesisinde atik kagitlari geri donistlirerek ham madde elde etmektedir. Hakan
Bey, aldigi siparisleri teslim etme siresine (glin) bagli olarak da tesisinin geri donUstlrecegdi gunlik atik
kagit miktarini (ton) belirlemektedir. Tesiste siparis en ge¢ 60 giinde teslim edilecekse glinde 2 ton, 60
gun ile 120 gun arasinda teslim edilecekse 3 ton kagit geri dontstirilmektir.

Buna gore

a) Geri doniisiim tesisinde doniistiiriilen atik kagit miktari ile teslim siiresi arasindaki iligkiyi
aciklayarak asagidaki tablodaki bosluklari uygun degerlerle doldurunuz.

Zaman (giin) 10 40 60 80 120

Atik Kagit Miktari (ton) 42 210 216 270

b) Elde ettiginiz tabloyu kullanarak geri déniigiim tesisinde donustiriilen atik kagit miktarinin
teslim siiresine bagh grafigini dik koordinat sisteminde ¢izerek agiklayiniz.

c) Olusturdugunuz grafikten hareketle donustiiriilen atik kagit miktan ile teslim siiresi arasin-
daki iliskinin cebirsel olarak nasil ifade edilebilecegini agiklayarak bu iliskiyi fonksiyon olarak
ifade ediniz.

¢) Elde ettiginiz fonksiyonda bagimsiz degiskenin katsayilari ile tesisin kapasitesi arasinda nasil
bir iligski oldugunu agiklayiniz.

d) Elde ettiginiz fonksiyonun artanligi-azalanlgini inceleyerek agiklayiniz.
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cOzum

a) Verilen tabloya gore tesiste geri donistirilen atik kagit miktari gegen zamana bagli olarak orantili
sekilde artmaktadir. Nicelikler arasinda teslim slresi 60 gun ve daha az olan siparigler i¢in oranti
sabiti 2, 60 gin ile 120 guin arasinda olan siparigler icin de oranti sabiti 3 olan bir dogru oranti iligkisi
vardir. Oranti sabitleri tesisin birim zamandaki ¢alisma kapasitesine karsilik gelir. Tesiste teslim

suresi 60 gun ve daha az olan siparisler i¢cin giinde 2 ton kadgdidin geri donlisimu saglandigindan
10.ginde10 + 2 = 20ton, 40. giinde 40 - 2 = 80ton, 60. giinde 60 + 2 = 120 ton k&It dénasturilmus

olacaktir. 42 ton kagit ise 42 _ 21glnin sonunda donustiridlmis olur. Teslim siresi 60 giinden fazla

2
olan siparigler icin, ginde 3 ton k&gidin geri dénidsimi saglandigindan 80. giinde 80 + 3 = 240 ton,
120. gunde 120 - 3 = 360 ton k&gt geri donustiriimis olur. 210 ton kagit &30 =70, 216 ton
kagit % =72, 270 ton kagit 2—;0 = 90 gunde geri donustarular.

Teslim Siiresi (giin) 10 21 40 60 70 72 80 90 120

Atik Kagit Miktari (ton) 20 42 80 120 210 216 240 270 360

b) Tablodan elde edilen verilerden bazilari kullani- y Atik K&git Miktari (Ton)
lirsa geri donlsum tesisinde donusgtardlen atik 360 LT
kagit miktari ile teslim suresi arasindaki dogru-

sal iliski yandaki grafikle ifade edilir.

Tesisin teslim slresi 60 gin ve daha az olan
siparisler icin calisma kapasitesi 2 ton/gun,
60 gin ile 120 gun arasinda olan siparisler

240 {--------
icin de calisma kapasitesi 3 ton/giin oldugun- !
dan grafiklerin egimleri 0 < x < 60 i¢in 2 ve :
60 < x < 120 icin 3'tir. :

120------

801 --

< »x Teslim Stresi (Guin)
) 406080 120

\

c) Tesisin ¢alisma kapasitesine karsilik gelen oranti sabitleri veya fonksiyonun grafik temsillerinin egim-
leri farkli oldugundan fonksiyonun cebirsel temsili pargali fonksiyondur. Tesisin aldigi siparigleri tes-
lim sdresi 120 gunle sinirl oldugundan fonksiyonun tanim kimesi [O, 120] olur. 120 ginde teslim edi-
lecek siparis icin tesiste donusturilen kagit miktari 360 ton oldugundan fonksiyonun goérinti kimesi
[0,360] dir. Buradan x teslim siiresini géstermek lizere dénistiriilen atik kagit miktarini teslim stire-
sine bagli olarak ifade eden fonksiyon

2x, 0=<x<60

3x, 60 < x =120

¢) Elde edilen f fonksiyonunda x i terimlerin katsayilari olan 2 ve 3, belirlenen araliklarda tesisin birim
zamandaki ¢alisma kapasitelerine karsilik gelen oranti sabitleridir.

d) Va,b € [0,120] igin a < b iken f(a) < f(b) oldugundan f fonksiyonu artandir. Fonksiyonun grafik
temsilinde [0,60]| ndaki egimi 2, (60,120]ndaki egimi 3'tir. 3 > 2 oldugundan (60,120| nda f daha
hizli artar. Bu durum, 60 ile 120 gin arasinda donusturulen atik kagit miktarinin en ge¢ 60 ginde doé-
ndsturdlen miktara kiyasla daha fazla olacagi anlamina gelir.

f:[0,120] - [0, 360}, f(x) = { olarak ifade edilir.
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L+ B

GSM hizmeti sunan A ve B sirketleri aylik 600 dk.ya kadar olan konusma suresi igin dakika basina
farkli Ucret tarifeleri uygulamaktadir. A sirketi, musterinin konusma suresi 250. dk. dahil olmak Uzere
250 dk.’ya kadar dakikasini 0,7 TL; 250 dk. ile 600 dk. arasi ise dakikasini 0,6 TL'den faturalandirmak-
tadir. B sirketi ise musterinin 0-600 dk. arasi konusma stiresini dakikasi 0,65 TL'den Ucretlendirmektedir.

Buna gore

a) Sirketlerin licretlendirme tarifelerine goére miisterinin 6deyecegi licret ile konugsma siiresi
arasinda nasil bir iligki vardir?

b) Ave B sirketinin hizmetini kullanan miisterilerin konugsma stiresine bagl olarak 6deyecekleri
licreti agagida verilen tablodaki bosluklara yaziniz.

Konusma Siiresi (dk.) 100 200 250 300 360 500 540 600

A Sirketine Odenecek Ucret (TL)

B Sirketine Odenecek Ucret (TL)

c) Elde ettiginiz tablodaki degerleri kullanarak A ve B sirketlerine 6denecek licretin konugsma
siiresine bagh grafik temsillerini dik koordinat sisteminde gizerek agiklayiniz.

¢) Cizdiginiz grafik temsillerinden faydalanarak A ve B sirketleri i¢cin konugma siiresi ile 6dene-
cek licret arasindaki iliskiyi gosteren fonksiyonlarin cebirsel temsillerini yaziniz.

d) Aylik konusma siiresi 150 dk. ve 480 dk. olan iki misterinin 6deyecekleri ticretleri her iki
sirket icin ayri ayri hesaplayiniz. Misterilerin hangi sirketi se¢gmesinin daha ekonomik ola-
cagini yaziniz.

e) Fonksiyon grafiklerini kullanarak hangi sirketi segmenin daha ekonomik olacagini konugma
siiresine bagh olarak agiklayiniz. Fonksiyonlari temsil eden grafiklerin egimleri ile ekonomik
olan sirketi segebilme arasindaki iligkiyi ifade ediniz.
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a € R—{0} olmak tizere f:R — R, f(x) = ax seklinde taniml bir dogrusal fonksiyonda f(x) = 0
esitligi x = 0 icin saglandigindan fonksiyonun sifiri 0’'dir.

a € R—{0} olmak lizere :R — R, f(x) = ax seklinde taniml bir dogrusal fonksiyon olmak {izere
f artan bir fonksiyon ise

x € R*igin f(x) > 0 oldugundan fnin isareti pozitiftir.

x € R™ igin f(x) < 0 oldugundan fnin isareti negatiftir.
f azalan bir fonksiyon ise

x € R"igin f(x) < 0 oldugundan fnin isareti negatiftir.

x € R™igin f(x) > 0 oldugundan fnin isareti pozitiftir.

Calisma Kagidi

Asagidaki dogrusal fonksiyonlarla ilgili sorulari cevaplayiniz.

1. Sabit hacimlibir kapta 0,5 atmosfer (atm) basing, 100 Kelvin (K) sicaklikta oksijen gazi bulunmaktadir.
Kaptaki gazin sicakliginin 100 K artirilmasiyla basin¢ da 0,5 atm artmaktadir.

Buna gore

a) Oksijen gazinin farkl sicakliklar altindaki basincina ait bazi degerlerin verildigi agsagidaki
tablodaki bosluklari uygun degerlerle doldurunuz.

Sicaklik (K) 100 200 400
Basing (atm) 0,5 1,5 2,5

b) Tablodan yararlanarak farkh sicakliklar altindaki oksijen gazinin basing degerlerini dik
koordinat sisteminde gosteriniz.

Basing (atm)
800 %

7001
600
500
4001
300+
200+
100

<
<

» x Kap Sicakhgt (K)

O" 100 200 300 400 500 600 700 800

c) Dik koordinat sisteminde gosterdiginiz noktalardan yola gikarak oksijen gazinin farkh
sicakliklari ile basinci arasindaki iligkiyi agiklayarak bu iliskiyi ifade eden grafigi b madde-
sinde verilen dik koordinat sisteminde ¢iziniz.

¢) Oksijen gazinin farkh sicakliklardaki basincini ifade eden fonksiyonun cebirsel temsilini
yaziniz.

d) Oksijen gazinin sicakhgi 750 K’e gikanldiginda basincin kag atm olacagini bulunuz.
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Yandaki dik koordinat sisteminde A, B, C, D
noktalari ve numaralarla gOsteriimis gergek
sayllarda tanimli dogrusal fonksiyonlarin grafikleri
verilmigtir.

Buna gore

a) Hangi fonksiyonlarin artan ya da azalan
oldugunu bulunuz.

b) Fonksiyonlarin tanim ve goriintii kiimelerini bulunuz.

¢) Fonksiyonlarin isaretlerini bulunuz.

¢) a € R olmak iizere f(x) = a - x seklinde tanimh dogrusal f fonksiyonu verilmistir. a > 0 ve
a < 0iken kag numaral grafiklerin f fonksiyonuna ait olabilecegini bulunuz.

d) Grafiklerle temsil edilen fonksiyonlari cebirsel olarak ifade ediniz.

Degerlendirme: Calisma kagidiniz yandaki karekodda verilen Analitik
Dereceli Puanlama Anahtari’yla égretmeniniz tarafindan

degerlendirilecektir.
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Aligtirmalar |

1.

Asagida verilen gercek sayilarda tanimh f, g ve h fonksiyonlarinin temsil ettigi grafiklerin

egimlerini bulunuz.

a) f(x)=3x
b) g(x) = =%

c) 2h(x) = 4,2x

Sabit isida pisirilen bir yemegin pisme stiresi t (dakika) ile yemekten buharlasan su miktari s (mililitre)

arasinda 3s = 2t bagintisi vardir.

Buna gore yemegi pisirme siiresi ile buharlagan su miktari arasinda hangi oranti iligkisi oldu-

gunu ve oranti sabitini bulunuz.

Nese; farkli zamanlarda yaptigi kiinefelerin serbetini ilk seferde 4 bardak sekere 6 bardak, ikinci
seferde 5 bardak sekere 7,5 bardak, Gglincu seferde ise 7 bardak sekere 10,5 bardak su ekleyerek
yapmistir. Bir bardak, 100 ml su ya da 100 g seker ile dolmaktadir.

Buna gore

a) Nese, serbeti belli bir tarifin su-seker oranina gére mi yapmistir yoksa seker ve su mikta-
rini g6z karari mi belirlemektedir? Agiklayiniz.

b) Serbetteki su-seker miktarini

doldurunuz.

gosteren asagidaki tabloda bos birakilan kisimlari

Su (ml)

30

75

Seker (g)

30

100
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c) Serbetteki seker miktarina (g) bagh su miktarini (ml) gosteren grafigi giziniz.

4. Asagidaki dik koordinat sisteminde O(0,0) dan gecen f, g, h ve u fonksiyonlarinin grafik temsilleri ve
temsillerin Gzerinde bazi noktalar verilmistir.

—8-7-6-5-4-3-2-19

Buna gore

a) Grafik temsili verilen fonksiyonlarla ilgili agagida verilen tabloyu doldurunuz.

Fonksiyonlar

Fonksiyonun f g h ®
Nitel Ozellikleri

Tanim Kiimesi

Artanhgi-Azalanhgi

isareti

Sifin

Egimi

Cebirsel Temsili

b) Fonksiyonlarin temsil ettigi grafiklerin egimleri arttikga artanhgi-azalanlhigina bagh olarak
sifirlan ve isaretleri nasil degismektedir? A¢iklayiniz.
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5. Asagidaki tabloda sabit hizla yiriimeye baslayan Ali'nin duraksamadan ytrime suresine (sn.) bagli
olarak okuluna olan uzakligi (m) verilmistir.

Ali'nin Okula Yiiriime Siiresi (sn.) 20 28 36

Ali’nin Okula Uzakhigi (m) 35 49 63

Buna gore

a) Ali’nin okula ka¢g m uzakhktan yuriimeye bagladigini bulunuz.

b) Ali’nin okuldan 210 m uzakhga ka¢ sn. sonra ulastigini bulunuz.

c) Ali’nin [0, 40] nda yiiriime siiresine (sn.) bagl olarak okula uzakhgini (m) gésteren grafigi
Giziniz.

¢) Ali’nin hizinin ka¢ m/sn. oldugunu bulunuz.
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6. Sabit hizla hareket eden bir sicak hava balonu, kalkistan itibaren her 4 sn.de 3 m yukseklige
¢cikmaktadir.

Balon en fazla 150 m yukseklige ¢ikabildigine gore

a) Balonun 45 m yiikseklige kag sn. sonra gikacagini bulunuz.

b) Balonun hareket ettigi siireye bagli olarak ¢iktigi yliksekligi veren fonksiyonunun cebirsel
temsilini yaziniz ve grafigini giziniz.

c) Balonun hareket ettigi siire ile ¢iktigi ylikseklik arasinda hangi oranti iligskisi oldugunu
ifade ederek oranti sabitini bulunuz.

3X, x <0
7. f:R—{O} - R, f(x) =1 1 . -0 seklinde tanimli f fonksiyonunun grafigini ¢izerek
2 )

sifinini, isaretini, artan-azalan oldugu araliklari bulunuz.

:__ AN i!-

Ek Alistirma Etkilesimli Igerik
Sorulari
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NiCELIKLERIN TERS ORANTILI DEGiSIMLERINE
KARSILIK GELEN RASYONEL FONKSIYONLAR

Yandaki gorselde 100 litre hacme sahip bos bir depo bulunmaktadir. Bu

depo, sabit debili bir musluktan akan suyla doldurulmaktadir. Musluktan birim
zamanda akan su miktarina (litre) gére deponun dolum siresi (dakika) uygun

aralikta tanimli f(x) = 120 seklinde tanimli f fonksiyonuyla hesaplanabilmek-
— tedir. Ornegin dakikada 20 litre su akitan bir musluk, depoyu f(20) = 12000 =5

dakikada doldurur.

Buna gore asagidaki sorularin cevaplarini arkadaslarinizla tartisiniz.

1) Birim zamanda musluktan akan su miktari arttikga deponun dolum siiresi nasil degisir?
2) Musluktan akan su miktari ile deponun dolum siiresinin garpimi nasil degisir?
3) Fonksiyon grafigi nasil ¢izilir?

iki degisken arasinda bulunan ters oranti iliskisi bir rasyonel fonksiyonla, rasyonel fonksiyonlar da dik
koordinat sisteminde egriyle temsil edilir. Aralarinda ters oranti iligkisi bulunan degiskenlerin ¢carpimi
sabit bir gercek sayidir. Rasyonel fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsilleri, degiskenler arasindaki ters
oranti iliskisi hakkinda ¢ikarim yapmaya imkéan saglar.

UYGULAMA ) Niceliklerin Ters Orantili Degisimlerine Karsilik Gelen Fonksiyonlar

Yandaki tabloda bir aracin 24, 48, 72 ve 96 m/dk.lik
hizlarina bagl olarak belli bir mesafeyi alis sureleri
15 (dk.) verilmigtir.

2 Tabloyu inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

i

Aracin Hizi (m/dk.) | 24 48 72 96

Siire (dk.) 30 | 15 | 10

' 1. Tablodaki verilerden hareketle aracin hizi ve bu hizla belli bir mesafeyi alis siiresine karsilik gelen
noktalari asagida verilen dik koordinat sisteminde gdsteriniz.

y Hiz (m/dk.)
A
120

110 1
100 A
90
80
70
60
50 1
40 A
30
20 A
10 1

A

———————— x Siire (dk.)
Ov 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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2.

34

Asagidaki tabloda araca ait bazi hizlar ve bu hizlarla belli bir mesafeyi alis sureleri verilmistir.

Aracin Hizi (m/dk.) | 9 120

Siire (dk.) 60 120

a) Tablodaki bosluklari 1. maddedeki tablo dogrultusunda doldurunuz ve bu noktalari 1. maddede
verilen dik koordinat sisteminde gosteriniz.

b) Bu noktalarin uygulamanin 1. maddesinde dik koordinat sisteminde gosterdiginiz noktalarin
dogrultusunda olup olmadigina iliskin fikirlerinizi aciklayiniz.

c) Aciklamanizdan hareketle aracin hizlari ve bu hizlarla belli bir mesafeyi aldiklari stre arasinda
nasil bir iliski oldugunu ifade ediniz.

Dik koordinat sisteminde belirlediginiz noktalari birlestirmenin mimkin olup olmadidina bir bas-
ka deyisle her farkh hiz degerine karsilik bir zaman degeri olup olmadigina iligkin fikirlerinizi sinif
arkadaslarinizla tartisiniz. Tartisma sonucunda ulastiginiz sonuglardan hareketle dik koordinat sis-
teminde belirlediginiz noktalari kullanarak araca ait farkli hizlar ve bu hizlarla belli bir mesafeyi alis
suresine ait grafigi giziniz.

Araca ait farkli hizlar ve bu hizlarla belli bir mesafeyi alis sirelerinin garpiminin esit olmasinin
gerekgesi nedir? Aciklayiniz.

Araca ait farkli hizlar ve bu hizlarla belli bir mesafeyi alis sirelerinin ¢carpimi oranti sabiti olmak
Uzere aracin hiz-zaman degisimini bir fonksiyon olarak ifade ediniz.

Fonksiyonunun artanligi-azalanligina iliskin fikirlerinizi agiklayiniz.

Niceliklerin ters orantili degisimlerinde degisimi cebirsel olarak temsil eden fonksiyonlar R—{O}
kimesinde tanimli rasyonel fonksiyonlardir.

b € R-{0} olmak tizere g:R-{0} - R, g(x) = % seklinde tanimli bir rasyonel fonksiyonda b,
fonksiyonun temsil ettigi ters orantili degisimin oranti sabitidir.
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Bir camasir makinesinin sikma programi baslatildiginda makine, 1 dk. sureyle icindeki kiyafetleri tart-
makta ve 1. dk.dan itibaren isleme baslamaktadir. Bu program 15 dk. sireyle ¢alismaktadir. Asagida-
ki tabloda sikma programinda kiyafetlerin sudan arinma durumunun (desilitre) zamana (dakika) bagli
degisimi verilmigtir.

Zaman (dk.) 1 2 3 4 ) 6

Kiyafetlerin Sudan Arinma

Durumu (di) 180 90 60 45 36 30

Buna gore
a) Kiyafetlerin sudan arinma durumu ile zaman arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

b) a maddesindeki aciklamanizdan yola ¢ikarak kiyafetlerin 12. dakikada ne kadar sudan arindi-
ginin hesaplanip hesaplanamayacagina iligkin fikirlerinizi agiklayiniz.

c) b maddesindeki agiklamanizi ve verilen tabloyu kullanarak kiyafetlerin sudan arinma duru-
munu zamana bagl olarak gosteren grafigi dik koordinat sisteminde gizerek agiklayiniz.

¢) Olusturdugunuz grafikten faydalanarak kiyafetlerin sudan arinma durumu ile zaman arasin-
daki iligkiyi fonksiyon olarak ifade ediniz. Elde ettiginiz fonksiyonda bagimsiz degisken ile
bagimh degisken arasinda nasil bir iligski oldugunu agiklayiniz.

d) Elde ettiginiz fonksiyonun nitel 6zelliklerini (isareti, artanligi-azalanhgi) inceleyerek aciklayiniz.
¢cOzOm
a) Verilen tablo incelendiginde zaman ilerledikge kiyafetlerin sudan arindigi gértilmektedir. Bu durum,

“zaman” bagimsiz degiskeni artarken “kiyafetlerin sudan arinma durumu” bagimh degiskeninin azal-
masi anlamina geldidi icin iki dedisken arasinda ters oranti iligkisi vardir.

b) Sikma programinin tanim arahgi [1 , 15]d|r. Kiyafetlerin sudan arinma durumu, surekli bir fonksiyondur
bir baska deyisle her ana karsilik gelen bir arinma s6z konusudur. 12. dk. tanim araligi iginde ve
fonksiyon verilen tanim araliginda sirekli oldugu ic¢in 12. dakikada kiyafetlerin sudan ne kadar
arindigi hesaplanabilir.

c) Tabloda verilen noktalar, dik koordinat sisteminde belirlendiginde ve her ana karsilik gelen bir arin-
ma mumkuin oldugundan kiyafetlerin sudan arinma durumunu zamana bagli gésteren grafik asagi-
daki gibi gizilebilir.

y Kiyafetlerin Sudan Arinma Durumu (dl)
A

1804 - ¢ A(1,180)
1651
1501
1351
1204
1054
90+ ----
751
60
45

I M

A

NH- -
w
N
3]
ot -r
~
0 4
(D.
N
=
_\.
=
N
S
N
o
N
N
_‘.
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¢) Bagimsiz (zaman) ve bagiml (kiyafetlerin sudan arinma durumu) degiskenler arasinda ters oranti
oldugu icin bu degiskenlerin garpimi, oranti sabitini verecektir. Ornegin 1 - 180 = 180, 4 - 45 = 180,
12 - 15 = 180 oldugu igin f:[1,15] — [12,180], f(x) = @ olarak ifade edilir. Bagimsiz degisken x ve
bagimli degisken f(x) olmak lizere x - f(x) = 180'dir.

d) Vx € [1,15] igin f(x) € [12,180] oldugundan fonksiyon pozitif isaretlidir. Bagka bir deyisle tanim
kiimesine ait pozitif degerlere karsilik gortinti kiimesini olusturan degerler pozitif oldugundan bu
fonksiyon pozitif isaretlidir.

f(1) = 180 iken f(6) = 30 6rneginde gériilecegi lizere bagimli degisken artarken bagimsiz degisken
azalmaktadir. Bu nedenle fonksiyon, azalan fonksiyondur.

Bir ip kullanilarak alani 500 cm? olan gesitli dikdoértgenler olusturulacaktir.
Asagidaki tabloda bu kosula uyan dikdortgenlerden bazilarinin kisa veya uzun kenar uzunluklar

verilmigtir.
ledortgenlrl Kisa Kenar 5 20 25
Uzunlugu (cm)
Dikdértgenin Uzun 50 100 50
Kenar Uzunlugu (cm) 3 3|
Buna gore

a) Verilen degerlere uygun olarak tablodaki bosluklari doldurunuz.

b) Olusturulabilecek dikdortgenlerde her bir kisa kenar uzunluguna karsilik bir uzun kenar
uzunlugunun bulunup bulunmadigini acgiklayiniz.

c) Olusturulabilecek dikdortgenlerin kisa ve uzun kenar uzunlugunun birbirine gére durumunu
gosteren grafigi ¢iziniz.

¢) Olusturulabilecek dikdortgenlerin kisa ve uzun kenar uzunlugunun birbirine gére durumunu
gosteren fonksiyonun cebirsel temsilini yaziniz.

d) Elde ettiginiz fonksiyonun nitel 6zelliklerini (igareti, artanlhigi-azalanhgi) inceleyerek
aciklayiniz.
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@ etz

Asagidaki tabloda 100 metre uzunlugundaki bir parkurda yarigan bir atletin yarigi bitirme stresine (sn.)
bagh olarak ortalama hizinin (m/sn.) degisimine iligkin veriler bulunmaktadir.

Siire (sn.) % 4 5 8 10 % 20 | 25
Ortalama Hiz (m/sn.) | 40 | 25 | 20 % 10 8 5 4

Buna gore

a) Atletin yanisi bitirme siiresi ile yaris boyunca ortalama hizi arasinda nasil bir iliski oldugunu
aciklayiniz. Agiklamanizdan yola gikarak siire, ortalama hiz ve parkur uzunlugu arasindaki

iligkiyi yaziniz.

b) Atletin yarisi bitirme siiresine bagh olarak ortalama hizini gésteren grafigi asagida verilen
dik koordinat sisteminde ¢iziniz.

y Ortalama Hiz (m/sn.)
A

<t » x Sire (sn.
o (sn.)

\J

c) Atletin yaris boyunca ortalama hizini yarisi bitirme siliresine bagh olarak ifade eden
fonksiyonun cebirsel temsilini yazarak parkur uzunlugu ile fonksiyon arasindaki iligkiyi
aciklayiniz.
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UYGULAMA ) Niceliklerin Ters Orantili Degisimlerine Karsilik Gelen Fonksiyonlar

Asagidaki dik koordinat sisteminde ters orantili iki nicelige ait R da tanimli bir rasyonel fonksiyonun
- grafigi verilmistir. Buna gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

)

(3]

S
[¢)]
T

.

@

A(20,15)

)]

= =2 NN W W

[¢)]

A
x

Ol 5 10 15 20 25 30 35 40 4‘5 50 55 60
\

1. Grafikten faydalanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

X 5 10 20 30 60

y 15

2. Rasyonel bir fonksiyon i¢in bagimli ve bagimsiz degiskenin garpiminin sabit olmasinin ne anlama
geldigini acgiklayiniz.

' 3. Grafigi verilen fonksiyonun cebirsel ifadesini yaziniz.

4. Elde ettiginiz fonksiyona ait bir gergcek yasam problemi olusturunuz.

Zihinde Kalanlar (&)

+ Rasyonel fonksiyonlar dik koordinat sisteminde egri grafikleriyle temsil edilir.

- b € R-{0} olmak tizere g:R—{0} - R, g(x) = % seklinde tanimli bir rasyonel fonksiyon igin

x + g(x) = bolur.
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7.) ORNEK

f.R—{0} - Rve g:R—{0} - R rasyonel fonksiyonlarinin grafikleri asagida verilmistir.

y Buna gore
A
a) Grafikleri saglayan noktalari kullanarak f ve

g fonksiyonlarinin temsil ettigi ters orantili
degisimlerin oranti sabitlerini bulup fonksiyonlarin
cebirsel temsillerini yaziniz.

B(~20,10) b) f ve g fonksiyonlarinin artanligi-azalanhgini ince-
g f leyiniz. Rasyonel fonksiyonlarin oranti sabitleri ile
fonksiyonlarin artanligi-azalanhgi arasinda nasil bir
iliski oldugunu aciklayiniz.

c) f ve g fonksiyonlarinin isaretini bulunuz.

¢cOzim
a) b € R—{0} olmak tizere :R — {0} - R, f(x) = % seklinde tanimli rasyonel fonksiyonlarda bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin carpimi, sabit bir sayiya esittir. A(20, 10) noktasinin f fonksiyonunun grafigini
sagladigi gérulmektedir. O zaman f rasyonel fonksiyonunun oranti sabiti 20 - 10 = 200 olarak elde
edilir. Fonksiyonun grafigini saglayan diger tim noktalarin apsis ve ordinatlarinin garpimi 200 olacaktir.
_ 200
T X
B (—20, 10) noktasinin g fonksiyonunun grafigini sagladigi gérilmektedir. O zaman g rasyonel
fonksiyonunun oranti sabiti —20 - 10 = —200 olarak elde edilir. g fonksiyonunun grafigini saglayan
diger tim noktalarin apsis ve ordinatlarinin garpimi —200 olacaktir.

Bu nedenle f fonksiyonunun cebirsel temsili, : R —{0} — R, f(x) seklindedir.

Bu nedenle g fonksiyonunun cebirsel temsili de g:R — {0} - R, g(x) = —@ seklindedir.

b) Goruntl kimesi R olan rasyonel fonksiyonlarin grafikleri iki pargcadan olugsmaktadir. f fonksiyonunda
hem x < 0 hem de x > 0 igin bagimsiz degisken artarken bagimli degiskenin azaldigi gorilmekte-
dir. Oranti sabiti pozitif olan f fonksiyonu daima azalandir.

g fonksiyonunda hem x < 0 hem de x > 0 i¢in bagimsiz degisken artarken bagimh degiskenin de
arttigi gorilmektedir. Oranti sabiti negatif olan g fonksiyonu daima artandir.

c) ffonksiyonu x < 0igin negatif, x > 0 igin pozitif isaretlidir.

g fonksiyonu x < 0 i¢in pozitif, x > 0 igin negatif isaretlidir.

b € R—{0} olmak tizere g:R-{0} - R, g(x) = % seklinde tanimli bir rasyonel fonksiyonda

b > Oise fazalan, b < 0ise g artan fonksiyondur.
b € R-{0} olmak lizere g:R—{0} - R, g(x) = % seklinde tanimli bir rasyonel fonksiyon olmak (izere
g artan fonksiyon ise
x € R"igin g(x) < 0 oldugundan g nin isareti negatiftir.
x € R igin g(x) > 0 oldugundan g nin igareti pozitiftir.
g azalan fonksiyon ise
x € R"igin g(x) > 0 oldugundan g nin isareti pozitiftir.
x € R™igin f(x) < 0 oldugundan g nin isareti negatiftir.
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Asagidaki ifadelerde iki farkl fonksiyonun bagimli ve bagimsiz degiskenleri arasindaki iligkiler verilmistir.
1. ifade: Bagimli ve bagimsiz degiskenin ¢arpimi daima 90°dir.
Il. ifade: Bagimli ve bagimsiz degiskenin ¢arpimi daima —90°dir.

I ve Il ifadeleri, sirasiyla f ve g fonksiyonlari ile temsil edildigine gore

a) f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini yaziniz.

b) Matematik yazihmini kullanarak bu fonksiyonlarin grafiklerini giziniz.

c¢) Verilen fonksiyonlarin artan-azalan oldugu araliklari ifade ediniz.
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& Arastirma Odevi

Amag: Dogrusal ve rasyonel fonksiyonlarla modellenebilen gercek yasam durumlarina iliskin arastirma
yapabilme

Ders ici siire: 35 + 35 dk.

Ders disi siire: 2 giin

Asagida verilen adimlari gergeklestirerek arastirma ddevini zamaninda ve eksiksiz olarak tamamlayi-
niz. Calismaniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen Derecelendirme Olgegi ile deger-
lendirilecektir.

* Ekonomi, fizik, kimya ve cografya alanlarina iliskin ger¢cek yasam durumlarinda karsilasilan
a,b e R—-{0} olmak lizere uygun kosullarda f(x) = ax ve g(x) = % seklinde tanimli fonksiyonlarla
modellenebilen 6rnek durumlara iligkin bir aragtirma yapiniz.

* Arastirmanizin sonucunda elde ettiginiz veriler yardimiyla asagida verilen tabloyu sézel ifadelerle
doldurunuz.

Tablo: f(x) =axveg(x)= % Seklinde Tanimlanan Fonksiyonlarla Modellenebilen Ornek Durumlar

f(x) = ax g(x)=2
Fizik
Ekonomi
Kimya
Cografya

+ Elde ettiginiz tablodan f(x) = ax ve g(x) = % seklinde tanimli fonksiyonlarin her biri igin bir érnek prob-
lem durumu belirleyiniz.

» Belirlediginiz gercek yasam 06rnek problem durumlarina uygun bagimh ve bagimsiz degiskenleri
iceren birer tablo olusturunuz. Tablonuzu olustururken fonksiyonlarin tanim ve deger araliklari ile
bagimh ve bagimsiz degiskenler icin kullandidiniz sayisal degerlerin gercek yasam durumunu yan-
sitacak sekilde belirlediginize emin olmalisiniz.

» Tablodaki verileri kullanarak fonksiyonlarin belirlediginiz tanim ve deger aralik-
larinda cebirsel temsillerini yaziniz ve grafiklerini giziniz.

e Calismanizin tim asamalarini gdsteren bir rapor hazirlayiniz.

* Calismanizi sinifta sunup raporunuzu 6gretmeninize teslim ediniz.

Degerlendirme: Arastirma 6devinin degerlendirme Olglitlerine yandaki karekod
araciligiyla ulaginiz.
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Calisma Kagidi

Asagidaki rasyonel fonksiyonlarla ilgili sorulari cevaplayiniz.

1. Matematik yaziliminda Girig bdlimiine g(x) = % yazip Enter tusuna basiniz. Ekranda b slrgisu
ve g fonksiyonunun grafigi olusacaktir.

Siirgiiyii hareket ettirerek olusan grafikleri inceleyiniz. b nin isaretine gore fonksiyonun nitel
ozelliklerini belirleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz.

Tanim Kiimesi Goriintii Kiimesi isareti Artanligi-Azalanligi

b>o0

b<o

2. islem hacmi, isleme konu olan menkul kiymetin islem adedi ile islem gordigu fiyatin carpiimasiyla
bulunur.

18.11.2024 tarihinde gram altinin satis fiyati yaklasik 2800 TL'den 2900 TL'ye ¢cikmistir. Altinin satis
fiyat1 2800 TL ile 2900 TL araligindayken piyasalardaki islem hacminin degismedigi ve 2,1 milyar TL
oldugu gorulmustdr.

Buna gore

a) Altin fiyati artmasina ragmen islem hacminin degismemesinin nedenini agiklayiniz.

b) islem hacmi ile islem adedi arasinda nasil bir oranti iliskisi oldugunu ifade ederek oranti
sabitini bulunuz.

c) Altinin satis fiyatina (x) bagh islem adedini veren f(x) fonksiyonunun tanim kiimesini ve
cebirsel ifadesini yaziniz.

¢) ffonksiyonunun gériintii kiimesini bulunuz.

d) Elde ettiginiz f fonksiyonunun grafigini matematik yazilimi kullanarak ¢iziniz.

Degerlendirme: Calisma k&gidiniz yandaki karekodda verilen Analitik
Dereceli Puanlama Anahtarr’yla 6gretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir.

Analitik Dereceli
Puanlama Anahtari

42


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=fdc79b5418884fcb04645ac459657911&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=fdc79b5418884fcb04645ac459657911&resourceType=1&resourceLocation=2

NICELIKLER VE DEGISIMLER JR

Aligtirmalar I

1.

Asagida verilen érneklerden hangilerinde ters oranti iligkisi oldugunu bularak yaziniz.

a) Bir aracin hizi (km/sa.) ile almis oldugu yol miktari (km)

b) Bir depoyu dolduran musluktan akan su miktari (I) ile deponun dolma siiresi (dk.)

c) Bir cep telefonunun ekran parlakhigi (nit) ile sarj ylizdesi

¢) Bir kisinin yiirime mesafesi (m) ile yaktigi kalori miktari (kcal)

Asagidaki dik koordinat sisteminde k € R —{0}, f(x)= % seklinde tanimli f fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

Buna gore

a) Fonksiyonun tanim ve deger kiimelerini yaziniz.
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b) Fonksiyonun pozitif ve negatif degerli oldugu araliklar1 yaziniz.

c) Fonksiyonun artan veya azalan oldugu araligi yaziniz.

¢) f(4) degerini bulunuz.

3. ke R- {0} olmak Uzere k sabiti ve a, b, ¢ degiskenleri arasinda % = k iligkisi vardir.

Buna gore a, b ve c degiskenlerinden birinin sabit oldugu durumda diger ikisi arasindaki
oranti iligkisini bulunuz.

Gorseldeki telli ¢algida bulunan telin uzunlugu (cm) ile Urettigi
titresimin frekansi (Hz) ters orantilidir. 20 cm uzunlugundaki telin
frekansi, saniyede 180 Hz'dir.

Buna gore

a) Tel uzunluguna bagh frekansi veren fonksiyonu cebirsel
olarak ifade ediniz.

b) Tel uzunluguna baglh frekansi veren fonksiyonun oranti sabitini bulunuz.

c¢) Fonksiyonun grafigini giziniz.
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¢) Tel gerdirilerek uzunlugu 2 cm kisaltildiginda titresimin frekansinin kag Hz olacagini
bulunuz.

Isik akisi (@) insan gbzunun algiladigr 1s1k guctinun miktari olup birimi Ilimen’dir. Birim alana (A)

diisen 11k miktari ise aydinlatma siddeti (1) olup birimi Iiks'tir. (I = %)

Oda1 | Oda2 | Oda3 | Oda4

Oda Bilyiikliigii (m?) 10 15 20 30

Aydinlatma Siddeti

(liiks) 300 200 150 100

Buna gore

a) Isik akisi (liimen), aydinlatma siddeti (liiks) ve oda biiyiikligii (m?) arasindaki oranti
iligkisini acgiklayiniz ve oranti sabitini bulunuz.

b) Oda biyikligiine (m?) bagh aydinlatma siddetini (liikks) veren fonksiyonun cebirsel
temsilini yaziniz.

c) Elde ettiginiz fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

'.-.-'H#. o

- d m b1
Ek Aligtirma Etkilesimli Icerik
Sorulari
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DOGRUSAL VE RASYONEL FONKSIYONLARLA iFADE
EDILEBILEN DENKLEM VE ESITSIZLIK PROBLEMLERI

Yandaki gorseldeki benzin istasyonu, benzinin litresini x TL'ye
mal etmektedir. Benzinin satis fiyati, alis fiyatina bagli olarak
a € R—{0}, f(x) = ax seklinde tanimli f dogrusal fonksiyonuyla
belirlenmektedir.

Buna gore asagidaki sorularin cevaplarini arkadaslarinizla
tartisiniz.

1. k € R—{0} olmak iizere f(x) < k esitsizligi neyi ifade etmektedir?

2. istasyonun bu satista zarar etmeme durumu matematiksel olarak nasil gosterilir?

3. istasyonun f(x) = % - x seklinde tanimli f fonksiyonuna gore satis yapmasi durumunda

kar-zarar durumu hakkinda ne soylenebilir?

4. a gergek sayisi ile kar-zarar durumu arasinda nasil bir iligki vardir?

UYGULAMA ) Dogrusal Fonksiyonlarla Elde Edilen Denklem ve Esitsizlikler

i

3 1/100000 &lcekli bir haritada Ankara ile Kirikkale, istanbul, Mersin, izmir, Erzincan, Artvin ve Mardin

3 sehirleri arasindaki uzakliklar yaklasik olarak sirasiyla 0,00074, 0,00453, 0,00485, 0,00586, 0,0069,

3 0,0096 ve 0,0098 km olarak gortlmektedir.

' Buna gore

1. Asagida verilen tabloda Ankara ile Kirikkale, istanbul, Mersin, izmir, Erzincan, Artvin ve Mardin
sehirleri arasindaki gergek uzakliklari yaziniz.

Kirikkale | istanbul | Mersin izmir | Erzincan| Artvin | Mardin

Ankara

2. Sehirler arasindaki gergek uzaklidi bulduran fonksiyonun cebirsel temsilini yaziniz.

3. Fonksiyonun tanimli oldugu aralik hakkindaki géruslerinizi aciklayiniz.

4. Ankara’ya uzakligi 600 km olan bir yerlesim yerinin haritadaki uzakligini bulmaya yarayan mate-
| matiksel ifadeyi yaziniz.
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' 5. igAnadolu Bélgesi'nde Ankara’ya en yakin il 79,4 km ile Kirikkale, en uzak il 440 km ile Sivas'tir. i¢
1 Anadolu Bélgesi’ndeki herhangi bir yerlesim yerinin Ankara’ya haritadaki uzakhgini matematiksel
olarak ifade ediniz.

6. Uygulamanin ilk bes maddesinde kullandiginiz stratejiler sonucu elde ettiginiz iliskilerle asagida
verilen problemleri ¢dzuniz.

a) 1/50000 6lgekli bir haritada Ankara ile Kirikkale, istanbul, Mersin,izmir, Erzincan, Artvin ve
Mardin sehirleri arasindaki harita uzakliklarini hesaplayarak asagida verilen tabloya yaziniz.

Kirikkale | istanbul

Mersin izmir

Erzincan

Artvin Mardin

| Ankara

b) Verilen sehirlerden hangilerinin Ankara’ya harita uzakliginin 0,00483 km’den bulyuk oldugunu
yaziniz. Bu durumu matematiksel olarak ifade ediniz.

7. Uygulamanin 6. maddesinde elde ettiginiz ¢ézUmleri matematik yazihmi kullanarak dogrulayiniz.

8. ) ORNEK

A ve B sehirlerini birbirine baglayan bir yolun tGzerinde bulunan, birbirlerine dogru zit yonlerde saatte 80
ve 120 km sabit hizlarla ayni anda hareket eden iki hareketlinin arasindaki mesafe 600 km’dir.

Buna gore

a) I ve Il. hareketlilerin 1 saatte aldigi yollar ve aldiklari toplam yol agagidaki tabloda 6rnek ola-
rak verilmistir. Tablodaki bogluklari uygun sekilde doldurunuz.

I. Hareketlinin Aldig1 Yol

Il. Hareketlinin Aldig: Yol

iki Hareketlinin Aldiklari

Siire (t-saat) (f1 (t)- km) (fz (t)— km) Toplam Yol (km)
1 80 120
2
3

b) Siireye bagl olarak hareketlilerin alacagi yolu fonksiyon olarak ifade ediniz.

c) iki hareketlinin aldigi toplam yol fonksiyonunu cebirsel olarak ifade ediniz.

¢) Hareketlilerin ilk kez kag saat sonra karsilagsacagini bulunuz.

d) iki hareketlinin ilk kez karsilagsacagi ana kadar aralarindaki mesafenin hangi zaman diliminde
100 km’den az olacagini bulunuz ve bu durumu cebirsel olarak ifade ediniz.

cOzim
a) o [eeed] I. Hareketlinin Aldigi Yol | Il. Hareketlinin Aldigi Yol | iki Hareketlinin Aldiklari
(,(t)— km) (f,(t)— km) Toplam Yol (km)
1 80 120 200
2 2-80=160 2-120 =240 160 + 240 = 400
3 3-80=240 3-120 =360 240 + 360 = 600
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b) I. hareketli 1 saatte 80 km yol aldigina gore I. hareketlinin slreye (t) bagh alacagi yol fonksiyonu
f, (t) = 80t, Il. hareketli 1 saatte 120 km yol aldiina goére Il. hareketlinin slireye (t) bagh alacagi yol
fonksiyonu f, (t) = 120t olarak ifade edilir.

c¢) Hareketliler birbirine dogru ilerledigi icin 1 saatte aldiklari toplam yol 80 + 120 = 200 km’dir. iki hare-
ketlinin aldig1 toplam yol, f(t) = 200t olarak ifade edilir.

¢) Hareketliler arasindaki mesafe 600 km oldugundan hareketlilerin ilk kez kag saat sonra karsilacag,
200t = 600 denklemi ¢dzilerek bulunur. Denklemin ¢6zimu yapilinca t = 3 sa. olur. Hareketliler ilk
kez 3 saat sonra karsilasir.

d) iki hareketlinin ilk kez kargilacagi ana kadar aralarindaki mesafenin hangi zaman diliminde 100 km’den
az olacag, f(t) < 100 esitsizliginin ¢ézumuyle elde edilir. 200t < 100 esgitsizliginden t < %elde edi-
lir. Hareketlilerin ilk kez karsilasacagi ana yarim saat kala aralarindaki mesafe 100 km’den az olur.

Cozunarluk; belirli sartlar altinda, belli bir miktar ¢dzinenin bir ¢ézicu iginde ¢ézlinmesidir. Belirli sartlar

altinda tuzun sudaki ¢d6zUnurlGgu 1300 ise bu ifadenin anlami, 100 g suda 30 g tuz ¢6ztnebilir bir bagka
deyisle 100 g suya 30 g tuz eklendiginde karisim tuza doygun héle gelir.
Buna gore

a) Ayni sartlar altinda kitlece %20’si tuz olan m gram ¢ozeltiyi doygun hale getirmek icin kag g
tuz eklenmesi gerektigini bir fonksiyonla ifade ediniz.

b) Bu fonksiyona ait bagimsiz ve bagimli degiskenleri belirleyerek fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

c) 250 g’lik ¢ozeltinin tuza doygun hale gelmesi igin kag g tuz eklenmesi gerektigini bulunuz.

¢) 96 g tuz kag g’lik ¢ozeltiyi doygun hale getirir?

¢cOzim

a) m g'lik ¢bzeltinin %20’si tuz olduguna goére bu ¢dzeltinin igindeki tuz miktari m - % = %
Cozeltinin su miktari ise m — rg 45';n olur. Gozeltinin tuza doygun olmasi, ¢oézeltiye suyun %30’u
kadar tuz ilave edllmeS|er saglanacaktir. Bu durumda Qozeltlde 4Er)n . % = 2—?
Halihazirda gozeltlde g tuz mevcut oldugundan 25 % =oc g tuz eklenirse ¢dzelti doygun héle
gelir. O halde pozitif gergek sayilarda tanimli bu fonksiyon f(m )

gdir.

g tuz olmaldir.

25 seklinde ifade edilir.
b) f fonksiyonunun bagimsiz degiskeni ¢dzelti miktariyken bagimli degiskeni ¢ézelti miktarini doygun
héle getirecek olan tuz miktaridir. m bagimsiz degi§keni ¢cozelti miktarini géstermek UGzere, ¢ozelti-

nin doygun hale gelmesini saglayan tuz mlktarl baglmll degiskendir.

y Tuz Miktari (g)

A(10,4)

“5 T T T T —» X Cozelti Miktar1 (x10g)
l 2 4 6 8 10 12

c) f(250) = % = 10 g tuz 250 g'lik gdzeltiyi doygun hale getirir.
¢) Gozelti miktari x gram olsun. f(x) = 96 = 96 = % =96 - 25 = x = x = 2400 g bulunur.

96 g tuz 2400 g’lik ¢dzeltiyi doygun hale getirir.
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k,a € R—{0}, :R - R, f(x) = ax seklinde tanimli f dogrusal fonksiyonu igin
+ f(x) = k birinci dereceden bir bilinmeyenli denkleminin kkii & olup goziim kiimesi G = {%} drr.

« f(x) > k, f(x) = k, f(x) < k, f(x) < k esitsizliklerinin ¢dziim araliklari f(x) = k denkleminin isaret
tablosundan yararlanilarak bulunur.

h: AL NN

Kuvvet; bir cismin hizinda veya ydninde bir degisiklik olusturabilen etki olarak tanimlanir. Kuvvet F
ile gosterilir ve birimi newtondur (N). Bir cisme etki eden kuvvet, cismin kitlesi (m) ile bu cismin ma-
ruz kaldigi ivmenin (a) ¢carpimina esittir (F =m: a). Bir cisme negatif yonde (sola) uygulanan kuvvetin

olusturdugu ivme (—) isaretiyle gosterilir. Asagida verilen gorselde slrtlinmesiz ortamda ayni kitlelere
sahip cisimler, yanlarinda verilen sabit ivmelere maruz birakilmistir.

Fi
_ —h
a, = 5m/sn?
F,
i
a, = 7 m/sn?
e
a, = —4 m/sn?

3= —

Buna gore

a) Farkl kitlelere sahip cisimlere karsilik gelen kuvvetleri agsagida verilen tabloya yaziniz.

m = 1kg m = 2kg m=%kg m = 4 kg m = 5kg

Fi

F

Fs

b) F,, F, ve F; fonksiyonlarini cebirsel olarak ifade ediniz.

c) ivme ve kiitlenin yazdiginiz fonksiyonlardaki roliinii agiklayiniz.
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¢) “Kuvvet kavraminin bir cismin yoniinde bir degisiklik olusturabilen etki” oldugu akilda
bulundurularak F,, F, ve F, fonksiyonlarina ait grafikleri matematik yazilimi kullanarak giziniz.

d) F, ve F, fonksiyonlarina ait grafiklerin egimlerini bulunuz.

e) Cisimlerin kiitleleri arttikca ya da azaldik¢a uygulanmasi gereken kuvvetin nasil degistigini
aciklayiniz.

f) 1. cisme uygulanan kuvvetin 12 N’dan biiyiik oldugu durumda cismin kiitlesinin kag kg’dan
fazla olmasi gerektigini bulunuz.

g) Asagidaki tabloda verilen denklem ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini ilgili bosluklara yaziniz.

Denklem ve

Esltsizlikler | (m)=25 F,(m) < 28 F;(m)=-12 F,(m) = 14 F;(m) < —24

Coziim
Kiimesi

UYGULAMA ) Rasyonel Fonksiyonlarla Elde Edilen Denklem ve Esitsizlikler

i

. Isparta ve civarinda iklim sartlarinin uygun olmadidi yillarda gll yagi Uretiminin azaldigi ve fiyatlarin
: arttigr gortlmektedir. iklim sartlarinin uygun oldugu yillarda ise gil yagi tretiminin arttigi ve fiyatlarin
- diistigu gozlemlenmistir. iklim sartlarinin uygun olmadigi bir yilda 1 g (gram) giil yaginin fiyati 2000 TL
iken iklim sartlarinin uygun oldugu bir yilda 5 g gul yagi 400 TL'den alici bulmustur.

' Buna gore

1. Verilen problem durumundaki bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirleyerek asagidaki tablonun ilk
sutununa yaziniz. Belirlediginiz degiskenlere sayisal degerler vererek tablonun kalanini doldurunuz.

Bagimh Degisken:

Bagimsiz Degisken:

2. Gul yagi miktari ile fiyati arasindaki iliski hakkindaki gorislerinizi yaziniz.
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Olusturdugunuz tablodan faydalanarak gul yagi talep miktarini modelleyen fonksiyonu cebirsel ola-
rak ifade ediniz. Bu fonksiyonun tanim kiimesini yaziniz.

“;,4

4 Ogretmeninizin rehberliginde bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimi kullanarak bu
‘ fonksiyona ait grafigi ciziniz.

5 Gl yag: fiyatinin 4000 TL'den kiiglk veya esit olmasi igin Uretilen gil yagi miktarinin en az kag g
‘ olmasi gerektigini bulunuz.

6. Gul yagi fiyatinin 500 TL'den buyuk oldugu durumda Uretilen gul yagi miktarinin tam sayi olarak en
‘ ¢ok ka¢ g oldugunu bulunuz.

7. Uygulamanin 5 ve 6. maddelerinde elde ettiginiz ¢bztmleri matematik yazilimi kullanarak gizdiginiz
grafikle karsilastiriniz ve ¢ézimlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

Bir pan fliitiin Urettigi miizikal perde (f(x)) fliit borularinin uzunluguyla (x) ters
orantili olup builiski f(x) = @seklinde tanimli ffonksiyonuyla modellenmistir.
Mdizik perdesi hertz (Hz) ve boru uzunlugu cm ile élgiimektedir.

Buna gore

a) 282 HZ’lik bir miizikal perde lireten borunun uzunlugunun kag cm
oldugunu bulunuz.

b) 47 cm uzunlugundaki bir borunun kag¢ Hz’lik miizikal perde liretecegini bulunuz.

c) 94 Hz’den biiyiik ya da esit miizikal perde iireten borunun uzunlugunu bulduran esitsizligi
matematiksel olarak ifade ederek ¢oziiniiz.

¢) 3 cm’den uzun borularin kag Hz’den az miizikal perde iiretecegini matematiksel olarak ifade
ederek bu esitsizligi ¢6ziinuz.

d) 12 Hz ile 94 Hz arasinda miizikal perde iireten boru uzunluklarinin hangi aralikta oldugunu
bulunuz.
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cOzim

a) Bagimli degisken f(x) = 282 Hz olarak verildigi igin 282 = % = x = 2 cm bulunur.

b) Bagimsiz degisken x = 47 cm olarak verildigi i¢in f(x) = % = f(x) = 12 Hz bulunur.

c) 94 Hz'den bilyiik ya da esit miizikal perde tireten borunun uzunlugunu bulduran esitsizlik f(x) > 94 =

94 < % olarak ifade edilir. 2% — 94 = 0ve 2%47 9 > o pyiunur. Boru uzunlugu x pozitif bir

deger oldugundan 564 — 94x = 0 olur. 94x < 564 ve x < 6 elde edilir. x > 0 oldugundan esitsizligin
¢6zum kumesi (0,6] dir. uzunlugu 6 cm’den kiguk ya da esit olan borular 94 Hz'den blyUk ya da esit
muzikal perde Uretirler.

¢) 3 cm’den uzun borularin ka¢ Hz’den az muizikal perde Uretecegini bulduran esitsizlik % > 3olarak
X
. o T - o e 1 3 1 1
ifade edilir. Esitsizligin her iki tarafi 564 ile bolinirse > = > bulunur. Buradan
slsizlig f(x) ~ 564  f(x) 188

f(x) < 188 elde edilir. Uzunlugu 3 cm’den uzun borular 188 Hz’den kuglk muzikal perde Uretir.

d) 12 Hzile 94 Hz arasinda mizikal perde Ureten boru uzunluklarini bulduran esitsizlik, matematiksel ola-

564 : . o T o D e 12 1 94
rak12 < —— < 94 seklinde ifade edilir. Esitsizligin her iki tarafi 564 ile bolinurse 564 <x < 564
1 1 1

= a7 <x < 3 = 47 > x > 6 bulunur. Uzunlugu 6 cm ile 47 cm araliginda olan borular 12 Hz ile

94 Hz arasinda muzikal perde Uretir.

k,b € R—{0},g:R—{0} - R,g(x) = % rasyonel fonksiyonu igin
k k

a(x) > k,g(x) = k,g(x) < k,g(x) < k esitsizliklerinin ¢éziim araliklari g(x) = k denkleminin
kokl kullanilarak elde edilecek isaret tablosundan hareketle bulunur.

Q@ ouosety

g(x) = k denkleminin kékii 1 olup ¢dziim kiimesi C = {9} dir.

Bir sirket calisani, UrUnlerin maliyetiyle satislardan elde edilen kar arasindaki iligkiyi incelemek iste-
mektedir. Urtinlerin maliyetlerine (TL) bagh olarak Griinlerden elde edilen kara (TL) iliskin verilerin bir
kismi, asagidaki elektronik tablo ve fonksiyona ait grafikle gosterilmistir.
Maliyet (TL) | Kar (TL) ) Kar (TL)
200%
10 180
12 150 180
15 120 1601
18 100 1401
20 90 120
30 60
36 50 1001
45 40 801
60 30 60-
90 20
100 18 401
120 15 207
150 12 7 — > xMaliyet(TL)
180 10 y 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
'
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Buna gore

a) Satiglardan elde edilen kér ile Uirtinlerin maliyeti arasinda nasil bir iliski bulunmaktadir?

b) Elektronik tablodaki verileri kullanarak maliyet-kar iligkisini ifade eden fonksiyonun tanim ve
goriintii araliklarini belirleyerek cebirsel temsilini yaziniz.

c) Bir iriinlin satisindan elde edilen kar 72 TL ise uriiniin maliyetinin kag TL oldugunu
fonksiyonun cebirsel temsilini kullanarak bulunuz.

¢) Bir triiniin satigindan elde edilen karin 80 TL’den fazla olmasi i¢in liriiniin maliyetinin hangi
aralikta olmasi gerektigini fonksiyonun cebirsel temsilini kullanarak bulunuz.

d) Fonksiyonun grafigini matematik yaziliminda ¢iziniz. Gizdiginiz grafik yardimiyla ¢ ve ¢ mad-
delerindeki problemleri nasil ¢dézebileceginizi agiklayiniz ve fonksiyonun cebirsel temsilini
kullanarak yaptiginiz ¢éziimleri dogrulayiniz.
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Performans Gorevi Dogrusal ve Rasyonel Fonksiyonlarla ifade Edilen Denklem ve Esitsizlik Problemleri

Amac: Dogrusal ve rasyonel fonksiyonlar kullanilarak ifade edilebilen gercek yasam problemi olugturup
¢bzebilme

Siire: 35 + 35 dk.

Bu gorevde sizden a,b € R—{0} olmak iizere gercek sayilarda f(x) = ax ve R—{0}da g(x) =%
seklinde taniml fonksiyonlarla ifade edilebilen birer gergcek yasam problemi belirlemeniz, belirlediginiz
problemlerin ¢ézimiinde kullanilabilecek denklem veya esitsizlikleri olusturarak problemi farkli
matematiksel temsillere donlstirmeniz, uygun ve farkli ¢dézim stratejileriyle ¢dzmeniz ve ddevinizi
sinifta sunmaniz beklenmektedir. Calismaniz, karekodda verilen Analitik Dereceli Puanlama Anahtari

ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

Goreve baglamadan 6nce asagidaki hususa dikkat ediniz.

» Calisma plani olusturunuz.

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

» a = R—{0} olmak iizere gergek sayilarda f(x) = ax seklinde tanimli dogrusal fonksiyonla ifade
edilebilen bir gergcek yagsam durumu belirleyiniz.

» Belirlediginiz gercek yasam durumunda kullandiginiz dogrusal fonksiyonun tanim ve goérunti ku-
mesini belirleyiniz.

» Belirlediginiz ger¢cek yasam durumunda kullandidiniz dogrusal fonksiyonla ifade edilebilen bir
denklem ve bir esitsizlik igeren iki problem durumu olusturunuz.

»b = R—{0} olmak lizere R — {0} da g(x) = % seklinde tanimli rasyonel fonksiyonla ifade edilebi-
len bir gergek yasam durumu belirleyiniz.

» Belirlediginiz gergek yasam durumunda kullandidiniz rasyonel fonksiyonun tanim ve gorinti ku-
mesini belirleyiniz.

» Belirlediginiz ger¢cek yasam durumunda kullandiginiz rasyonel fonksiyonla ifade edilebilen bir
denklem ve bir esitsizlik igeren iki problem durumu olusturunuz.

» Olusturdugunuz problemleri fonksiyonlarin farkli matematiksel temsillerini (tablo, grafik, cebirsel)

kullanarak ifade ediniz.

» Problemlerin her birini uygun bir strateji belirleyerek ¢éziniz. Cézimuzu farkli ydntemlerle yenile-
yerek dogrulayiniz.

» Calismaniz ve sunumunuzda Turkgeyi dogru ve etkili bicimde kullaniniz.

» Gorevinizi zamaninda ve eksiksiz olarak tamamlayiniz.

Gorev bitiminde asagidaki hususa dikkat ediniz.

» Sinif icinde goérevinize iliskin olusturdugunuz ¢alismayi arkadaslari-
nizla paylasiniz.

Degerlendirme: 1) Analitik Dereceli Puanlama Anahtari’na yandaki
karekod araciligiyla ulasiniz.

2) Calismanizi degerlendirmek icin yandaki sayfada

- = . Analitik Dereceli
bulunan Oz Degerlendirme Formu'nu doldurunuz. Puanlama Anahtari
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Oz Degerlendirme Formu

Bu form kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi en dogru yansitan secge-
nege (X) isareti koyarak degderlendirmenizi yapiniz.

Ogrencinin Adi Soyadi: [oond
Sinifi ve Numarasi:
. . Dereceler
Performans Gorevi Oncesine/Siirecine/Sonrasina lligkin
Davraniglar
Evet Kismen Hayir

1. Gorevin konusuyla ilgili temel kavramlari biliyorum.

2. Gorev igin galigma plani olugturdum.

3. Dogrusal ve rasyonel fonksiyonla ifade edilebilen birer
gergcek yagsam durumu belirledim.

4. Belirledigim gergcek yasam durumunda kullandigim dogru-
sal ve rasyonel fonksiyonlarin tanim ve goriinti kiimelerini
belirledim.

5. Belirledigim gergek yasam durumunda kullandigim dogru-
sal ve rasyonel fonksiyonla ifade edilebilen birer denklem
ve birer esitsizlik iceren ikigser problem durumu olugturdum.

6. Olusturdugum problemleri fonksiyonlarin farkli matematik-
sel temsillerini (tablo, grafik, cebirsel) kullanarak ifade ettim.

7. Problemlerin her birini uygun bir strateji belirleyerek
¢ozdiim.

8. Cozumlerimi farkh yontemlerle yenileyerek dogruladim.

9. Calismami sinifta sundum.

10. Caismam ve sunumumda Tiirkgeyi dogru ve etkili olarak
kullandim.

11. Caligmami belirlenen siirede ve eksiksiz tamamladim.

12. Caligmami 6gretmenime teslim ettim.

Degerlendirme Sistemi
“Kismen” ve “Hayir” olarak belirlediginiz davraniglari gézden gegirerek 6gretmeninizden destek aliniz.
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Ahgtirmalar Il

1.

56

Ali; pazar gunu hava sicakhgdi 15 dereceden fazla, 20 derece ve 20 derecenin altinda olursa ailesini
piknige gotirecektir.

Sicaklik “t” ile gosterilmek lizere piknige gitmek igin uygun sicaklik kosulunu veren esitsiz-
ligi yaziniz.

Ses hizi yaklasik 1234,98 km/sa.tir. Hareket eden bir cisim, ses hizini gegerse ses patlamasi yasa-
nir. Zamanla dogru orantili hizlanan bir jet ucagi harekete bagladigi andan itibaren her dk. hizini
90 km arttirmaktadir.

Buna gore

a) Jetin hareket ettigi siireye t (sa.) bagh anlik hizi (km/sa.) veren fonksiyonun cebirsel ifa-
desini yaziniz.

b) Ses patlamasinin gergeklesmesi igin gerekli hizi ifade eden esitsizligi yaziniz.

Bir ticcar, x TL'ye aldigi bir Griint en az yuzde 20 karla f(x) TL'ye satmaktadir.

Buna gore bu durumu ifade eden esitsizligi yaziniz.
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4. Bir galisana maasina yapilacak zamma iliskin asagida verilen iki segenek sunulmustur.
Birinci segenek: Maasinin %35’i kadar zam
ikinci secenek : 15000 TL zam

Calisan birinci segenege karar verdigine gore galisanin maasinin en kiigiik tam sayi degeri-
ni bulunuz.

5. Gergek sayilarda f(x) = 2x ve R — {0} da g(x) = % seklinde tanimli f ve g fonksiyonlari verilmigtir.

Buna gore

a) f(x) = g(x) esitliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

b) f(x) > g(x) esitsizliginin ¢éziim kiimesini bulunuz.
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6. Bir olimpik havuzu suyla doldurmak igin kullanilacak borunun yarigap uzunlugu (r) ile havuzun do-
lum siresi (1) bilgileri asagida verilmigtir.

r (cm) 30 20 10

t (saat) 16 24 48

Buna gore

a) Borunun yaricap uzunlugu ile havuzun dolum siresi arasindaki oranti iligkisini ve oranti
sabitini bulunuz.

b) Borunun yarigap uzunluguna bagli havuzun dolum siiresini veren fonksiyonunun cebirsel
temsilini yaziniz.

c) f(r) = 32 denkleminin neyi ifade ettigini agiklayiniz ve denklemin ¢éziim kiimesini bulunuz.

¢) 17 < f(r) = 20 esitsizliginin neyi ifade ettigini aciklayiniz ve esitsizligin dogal sayilardaki
¢6zlum kiimesini yaziniz.

el w5 £
Ek Aligtirma Etkilesimli Igerik
Sorulari
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1. Tema Olgme ve Degerlendirme

Bu béliimde cevaplamaniz igin farkli soru tiplerinde 31 soru bulunmaktadir.
Olgme ve degerlendirme béliimiiniin sonundaki ek sorulara karekod araciligiyla ulasabilirsiniz.

1-3. sorulari asagida verilen agiklama, tablo ve grafige gére cevaplayiniz.

Yakit tlrl seciminin sera gazi emisyonlari ve ara¢ egzozlarindan kaynaklanan hava Kirlilik oranini
etkiledigi bilinmektedir. Yakit tiketimi ile katedilen mesafe arasindaki iliskinin anlasiimasi, ulastirma
faaliyetlerinin gevresel etkisinin degerlendiriimesi ve yakit verimliligi iyilestirmeleri; alternatif yakitlar
ve arag elektrifikasyonu yoluyla emisyonlarin azaltiimasina yonelik stratejiler gelistiriimesi agisindan

onemlidir.

Bu bilgiler 1s1ginda asagida verilen elektronik tabloda ayni markaya ait benzinli, hibrit ve sarj edilebilir

hibrit araglara ait CO, emisyon grafikleri verilmistir.

i ; Mesafe (km)
Emisyon Miktar
1 2 3 4 5
Benzinli
150 | 300 | 450 | 600 | 750
CO; (9)
Hibrit
100 | 200 | 300 | 400 | 500
CO; (9)
Sarj Edilebilir
HibritCo, (g) | 2° | 100 [ 150"} 200 f 250
y Mesafe (km)
A Sarj Edilebilir
Hibrit
64 Hibrit
Benzinli
5.
4.
3
21
1
< 0 o0 T —1 T —x Emisyon
o 100 200 300 400 500 600 700 800 Miktari
1 €O, (9)

1. Araclarin mesafe-emisyon grafik temsillerinin egimlerini hesaplayiniz.

Araclarin mesafe-emisyon grafiklerine iligkin fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini yaziniz.

Hangi aracin tercih edilmesinin daha ¢evreci bir yaklagim olacagini belirtiniz.
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4-8. sorulari agagidaki dik koordinat sisteminde verilen f ve g fonksiyonlarinin grafik temsillerine
gore cevaplayiniz.

N WHr OO N

765432 10N2345678
i AB, ~2)
-3
4
.5 f
-6
-7
-8

\/

4. Fonksiyonlarin grafik temsillerine gore tanim ve goriintii kiimelerini bulunuz.

5. Fonksiyonlarin igsaretini bulunuz.

6. Fonksiyonlarin artanhgi-azalanhgini inceleyerek agiklayiniz.
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7. Fonksiyonlarin grafik temsillerinin egimlerini bulunuz.

8. Fonksiyonlarin cebirsel temsilini yaziniz.

9-15. sorulari asagidaki aciklama ve grafige gore cevaplayiniz.

Asagidaki dik koordinat sisteminde 100 m atletizm kosusunda yarisan ¢ kosucunun ve kosuyu bas-
latan bir hakemin zamana (sn.) bagh aldiklari mesafelere (cm) ait fonksiyonlarin grafikleri verilmigtir.
Baslama dudigulyle baslangic noktasindan kosuya baslayan kosucular, sabit hizla hareket ederek
100 m kosusunu tamamlamislardir.

y Mesafe (cm)

70071 o2 3

6001
500
400
300+
2001

1001

< T T T T T —P— X Zaman

0"12345678(5,1,)

9. Grafikleri verilen fonksiyonlarin hangi oranti iligkisine karsilik geldigini agiklayiniz ve oranti
sabitlerini bulunuz.
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10. Fonksiyonlarin grafik temsillerinin egimlerini bulunuz.

11. Kosucularin ve hakemin zamana (sn.) bagh konumlarindaki (cm) degisimi gosteren
fonksiyonlar cebirsel olarak ifade ediniz.

12. Kosucularla hakemin hizlarini, buldugunuz oranti sabitleri ve grafiklerin egimleriyle
karsilastiriniz.

13. Hakemin kag numarali grafikle gosterildigini bulunuz.

14. Yarigi kazanan kosucunun ka¢ numarali grafikle goésterildigini bulunuz.

15. 2 numarah grafikle gosterilen kogsucunun hangi zaman araliginda kosuyu tamamladigini
bulunuz.
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16-19. sorulari agagidaki agiklama ve grafige gére cevaplayiniz.

Bir dondurmacinin meyveli dondurmada kullandigi siit miktarini (ml) temsil eden f ve meyve suyu
miktarini (ml) temsil eden g fonksiyonunun grafigi asagida verilmistir. a,b & R — {0} olmak iizere f ve g
fonksiyonu sirasiyla f(x) = ax ve g(x) = bx seklinde temsil edilmektedir.

y (ml)

4

12001

9601

720

4801

240

> x (1)

<
<

O

y

4

16. f(x) = ax ifadesindeki a degerini bulunuz.

17. g fonksiyonunun cebirsel

ifadesini yaziniz.

Nt - e~

18. Dondurmacinin elindeki 7 litre siit ve 2,4 litre meyve suyu ile en fazla kag litre dondurma

yapabilecegini bulunuz.

19. f(x) — g(x) > 1800 esitsizliginin ¢éziim kiimesinin neyi ifade ettigini agiklayiniz.
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20-23. sorulari agagidaki bilgiden yararlanarak cevaplayiniz.

Genel ag bant genisligi, birim zamanda indirilen dosya biykliguni ifade eder ve birimi Mbps’dir (saniye
bagina Megabit). Ornegin bir genel ag aboneliginin bant genisliginin 50 Mbps olmasi, sn.de 50 megabit
dosya indirildigi anlamina gelir.

20. A, B ve C aboneliklerine ait genel ag bant genisligi sirasiyla 50, 160 ve 200 Mbps’dir.

Abonelikler A B C

Bant Genisligi (Mbps) | 50 160 200

Zaman (sn.)

Her bir aboneligin 100 megabaytlik bir dosyayi ka¢ saniyede indirecegini bulunuz ve sonug-
lan tabloya yaziniz. (1 megabayt = 8 megabit)

21. Sabit boyutlu bir dosyayi indirmek i¢cin gegen zaman (sn.) ile genel ag bant genisligi (Mbps)
arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

22. Sabit boyutlu (k, k € R) dosyayi indirmek icin gegen zaman (t) ile genel ag bant genisligi (V)
arasindaki iligskiyi gosteren fonksiyonu cebirsel olarak ifade ediniz.

23. Asagida verilen 6érneklerin hangisinde bant genisligi ve zaman arasindaki iliskiye benzer bir
oranti iligkisi vardir?

A) Ayni hizda yuriyen bir grup insanin toplam adim sayisi ve harcadiklari kalori (kcal)
B) Ayni birim fiyat Gzerinden satilan Uriin adedi ve 6denen toplam Ucret (TL)

C) Sabit yakit tiketimi olan bir aracin katettigi mesafe (km) ve yakit tuketimi (1)

D) Sabit bir is gliclyle galisan isci sayisi ve isi bitirme suresi (dk.)

E) Rizgar turbinlerinin Grettigi enerji miktari (kWh) ve riizgar hizi (km/sa.)
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24-26. sorular asagidaki agiklama ve goérsele gére cevaplayiniz.

m (kg) kutleli bir cisme F (newton) kuvvet uygulanirsa cisim a m/sn. ivmeyle hizlanir. Cisme uygulanan
kuvvet, cismin kltlesiyle ivmenin ¢carpimina esittir (F =m:- a). Asagida kaleci ilker’in top firlatma ma-
kinesiyle antrenman yaptigi gérilmektedir. Makine, icine konulan farkh agirliktaki toplari 20 N’luk bir
kuvvet uygulayarak firlatmaktadir.

24, Makine, 0,4 kg’lik bir topu ka¢ m/sn. ivmeyle firlatir?
A) 18 B) 20 C) 40 D) 50 E) 55

25. Kaleci, 40 m/sn.den kuguk ivmeyle firlatilan toplari yakalayabilmektedir.

Bu durumu ifade eden esitsizligi yaziniz.

26. 25. soruda elde ettiginiz esitsizligin ¢6ziim kiimesini bulup bu kiimenin ne anlama geldigini
aciklayiniz.
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27-29. sorulari asagidaki agiklama ve grafige gore cevaplayiniz.

Bir mimar, yesil bina projesi kapsaminda taban alani sabit ve 60 m2olan dikdoértgen seklinde hobi oda-
lar tasarlamaktadir. Tasarlanacak odanin kisa kenarinin uzunlugu x metre ile uzun kenarinin uzunlugu
y metre arasinda ters orantili bir iliski oldugu biliniyor. Mimar estetik gerekgelerle kisa kenar uzunlugu
icin belirledigi alt sinir 2 m, Ust sinir 6 m’dir. Asagidaki grafik, bu hobi odasinin kisa kenar uzunluguna
bagh olarak uzun kenar uzunlugundaki degisimi gostermektedir.

y Dikdoértgenin Uzun Kenarinin Uzunlugu (x10m)

A
5 4
4 .
3 B
2y
T — :
< T T T T T ; » X Dikdértgenin Kisa Kenarinin
0 1 2 3 4 5 6 Uzunlugu (m)
\/

27. Grafikten faydalanarak oranti sabitini, bagimh degiskeni, bagimsiz degiskeni ve fonksiyonun
tanim kiimesini belirleyiniz.

28. Dikdortgenin kisa kenar ile uzun kenar arasindaki iligskiyi temsil eden matematiksel ifadeyi
yaziniz.

29. Dikdortgenin kisa kenar uzunlugunun 5 m olmasi durumunda bahgenin ¢evre uzunlugunun
ka¢ m olacagini bulunuz.
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30-31. sorulari asagidaki aciklama ve grafige gére cevaplayiniz.

Asagida ayni zamanda kurulan A ve B sirketlerinin 8 aylik zaman dilimindeki piyasa degerini gésteren
grafigi verilmistir. A sirketinin piyasa degeri zamanla dogrusal olarak artarken B sirketinin piyasa degeri
zamanla ters orantili olarak azalmaktadir.

30. B sirketinin piyasa degerinin A sirketinin piyasa degerinden az oldugu durumu ifade eden
esitsizligi yaziniz.

31. 30. soruda yazdiginiz esitsizligin ¢oziim kiimesini bulunuz.

Ek Olgme ve
Degerlendirme
Sorulari
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GEOMETRIK
SEKILLER

» Anahtar Kavramlar » Sembol ve Gosterimler
e cokgen e kare o L o |AB|
e deltoid e kosegen o / e A(ABCD)
e disbiikey cokgen e paralelkenar e AB e C(ABCD)
e dikddrtgen e simetri o [AB]
e duzgln ¢okgen e yamuk
e eskenar dortgen

@ Dortgenlerin Acl, Kenar, Kdsegen, Simetri ve Alan Ozellikleri

@ongenlerin Kenar, Agi ve Kdsegen Ozellikleri

Bu temada sizden
Tema boyunca

sizden performans
gOrevini yerine
getirmeniz, galisma
kagidindaki sorular ile
olgcme ve degerlendirme
sorularini ¢gozmeniz
istenmektedir.

ucgenlerde acl, benzerlik ve alan 6zelliklerinden yola
cikarak dortgenlerin acl, kenar, kdsegen, simetri ve alan
Ozelliklerine iliskin ¢ikarim yapabilmeniz;

cokgenlerin kenar, agl ve kosegen Ozelliklerine iligkin
¢ikarim yapabilmeniz

beklenmektedir.
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2. Tema
Karekodu Sunusu

<)

Dortgen ve gokgenlerin geometrik yapilari; Gggenin temel ve yardimci elemanlari, tiggende
eslik ve benzerlik ile Gg¢genin alani kavramlari tzerine temellendirilmistir. Gergek hayatta
dortgen ve c¢okgenler mimarlik, matematik ve bilgisayar bilimleri, islevsel ve estetik
tasarimlar, cografya ve sanat gibi bircok alanda kullaniimaktadir.
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1.

2.TEMA

On Degerlendirme

Geometrik sekiller temasiyla ilgili 6n bilgilerinizi 6lgmek amaciyla asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

Asagida maddeler halinde verilen geometrik sekillerden uygun olanlar bos birakilan numa-
ralandirilmig yerlere yaziniz.

a) dikdértgen  b) diizglin c)yamuk ¢) kare d)paralelkenar e)eskenar f) dizgin g) ikizkenar

altigen dértgen besgen yamuk

L P ) Karsilikli kenarlari birbirine paralel ve karsilikl kenar uzunluklari esit olan dortgendir.
2 (ceeieeeeeeeeen ) Tim kenar uzunluklari birbirine esit olan dértgendir.
I GO ) Tim kenar uzunluklari ve agi élcileri birbirine esit olan diizgin dértgendir.
4 (e ) En az iki kenari birbirine paralel olan dértgendir.
N (PP ) Karsilikli kenar uzunluklari birbirine esit ve i¢ agilarinin élgiisti 90° olan dértgendir.
O O ) TUm kenar uzunluklari esit ve tim i¢ agi olcileri 120° olan gokgendir.

R Yandaki sekilde A, D, B noktalari dogrusal; [AC|=|BD],

70° [DC| / |BE ve m(BAC) = 70° dir.

m(ﬂB\C) = m((ﬁB\E) = x olduguna gére xin kag derece ol-

D c dugunu bulunuz.
%
X

\J

B E
A Yandaki ABC dik iiggeninde [AB] L [AC], m(ACB)= 45",
IDC| = 2 birim ve |BC| = 82 birimdir.
Buna gore ABD ii¢geninin alaninin ka¢ birimkare
D oldugunu bulunuz.
45° N2
B
8y/2 c

. A Yandaki ABC iicgeninin agirik merkezi G; |DC|= 5 birim,
|BG| = 6 birimve |GD| = 2 birimdir.
. Buna gore
a) |BD|nun kag birim oldugunu bulunuz.
2 b) |AG|nun kag birim oldugunu bulunuz.
B

D 5 C ¢ |GE|nun kag birim oldugunu bulunuz.
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GEOMETRIK SEKILLER

5. Asagida verilen licgenlerden es veya benzer olanlari belirleyiniz.

XA R

[AB] / |DE]
|AC| =|CE|

[LM] 7 [NP] [TU|=2cm, |UY|=7cm
IKL| = 3|LN] IvVz| = |VT|=3cm

Es veya benzer liggenlerin gosterimini, hangi kosula gore es veya benzer oldugunu ve ben-
zerlik oranini asagidaki tabloda ilgili kisma yaziniz.

Es/Benzer Uggenlerin Gosterimi

Eslik/Benzerlik Kosulu Benzerlik Orani

6. A
AN
10
O E
5
D/
2
B
7 P N
D
E C
X
A B K L

Yandaki ABC iiggeninde[AN], BAC nin i agiortayi,N & [BC];
[ND| L [AB], [NE] L [AC], |DB|=2birim, |AE|= 10 birim,
|EC| = 5 birim ve |DN| = 6 birimdir.

Buna gore

a) |NE|nun kag birim oldugunu bulunuz.
b) |AD|nun kag birim oldugunu bulunuz.

|BN
¢) —— degerini bulunuz.

INC|

Yandaki sekilde ABCDE duzgiin besgen, KLMNPC duzgun
altigen ve m(B/C\K) = X tir.

A, B, K, L noktalari dogrusal olduguna goére xin ka¢ dere-
ce oldugunu bulunuz.
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2.TEMA

DORTGENLERIN AGIl, KENAR, KOSEGEN, SIMETRI
VE ALAN OZELLIKLERI

DQ\\ R Yandaki sekilde birbirine es, dik Giggen seklinde ke-
N silmis iki kagrt verilmistir. ABC = DEF,[AB] L [BC]
ve [DE| L [EF] olduguna gére agagidaki sorularin
- - cevaplarini arkadaslarinizla tartiginiz.
B E

1. ki kdgidin AC ve DF kenarlari boyunca A ile F ve C ile D noktalari gakistirildiginda nasil bir dértgen
olusur? Olusan bu dértgenin i¢ agilarinin dlgulerinin toplami, kenar uzunluklari ve késegen uzunluk-
lariyla ilgili neler sdylenebilir?

2. iki kagidin AC ve DF kenarlari boyunca A ile D ve F ile C noktalari gakistirildiginda nasil bir dértgen
olusur? Olusan bu dértgenin i¢ agilarinin élgulerinin toplami, kenar uzunluklari, kdsegen uzunluklari
ve simetri ekseniyle ilgili neler sdylenebilir?

3. ki kagidin AB ve ED kenarlari boyunca A ile E ve B ile D noktalari gakistirildiginda nasil bir dértgen
olusur? Olusan bu dértgenin i¢ agilarinin dlgulerinin toplami, kenar uzunluklari ve késegen uzunluk-
lariyla ilgili neler sdylenebilir?

Dértgenler, kdsegen cizmek suretiyle daha yonetilebilir pargalar olan Gggenlere ayristirilabilir ve bu
sayede Uggenlere ait agl, kenar, kdsegen, simetri ve alan 6zellikleri kullanilarak dortgenlerin 6zellikleri
hakkinda ¢ikarim yapmak mumkun olur.

UYGULAMA ) Dortgenlerin Siniflandiriimasi

- Asagida verilen birimkareli zemin Uzerindeki dortgenleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.
D H
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GEOMETRIK SEKILLER

' 1. Verilen dértgenlerden hangisinin herhangi bir i¢ agisinin 8lgiisii 180° den biiyiiktiir? Bu durum, iki
. dortgen arasinda nasil bir farklilik olusturmaktadir?

2. \Verilen doértgenlerin kbsegenlerini ¢iziniz. Hangi dortgenin iki kdsegeninin de dortgenin i¢ bolgesin-
de kaldigini yaziniz.

3. 1 ve 2. maddelerde yaptiginiz incelemeler ve sorulara verdiginiz cevaplardan hareketle bu dort-
‘ genlerin benzer ve farkli 6zelliklerini yaziniz.

Dértgenler;
tim i¢ aci Olgulerinin 180°den kul¢lk veya en az bir i¢c aci 6l¢lisiiniin 180° den blylk olmasina,

koésegenlerinin gokgenin i¢ bolgesinde kalmasi veya en az bir kdsegeninin bazi noktalarinin ¢ok-
genin dis bdlgesinde kalmasina

gore ikiye ayrilir.

Daortgen, en az bir i¢ agisinin 6lgist 180°den blylkse veya en az bir késegeninin bazi noktalari gok-
genin dis bolgesinde kaliyorsa i¢biikeydir (konkav).

Dortgen, tim i¢ acilarinin dlglist 180°den kiiglikse veya her iki kdsegeni de dortgenin i¢ bolgesinde
kaliyorsa disbukeydir (konveks).

2.1. bélimii boyunca sadece disbiikey dértgenlere ait 6zellikler incelenecektir.
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Asagida birimkareli zemin Uzerinde paralelkenar, yamuk, dik yamuk, ikizkenar yamuk, eskenar dort-
' gen, dikdortgen, kare ve dortgen verilmistir. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.TEMA

UYGULAMA )Dértgenlerin Agi ve Kenar Ozellikleri

i

75
o0

1.

A,
—
\\ A3 B4 B3
A —
\\\\
A, B, B,
Il
C, C, D, D,
© © . V. o
Es Es Fy Fi
& V. = i v,
G, G, H, H,
G; G, H; H,
Il VIII.
Birimkareli zemin Gzerinde numaralarla belirtilen geometrik sekillerin adlarini asagiya yaziniz.
l. I. [l V.
V. VI VII. VIII.
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GEOMETRIK SEKILLER
Bu geometrik sekillerin aci ve kenar 6zelliklerine iliskin asagida bazi ifadeler verilmistir. Verilen
geometrik sekillerden bu ifadeleri saglayanlara iligkin varsayimlarinizi belirleyiniz.
a) Ig acilarinin élgileri toplaminin 360° olmasi ) Tdm agi Slgllerinin esit olmasi
b) Dis acilarinin élgtileri toplaminin 360° olmasi @) En az iki kenarinin birbirine paralel olmasi
¢) Herhangi iki i¢ agisinin élgulerinin esit olmasi  g) Karsilikli kenarlarinin birbirine paralel olmasi

¢) Karsilikli iki i agisinin Olgulerinin esit olmasi  h) En az iki kenarinin uzunluklarinin birbirine
esit olmasi

d) Ardisik herhangi iki agisinin batinler agi ol- 1) Karsilikli kenarlarinin uzunluklarinin esit ol-
masi masi

e) Ardisik tim agilarinin bittinler agi olmasi i) TUm kenarlarinin uzunluklarinin esit olmasi

Varsayimlarinizdan hareketle verilen ifadeleri saglayan geometrik sekiller icin asagidaki tabloda
ilgili bosluga 6rneklerdeki gibi “v/” isareti koyunuz.

Geometrik Sekiller| a) b) c) c) d) e) f) g) g) h) 1) i)
Dértgen v

Yamuk

ikizkenar Yamuk v
Dik Yamuk

Paralelkenar v

Eskenar Dortgen v
Dikdortgen

Kare

Verilen geometrik sekillerin birer kdsegenlerini gizerek sekli iki Uggene ayiriniz. Uggende agl
ozelliklerini (“Uggenin i¢ agilarinin élgileri toplami 180° dir.” vb.), eslik ya da benzerlik kosullarini
(K.K.K. Esligi, A.A. benzerligi vb.) ve benzerlik teoremlerini kullanarak belirlediginiz varsayimlar-
dan genellemeler olusturup arkadaslarinizla paylasiniz. Olusturdugunuz genellemeleri asagidaki
tabloya drnekteki gibi yaziniz.

Geometrik Sekiller Olusturdugunuz Genellemeler

* Her bir doértgen iki U¢ggene ayrilabildigi icin dortgenin i¢ acilarinin élguleri toplami,
ucgenin i¢ acilarinin dlguleri toplaminin iki katidir.
Dortgen

Yamuk

ikizkenar Yamuk
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2.TEMA

Dik Yamuk

Paralelkenar

Eskenar Dortgen

Dikdortgen

Kare

- 4. Ogretmeninizin rehberliginde bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimi kullanarak
farkl dortgenler c¢iziniz. Varsayimlariniz ile genellemelerinizi karsilastirmak icin ¢izdiginiz doértgen-
lerin i¢ acilarinin dlgulerini ve kenar uzunluklarini hesaplayarak incelemeler yapiniz. Yaptiginiz
incelemelerden hareketle genellemelerinizin her birini bir 6nerme olarak asagidaki tabloya 6rnek-
teki gibi yaziniz.

Geometrik Sekiller Olusturdugunuz Genellemeler

 Dortgenlerin i¢ agilarinin élguleri toplami 360° dir.

Dortgen

Yamuk

ikizkenar Yamuk
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Dik Yamuk

Paralelkenar

Eskenar Dortgen

Dikdortgen

Kare

Ogretmeninizin rehberliginde beserli gruplara ayrilarak olusturdugunuz énermeler arasindan asa-
gidaki durumlarla ilgili olanlari degerlendirerek yeni énermeler olusturunuz ve bu 6nermeleri bos

birakilan yerlere yaziniz.

a) D

m
\

Yandaki ABCD yamugunda orta taban uzunlugu |EF|ile birbi-
rine paralel olan AB ve DC kenar uzunluklari arasindaki iligki-
yi ifade eden dnerme (Ucggenlerin benzerligini kullaniniz.): ....

Yandaki ABCD paralelkenarinin i¢ agiortaylari [AG| ve [BG]|

nin olusturdugu AGBnIn Olgustiny ifade eden 6nerme (Para-
lelkenarin agi 6zelliklerini kullaniniz.): .......cccccvviiiieiiiiienn
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2.TEMA

DORTGEN

YAMUK
p Usttaban ¢

A alt taban B

D c C

E) orta taban \ F
a+c
PE X

A a B

iKiZKENAR YAMUK

Daortgenin i¢ agilarinin dlguleri toplami 360° dir.

Dortgenin dis acilarinin élgileri toplami 360° dir.

Yandaki ABCD dértgeninin i¢ agilarinin élglleri a, b, ¢, d ve dis
acilarinin dlguleri x, y, z, t olmak Gzere

a+b+c+d=2360°
X+y+z+t=2360°dir.

Yamugun en az iki kenari birbirine paraleldir. Bu kenarlar ya-
mugun alt ve Ust tabanlaridir.

Yamugun ardisik alt ve Ust taban agilar battnlerdir.

Yandaki ABCD yamugunda [AB| / [DC| ve yamugun i¢ agila-
rinin Slguleri a, b, ¢, d olmak lzere

a+d=180°veb+c =180°dir.

Yamugun AD ve BC kenarlarinin orta noktalarinin birlestiriime-
siyle elde edilen orta tabanin uzunlugu, alt ve Ust taban uzun-
luklarinin toplaminin yarisidir.

Yandaki ABCD yamugunun yan kenarlarinin orta noktalari E
ve F, |AB| = a birim ve |DC| = ¢ birim olmak Gzere

EF| = 21C gir.
EF|==5

ikizkenar yamugun yan kenar uzunluklari birbirine, alt taban aci dlgiileri birbirine, (ist taban agi

Olculeri birbirine esittir.

PARALELKENAR
D X

Q

Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda |AD| = |BC|dur. ABCD
yamugunun i¢ acilarinin dlguleri a, b, ¢, d olmak Uzere

a=>b
c =ddir.

Paralelkenarin ardisik agilari battnler, karsilikli agilarinin élgu-
leri esit, karsilikli kenarlari birbirine paralel ve esit uzunluktadir.
Yandaki ABCD paralelkenarinda [AB] / [DC], [AD] # [BC],
|AB| = |CD| = x birim ve |AD| = |BC| = y birimdir.

ABCD paralelkenarinin i¢ agilarinin oélclleri a, b, ¢, d olmak
uzere

a+b=180°

b+c=180° d=
ve .

c+d=180° b =ddir.

d+a=180°



GEOMETRIK SEKILLER

D C Paralelkenarda ardisik agilarin i¢ agiortaylari dik kesisir.

£ Yandaki ABCD paralelkenarinda [AE| ve [BE| sirasiyla A ve B
acllarina ait i¢ aglortaylar olmak Uizere

[AE| L [BE]|dr.

A B
ESKENAR DORTGEN

D X c Eskenar doértgen, tim kenar uzunluklar birbirine esit olan bir
4 c paralelkenardir. Bu nedenle paralelkenarin agi ve kenar 6zel-
liklerini saglar.
X X Yandaki ABCD eskenar dértgeninde [AB] /# [DC],[AD] / [BC]
ve eskenar dortgenin i¢ acilarinin élguleri a, b, ¢, d olmak tizere
q b a+b=180°
A X B b+c=180° a=c¢
c+d=180° b=d
d+a=180°
|AB| = |BC| =|CD| = |DA| = x birimdir.

DIKDORTGEN

D X
[T

Dikdortgen, bir agisinin dlgtisii 90° olan paralelkenardir. Bu
nedenle paralelkenarin agl ve kenar 6zelliklerini saglar.
Yandaki ABCD dikdértgeninde

o~

y Y m(A)=m(B)=m(C)=m(D)=90°
[AB] / |DC]|ve [AD] / [BC]
B o |AB|=|DC| = x birim ve |[BC| = |AD| = y birimdir.

o

D X @ Kare, bir agisinin ol¢lsi 90° olan eskenar dortgendir. Bu ne-
B = denle eskenar dortgenin agi ve kenar 6zelliklerini saglar.

Yandaki ABCD karesinde

X X m(A) = m(@) = m(@) = m(ﬁ) =90°
[AB] 7 [DC]ve [AD] / [BC]

o o |AB| =|BC| =|CD| = |AD| = x birimdir.

Yandaki ABCD dértgeninde A, D, E ve G, A, B, F noktalari dogrusal,
[DC] L [BC], m(CBF) = 105°ve 3-m(CDE)—15°= m(DAG) dir.
Buna gore

a) m(D/A\F)m'Jn kag derece oldugunu bulunuz.

b) ABCD dértgeninde |CD|=|BC|=y birim ve |AB|= 12 bi-
rim ise y degerini bulunuz.
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a) Yandaki ABCD doértgeninin dis agi dlgleri
toplami 360° oldugundan m(CDE) = x alinirsa
3x—15"+x+90° + 105° = 360°
4x +180° = 360° = 4x = 180° = x = 45°
bulunur.
m(DAG) = 3x— 15° = 3 - 45° —15° =
m(DAG) = 135° — 15° = 120°
m(DAF) = 180° — 120° = 60° bulunur.

b) Yukaridaki ABCD dértgeninde BD késegeni gizilince |CD| = |BC| ve m(DCB) = 90° oldugundan DCB
ikizkenar dik Giggen olur. m(@) = 45° oldugundan m(@) = 30° bulunur. m(D/AF:) = 60° oldugun-
dan ADB (iggeni 30°-60°-90° {iggeni olur. |AB| = 12 birim ise |[BD| = 64/3 birimdir. DCB tiggeni ikizke-
nar dik ticgen oldugundan yy2 = 64/3 = y = 3,/6 birim bulunur.

€» OrRNEK

Yandaki ABCD dértgeninde [AE | ve [CF ig agiortay,
m(ﬂD\C) =110°, m(/—\/B\C) =40°ve m(ATE\F) = xtir.

Buna gore xin kag derece oldugunu bulunuz.

Yandaki sekilde m(D/A\E) = m(B/A\E) =ave
m(D/C\E) = m(B/C\E) = [ olsun. ABCD dértgeninin
ic acilarinin dlguleri toplamindan

2a+40° + 23 + 110° = 360°dir.

Buradan 2a + 28 = 210° = a + 3 = 105° bulunur.
AECD dortgeninin i¢ agilarinin dlguleri top-
lamindan o + B8 + 110° + 180° — x = 360°

= 105°+110° +180° — x = 360°

= x = 35°bulunur.

Yandaki ABCD dbrtgeninde [AE| ve [EB] i aciortay, m(ADC) = 85° ve
m(DCB) = 115° dir.

Buna gore m(l-ﬁE\B)nﬁn kag derece oldugunu bulunuz.

K
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Yandaki ABCD dértgeninde A, B, E noktalari dogrusal; m(AE)\C) = m(C/B\E)
m(DAB) = m(DCB), |AD| = 6 cm, |AB| = 4 cm ve |BC| = 5cmidir.
Buna gore

a) m(D/C\B)nijn kag derece oldugunu bulunuz.

b) |CD|nun kag cm oldugunu bulunuz.

D 4 ¢C Yandaki ABCD yamugunda [AB| # [DC| # [EF], |CD| = 4 birim,
|AB| = 12 birim ve [EF| yamugun orta tabanidr.

Buna gére |EF|nun kag birim oldugunu bulunuz.

oe)

A 12

D 4 C Yandaki sekilde ABCD yamugunun késegeni [AC| nin, [EF]|ni kestigi nokta K
olsun.[AB] / [DC| / |EF]oldugundan ADC ve AEK (iggenleri benzerdir (A.A.).

el |ap| _fep| o _|co
=7 esitiginden |EK|= ——olur.

O zaman =

Ef—~ F EK| |AE| |EK|
cAl |AB| o |AB|

CAB ve CKF Uggenleri benzer (A.A.) oldugundan —=—>=> —=——

gl Ick| |kF| 1 |KF]

: = L esitliginden |KF| = |T olur. Buradan orta taban uzunlugu

~ _|AB[ |cD| |AB|+|cD|
|EF| = |EK| + |KF| = St = 5
4412

2

elde edilir.

O halde |EF| = = 8 birim bulunur.
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A B
cOzUM

Yandaki ABCD yamugunda [AF| ve [DF| i¢ agiortay,
[AB| / [DC| / [FE],|FE| = 6 cm ve |AD| = 10 cm'dir.

Buna gore

a) m(lﬁ) niuin ka¢ derece oldugunu bulunuz.

b) |AB|+|DC|nin kag cm oldugunu bulunuz.

a) [AF|ve [DF]ig agiortay oldugundan m(ADF) = m(FDC) = a ve m(DAF) = m(FAB) = b olarak alinsin.
ABCD yamuk oldugundan m(C/D\A)+ m(D/A\B) = 180°dir. Buna gore 2a + 2b = 180° olur. Buradan
a+ b = 90° bulunur. DAF iicgeninde m(DFA) + a + b = 180°dir. Buradan m(DFA) = 90° elde edilir.

b) D c

T

Yandaki ABCD yamugunda |EF| dogrusal olacak bigimde
uzatilir ve [EF|nin [AD]ni kestigi nokta K alinirsa [CD| / [EK]|
oldugundan m(CDF) = m(DFK) bulunur. Bu durumda KDF
ikizkenar tiggen olur ve |DK| = |KF|dir. [AB] / [EK] oldugundan
m(K/AF:) = m(lfATB) bulunur. Bu durumda AKEF ikizkenar G¢gen
olur ve |AK| = |KF|dur. Buradan |AK| = |KF| = |KD| = 5 cm'dir.

K, [AD|nin orta noktasi ve [AB| / [DC| # [FE] oldugundan

. |AB|+|DC|
[KE]nin yamugun orta tabani oldugu gériilir. |KE| = —
|AB|+|DC]|
oldugundan 11 = ———— = |AB|+|DC| = 22 cm bulunur.

8 10

>
[ve]

(@)

82

Yandaki ABCD yamugunda [AB] 7 [DC], m(DAB)= 65,
m(ABC) = 50°, |CD| = 14 dm, |BC| = 10 dm ve |AD| = 8 dmdir.

Buna gore ABCD yamugunun ¢evre uzunlugunun kag dm
oldugunu bulunuz.

Yandaki ABCD yamugunda D noktasindan [BC|na paralel
olacak bicimde bir dogru parc¢asi ¢izilsin ve bu dogru pargasinin
[AB]ni kestigi nokta T olsun. Bu durumda |DT|=|BC|
oldugundan |DT| = 10 dm ve |TB|= 14 dm olur. ATD ve CBA
yondes oldugundan m(Aﬁ'\D)z m(@)z 50° bulunur. ATD
Uggeninin i¢ agi olglleri toplamindan m(@') = 65° olur ve
ATD ikizkenar iiggen oldugundan |AT| = |DT|= 10 dm bulunur.
Buradan C(ABCD) = 8 + 14 + 10 + 24 = 56 dm elde edilir.



GEOMETRIK SEKILLER

Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda [AB] / [DC|,
|AD|=|BC|, [AH] L [BC|, |AH]i¢ agIortay,

|AD| = 7 cm ve |CH| = 2 cm'dir.

Buna gore

a) m(PTD\C)niin kag derece oldugunu bulunuz.

b) |AB|nun kag cm oldugunu bulunuz.

Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda
m(D/A\B) = m(C/I?:A)dUr. m(DTﬁ-I) = m(H/A\B) =a
alinirsa m(@) =2a olur. AHB dik Uggenin-
de a+2a=90°= a=30" bulunur. O héalde
m(BAD) = 60° dir.

m(/—ﬁ)\C) + m(l';ﬁ\\[)) = 180° oldugundan

m(ADC)+60° = 180° = m(ADC)=120° elde
edilir.

A B

b) ABCD ikizkenar yamuk oldugundan |AD| = |BC|= 7 cm’dir. |CH| = 2 cm verildiginden |HB|=5 cm
bulunur. AHB 30°-60°-90° liggeni oldugundan |AB| = 10 cm bulunur.

€ ornek

Yandaki goérselde bir Ust gecidin karsidan gori-

nimu ABCD ikizkenar yamugu olarak modellen-

D migtir. A ve B merdivenlerin baglangi¢ noktalari,

‘ D ve C merdivenlerin bitis noktalari olmak Uzere

Gl 30 N [AB] 7 [DC], |AD|=|BC|=17m, |CD|=30m ve
|AB| = 60 mdir.

Buna gore list gegidin yiksekliginin kag m

60 oldugunu bulunuz.
¢cOzim
D 30 C Yandaki ABCD ikizkenar yamuguna DE ve
17 . CF dikmeleri ¢izilsin. DEFC bir dikdortgen
oldugundan |EF| = 30 m bulunur. ABCD ikizkenar
A 15 b 30 ol 15 5 yamuk oldugundan |AE|=|FB|=60;3O=15m
60 i olur. DEA dik Ucgeninde Pisagor teoremi

kullanilarak |DE[" + 152 = 172 = |DEf + 225 = 289
= |DEf = 64 = |DE| = 8 m elde edilir.
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Emir Bey, torunu icin bahgesine yaptirmak istedigi kaydiragi yandaki gibi
c modellemistir.

D ABCD dik yamuk; [DC] # [AB], |DA| L |AB|, |DC| = 1m ve |AD| = 3 m’dir.
|BC| = |AB| = x m olduguna gére x in kag m oldugunu bulunuz.
A B
¢cOzUm
D1c Yandaki ABCD ikizkenar yamugunun C kdsesinden AB tabanina gizilen

dikme ayag! T olsun. ATCD dikdortgen oldugundan |AT| = 1m ve [TC|=3m
bulunur. |AB| = |BC| = x m oldugundan |TB| = x — 1 molur. CTB dik tiggeninde
3 3 Pisagor teoremi uygulanirsa 32+ (x—1)"=x?= 9+x?—2x+1=x>=
10-2x=0 = x=5m bulunur.

>
>
N
=
x
|
-
@

1. D 3 ¢ Yandaki ABCD yamugunda [AB]| 7/ [DC|, E = [AD], [CE] i¢ aciortay,
|AE| = |ED|, |CD| = 3 birim ve |AB| = 11birimdir.

Buna goére |BC|nun kag birim oldugunu bulunuz.

E
A 11 B
2. D G Yandaki ABCD yamugunda [AB] 7 |DC]|,
5 12 m(DAB) + m(ABC) = 90°, |AD|= 5birim, |AB|= 16birim ve
|BC| = 12 birimdir.
A 16 B Buna gére |CD|nun kag birim oldugunu bulunuz.
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3. D 6 C Yandaki ~ ABCD  yamugunda [AB] / [DC],  |AD|=[BC|
150° m(BCD) = 150°,|CD| = 6 birim ve |AB| = 10 birimdir.

Buna gére ABCD yamugunun gevre uzunlugunun ka¢ birim
oldugunu bulunuz.

D 4 ¢ Losemili gocuklara yardim igin dizenlenen kon-
g serde sanatcgilarin sarki sdyleyecegi sahne-
ye cikan merdivenin yandan goérintisi ABCD
dik yamugu olarak modellenmistir. Merdiven-

de [AB]L[BC|, [DC]L[BC] [AD]L[BD],
|AB| = 13 birim ve |DC| = 4 birimdir.

Buna gore

a) Merdivenin yiiksekliginin kag¢ birim oldu-
gunu bulunuz.

b) Merdivende |AD|nun yaklasik kag¢ birim ol-
dugunu bulunuz.
(/13 = 3,6 aliniz.)

D C Yandaki sekilde ABCD paralelkenar, BCE dik
125° ' tiggen, m(BCE) = 90°, |AD| = |CE|, |CD| = |BE] ve

m(ADC) = 125°dir.

Buna gore m(A/E\C) niin ka¢ derece oldugunu
bulunuz.

Yandaki ABCD paralelkenarinda |CD| = |BE| veril-
diginden |CD|=|AB|=|BE| dur. Benzer sekilde
|AD| =|CE| verildiginden |AD|=|BC|=|CE|dur.
Buradan BCE ve ABE Ulcgenleri ikizkenar tggen
olur.

BCE ikizkenar Uggeninde m(B/C\E) =90° oldu-
dgundan m(C/EﬁE) = m(B/E\C) = 45°dir. m(A/D\C) = 125° oldugundan m(A/D\C) = m(ﬂB\C) = 125° elde
edilir. m(E//-\\B)z m(@):a alinirsa  ABE ikizkenar Uggeninin i¢ acilarinin oélglleri toplamindan
20+ 125° + 45° = 180° = a = 5° elde edilir. m(AEC) = 45° — 5° = 40° bulunur.
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D C  Yandaki sekilde ABCD paralelkenar, [CF| i¢ agiortay, [CF| N [AB]={E},
IBC| =9 cm, |AE| = 3 cm ve |CF| = 20 cmdir.

9 Buna gore
VE L a) Paralelkenarin ¢evre uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.
F b) |CE|nun kag cm oldugunu bulunuz.
¢cOzim
a) D 12 € Yandaki sekilde i¢ ters acilardan m(D/C\E> = m(C/E\B) m(ETF\C) = m(lﬁ)\F)

ve FEA ile BEC ters agilar oldugundan dlguleri esittir. Bu durumda BEC
9 ve AEF, birer ikizkenar l¢gen oldugundan |EB|=9cm olur. Buradan
C(ABCD)=2:9+2 12 =42cm bulunur.

“E 9 B
3550 —x
F

b) |CE| = x cm alinirsa |[EF| = 20 — x cm olur. AFE ve BCE iiggenlerinin benzerliginden (A.A.)
IBc| |cg|] °® X

s ELE
1. D

= 3x=180—-9x = 12x = 180 = x = 15 cm bulunur.

E_C Yandaki ABCD paralelkenarinda D, E, C noktalari dogrusal; [AE] ig
aciortay, |DE| = |BC| ve |DE| = 3|EC| dur.

Paralelkenarin ¢gevre uzunlugu 42 cm olduguna gore |AD| nun kag¢
cm oldugunu bulunuz.

A B
2. D C  Yandaki ABCD paralelkenarinda [AC| N [DE]|= {F}, 3|EB|=2|DC| ve
|AC| = 12 birimdir.
Buna gore
DF
A E B a) u degerini bulunuz.
|FE|

b) |FC| nun kag birim oldugunu bulunuz.
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O orNEK

Asagida birbirine es bes kitabin farkli dizilimlerinin Gstten gorinimi Sekil 1 ve 2'de verilmistir. Kitaplar
kenarlari gakisik ve aralarinda bosluk kalmayacak sekilde dizilmigtir.

e

g

S

atematik

atematik

11

Sneueye

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1°de olusan dikdortgenin gevre uzunlugu 198 cm olduguna gore Sekil 2’de olusan seklin
¢evre uzunlugunun kag cm oldugunu bulunuz.

cOZUM

Kitabin kisa kenar uzunlugu 2x cm alinirsa Sekil 1’deki dikdort-
genin bir kenar uzunlugu 6x cm olur. Dikdortgenin karsilikli kenar
uzunluklari esit oldugundan kitabin uzun kenarinin uzunlugu 3x cm
olur. Buradan dikdértgenin diger kenar uzunlugu 5x cm elde edi-
lir. Dikdortgenin ¢evre uzunlugundan 22x = 198 = x = 9 cm’dir.
Buradan kitabin kisa kenarinin uzunlugu 2x =2 -9 =18cm,
uzun kenarinin uzunlugu 3x = 3 - 9 = 27 cm bulunur.

Bulunan kenar uzunluklari $ekil 2’de yandaki
gibi yerlestirilirse |AB| = y cm ve |CD| = 27 —y cm
olmak Uzere seklin gevre uzunlugu
5:27+4-18+y+27—-y=234cmolur.

D C  Yandaki ABCD dikdortgeninde A, F, E, C noktalari dogrusal;
£ % [DF] L [AC]ve [BE] L [AC]dir.
g Buna gore
6 a) Es uiggenleri bularak esit uzunluktaki kenarlari belirleyiniz.
F b) |EC| = 2 birim ve |EF| = 6 birim olduguna gére |DF|nun kag
birim oldugunu bulunuz.
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2.TEMA

¢cOzim
a) D

O

Yandaki ABCD dikdértgeninde m(DAF) = a,m(ADF) = b alinirsa
Ucgenin i¢ acilarinin Olgileri toplamindan a+b =90° olur.
[AD] / [BC]oldugundanictersacilardanm(DAF) = m(ECB) = a,
BEC dik Gi¢geninin i¢ agilarinin dlglleri toplamindan m(E/B\C) =b
olur. |AD| = |BC| oldugundan DFA ve BEC Uggenlerinin i¢ agi
Olculerinin ve birer kenar uzunluklarinin esit oldugu gérulir. O
halde DFA ve BEC uiggenleri estir (A.K.A.). Uggenlerin esliginden
|AF| = |EC| ve |DF| = |BE| oldugu bulunur. Benzer sekilde ADC ve
ABC uggenlerinin de i¢ agi dlgulerinin ve birer kenar uzunluklarinin

esit olmasindan dolayl bunlarin es tggenler (A.K.A.) oldugu
gorular. Ayrica DFC ve BEA uggenlerinin kenar uzunluklar esit

oldugundan bu tiggenler estir (K.K.K.) ve |FC| = |EA| olur.

b) ADC dik iicgeninde |AF| = |EC| = 2 birim, [FC| = 6 + 2 = 8 birim ve m(ADC) = 90° oldugundan Oklid
teoreminden |DF|2 = |AF| . |FC| = |DF|2 =2-8= |DF| = 4 birim bulunur.

L
1. D E

C
20°
A B
2. D C
4
F
A E B

Yandaki ABCD dikdértgeninde E < [DC], |AE|=|DC| ve
m(CBE) = 20° dir.

Buna gore m(D/PiE)nijn kag derece oldugunu bulunuz.

Yandaki ABCD dikdértgeninde A, E, B dogrusal; [BD| L [CE],
F € [BD] N [CE],|CF| = 4 birim ve |FB| = 2 birimdir.

Buna gére |AE|nun kag birim oldugunu bulunuz.
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D - C  Yandaki ABCD eskenar dortgeninde m(D/A\E)=70°, m(lgﬁ\\B)z 10° ve
m(EDC) = 60° dir.

Buna gore m(E/B\C)ni]n kag derece oldugunu bulunuz.

Yandaki ABCD eskenar dortgeninde m(A/D\C) =180° —80° = 100° ve
m(A/D\E) = 100° — 60° = 40°dir. Bu durumda ADE dggeninin i¢ agi-
larinin Glguleri toplamindan m(A/E\D)z 70° elde edili. O halde ADE
ikizkenar liggen oldugundan |AD|=|DE|=|DC| olur. [EC]| gizilirse
m(E/D\C)z 60° oldugundan DEC, eskenar Uggen olur. Eskenar dort-
genin karsilikli acgilarinin odlguleri esit oldugundan m(B/C\D)z 80° ve
m(ECB) = 80° — 60° = 20° bulunur. |EC| = |BC| oldugundan ECB ikizke-
nar Ug¢gen olur. ECB ikizkenar tg¢geninin i¢ acilarinin dlgileri toplamin-
dan m(E/B\C) = 80° bulunur.

C Yandaki sekilde bir kenar uzunlugu 8 birim olan kare seklinde modellenmis
ABCD zarfi verilmigtir. E noktasinin AB kenarina uzakhgi, DE ve EC uzunlu-
X X guna esittir. (Zarf kapagdinin kalinligi ihmal edilecektir.)

|DE| = |[EC| = x birim olduguna gére xin kag birim oldugunu bulunuz.

m

A B

cOzim
D__4 H_ 4 C  Yandaki ABCD karesinde E noktasindan gegen FH yiiksekligi cizilirse
X 8 — x e |EH| = 8 — x birim ve DEC ikizkenar tiggen oldugundan |DH| = |HC| = 4 birim

olur. EHC dik (ggeninde Pisagor teoreminden x?=42+(8-x)*=
s X?2=42+64—16x+x2?=16x = 80 = x = 5 birim bulunur.

TRp----
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1. D C Yandaki sekilde ABCD eskenar dortgen, EFCD kare ve
m(ABC) = 110° dir.

Buna gore m(B/F\E) niin agisinin kag¢ derece oldugunu bulunuz.

1102

A B
E F
2. D C  Yandaki sekilde ABCD karesinde L [AD]|, |AD|=4|DL| ve
10 |LC| = 10 birimdir.
L Buna gére |LB| nun kag birim oldugunu bulunuz.
A B

UYGULAMA )Dértgenlerin Késegen Ozellikleri

i

- Birimkareli zemin Gzerinde yamuk, ikizkenar yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen, dort-
' gen ve kare verilmistir. Asagida verilenleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Ay Ag B, B, C, Cs
A, A,
B, B, C, C,
D, D, E, E, F4 G, G;
Fs
F,
D, D, E, E, F, G, G,
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GEOMETRIK SEKILLER

Birimkareli zeminde verilen geometrik sekillerin kdsegen 6zelliklerine iligkin ifadeler asagida veril-
mistir. Verilen geometrik sekillerden bu ifadeleri saglayanlara iliskin varsayimlarinizi belirleyiniz.

a) Kdsegenlerin birbirini belirli bir oranda bélmesi  b) Kdsegenlerin birbirini ortalayarak bélmesi

c) Koésegenlerin uzunluklarinin esit olmasi ¢) Kosegenlerin arasindaki aginin élglisindn
90° olmasi

d) Kbésegenlerin agiortay olmasi

Varsayimlarinizdan hareketle verilen ifadeyi saglayan geometrik sekil icin asagidaki tabloda ilgili
bosluga orneklerdeki gibi “/” isareti koyunuz.

Geometrik Sekiller a) b) c) c) d)

Yamuk v

ikizkenar Yamuk

Paralelkenar

Eskenar Dortgen
Dikdortgen

Dortgen
Kare v

Verilen geometrik sekillerin késegenlerini gizerek liggende agi ve kenar 6zelliklerini (“ikizkenar
Ucgende tabana ait kenarortay, ayni zamanda agiortay ve yuksekliktir.” vb.), benzerlik kosullarini
(A.A. benzerligi vb.) ve benzerlik teoremlerini kullanarak belirlediginiz varsayimlardan genelleme-
ler olusturarak arkadaslarinizla paylasiniz. Olusturdugunuz genellemeleri 6rnekteki gibi asagidaki
tabloya yaziniz.

Geometrik Sekiller Olusturdugunuz Genellemeler

* Yamugun alt ve Ust tabani birbirine paralel oldugundan kdsegenlerin kesisim

noktasi, kdsegenleri orantili dogru parcalarina ayirir.
Yamuk

ikizkenar Yamuk

Paralelkenar

Eskenar Dortgen

Dikdortgen
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2.TEMA

Dortgen

Kare

Ogretmeninizin rehberliginde bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimini kullanarak
farkli dortgenler c¢iziniz. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastirmak i¢in gizdiginiz dortgen-
lerin kdsegenlerini olusturunuz. Késegenlerin uzunluklarini, késegenlerin birbirini kestigi nokta ile
olusan dogru pargalarinin uzunluklarini, kdsegenlerin aralarindaki agilarin él¢tlerini, kdsegenlerin
ait olduklari késelerde olusturdugu acilarin élgllerini hesaplayarak incelemeler yapiniz. Elde ettigi-
niz genellemeleri kullanarak ve yaptiginiz incelemelerden yola ¢ikarak dértgenlerin kdsegen 6zel-
liklerine iligkin 6nermelerinizi agagdidaki tabloya drnekteki gibi yaziniz.

Geometrik Sekiller Olusturdugunuz Onermeler

* Yamugun kosegenlerinin kesistigi nokta, kdsegenleri orantili dogru pargalarina
ayirir.
Yamuk

ikizkenar Yamuk

Paralelkenar

Eskenar Dortgen

Dikdortgen

Dortgen

Kare




GEOMETRIK SEKILLER

5 Olusturdugunuz énermeler arasindan asagidaki durumlarla ilgili olanlari degerlendirerek yeni 6ner-
meler olusturunuz ve bu dnermeleri bos birakilan yerlere yaziniz.

C

)
Z h
A : H

E
A X

A a
DORTGEN

Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda kd&segenler birbirine dik,
|CH| = h birim, |AB| = a birim ve [DC| = b birim olmak iizere a, b ve h ara-
sindaki iliskiyi ifade eden énerme (ikizkenar yamugun késegen uzun-
luklarinin egit oldugu bilgisini Kullaniniz.): ........cccoceiiiii,

Yandaki ABCD dik yamugunda kdésegenler birbirine dik, |AD| = h birim,
|AB| = a birim ve |DC| = b birim olmak iizere a, b ve h arasindaki iligki-
yi ifade eden énerme (Uggenlerin benzerligini kullaniniz.): ................

Dértgenin iki kdsegeni vardir.

D
Dortgenin a¢l ve kenar 6zelliklerine bagl olarak kdsegenler
© farkl 6zellikler (dik kesisme, agiortay olma, birbirini orantil ola-
rak bolme, birbirini ortalama, esit uzunlukta olma) tasiyabilir.
E
A B

YAMUK

Yamugun kosegenlerinin kesistigi nokta, kdsegenleri orantili

D c C
dogru parcalarina ayirir.
Yandaki ABCD yamugunda |AB| = a birim, [DC| = ¢ birim ve

£ [AC] N [BD] = {E} olmak tizere
Pl JeE|
——=——=—dir.
|EC| |ED| ¢
A a B

IKiZKENAR YAMUK

ikizkenar yamugun kdsegen uzunluklari birbirine esittir.

D €

Yamugun kdsegenlerinin kesim noktasinin olusturdugu dogru
pargalarinin uzunluklari da birbirine esittir.

E Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda kdsegenlerin kesisim
noktasi E olmak Utzere
|AC| = BD|
|AE| = |BE]

A B

|EC| = |ED| dur.
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2.TEMA

DiK YAMUK

D

C

PARALELKENAR

D

ESKENAR DORTGEN

D
E
A

DIKDORTGEN

D X C
E

y
A X B

94

ikizkenar yamugun kdsegenleri dik kesisirse yamugun yiiksek-
ligi, orta tabaninin uzunluguna egittir.

Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda kosegenlerin  kesi-
sim noktasl E, |AB|= a birim ve |DC|= c birim olmak iizere
[AC] L [BD]ise

h = achir.

Dik yamugun késegenleri dik kesisirse yamugun yuksekliginin
karesi, alt ve Ust taban uzunluklari garpimina esittir.

Yandaki ABCD dik yamugunda késegenlerin kesim noktasi E,
|AB| = a birim ve [DC| = ¢ birim olmak tizere [AC]| L [BD]ise
h?=a - cdir.

Paralelkenarin kdsegenleri birbirini ortalayarak béler.
Yandaki ABCD paralelkenarinda késegenlerin kesim noktasi
E olmak iizere |AE| = |[EC| ve |BE| = |ED|dur.

Eskenar dortgen bir paralelkenar oldugundan késegenleri bir-
birini ortalayarak béler.

Eskenar dortgen tum kenar uzunluklari esit bir paralelkenar
oldugundan késegenleri agiortaydir ve dik kesisir.

Yandaki ABCD eskenar dortgeninde késegenlerin kesim nok-
tasi E olmak tzere

|AE| = [EC| ve |BE| = |ED|

[AC] ve [BD] i¢ agiortaylar

[AC] L [BD]drr.

Dikdortgen, i¢ acilarinin élcileri 90° olan bir paralelkenar oldu-
gundan kosegen uzunluklari egittir ve kdsegenleri birbirini
ortalayarak boler.

Yandaki ABCD dikdortgeninde kosegenlerin kesim noktasi
E, |AB| =|CD| = x birim ve |AD|=|BC| =y birim olmak (izere
|AC| = |BD|dur.

|AE| = |EC| = |BE| = |ED|dur.
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KARE
D_ X _C Kare, i¢ agilarinin 6lguleri 90° olan eskenar dortgen oldugundan
45° 45" X kdsegen uzunluklar egittir.
45° 45° Kare, bir eskenar dortgen oldugundan késegenleri birbirini orta-
layarak boler; kosegenler agiortaydir ve dik kesisir.
X ¢ X Yandaki ABCD karesinde kosegenlerin  kesim noktasi
- E ve karenin bir kenar uzunlugu x birim olmak Uzere
. |AC| =|BD| = xy/2 birimdir.
" N AC] ve [BD] i¢ agiortayl
s 5 [AC]ve ic aclortaylar
A 7 2 [AC] L [BD]

|AE| = |EC| = |BE| = |ED|dur.

D 9 ¢ Yandaki ABCD yamugunda [AB| / [DC|, [AC] N [BD] = {F}, |DC| = 9 birim,
|BD| = 20 birim ve |AB| = 21 birimdir.

F
Buna gore
CF
A 21 B a) u degerini bulunuz.
|AF|
b) |DF|nun kag birim oldugunu bulunuz.
¢OzUm
a) ABF ve CDF uggenleri benzer t¢genler (A.A.) oldugundan yamugun kdsegenlerinin kesistigi F nok-
CF
tasi, kdsegenleri orantili dogru pargalarina ayirir. Buradan |—| _ 9.3 olur.
|AF| 21 7
IDF| cF| 3
b) ABF ve CDF lggenleri benzer tggenler oldugundan ﬁ=ﬁ =7’dir. k € R olmak Uzere

IDF| =3k ve |BF|=7kbirim alinirsa |BD|=|DF|+|BF| oldugundan 3k+ 7k =20 olur. Buradan
10k = 20 oldugundan k = 2 ve |DF| = 3k = 6 birim bulunur.

{ ornEK
D

¢ Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda |AD|=|BC| [AB]/ [DC],
[AC] N [BD] ={E},[BC]| L [CA], |DE| = 2 birim ve |BE| = 4 birimdir.
E 2 Buna gore
A B a) |[BC|nun kag birim oldugunu bulunuz.

b) Yamugun yiiksekliginin ka¢ birim oldugunu bulunuz.

ikizkenar yamugun késegen uzunluklari esit oldugundan yandaki ABCD
yamugunda |BD| = |AC| = 6 birimdir. Ikizkenar yamugun késegenlerinin
kesistikleri noktanin olusturdugu dogru pargalarinin uzunluklari birbirine
esit oldugundan |CE| = 2 birim ve |AE| = 4 birim olur.

BCE dik uggeninde Pisagor teoreminden |BE|2 = |CE|2 +|BC|2 =
42 = 22 +|BC[" =|BC| = 2//3 birim elde edilir.
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Yandaki sekilde BCE dik U¢geninin kenar uzunluklari arasindaki iliski-
den 30°-60°-90° liggeni oldugu gériliir. Bu durumda m(CBE) = 30° ve
m(CEB) = 60° dir. Buradan m(AEB) = 180° — 60° = 120° ve AEB ikizke-
nar dggen oldugundan m(lgA\B) = m(E/BTA) = 30° olur. ABCD yamugu-
nun yiiksekligi [CH] olmak iizere BHC iiggeni 30°- 60°- 90° liggeni olur ve
|CH| = 3 birim bulunur.

3 € Yandaki ABCD dik yamugunda [AB]| 7 [DC] [DA| L [AB], [AC] L [BD]
[BD] N [AC] = {E},|CD|= 3 cm ve |AB| = 12 cmdir.

Buna gére |AD|nun kag cm oldugunu bulunuz.

¢cOzim
l.LYol:D_3 C

Il. Yol: R_3 ¢

Yandaki ABCD yamugunda a,p € R* olmak lizere ADC (iggeninde
m(D/A\C) =ave m(A/C\D) = B alinirsa lggenin i¢ agilarinin dlgileri top-
lamindan a + B = 90° olur. m(lf/—@) = 90° oldugundan m(E/A\B) = Bdir.
AEB dik G¢geninin i¢ acilarinin dlgtleri toplamindan m(AﬁB\E) =a,AED
dik dggeninin i¢ acilarinin dlgileri toplamindan m(Afl\E) = [ olur. ADC

) ) lAD| _ |DC

ve BAD benzer uggenler oldugundan (AA) +——=1——

|AB|  |AD|

|ADF = |AB| - |DC| = |AD[ = 12 - 3 = |AD| = 6 cm bulunur.

Yandaki ABCD yamugunda D noktasindan ABCD yamugunun

kdsegeni olan [AC|na paralel ve P noktasi A ile B noktalariyla
dogrusal olacak sekilde [DP] gizilsin. Bu durumda yéndes agi-

lardan m(P/D\B) = m(ATE\B) = 90°dir.

PACD paralelkenar oldugundan |CD| = |PA| = 3 cm olur. PDB
dik tiggeninde Oklid teoremi uygulanirsa |AD|2 =|PA| - |AB| =
|ADf = 3 - 12 = 36 = |AD| = 6 cm bulunur.

Yandaki ABCD dik yamugunun kdsegenleri E noktasinda dik kesismektedir.
[AD] 7 [BC], [AB] L [BC], |AE| = 9 cm ve |EC| = 16 cm’dir.

Buna gore
a) |AB|nun kag cm oldugunu bulunuz.

b) |[ED|nun kag cm oldugunu bulunuz.
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2. D < Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda [AB] / [DC], |AD| = |BC| ve yamu-
gun késegenleri, E noktasinda kesismektedir.

E Buna gore asagidaki tabloda verilen ifadelerin yanindaki kutulara
ifade dogruysa “D”, yanligsa “Y” yaziniz. Yanlis olan ifadelerin dog-
rularini tabloda verilen ilgili siituna yaziniz.

A B
DIY ifadeler Dogru ifade | DIY ifadeler Dogru ifade
a) |AE| = |BE|dir. b) |AC|=|BD|dir.
c) m(ljb\\C) = m(D/B\A)dUr. c) m(B/D\C> = m(B/A\C)dUr.
& orNEK
D C

(2]

A

Yandaki ABCD paralelkenarinda [DB| L [BC],
[BD] N [AC] = {E}, |AD| = 6 cm ve |DE| = 4 cmdir.

Buna gore
a) |[EC|nun kag cm oldugunu bulunuz.

b) |AB|nun kag cm oldugunu bulunuz.

Paralelkenarin  karsilikh  kenar uzunluklari esit
oldugundan yandaki ABCD paralelkenarinda
|BC|=|AD|=6cm olur. Paralelkenarin kbsegenleri
birbirini ortalayarak béldiigiinden |EB|=|DE| = 4 cm
elde edilir. EBC dik liggeninde Pisagor teoreminden
|ecf = |EB[ +|BC[ = [EC[ = 42 + 6°

= |EC| = 2/13 cm bulunur.

b) |BD| = 8 cm ve CBD dik iiggeninde Pisagor teoreminden|DC[’ = |BD[ +|BC[* =|DC[ = 82 + 62 = 100
elde edilir. Buradan [DC| = |AB| = 10 cm bulunur.

¢ 6RNEK

Yandaki sekilde ABCD paralelkenardir. A, D, F
ile F, G, E noktalari dogrusal; [BD| N [AC|={E},
|DF| = |EB| ve |AE| = |EF|dur.

Buna gore asagidaki ifadelerin hangilerinin dogru
veya yanlis oldugunu gerekgeleriyle acgiklayiniz.

a) FDE ikizkenar liggendir.

b) [FC|, paralelkenarin yiiksekligidir.

c) EDG ve FGC licgenleri benzer tiggenlerdir.
¢) FDE ve FEA iigcgenleri benzer liggenlerdir.
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cOzim
F a) ifade dogrudur. Paralelkenarda késegenler birbiri-
ni ortaladidi igin |DE| = |EB| olur. |DF| = [EB| veril-
diginden FDE bir ikizkenar G¢gendir.
b) ifade dogrudur. AFC iiggeninde |AE| = |EF| = [EC]
oldugundan AFC dik iicgen ve m(AFC) = 90° dir.
O hélde paralelkenarin AD kenarina ait yuksekli-

gi[FC|dr.

c) ifade yanhstir. EDG ve FGC tiggenleri, i¢ aci dlgi-

E leri esit olmadigindan benzer degildir.
¢) Ifade  dogrudur.  |DE|=|DF|  oldugundan
m(DFE) = m(DEF) dir. |AE|=|EF| oldugundan
A B m(FAE) = m(AFE) dir. EDF ve AEF iiggenleri, iki-
ser ic acl olculeri esit oldugundan benzer liggen-

lerdir (A.A.).

1. D 7 C Yandaki ABCD paralelkenarinda F < [CD],
[BD] N[AC|]={E}, |EF|=|EB|=|FC| ve
m(BAC) = 25° dir.

Buna gore m(D/E\F)nﬂn kag derece oldugu-

nu bulunuz.
25°
A B
2, D c Yandaki ABCD paralelkenarinin  kdsegenleri-
45 nin kesim noktasi E, F €[AB| |EF] L [AB],
m(BDC) = 45°, |AF| = 6 birim ve |FB| = 4 birimdir.
N Buna gore
a) |BC|nun kag birim oldugunu bulunuz.
b) Paralelkenarin ¢evre uzunlugunun kag
i birim oldugunu bulunuz.
A 6 F 4 B
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15°

152~ x+15°

x+15°

Yandaki ABCD dikdértgeninde [BD] N [AC|={G},F = [BC]|,
E € [AD],E, G, F noktalan dogrusal; |DG| = [BF|, m(CGF) = 15°
ve m(E/D\G) = x tir.

Buna gore m(E/D\G) niin ka¢ derece oldugunu bulunuz.

Dikdortgenin kdsegen uzunluklari esit oldugundan ve kdsegen-
leri birbirini ortalayarak boéldtiginden yandaki ABCD dikdoértge-

ninde |DG| =|GB| =|AG| = |GC|olur.

|AD] / [BC] oldugundan i ters agilardan m(GBC) = x tir. GBC
ikizkenar tiggen oldugundan m(G/C\B) = x olur. CGF uggenin-
de iki i¢ aginin dlguleri toplami kendilerine komsu olmayan dis
acinin Olglslne esit oldugundan m(G/F\B) = x+ 15° elde edilir.
IDG| = |GB| = |BF| oldugundan GBF {iggeni de ikizkenar iiggen-
dir. Buradan m(l_%/@:) =x+15°olur.

GBF ikizkenar Uc¢geninin i¢ acilarinin dlguleri toplamindan
X+15°+x+15°+x=180° = 3x+30°=180° = x=50°
bulunur.

A
cOzUM

30 50

Yandaki sekilde verilen, boyutlari 30 cm ve 40 cm olan dikdort-
gen seklindeki bir tabela; B kdsesi etrafinda saat yoniinde 60°
dondduriltyor. Tabela dondirildikten sonra A'BC'D' dikdortge-
ni elde ediliyor.

Buna gore D ile D' noktalarini birlestiren dogru pargasinin
uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

Bir seklin bir nokta etrafinda belirli bir agiyla déndirilme-
si sonucu elde edilen gorintUsuyle sekil estir. Yandaki sekil-
de ABCD dikdortgeni, B kosesi etrafinda a = 60° dondurildi-

gunde BD kdsegeni de 60° déneceginden m(DBD') = 60° ve
IBD| = |BD'| olur. Bu durumda DBD' eskenar iiggen olur. BAD
dik tgcgeninde Pisagor teoreminden |DB[* =|AD[ +|AB[ =

" |DBff = 302+ 402 = |DB|=50cm elde edilir. DBD' eskenar

tiggen oldugu igin |DD'| = 50 cm bulunur.
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@ e

1. D 16 C Yandaki ABCD dikdortgeninde A, G, C nokta-
lar  dogrusal; |AG|=|DG| |DC|=16birim ve
|BC| = 12 birimdir.

Buna goére |GC|nun kag birim oldugunu bulunuz.

G
12
A B

2, F Dikdortgen seklindeki es iki karton, birbirine dik ve
aralarinda bosluk olmayacak sekilde yandaki gibi
konumlandiriimistir. Kartonlarin A ve F koseleri ara-

o4 sindaki uzaklik 24 cm’dir.
Buna gore
a) Kartonlarin koésegenlerinin kesim nokta-
A lan arasindaki uzakligin ka¢ cm oldugunu
bulunuz.

b) Dikdortgen seklindeki kartonlardan birinin
bir késegen uzunlugunun ka¢ cm oldugunu
bulunuz.

€ ORNEK
D € Yandaki ABCD eskenar dértgeninde [BD| N [AC| = {E}, |EF]| L [AB],
|AD| = 12 birim ve |FB| = 3 birimdir.
12 E Buna gore eskenar dortgenin yiiksekliginin kag birim oldugunu
bulunuz.
A F 3 B
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D G Cc Eskenar dortgenin kenar uzunluklar esit oldugundan yandaki ABCD
' 3y/3 eskenar dértgenindeLAﬂ = 9 birim olur. Eskenar dortgenin kdsegenleri

dik kesistiginden m(AEB) = 90° dir. AEB dik tiggeninde Oklid teoremin-

den |EF[* = |AF| - |[FB| = |EF[ = 3 - 9 = 27 = |EF| = 3/3 birim olur.
3/3 Eskenar dortgenin kdsegenleri birbirini ortaladigindan |AE|=|EC|
ve |DE|=|BE|dir. Eskenar dortgenin kenar uzunluklari esit oldu-
gundan AEB ve CED iuggenleri estir (K.K.K.). CED Uggeninde EG
yuksekligi cizilirse es Uggenlerin yukseklikleri de es oldugundan
|EF| = |EG| = 34/3 birim olur. Buradan eskenar dértgenin yiiksekligi
|GF| = 63 birim bulunur.

€& ORNEK

Gorsel 1’de gevre uzunlugu 104 cm ve bir kdsegeninin uzunlugu 48 cm olan eskenar dortgen seklinde
bir fayans verilmistir. Gorsel 2’deki mutfak tezgahi ve dolabi arasinda kalan dikdértgen bigimindeki bir
duvar, verilen 6zelliklerdeki es fayanslar kullanilarak aralarinda bosluk kalmayacak sekilde désenmistir.
Eskenar dortgen fayanslarin dista kalan kdse noktalari dogrusal olup bu noktalar, dikdértgen duvarin
kenarlari Gzerinde yer almaktadir. Duvarin kenarlari bazi fayanslari kdésegenlerinden iki es pargaya
bdélmektedir.

|

Gérsel 1 Gc'i‘rsel 2
Buna gore
a) Gorsel 2’deki duvarin uzun kenar uzunlugunun kag cm oldugunu bulunuz.
b) Gorsel 2’deki duvarin kisa kenar uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.
cOzim
a) Gorsel 2'deki duvarin uzun kenar uzunlugu, dért eskenar dértgenin késegen uzunlugu kadar oldu-
gundan 4 - 48 = 192 cm bulunur.

b) Yandaki eskenar dortgen seklindeki fayanslarin kenar uzunluklar esit

oldugundan bir kenarinin uzunlugu % = 26 cm, eskenar dortgenin
kosegenleri birbirine dik oldugundan ve birbirini ortaladigindan
|AE| = [EC| = 24 cw'dir. DEC dik (liggeninde Pisagor teoreminden
IDCf = IDEf + |ECF = 267 = |DE[ + 242 = |DE| = 10 cm ve |DE| = |[EB|
oldugundan [DB|= 10 - 2 = 20 cm bulunur.

Gorsel 2'deki duvarin kisa kenar uzunlugu, eskenar dortgenin iki kisa
késegen uzunlugu kadar oldugundan 2 - 20 = 40 cm bulunur.
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@ e

1. Késegen uzunluklari 16 cm ve 30 cm olan eskenar dortgenin ¢evre uzunlugunun kag¢ cm
oldugunu bulunuz.
2. c Yandaki ABCD eskenar dértgeninde C, H, B noktalari dogrusal; [DH] i¢
aciortay ve [DH| L [CB] dir.
Buna gore
H T
a) m(DAB)nﬁn kag derece oldugunu bulunuz.
b) G(ABCD) = 24 cm ise |DH|nun kag cm oldugunu bulunuz.
DE B
A
¢ ORNEK
D 6v2

C  Yandaki sekilde ABCD kare, E, A, C noktalar

m(EBA) = 15° ve |CD| = 6/2 birimdir.

Buna gore

a) m(lﬁE\B)nﬁn kag derece oldugunu bulunuz.
b) |EB|nun kag birim oldugunu bulunuz.

c) |AE|nun kag birim oldugunu bulunuz.

15°
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dogrusal;




cOzim
a)

b)

30°

E

6v2

45°

45°

6v2

15°

45°

45°

15°

GEOMETRIK SEKILLER

Yandaki sekilde karenin diger kdsegeni olan [BD] Gizilirse
kosegenler acgiortay ve karenin i¢ agilarinin olcileri 90° oldu-
gundan m(@)z m(D/I?;A)z 45° olur. Karenin kosegenle-
rinin kesim noktasi K olarak isimlendirilirse kdsegenler dik
kesistigi igin m(AKB) = 90°dir. Olusan EKB dik iiggeninde
m P@) = 60° oldugundan Uggenin i¢ agilarinin olgileri topla-
mindan m(A/E\B) = 30° elde edilir.

Yandaki sekilde karenin késegen uzunluklari esit ve kenar uzun-
lugunun y'2 kati oldugundan |AC| = |DB| = 642 - y2 = 12 birim
olur.  Kbésegenler  birbirini  ortalayarak  boéldiginden
|AK| = |KC| = |DK| = |KB| = 6 birim elde edilir.

EKB iiggeni 30°-60°-90° liggeni oldugundan [EB| = 12 birim olur.

c) EKB liggeni 30°-60°-90° licgeni oldugundan |KE|= 63 birim olur. |AK|= 6birim oldugundan
|AE| = 64/3 — 6 birim elde edilir.

¢ ORNEK

giziniz.

|AE| =7 cm ve |[EC| = 1¢cm olduguna gére |DE|nun kag cm oldugunu bulunuz.

¢cOzim
D

45
S 45°

Yandaki sekilde karenin diger kdsegeni [BD] gizilir ve kosegenlerin kesim
noktasi K olarak isimlendirilirse karenin kosegenleri dik kesistiginden
m(D/K\E) = 90°olur. Karenin késegen uzunluklari birbirine esit ve |AC| =8cm
oldugundan |BD| =8cm olur. Karenin kosegenleri birbirini ortalayarak
boldiigiinden |AK| = |CK| = |BK| = |DK| = 4 cm elde edilir. Buradan |EK| = 3 cm
olur. DKE dik tiggeninde Pisagor teoreminden |DE|2 =32+42 = |DE|=5cm
bulunur.
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ABCD karesi seklindeki kagit, AB kenari AC kdsegeniyle gakisacak sekil-
de yandaki gibi katlanmistir. E € [BC|, F € [AC] ve |CF| = 4 cmdir.

Buna gore karenin ¢evre uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

N
w)
@]

Yandaki sekiide ABCD kare, [AE|.L[CE] |CE[=8cm ve
m(EAB) = 15° dir.

8 Buna goére karenin bir kenarinin uzunlugunun ka¢ cm oldugu-
nu bulunuz.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1.

Asagida verilen birimkareli zemin Uzerine yamuk, ikizkenar yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen,
dikdértgen ve kare ¢iziniz.

104



GEOMETRIK SEKILLER

2 Cizdiginiz geometrik sekillerin simetri Ozelliklerine iligkin ifadeler asagida verilmistir. Verilen
geometrik sekillerden bu ifadeleri saglayanlara iliskin varsayimlarinizi belirleyiniz.

a) Simetri ekseninin bulunmamasi b) Bir tane simetri ekseninin bulunmasi

c) Birden fazla simetri ekseninin bulunmasi ¢) Karsilikh  kenarlarin orta noktalarindan
gecen dogdrularin simetri ekseni olmasi

d) Kosegenlerinden en az birinin simetri
ekseni olmasi

Varsayimlarinizdan hareketle verilen ifadeyi saglayan geometrik sekil icin asagidaki tabloda ilgili
bosluklara 6rneklerdeki gibi “v/” isareti koyunuz.

Geometrik Sekiller a) b) c) c) d)
Yamuk
ikizkenar Yamuk v

Paralelkenar

Eskenar Dortgen
Dikdortgen
Kare v

- 3. Cizdiginiz geometrik sekillerin 6énce bir kdsegenini daha sonra da diger kdsegenini giziniz. Cizdi-
giniz kdsegenlerin olusturdugu Gggenlerin bu kdsegenlere gore simetrik tiggenler olup olmadigini
ucgende benzerlik teoremleri ve kosullarini kullanarak belirleyiniz.

4. Cizdiginiz geometrik sekillerin karsilikli kenarlarinin orta noktalarindan gegen dogrulari ¢iziniz. Ciz-
diginiz dogrularin olusturdugu doértgenlerin bu dogrulara gére simetrik doértgenler olup olmadigini
dortgenlerin agi ve kenar 6zelliklerini kullanarak belirleyiniz.

5. 3ve 4. maddelerde yaptiginiz incelemelerden hareketle varsayimlarinizdan genellemeler olustura-
rak arkadaglarinizla paylasiniz ve genellemelerinizi asagidaki tabloya drnekteki gibi yaziniz.

Geometrik Sekiller Olusturdugunuz Genellemeler

* Yamugun késegenleri ve karsilikli kenarlarinin orta noktalarindan gegen dogru-

Yamuk lar, yamugu simetrik sekillere ayirmaz.

ikizkenar Yamuk

Paralelkenar

Eskenar Dortgen
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Dikdortgen

Kare

6. Ogretmeninizin rehberliginde bilgisayar veya etkilesimli tantada matematik yazilimini kullanarak
farkli dortgenler giziniz. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastirmak igin ¢izdiginiz dértgenle-
rin kdésegenlerini ardindan karsilikli kenarlarinin orta noktalarindan gegen dogrulari ¢iziniz. Kése-
genler ve ¢izdiginiz dogrularin doértgende olusturdugu geometrik sekillerin aci dl¢llerini ve kenar
uzunluklarini hesaplayarak incelemeler yapiniz. Yaptiginiz incelemelerden yola ¢ikarak olusan
sekillerin simetrik olup olmadidini belirleyiniz ve genellemelerinizin her birini bir dnerme olarak
drnekteki gibi agagidaki tabloya yaziniz.

Geometrik Sekiller Olusturdugunuz Onermeler

* Yamugun simetri ekseni yoktur.

Yamuk

ikizkenar Yamuk

Paralelkenar

Eskenar Dortgen

Dikdortgen

Kare

' 7. Olusturdugunuz énermelerden ilgili olanlari degerlendirerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bir ikizkenar Uggenin tabanina gore simetrisi alinarak olusturulan dértgen, hangi geometrik sekli
olusturur?

b) Bir ikizkenar dik Ug¢genin hipotenlisiine gore simetrisi alinarak olusturulan doértgen, hangi
geometrik sekli olusturur?
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8. Asagidaki birimkareli zemin Gzerinde bir cesitkenar t¢gen verilmistir. Bu G¢genin en uzun kenarini
belirleyerek bu kenara gore simetrigi olan Giggeni ¢iziniz. Olusan dortgenin agi, kenar, kdsegen ve
simetri dzelliklerine iligkin varsayimlarinizi érnekteki gibi yaziniz.

O

B

* Olusan dortgenin es agilari vardir.

9. Uggende aci ve kenar ozellikleri ile benzerlik kosullari ve teoremlerini kullanarak olusturdugunuz
dortgenin acl, kenar, kdsegen ve simetri 6zelliklerine iligkin genellemelerinizi drnekteki gibi yaziniz.

 Olusan dortgenin agilarindan en az ikisi estir.

10. Ogretmeninizin rehberliginde bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimini kullanarak
farkll gesitkenar tggenler olusturunuz. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastirmak igin bu
Uggenlerin en uzun kenarina gore simetrisini Dogruda Yansit aracini kullanarak giziniz. Elde etti-
giniz dortgenin ozelliklerine (kenar, agl, kosegen, simetri) iliskin incelemeler yapiniz.

Yaptiginiz incelemelerden hareketle asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Olusan dortgenin agilari arasinda nasil bir iligki (karsihkli agilari arasindaki iligki, ardisik agilari
arasindaki iliski vb.) vardir?

b) Olusan doértgenin kenarlari arasinda nasil bir iligki (kenarlarin paralelligi, kenar uzunluklarinin
esitligi vb.) vardir?

c) Olusan dortgenin késegenleri arasinda nasil bir iliski (kdsegen uzunluklarinin esitligi, kdsegen-
lerin aglortay olmasi, kdsegenlerin birbirini ortalayarak bélmesi, kdsegenlerin dik kesismesi vb.)
vardir?

¢) Olusan dortgenin simetri 6zellikleri (kdsegenlerinin her birinin simetri ekseni olmasi, karsilkli
kenar ciftlerinden en az birinin orta noktalarindan gegen dogrunun simetri ekseni olmasi vb.)
nelerdir?

11. Bir gesitkenar liggen ve bu tiggenin en uzun kenarina gore simetrigi olan ti¢ggen ile olusan doértge-
nin 6zelliklerine iligkin 6Gnermelerinizi yaziniz.

* Olusan dortgende farkli uzunluktaki kenarlarin olusturdugu acilar estir.

' 12. Olusturdugunuz dértgeni 11. adimda elde ettiginiz 6nermelerinizi degerlendirerek nasil tanimlaya-
‘ bileceginize iligkin fikirlerinizi agiklayiniz ve bu dortgen igin bir tanim yaziniz.
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YAMUK
Yamugun simetri ekseni yoktur.

IKIZKENAR YAMUK
o ¢} c ikizkenar yamugun bir simetri ekseni vardir.
ikizkenar yamugun simetri ekseni, yamugun alt ve Ust tabanla-
rinin orta noktalarindan gegen dogrudur.
Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda E ve F sirasiyla yamu-
A E B gun alt ve Ust tabanlarinin orta noktalari olmak lzere EF, ya-
v mugun simetri eksenidir.
Dolayisiyla AEFD ve BEFC es dortgenlerdir.
PARALELKENAR

Paralelkenarin simetri ekseni yoktur.

ESKENAR DORTGEN

Eskenar dortgenin iki simetri ekseni vardir.

Eskenar dortgenin simetri eksenleri, kdsegenlerini lzerinde
tasiyan dogrulardir.

Yandaki ABCD eskenar dortgeninde kdsegenler agiortay oldu-
gundan AC ve BD, eskenar dortgenin simetri eksenleridir.
Dolayisiyla ABC ve ADC Uggenleri ile BAD ve BCD Uggenleri
es uggenlerdir.

DIKDORTGEN

A Dikdortgenin iki simetri ekseni vardir.

D ' F ' @ Dikdortgenin simetri eksenleri, kargilikli kenarlarinin orta nok-
talarindan gecen dogrulardir.

Yandaki ABCD dikdértgeninde E, F, G, H sirasiyla [AB], [DC],
- " “ > [BC|ve [AD|nin orta noktalari olmak tizere EF ve GH dogrula-
ri; dikdoértgenin simetri eksenleridir.

A E B
\/
KARE
5 FA & Karenin dort simetri ekseni vardir.
; g Karenin simetri eksenleri, karsilikli kenarlarinin orta noktala-
rindan gecen dogrular ve késegenlerini Gzerinde tasiyan dog-
v G rulardir.

" Yandaki ABCD karesinde E, F, G, H sirasiyla karenin [AB],
[DC], [BC]| ve [AD|nin orta noktalari olmak iizere EF ve GH
dogrulari; dikdértgenin simetri eksenleridir.

A E B Karenin kdgsegenleri agiortay oldugundan AC ve BD dogrulari
da karenin simetri eksenleridir.

108
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¢} ORNEK

Asagida bazi geometrik sekiller ve iglerinde a, b, c, ¢, d harfleri verilmistir.Her harf, icinde bulundugu
geometrik seklin simetri ekseni sayisini ifade etmektedir.

paralelkenar dikdortgen kare eskenar dortgen ikizkenar yamuk

Ornegin paralelkenarin simetri ekseni olmadigindan

5 seklinde a = O’dir.

D atd C Buna gore kenar uzunluklari birim cinsinden yandaki sekilde verilen dik yamu-

gun yiiksekliginin hangi harfle temsil edilebilecegini bulunuz.
b¢+d
A c B
cOzim
Paralelkenarin simetri ekseni olmadigindana =0 b1 ¢

Dikdortgenin 2 simetri ekseni oldugundanb = 2
Karenin 4 simetri ekseni oldugundan c = 4
Eskenar dortgenin 2 simetri ekseni oldugundan ¢ = 2 5
ikizkenar yamugun 1 simetri ekseni oldugundan d = 1’dir.

O halde |CD|=a+d =0+ 1 = 1birim, |BC| = b®+d = 22+ 1 = 5 birim,
|AB| = ¢ = 4 birim elde edilir. Yamugun C késesinden AB kenarina gizilen L
H dikme ayagi olmak iizere [CH]| yiiksekligi gizilirse |CD| = |AH| = 1birim ve A H B
|HB| = 4 — 1 = 3 birim olur.

BHC dik tiggeninde Pisagor teoreminden |CH[* + 3% = 52 = |CH| = |AD| = 4 birim bulunur. Bu durumda
dik yamugun yuksekligi c ile ifade edilir.

€I} ORNEK

Sekil 1°de verilmis olan dortgen seklindeki bir kagit, D ve A noktasi sirasiyla C ve B noktasiyla gakisacak
sekilde [EF| boyunca katlandiginda Sekil 2'deki FBCE dértgeni elde ediliyor. Kagit agilip C noktasi A
noktaslyla gakisacak sekilde [DB| boyunca katlandiginda Sekil 3'teki ABD Uiggeni elde ediliyor.

D E C E C D
A F B F B A B
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
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Buna gore
a) Sekil 1’deki kdgidin hangi geometrik sekil oldugunu bulunuz.

b) Kagit, Sekil 2’deki gibi katlandiginda ¢evre uzunlugu 12 cm azaldigina gore Sekil 3’'teki gibi
katlandiginda ¢evre uzunlugunun kag¢ cm azaldigini bulunuz.

¢cOzOm
a) ABCD dortgeni Sekil 1'de [EF]na gore simetrik oldugundan ABCD kare veya dikdortgendir. ABCD
dortgeni Sekil 2’de BD kdsegenine gore simetrik oldugundan ABCD dértgeninin kare oldugu bulunur.

b) D x E y C E 4 C D
2x 2x 12 12/2
A F B F B A 12 B
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Karenin bir kenar uzunlugu 2x cm alinirsa gevre uzunlugu 8x cm olur. Sekil 2'deki FBCE dikdortgenin

cevre uzunlugu 6x cm’dir. Kagit Sekil 2’deki gibi katlandiginda ¢evre uzunlugu 12 cm azaldigindan
8x —6x =12 = x = 6.cmolur.

Buradan karenin bir kenar uzunlugu 12 cm, ¢evre uzunlugu 48 cm elde edilir.

Sekil 3te |AD|=|AB|=12cm oldugundan DAB dik (iggeninde Pisagor teoreminden
IDB[" =|AB[ +|AD[* = |DB[ = 127+ 122 = |DB| = 12y/2 cm bulunur. Buradan DAB dik tiggeninin
cevre uzunlugu 24 + 122 cm elde edilir.

Kagit, Sekil 3'teki gibi katlandiginda ¢evre uzunlugu 48 — (24 + 12«/7) =24 —12+/2 cmazalr.

D ]

Yanda verilen ABCD seklindeki kagit, [AC] boyunca katlandiginda AD ve DC
kenarlari sirasiyla AB ve BC kenarlariyla gakismaktadir.

Olusan yeni sekle gore asagida verilen ifadelerden hangilerinin her
zaman dogru oldugunu gerekgesiyle agiklayiniz.

a)[AD] 7 |BC] dir.
b) Kagit, kare seklindedir.

c) Karsilikli kenarlar arasindaki uzakliklar esittir.

¢) Kagit acilip [BD] boyunca katlandiginda olusan kat izleri dik kesisir.
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En az bir kdsegenine gore simetrik olan dortgene deltoid denir.

D ABCD deltoidinde

m(B)= m(ﬁ)
m(DAC) = m(BAC)
m(D/C\A)z m(@) dar.

Deltoidin en az bir simetri ekseni vardir. ABCD deltoidinde
simetri ekseni, AC dogrusudur.

|AD| = |AB|
Ipc|=BC]|

[AC]| N [BD] = {E} olmak iizere
Deltoidin simetri ekseni olan AC kdsegeni agiortaydir.
[AC| L [BD]ve AC késegeni, BD kdsegenini ortalayarak boler.

Eskenar dértgen ve kare, kdsegenlerine gore simetrik dértgenler oldugundan birer deltoiddir.

€€ ORNEK

h R Yandaki ABCD deltoidinde |BC| = |CD|, H € [AD], [BH] i¢ agiortay,
o m(BHA) = 90° ve m(BCD) = 96° dir.
A (>C  Buna gore m(m) nin kag derece oldugunu bulunuz.
LN/
B
cOzim
y D Yandaki ~ ABCD  deltoidinde  |[BC|=|CD|  oldugundan
0% m(ABC) = m(A@\C) olur. [BH] i¢ agiortay oldugundan
967> C m(ABH) = m(CBH) = a olarak adlandirilirsa m(ADC) = 2a olur.
A " BCDH  dortgeninin  i¢  acilarinin  odlglleri  toplamindan
eV, a+96°+20+90° =360° = 30+186° =360 = 3a=174"
B = a = 58 bulunur.

Buradan m(ABC) = m(ADC) = 20 = 2 - 58° = 116° olur.

ABCD  deltoidinin ic  agilarinin Olguleri  toplamindan
m(BAD)+ 116° + 96° + 116° = 360° = m(BAD)+ 328° = 360°
= m(BAD) = 32° bulunur.
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E
3
A B
co6zim
D 4 C
4
E
3
A B

Yandaki sekilde ABCD yamuk, AECD deltoid; B, E, C noktalari dogrusal;
|AE| = |AD|, [AB] / [DC],|DC| = 4 birim ve |EB| = 3 birimdir.

Buna goére |AB|nun kag birim oldugunu bulunuz.

Yandaki AECD deltoidinde |AE|=|AD| oldugundan |DC|=|CE|= 4 birim
olur. AECD deltoidinin kdsegeni olan [AC| agiortay oldugundan

m(DCA) = m(ECA) dir. [AB] / [DC] oldugundan m(DCA) = m(CAB) elde

edilir. Buradan m(ECA) = m(CAB) oldugundan ABC, ikizkenar lcgen olur.
Bu durumda |AB| = [BC| = 7 birim bulunur.
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Yandaki ugurtma ABCD dortgeni olarak modellenmigtir. ABCD doértgeni-
nin simetri ekseni [BD] ve dortgenin késegenleri E noktasinda kesismek-
tedir. m(ABC) = 60°, m(BAD) = 90°, |BD| > |AC| ve |AC| = 48 cridir.

Buna gére |BD|nun kag cm oldugunu bulunuz.

Yandaki ABCD dértgeninin simetri ekseni [BD| ve [BD| > |AC| oldugundan
ABCD dortgeni deltoiddir. [BD| simetri ekseni oldugundan
m(ABD) = m(DBC) = 30° ve |AE| = [EC| = 24 cm olur. Deltoidin késegenleri
dik kesistiginden m(ATE\B) = 90° ve AEB Uc¢geninin i¢ agilarinin dlgileri topla-
mindan m(BAE)=60° bulunur. AEB 30°-60-90° iiggeni oldugundan
[EB| = 243 cmdir. m(BAD) = 90° olarak verildiginden m(DAE) = 30° ve
AED Uggeninin i¢ acilarinin dlguleri toplamindan m(ﬁD\E) = 60° olur. AED
30°-60°-90° liggeninden |DE| = 8+/3 cm olur.

Buradan |DB| = 243 + 83 = 32/3 cm bulunur.
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Yandaki ABCD deltoidinde B, L, C noktalar dogrusal; K = [CD|,
|AB| = |AD), |DK| = [KL| = |LC|, m(ADL) = 80° ve m(ABC) = 100° dir.

Buna gore m([ﬂ\B)nﬁn kag derece oldugunu bulunuz.

2, A Yandaki ABCD deltoidinde |AB|=|AD|, m(ACD)=30°, m(DFC)= 90",
D m(CAD) = 45° ve |FE| = 4 crdir.
5 , Bunagbre |AD|nun kag cm oldugunu bulunuz.
41E
F
307

Asagidaki birimkareli zemin Uzerinde kare, dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar, yamuk ve
. deltoid verilmistir. Sekilleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

A, A, B, B, C Cs
A, A, B, B, C, C,
D, D, E, = Fs
F F)
D, D, E, E, Fy
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2.TEMA

1. Verilen dortgenlerin alanlarinin hesaplanabilmesi i¢in dértgenlerin hangi elemanlarinin (acl, kenar,
kenara ait yukseklik) bilinmesinin yeterli olduguna iliskin varsayimlarinizi agagidaki tabloya drnek-
teki gibi yaziniz.

Geometrik Sekiller Alanin Hesaplanmasi igin Gerekli Elemanlar

* Bir kenar uzunlugu

Kare

Dikdortgen

Eskenar Dortgen

Paralelkenar

Yamuk

Deltoid

2. Verilen dortgenlerin her birinin birer kdsegenini gizerek dortgenleri iki iggene ayiriniz. Uggende

‘ alan bagintilarini (“Uggenin iki kenar uzunludu ile bu kenarlari arasindaki aginin siniisiiniin car-
piminin yarisi Gggenin alanini verir.” vb.), Giggende benzerlik 6zelliklerini (“Es Gg¢genlerin alanlari
esittir.” vb.), dortgenlerin kdsegen 6zelliklerini (“Paralelkenar bir kdsegeni ile es iki Gggene ayrilir.”
vb.) kullanarak ve belirlediginiz varsayimlardan yararlanarak dértgenlerin alanlarini hesaplayiniz.
incelemelerinizden yola ¢ikarak dértgenlerin alaninin nasil hesaplanabilecegine veya alan baginti-
larina iligkin genellemeler olusturunuz. Olusturdugunuz genellemeleri arkadaslarinizla paylasarak
asagidaki tabloya drnekteki gibi yaziniz.

Geometrik Sekiller Olusturdugunuz Genellemeler
+ Karenin alani bir kdgsegeninin olusturdugu ikizkenar tggenlerden birinin alaninin
iki katidir.
Kare
Dikdortgen
Eskenar Dortgen
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Paralelkenar

Yamuk

Deltoid

3. Asagidaki birimkareli zemine verilenlerden farkli en az birer kare, dikdortgen, eskenar dortgen,
paralelkenar, yamuk ve deltoid ¢iziniz. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastirmak igin gizdi-
giniz dortgenlerin alanlarini hesaplayiniz.
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2.TEMA

Yaptiginiz incelemelerden yola ¢ikarak genellemelerinizi 6nerme olarak asagidaki tabloya érnek-
teki gibi yaziniz.

Geometrik Sekiller Olusturdugunuz Onermeler

» Karenin alani bir kenar uzunlugunun karesidir.

Kare

Dikdortgen

Eskenar Dortgen

Paralelkenar

Yamuk

Deltoid

Her bir dértgenin alan bagintisini veren dnermelerinizi degerlendirerek tim dortgenlerin alanlari-
nin tek bir alan bagintisi kullanarak hesaplanmasinin mimkin olup olmadigina iligkin fikirlerinizi
aciklayiniz.

Kare, dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar, yamuk ve deltoidin sahip oldugu kenar, agi, kése-
gen ve simetri dzelliklerinden bagimsiz olarak dértgenlerin késegen uzunluklari biliniyorsa alanlari-
ni1 hesaplamanin mimkin olup olmadigina iliskin fikirlerinizi agiklayiniz. Késegen uzunluklari kulla-
nilarak alani hesaplanamayan doértgenlerde Gi¢ggenin alan bagintilarindan yararlanarak alan hesabi
icin hangi verilerin gerekli oldugunu agiklayiniz.
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7. 5. maddede verdiginiz cevaptan yararlanarak bir dortgenin alaninin nasil hesaplanabilecegine iligkin
varsayimlarda bulununuz.

8. Asagidaki birimkareli zeminde verilen doértgenlerin her birinin kdésegenlerini cizerek doértgenleri
tggenlere ayiriniz. Uggende alan bagintilari (“Uggenin iki kenar uzunlugu ile bu kenarlari arasinda-
ki aginin sintstindn garpiminin yarisi iggenin alanini verir.” vb.), dértgenlerin kdsegen uzunluklarini
kullanarak ve belirlediginiz varsayimlardan hareketle dértgenlerin alanlarinin nasil hesaplanabilece-
gine ve dortgende alan bagintisina iliskin genellemeler olusturunuz.

N E

9. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastirmak igin birimkareli zeminde verilen dértgenlerin alan-
larini dnce birimkareleri kullanarak hesaplayiniz. Sonra dértgeninin alan bagintisina iligkin olustur-
dugunuz genellemeleri kullanarak verilen dértgenlerin alanlarini hesaplayiniz. Dortgenlerin alanla-

rina iligkin ulastiginiz sonuglar karsilastirarak dértgenin alan bagintisina iliskin genellemelerinizi bir
onerme olarak yaziniz.
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10. Ogretmeninizin rehberliginde beserli gruplara ayrilarak tiggenlerin alan ve dértgenlerin kdsegen
Ozelliklerini kullanip olusturdugunuz énermelerden asagidaki durumlarla ilgili olanlari degerlendire-
rek yeni 6nermeler olusturunuz ve asagida bos birakilan yerlere yaziniz.

a) D c Yandaki ABCD yamugunda [AC| N [BD]={E} ise ADE ve
BEC Uggenlerinin alanlari arasindaki iligkiyi ifade eden

ONEIMNE: .ot

A B

b) D c Yandaki ABCD yamugunda E, [BC|nin orta noktasi ise ADE
Ucgeninin alani ile ABCD yamug@unun alani arasindaki iligki-

yi ifade eden Onerme: ...

B eeettteeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeaeeeeesaeeeeeaeeeeeeaeeeeanreeeeaneeeeaaeeeeanneeeeanes

A s

c) D C Yandaki ABCD paralelkenarinda [AC| N [BD] = {E} ise
ADE, AEB, BEC, CDE Uggenlerinin alanlari arasindaki

E iliskiyi ifade eden Onerme: ........ccccccceiiiiiei e,

A T

c) D E C  Yandaki ABCD paralelkenarindaE < [DC|ise ABE ligge-

ninin alani ile ABCD paralelkenarinin alani arasindaki
iliskiyi ifade eden ONerme: .........cccccvevviiee e,

11. Yamuk ve paralelkenara iliskin olarak 9. maddede elde ettiginiz 6nermelerden hangileri baska dort-
: genler icin de her zaman gegerli olur? Cevaplarinizdan hareketle asagidaki tabloda ilgili bosluga
“/" isareti koyunuz.

>
w

Geometrik Sekiller a) b) c) )

Yamuk

~

ikizkenar Yamuk

Paralelkenar

Eskenar Dortgen
Dikdortgen

Kare
Deltoid
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12. Grubunuzla asagida verilen problemi ¢6ziinliz. C6zUminudzi sinif arkadaslarinizla paylasiniz ve
diger gruplarin ¢ézUmleriyle karsilastirarak énermelerinizin kullanishligini degerlendiriniz.

Problem: Fahri Bey’in deltoid, eskenar dortgen ve dikdortgen seklinde es alanh Ug tarlasi bulun-

maktadir. Fahri Bey, tarlalarinda asagidaki sekillerde yesil renkle gosterilen bdlgelere
cilek ekmek istemektedir. Cilek ekilecek EDFB, PRST ve GZJ alanlari arasindaki iligki-

yi yaziniz.
D N S M J
F
-
A C R .
E
B K P L G H
* ABCD deltoid, E € [AB], KLMN eskenar dortgen, GHIJ dikdértgen, Z < [HI]
' F [CD] ve E, F bulunduk- Pe [KL], R € [LMm],
* lari kenarlarin orta noktalar S E[MN], TE[KNJve T
ile R bulunduklari kenarla-
rin orta noktalar
Zihinde Kalanlar (&)
* KARE
D X C Yandaki ABCD karesinin bir kenar uzunlugu x birim olmak ize-

re A(ABCD) = x? birimkaredir.

A X

@

- DIKDORTGEN

D X € Yandaki ABCD dikdértgeninde |AB| = |CD| = x birim,
|AD| = |BC| = y birim olmak iizere
A(ABCD) = x - y birimkaredir.

A X B

- ESKENAR DORTGEN
D X Yandaki ABCD eskenar ddrtgeninin bir kenar

uzunlugu x birim ve yuksekligi h birim olmak tzere
A(ABCD) = x - h birimkaredir.

N
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PARALELKENAR
D a

hy

€ Yandaki ABCD paralelkenarinda |AB| = |CD| = a birim,

|AD| = [BC| = b birim, [AB] na ait yiikseklik h, birim, [BC] na ait
yukseklik h, birim olmak Gzere
A(ABCD)=a - h, =b - hy, birimkaredir.

Kbsegenler paralelkenarin alanini dort es pargaya boler.
Yandaki ABCD paralelkenarinda [AC| N [BD] = {E} olmak
Uzere A(A?E) = A(AﬁE) = A(Eﬁ)) = A(BEAC) dir.

Paralelkenarin herhangi bir kenari Gzerinde alinan nokta ile bu
kenarin kargl kenar késelerinin olusturdugu tggeninin alant,
paralelkenarin alaninin yarisidir.

Yandaki ABCD paralelkenarinda E < [DC],
A(ADE) = S, birimkare ve A(EBC) = S, birimkare olmak lizere
A(ABCD)

A(ABE) = —— - di.

Eskenar dortgen, dikddrtgen ve kare birer paralelkenar oldugundan paralelkenarin sahip oldugu bu
Ozellikler, bu doértgenler icin de gecerlidir.

120

Yandaki ABCD yamugunda [AB]/ [DC| |AB|=a birim,
|CD| = ¢ birim ve yamugun yiiksekligi h birim olmak iizere

(a+c

)-h
A(ABCD) = ——"—— birimkaredir.

Yandaki ABCD yamugunda [AB]| # [DC],[AC] N [BD| = {E},
A(ADE) = A(BEC) dr.

Yandaki ABCD yamugunda [AB] / [DC], [BC| kenarinin orta

_

noktasi E, A(DCE)= A birimkare ve A(ABE)=B birimkare
olmak lzere

_. A(ABCD

5) AABCD)

E)= fdlr.



GEOMETRIK SEKILLER

Yamuga iliskin bu 6zellikler paralelkenar, eskenar dortgen, dikdértgen ve kare i¢in de gegerlidir.

DELTOID

Yandaki ABCD deltoidinde [AC| N [BD]| = {E} olmak iizere

[BD| - |AC]|
A(ABDC) = i
C
B
DORTGEN
¢ Yandaki ABCD dértgeninde [AC| N [BD| = {E},

D —
( m(BEC) = a, |AC| = e birim ve |BD| = f birim olmak iizere

A(ABCD) = % - e - f - sina birimkaredir.

>
w

D 14 G C  ABCD dikdoértgeni seklindeki bir arsanin icine yapilacak park,
3 DEFG dortgeni olarak yandaki gibi modellenmistir. E € [AB],
o i F € [BC|ve G € [CD|dir. |AD| = 8 birim, |AE| = 6 birim,

8 |EB| = 12 birim, |CF| = 3 birim ve |GD| = 14 birimdir.

Buna gore

a) Yapilacak parkin ¢evre uzunlugunun kag¢ birim olacagini
A 6 E 12 B bulunuz.

b) Yapilacak parkin alaninin kag birimkare olacagini bulunuz.

a) D 14 G 4 C  Yandaki sekilde ABCD dikdortgeninin karsilikl kenar
5 uzunluklari esit oldugundan |GC|= 18— 14 = 4 birim,

|FB|=8 —3 = 5birimdir. DAE dik (iggeninde Pisagor
8 P P teoreminden |DE[ = 82+ 62 = |DE| = 10birim, EBF dik
liggeninde Pisagor teoreminden |EFf =52+122 =
|EF| = 13 birim, GCF dik lggeninde Pisagor teoreminden
e — = s |GFf =32+42 = |GF| = 5birim bulunur.

Cevre(DEFG) = 14 + 10 + 13 + 5 = 42 birimdir.

b) A(DEFG) = A(ABCD) - |A(DAE) + A(EBF) + A(GCF )| oldugundan

8:6 125 4-3
A(DEFG)—8-18—[ 5t 2]

=144 —(24+30+6)
= 84 birimkare bulunur.
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2.TEMA

@ e

A Yandaki birimkareli zeminde A, B, C, D ve G noktalari verilmigtir.
Buna gore
B a) BCGD dortgeninin alaninin kag¢ birimkare oldugunu
T bulunuz.
D C
G

b) Koseleri A, B, C, D ve G noktalarindan dordii olan deltoidin alaninin ka¢ birimkare oldugunu
bulunuz.

c) Koseleri A, B, C, D ve G noktalarindan dérdii olan yamugun alaninin kag birimkare oldugunu
bulunuz.

.\D Yandaki gérselde ABCD dértgeniyle sinirh bir askeri kararga-
\[ hin koselerine gdzlem kuleleri yerlestiriimistir. Bdlgenin alanini

R olgcmek isteyen Emir; sirti A, yizi C kulesine bakacak sekilde
\! konumlanip yere AC boyunca bir ¢izgi ¢iziyor. Sonra sirti D,
307~ N yuzu B kulesine bakacak sekilde konumlanip yere BD boyunca
bir ¢izgi giziyor ve gizgiler arasindaki aginin élglstini 30° olarak
\B belirliyor. Emir, dértgenin ¢apraz kdselerinde bulunan kulelerin

\l arasindaki uzakliklarin esit ve 600 m oldugunu bilmektedir.

Buna gore Emir, ABCD dortgeniyle sinirli bélgenin alanini
kag m? olarak 6lgmiistiir?

¢cOzim
ABCD dértgeninin alani, A(ABCD) = % -|AC| - |BD| - sin a formiiliiyle bulunur.
ABCD dbrtgeninin késegen uzunluklari |AC| =|BD| = 600m ve késegenler arasindaki agi 6lgiisti 30°

oldugundan A(ABCD) = % -+ 600 - 600 - sin30° = % -+ 600 - 600 - % = 90000 m? elde edilir.
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GEOMETRIK SEKILLER

@ e

1. Kosegen uzunluklari 4 cm ve 10 cm olan bir deltoidin alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

2. D € Yandaki ABCD yamugunda [BD] N [AC|={E}, [DC] / [AB]
2 m(DCA)=26°, m(DBA)=34°, |AC|=4y3 birim ve
A(ABCD) = 30 birimkaredir.

E Buna goére |BD|nun kag birim oldugunu bulunuz.

34°

3. D C Yandaki ABCD eskenar dortgenin ¢evre uzunlugu 20 cm ve
|AC| = 8 cmdir.

Buna goére ABCD eskenar dortgeninin alaninin kag cm?
oldugunu bulunuz.

D 5 ¢ Yandaki ABCD yamugunda [AB]| 7/ [DC]; A, H, B noktalari dogrusal;
[CH] L [AB], |DC| = 5 cm, |AB| = 8 cm ve |CH| = 10 cmdir.

Buna goére yamugun alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.
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€D ORNEK

Yandaki ABCD yamugunun kdésegeni olan [AC| gizildiginde
A(ABCD) = A(ABC) + A(ACD) olur.

A(ABCD) =2 '210 43 '210 = (528) - 10 = 65 cm? bulunur.
Yukaridaki <52L8) - 10 ifadesinde 5 er 8 yamugun orta taban uzunlugu

ve 10 yuksekligidir. Buradan bir yamugun alaninin yamugun orta taban
uzunlugu ile yiksekliginin carpimina esit oldugu goralir.

Ceren; tabani kare, yan ylzleri birbirine es 4 ikizkenar yamuktan olusan bir patlamis misir kovasi yap-
mak istemektedir. Bunun igin kare seklindeki bir kartonun kdselerinden Goérsel 1°deki gibi pargalar kesip
cikartmistir. Misir kovasinin 4 yan yizeyini olusturan ikizkenar yamuklar Gorsel 2’deki ABCD yamugu

seklindedir. |AB| = 24 cm, |DC| = 12 cm ve m(BAD) = 60° dir.

Buna gore

Gorsel 1 Gorsel 2

a) Gorsel 1’deki ikizkenar yamuklar arasinda kalan agisinin dlgiisii olan xin ka¢ derece oldu-

gunu bulunuz.

b) Gorsel 1°deki kartonun kesildikten sonra kalan kisminin alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

¢6zim
a)

124

Gorsel 2’7de BAD ve ADC agi Olgulerinin toplami 180° oldugun-
dan m(A/D\C) =180° —60° = 120° olur. Yamugdun ve karenin i¢ acl
Olguleri yandaki gibi yazildiginda tam agi Olgiisti 360° oldugundan
X +120° +120° + 90° = 360° = x = 30° bulunur.



b) D 12
30° 30°
12 63 12
-1
A 6 E 12 6
AB|+|DC
A(ABCD) = (M) - |DE|

_12+24

GEOMETRIK SEKILLER

Yandaki ABCD yamugunun D ve C kdselerinden AB kenarina
cgizilen dikme ayaklari sirasiyla E ve F olsun. EFCD dikdortgen

oldugundan |DC| = |EF| = 12cm olur. Uggenin i¢ agilar topla-
mindan AED ve BFC Uggenleri birer 30°-60°-90° liggeni olup

birbirine egtir (A.K.A.). O hélde |AE|:|F|3| = 24;12

olur. AED 30°-60°-90° liggeni oldugundan yamugun yiksekligi
6+/3 cmdir. Bu durumda

=6cm

5 - 64/3 = A(ABCD) = 1084/3 cm? olur.

Gorsel 1'deki kartonun kesildikten sonra kalan kismi, bir kenar uzunlugu 12 cm olan kare ve birbirine
es dort yamuktan olustugundan kartonun alani 4 - (1084/3) + 12 - 12 = 432+/3 + 144 cm? bulunur.

Ustten gorinimu dik yamuk seklindeki kanunun boyutlari yan-
daki sekilde verilmistir.

Buna gore kanunun dik yamuk seklindeki list yiizeyinin
alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda [AC] N [BD| = {E},
[AB] 7 |[DC],|AC]| L [BD|,|DC| = 4 cm ve |AB| = 10 crdir.

Buna gére ABCD yamugunun alaninin kag cm? oldugunu
bulunuz.
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Asagida bir sirketin ortaklarinin sirketteki paylarinin ytzdesini gdsteren bir sekil verilmigtir. Sekilde bir
dikdoértgen, 6 farkh renkte karelere ayrilmistir. Her bir ortagin girketteki payi, ait oldugu karenin alaniyla
orantilidir.

cHzUM

Mavi, sari ve yesil karelerin bir kenar uzunluklari sirasiyla
1cm, 3 cm ve 5 cm’dir.

Buna gore

a) Sirketteki paylari mavi ve yesil karelerle gosterilen
iki kardesin toplamda sirketin yiizde kagina sahip
oldugunu bulunuz.

b) Gegen yil sonunda 39000000 TL kar agiklayan sir-
ketin mor kareyle gosterilen ortaginin ka¢ TL kar
aldigini bulunuz.

Karelerin kenar uzunluklari yandaki sekle yerles-
tirildiginde ortaklarinin girketteki paylarinin  ylz-
desini gosteren dikdortgenin kenar uzunluklari
8 cm ve 13 cm olur. Buradan dikdértgeninin alani
13 - 8 = 104 cm? bulunur.

Karenin alani, bir kenar uzunlugunun karesi oldu-
gundan mavi ve yesil karelerin alanlari sirasiyla
12 =1cm? ve 52 = 25 cm? olur.

Sirketin toplam degeri dikdortgenin alaniyla tem-
sil edildiginden degeri 104 olan sirkette iki karde-
sin toplam payl 1+25=26'dir. Kardeslerin sir-
ketteki toplam payinin yuzdesi x olarak alinirsa
26 X 1 X

104 _szzm = x = 25 elde edilir.

Kardeslerin sirketteki payi %25 olur.

b) Mor karenin kenar uzunlugu 2 cm oldugundan alani 4 cm? dir. Mor kareyle gosterilen ortagin sirketteki
payl, bu karenin alaniyla orantili oldugundan ve sirketin toplam degeri de dikdértgenin alani 104 cm?

ile temsil edildiginden

4 1
104 26
Sirket 39 milyon TL kar agikladigindan bu ortagin kari y olarak alinirsa

1 ___ Yy
26 ~ 39000000

= 26y = 39000 000 = y = 1500 000 TL bulunur.

€ ORNEK
D

F 5 E
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C  Yandaki ABCD paralelkenarinda [AE| N [FH|={G}, [FH| L [AB],
|AG| = 2|GE|,|FE| = |HB| = 5 birim, |GH| = 6 birim ve|BC| = 10 birimdir.
Buna gore

a) Paralelkenarin alaninin kag¢ birimkare oldugunu bulunuz.

b) Paralelkenarin BC kenarina ait yiiksekligin ka¢ birim oldu-
gunu bulunuz.



¢cOzim
a) D F 5 E
3
k
G
10
2k 6
ol
A 10 H 5B

GEOMETRIK SEKILLER

Yandaki sekilde k € R* olmak (izere |GE|= kbirim alinirsa
|AG| = 2k birim olur. Paralelkenarda [AB] / [DC] oldugundan
EFG ve AHG Uggenleri benzerdir (A.A.).
5 EF| _[ee| IFe| 5 _« _IFG[
uradan = = = =~ = —— oldugundan
|AH| |AG| [HG| |AH| 2k 6
|AH| = 10 birim ve |FG| = 3 birim elde edilir.

|AB|= 15birim ve AB kenarina ait yiikseklik |FH|= 9 birim
oldugundan A(ABCD) = 15 - 9 = 135 birimkare olur.

b) BC kenarina ait yiikseklik h olmak {izere A(ABCD) = |BC]| - hdir.
|BC| = 10 birim ve A(ABCD) = 135 birimkare oldugundan 135 = 10 - h olur.

Buradan h = % birim bulunur.

C Yandaki ABCD eskenar dortgeninde D, E, C ile A, F, B nokta-

16) Sia Sizde
1. D 2 EJ

60°

2. Sekil 1 ve 2’de dikdortgen seklindeki bir tablonun dikdértgen seklindeki bir duvara, kenarlari duvarin
kenarlarina paralel bicimde asildid1 iki gorsel verilmigtir. Sekil 1’deki tablo, Sekil 2’deki gibi asildigin-
da tablonun duvarin alt ve Ust kenarlarina olan uzakliklari toplami 40 cm artmistir.

Sekil 1

lari dogrusal; [FE] L [DC], m(DCB)=60°, |DE|= 2birim ve
|FB| = 1 birimdir.

Buna gore eskenar dortgenin alaninin kag birimkare oldu-
gunu bulunuz.

Sekil 2

Tablonun gevre uzunlugu 400 cm olduguna gére alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.
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C  Yandaki ABCD paralelkenarindaE < [DC|,|AE| L [EB],|EB| = 8 birim

ve |DC| = 17 birimdir.
Buna gore
a) Paralelkenarin alaninin kag¢ birimkare oldugunu bulunuz.

b) Paralelkenarin AB kenarina ait yiiksekliginin ka¢ birim oldu-
gunu bulunuz.

D E
8
A B
cOzim
a) D E
8
A 17 B

C  Karsihkli kenar uzunluklari esit oldugundan yandaki ABCD para-
lelkenarinda |AB| = 17 birimdir. AEB dik iiggeninde Pisagor teo-
reminden |AE[ +|BE[ =|AB[* oldugundan |AE[ +8%=17%=

|AE| = 15 birim bulunur. Buradan A(AEB) = S'ZJ — 60 birimkare

olur. Paralelkenarin alani AEB tg¢geninin alaninin iki kati oldugun-
dan A(ABCD) = 120 birimkaredir.

b) Paralelkenarin alani bir kenar uzunlugu ile o kenara ait yiksekligin carpimidir. AB kenarina ait yUk-
seklik h olmak iizere A(ABCD) = 120 birimkare ve |AB| = 17 birim oldugundan 120 = 17 - h olur.

Buradan h = 120 birim elde edilir.

17

€ ORNEK
FoD

6 C Yandaki sekilde ABCD yamuk; [AB] 7 [DC|, F, D, C noktalari dogrusal,

|[AF] L [DC], |CE| = |EB|, |DC| = 6 cm, |AF| = 8 cm ve |AB| = 10 cdir.

8 E

A 10 B

cOzim

LYol: £ D 6 ¢
4N
Kig E
44
A 10

Buna gore gore boyali alanin kag cm? oldugunu bulunuz.

Yandaki sekilde [AF]mn orta noktasi K olmak Gzere yamugun orta tabani
olan [EK] gizildiginde [EK| # [AB] / [DC] olur. Buradan EDC iiggeninin
DC kenarina ait yiikseklik [KF|, AEB iiggeninin AB kenarina ait yliksek-
lik [AK] olur.

O halde A(DEC) = 62;4 = 12cm? ve A(AEB) = mT-4 = 20 cm?
(10+6)-8
elde edilir. Yamugun alani A(ABCD) = —— —— =64cm®ve

A(AED) = A(ABCD) - (A(DEC) + A(AEB)) oldugundan
A(AED) = 64 — (12 + 20) = 32 cm? bulunur.

Il. Yol: Bir yamugun yan kenarlarindan birinin orta noktasiyla diger yan kenarinin kése noktalarinin

birlesmesiyle olusan Uggenin alani, yamugun alaninin yarisi oldugundan A(AED

10+6)- 8
olur. A(ABCD) = (10+6):8
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_—, A(ABCD)
)= 2

5 = 64cm’ oldugundan A(AED) = 32 cm? bulunur.



GEOMETRIK SEKILLER

1. D E C Yandaki ABCD paralelkenarinda [AC| N [EB|={F} ve
E = [DC]dr.
F Buna gore asagidaki ifadelerin hangilerinin dogru ya da

yanlis oldugunu yaziniz.

A B

a) 2- A(AEB) =2 - A(ACB) = A(ABCD)
b) A(AEF) = A(FBC)
EBC)

c) A(ADE) = A(EBC

¢) A(ADE)+A(EFC) = A(AFB)

2, D C  Yandaki ABCD egkenar dortgeninde B, E, C noktalar
dogrusal; F €[AE|,  [DF| L [AE], |AE|= 18birim ve
|DF| = 11birimdir.

Buna gore eskenar doértgenin alaninin kag¢ birimkare
E oldugunu bulunuz.
F
A B
c Yandaki ABCD yamugunda [AB| / [DC], B, E, C noktalari dogrusal [AE| ve [ DE]

ic aglortay, |DE| =9cmve |AD| =15 crmdir.

Buna gore yamugun alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.
15 E

g~

129



A
E
B 4
C
¢Ozim
A

©"®

Yandaki ABCD dértgeninde [DB]N[AC]={E}, A(BAE)=Ss;,
A(ADE) =S, A(CED)=S, A(BCE)=S, |[BE|=4birim ve
|ED| = 10 birimdir.
Buna gore

S . .
a) - degerini bulunuz.

S,

S4

S5

c) S, S,, S;, S, arasindaki bagintiy1 yaziniz.

b) degerini bulunuz.

a) Yandaki ABCD dortgeninde ABE ve AED Uggenlerinin sirasiyla BE
ve ED kenarlarina ait yukseklikler esit oldugundan bu iki Gggenin
kenar uzunluklarinin orani, Gg¢genlerin alanlari orani oldugundan

s, [BE[ 4 2

=—— =——=< bulunur.
82 |ED| 10 5 ulunur.

S, |BE| 4

— == 2 bulunur.

b) a maddesine benzer sekilde — = =
) ® Se |ep| 10 5

Si_Ss

S, Sz
alanlari arasinda Sy - S3 = S, - S, bagintisi vardir.

c) oldugundan dértgenin kdsegenlerinin ayirdigi ti¢ggenlerin

¢ Yandaki ABCD paralelkenarinda [AC| N [BD|={E}, H € [AD],

F € [BC|, G €|cD|, |DG|=|CG|, |DH| = 2|AH|, 5|BF|=]|CF| ve
A(ABE) = 6 cm”? dir.

Buna gore boyali alanlar toplaminin kag cm? oldugunu
bulunuz.

Paralelkenarin kdsegenleri alani 4 es parcaya ayirdigindan

yandaki ABCD paralelkenarinda

A(AED) = A(AEB) = A(BEC) = A(DEC) = 6 cm? olur.

k € R* olmak lizere |AD| = |BC| = 6k cm ise 5|BF| = |CF]| esitligin-
den |BF| = k cm, |CF| = 5k cm bulunur. |DH| = 2|AH| esitliginden de
IDH| = 4k cm ve |AH| = 2k cm elde edilir.

Kenara ait yukseklikleri esit olan iki U¢ggenin kenar uzunluklarinin orani; t¢genlerin alanlari oranina esit
oldugundan A(DEG) = A(CEG), A(DEH) = 2 - A(AEH) ve A(CEF) = 5 - A(BEF) olur.
Buradan A(Eﬁ;) = 3cm?, A(@) =2cm?ve A(Bﬁ:) = 1cm? elde edilir.

Boyali alanlar toplami A(
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)+ A(AEH) + A(BEF) = 6 cm? bulunur.



GEOMETRIK SEKILLER

pm

D
@)
A B
2. A
F
B E
G
C

D

Yandaki ABCD dértgeninde [DB] N [AC]={E}, A(CDE)=12cm?
A(ABE) = 4 cm? ve A(BEC) — A(ADE) = 2 cm? dir.

Buna goére ABCD dortgeninin alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

Yandaki ABCD deltoidinde |[DB| N [AC]|={E}, F € [AB], G [CD],
|BC|=|CD|, |AF| = |FB| ve |DG| =|GC|dur.

Boyali alanlar toplami 16 cm? olduguna goére deltoidin alaninin
kag cm? oldugunu bulunuz.
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2.TEMA

Asagidaki kavram haritasinda dortgenler arasindaki iligkiler verilmistir.

Dortgen

en az bir késegenine en az iki kenari
gore simetrik olan paralel olan

Deltoid

yan kenarlari
birbirine paralel
olan

karsihkh
kenarlari
paralel olan .

Paralelkenar

tim kenar uzunluk-

lari esit olan
s kenarlari

birbirine dik
olan

yan kenar yan kenarlarindan
uzunluklar biri tabanlarina
esit olan dik olan

ikizkenar
Yamuk

yan kenarlari
tabanlarina
dik olan

Eskenar
Doértgen

kenarlari birbirine
dik olan

Dikdortgen

tim kenar
uzunluklar esit
olan
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GEOMETRIK SEKILLER

Allistiimalall

. Asagida bazi dortgen cesitleri verilmigtir.

* paralelkenar * ikizkenar yamuk
« dikdortgen » eskenar dortgen
* kare + deltoid

Buna gore

a) Dortgenlerden hangilerinin kosegenleri birbirini ortalar?

b) Dortgenlerden hangilerinin kosegenleri birbirine her zaman diktir?

c) Dortgenlerden hangilerinin kosegenlerinin her ikisi de daima agiortaydir?

¢) Dortgenlerden hangilerinin yalnizca bir simetri ekseni vardir?

Yandaki ABCD dértgeninde D, E, F ile A, E, B noktalari dogrusal, [DE] ile
[CF| agiortay, m(BAD) = 80°, m(ABC) = 78° dir.

Buna gore m(C/ﬁE)nﬁn ka¢ derece oldugunu bulunuz.

Yandaki ABCD dértgeninde m(DCB)=m(ABC)=60°, m(BAD) = 90",
|CD| = 4 birim ve |BC| = 12 birimdir.

Buna gore |AB|nun kag birim oldugunu bulunuz.
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2.TEMA

D Yandaki ABCD dérigeninde ~ m(ABC)=90°,  |AB|= 15 birim,
|BC| = 8 birim, |AD| = 17 birim ve |DC| = 172 birimdir.
B Buna gore ABCD dortgeninin alaninin ka¢ birimkare oldugunu
1742 bulunuz.
17
C
A
15 8
B
¢ Yandaki ABCD dértgeninde [DB] ile [AC| késegen, E kdsegenlerin
4 kesim noktasl, |CE| = 4 birim ve |AE| = 6 birimdir.
D E B . A(ABCD)
Buna gore ———— degerini bulunuz.
6 A(BCD)
A
D 3 ¢ Yandaki ABCD yamugunda [AB] / [DC], m(ABC) = 70°, |AB| = 7 cm,
|BC| = 4 cm ve |CD| = 3 cmdir.
4 —
Buna gore m(BAD)n'L'm kag derece oldugunu bulunuz.
70°
A 7 B
n—8 ¢ Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda [AB| / [DCJ; A, E, B noktalari
dogrusal; [DE| L [AB], |AB|=18birim, |DC|= 8birim ve
13 13 |AD|=|CB|= 13 birimdir.
Buna goére |DB|nun kag birim oldugunu bulunuz.
ol
E
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GEOMETRIK SEKILLER

Yandaki ABCD yamugunda [AB]/[DC],  m(BAD) =60,
m(ADR) = 90°,R & [BC],|BR| = |RC| = 2 birim ve |DR| = 2/3 birimdir.
Buna gore

a) |AD|nun kag birim oldugunu bulunuz.

b) ABCD yamugunun g¢evre uzunlugunun kag¢ birim oldugunu bulunuz.

c) ABCD yamugunun alaninin kag birimkare oldugunu bulunuz.

9. D 6/3 ¢ Yandaki ABCD yamugunda [AB] 7 [DC], m(BAD) =45,
/ \¢v3 m(ABC) = 60°,|DC| = 643 birim ve |BC| = 443 birimdir.
45° 60° Buna gore
A B

a) |AD|nun kag birim oldugunu bulunuz.

b) ABCD yamugunun alaninin ka¢ birimkare oldugunu bulunuz.

10. D 8 G Yanda ikizkenar yamuk seklinde bir kagit verilmistir. Yamugun birbiri-
ne paralel olan AB ve CD kenar uzunluklari sirasiyla 8 cm ve 20 cm,
10 10 diger iki kenar uzunluklari esit ve 10 cm’dir. Kagit simetri ekseni
boyunca katlanmaktadir.
A 20 B

Buna gore olusan seklin bir yiiziiniin alaninin kag cm? oldugunu
bulunuz.
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1. R < Yandaki ABCD ikizkenar yamugunda [AB] / [CD], [BD] agiortay,
[AD] L [BD] ve |DC| = 6 crdir.

Buna gore

A B

a) m(D/C\B) niin kag derece oldugunu bulunuz.

b) ABCD ikizkenar yamugunun ¢evre uzunlugunun kag¢ cm oldugunu bulunuz.

c) ABCD ikizkenar yamugunun alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

12. c Yandaki ABCD dik yamugunda [AD] /7 [BC| DAT dik Uggen,
D [CB] L [AT], K< |[BC|N[DT], |AD|=6birim, |KC|= 4 birim,
4 |AB| =|BT| = 23 birimdir.

Buna gére [CD|nun kag birim oldugunu bulunuz.

A 2/3 B 243 T

13. % ¢ Yandaki ABCD dik yamugunda [AB] # [DC], [AB] L [BC], E & [AD],
. [BE| L [AD], |EA| = 4 cm,|ED| = 8 cm ve m(EBC) = 2 - m(ABE) diir.
Buna goére |DC|nun ka¢ cm oldugunu bulunuz.
EL
4
A B
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14. D ¢ Yandaki ABCD dik yamugunda [AB| # [CD], [AC] L [BD], m(BAD) = 90,
AB
lcD|= |2—| ve |AC| = 6 birimdir.

Buna gore ABCD dik yamugunun alaninin kag¢ birimkare oldugunu
bulunuz.

15. D c Yandaki ABCD yamugunda [DC| / [AB|ve 3|DC| = 2|AB| dir.

ABCD yamugunun alani 40 cm? olduguna goére ABD liggeninin alaninin
kag cm? oldugunu bulunuz.

A B
16. N M g, Yandaki sekilde d; / dy, [NL] ve [KM], KLMN dértgeninin O
S, noktasinda kesisen kosegenleridir.
S A(KON)=s,, A(LOM)=s, A(MON)=s, A(KOL)=Ss,
olduguna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?
S, D
-« - »d, A)S,+S,=S,+S,
B)S,-S,=S?
C)S,+S;=S8,+8S;,
D)S,+S,=S,+S;,
E) S;-S,=8/
17. D C  Yandaki ABCD paralelkenarinda S € [AB], 2 - m(ADS) = m(SDC)
ve2: m(B/C\S) = m(S/C\D) ddr.
Buna gore m(D/S\C)nijn kag¢ derece oldugunu bulunuz.
A S B
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18. D _C Yandaki ABCD paralelkenarinda E & [AB], m(BCE) = m(ECD),
|AE| = 3 birim ve |AD| = 6 birimdir.

Buna goére |CD|nun kag birim oldugunu bulunuz.

A 3 E B
19. D 4 E C  Yandaki ABCD paralelkenarindaF < [AB],E < [CD|,[EF| yiiksek-
lik, m(BAD) = 60° ve |EF| = 63 birimdir.
6v3 Buna gore
60°
A F 3B

a) |BC|nun kag birim oldugunu bulunuz.

b) Paralelkenarin alaninin ka¢ birimkare oldugunu bulunuz.

20. ) 12 ¢ Yandaki ABCD paralelkenarinda E & [AB], m(ADE)= 90",
6 |AD| = 6 cm, |CD| = 12 cm ve A(ADE) = 24 cm? dir.
Buna goére ABCD paralelkenarinin alaninin kag cm? oldugunu
A E B bulunuz.
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21. D E C  Yandaki ABCD paralelkenarinda F < [AB],E € [CD], |AE|= 8 cm,
|EB| = 4 cm ve m(AEF) = m(FEB) dir.

\ A(ABCD)
Buna gére ————— degerini bulunuz.
A(AEF)

22, D . o, C  Yandaki ABCD dikdortgeninin CD kenari F noktasindan FD' ve
FC' dogru pargalari olusturacak bigcimde katlaniyor.
m(FfET)') = 60°ve m(B/EE) = 70° olduguna gore m(C{F\D') niin
e kag derece oldugunu bulunuz.

A B
23. F 8 E  Yanda verilen sekilde |AH|=4cm, |AB|=5cm, |BC|=3cm,
5 |CD| = 7 cm, [ED| = 10 cm ve |FE| = 3 cmdir.
H
Seklin ardisik tiim kenarlan birbirine dik olduguna gore kapali
4 10 bdlgenin alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.
A 5 B
3
C 7 D
24, D G C  Yandaki ABCD dikddrtgeninde |AB| = 10 cm ve |BC| = 6 cmidir. Boya-
Ii iggenlerin birer kenari [AB], birer kdseleri [DC| izerindedir.
¢ Bunagore boyali alanlar toplaminin kag cm? oldugunu bulunuz.
A E F B
10
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25, D C  Yandaki ABCD eskenar dértgeninde E € [AB], m(DEB) = 84° ve
T 3 - m(ADE) = 3 - m(EDB) = m(BCD) dir.

Buna gore m(D/A\B)nﬁn kag derece oldugunu bulunuz.

\84
A E B
26. D C Yandaki ABCD eskenar dortgeninin AC ve BD ko&segenlerinin
kesistikleri nokta K dir. E € [BC], [KE] L [BC], |BE| = 242 birim ve
4y2  |EC|= 442 birimdir.
E Buna gore
242
A B

a) Eskenar dortgenin kosegen uzunluklarinin kag birim oldugunu bulunuz.

b) ABCD eskenar dortgeninin alaninin kag birimkare oldugunu bulunuz.

27.0 YandakiABCD eskenar dértgenindeE < [BD|,|DE| = 2 cm,|BE| = 18 cm
N ve |CE| = 10 cndir.
v Buna gore ABCD eskenar dortgeninin alaninin kag cm? oldugunu
bulunuz.
A
B
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28. D ¢ Yandaki sekilde ABCD kare ve KAB eskenar G¢gendir.
K T
[AC] N [KB] = {T} olduguna gére m(ATK)niin kag derece oldugunu
bulunuz.
-
A B

29. Asagida verilen Sekil 1"de ABFG dikdértgen, BCDE kare, E < [BF|, |GF| =3cm,
|CD| = 6 crdir.

EF| =4cm ve

G F
E D D c
A G
A B C E B F
Sekil 1 Sekil 2

Dikdortgen ve karenin Sekil 2’deki konumlaniginda A € [BC] olmak lizere olusan seklin gev-
re uzunlugunun kag cm oldugunu bulunuz.

30. ¢ G Yandaki sekilde ABCD ve EFGC birer karedir.

E, B, F noktalari dogrusal ve |EB|=|BF| olduguna gore
A(EFGC)

m degerini bulunuz.
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31. E Yandaki ABCD karesinde R, karenin kdsegenlerinin kesim nok-
tasi; B, D, E ve F, A, B noktalari dogrusaldir.
[EF] L [FB], |EF|=6cm ve |BR|=|ED| olduguna gére
D C  A(ABCD)nin kag cm? oldugunu bulunuz.
6
R
F A B
32.D C  Yandaki ABCD karesinde D, E,F noktalari dogrusal; F € [AB], 3|AF| =|FB|
ve 2|EF| = |DE| dir.
B 7 M d s ini b I
una gére A(ABCD) egerini bulunuz.
E

" F B

33. A Yandaki sekilde ABCD ve AFED birer deltoid, |AD| = |AB|, |FE| = |ED,
) Fe[Ac]N[BE| Ee[cD] m(ADC)=100°, m(CBE)=x ve
m(C/Ab) =ydir.
Buna gore x ve y nin kag derece oldugunu bulunuz.
100°
B&~ E D
E

)
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Yandaki sekilde ABC iiggen, BDEF deltoid, D < [BC],
Eclacl  FelaBl  2lAE[=[ECl  |AF|=4cm,
|DC| =10 cm’dir.

Buna gore |BF| = |BD| = xin kag cm oldugunu bulunuz.

35. c Yandaki ABCD deltoidinde késegenlerin kesistigi nokta R, [AC| L [BD] ve
IDR| = |RB| dur.

6|RD| = 3|RA| = 2|RC| ve A(ABCD) = 80 birimkare olduguna gére |BC| nun
kag¢ birim oldugunu bulunuz.

Dt—+—I1 4+ B

36. Dortgen seklindeki bir kagit kesilerek iki pargcaya ayriimistir. Asagida bu pargalarin birimkarelere
ayrilmis zemin Uzerindeki goruntlsi verilmigtir.

Buna gore bu kagit parcalarinin hangi doértgene ait olabilecegini bulunuz.
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37. Asagida birbiriyle baglantili dogru/yanhs tipinde ifadeler igceren tanilayici dallanmis agac verilmistir.
a ifadesinden baslayarak her dogru ya da yanlis cevabiniza goére cikislardan sadece birini
isaretleyiniz.

b)

Karenin iki tane
simetri ekseni
vardir.

a)

Yan kenar
uzunluklar esit
olan yamuk
ikizkenar
yamuktur.

c)

Kenar uzunluklari
esit olan
paralelkenar
eskenar dortgendir.

Ek Alistirma
Sorulari
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=]
=]
=]
=]

=]
=]
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¢)

@ Eskenar dortgen bir
deltoid oldugundan
bir simetri ekseni
vardir.

d)

Kdsegenleri dik
kesisen dikdortgen
karedir.

e)

Deltoidin
kosegenlerinden biri
aclortaydir.

f)

Dik yamugun
kdsegenleri dik
kesisir.

Etkilesimli Igerik
I /
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COKGENLERIN KENAR, ACI VE KOSEGEN
OZELLIKLERI

Farkli Gggenler birlestirilerek olusturulan bir yelpaze acildiginda yandaki
go6runtl olusmakta ve Gggenlerin birer kenarlari cakismaktadir.

Buna gore asagidaki sorularn sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

1.

Yelpazenin a¢ik héli hangi geometrik sekli olusturmaktadir?

2. Olusan geometrik seklin i¢ agilarinin Olgiileri ile Giggenlerin i¢ agilarinin olgiileri arasinda
nasil bir iligki vardir?

3. Olusan geometrik seklin i¢ agilarinin dlguleri toplami i¢in ne séylenebilir?

4. Yelpazenin acik hali olan geometrik seklin kenar sayisi ile sekli olusturan liggen sayisi ara-
sinda nasil bir iligki vardir?

UYGULAMA )Cokgenlerin Siniflandiriimasi

i

iAsagldaki birimkareli zemin Uzerinde bazi c¢okgenler verilmigti. Buna g6re asagdidaki sorulari
© cevaplayiniz.

A, B, Cs
A, C,
As
Cs
G,
A, B, C,
A
B, B, G,
I ] 1.
D, = Es F4
Ds Fs
E,
D, Es E,
F
D, Ex F.
D,
V. V. VI.

145



146

2.TEMA

Birimkareli zemin Gzerinde numaralarla belirtilen bogluklara her bir cokgenin adini ve kenar sayi-
sinl yaziniz.

Hangi ¢cokgenlerin esit sayida kenari oldugunu yaziniz.

Cokgenlerin i¢ agilarinin dlgllerini inceleyiniz. En az bir i¢ agisinin 6lglisti 180°den biyik ve diger
tim i¢ acilarinin olgileri 180°den kiiglik olan gokgenlerin hangileri oldugunu yaziniz.

Her bir gcokgenin i¢ bélgesinden iki nokta isaretleyerek bu noktalari bir dogru pargasiyla birlestiriniz.
Elde ettiginiz dogru pargasinin ¢okgenin i¢ bolgesinde kalip kalmadigini agiklayiniz.

Cokgenlerin i¢ bolgesinden alinan tim nokta ciftleri ve bu noktalar birlestirilerek elde edilen dogru
pargalarini gbéz 6nline aldiginizda hangi ¢okgenlerde dogru pargalarinin tamami ¢okgenin i¢ bol-
gesinde kalir? Aciklayiniz.

Her bir cokgenin kdsegenlerini giziniz. Hangi cokgenlerde tim kdsegenler gokgenin i¢ bolgesinde
kalmaktadir? Yaziniz.

3, 4, 5 ve 6. maddelerde verdiginiz cevaplardan yararlanarak esit kenar sayisina sahip ¢okgenler
arasindaki farklari yaziniz.
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Cokgenler

tiim i¢ agilarinin dlgisiniin 180° den kiiglk veya en az bir i¢ agisinin 6lglisiiniin 180° den blylk
olmasina,

ic bolgelerinden alinan herhangi iki noktay! birlestiren dogru parcasina ait tim noktalarin cokgenin
i¢c bolgesinde kalmasi veya kalmamasina,

tim kdsegenlerinin gokgenin i¢ bolgesinde kalmasi veya en az bir kdsegeninin bazi noktalarinin
cokgenin dis bolgesinde kalmasina gore siniflandirilir.

Cokgen

‘ ¥

Disbiikey Cokgen icbiikey Cokgen

Tum i¢ acilarinin dlguleri 180° den kiguktir. « En az bir agisinin 6lgisit 180° den bulyuktir.

ic bolgesinden alinan herhangi iki noktay! - i¢ bélgesinden alinan en az bir nokta ciftini birles-
birlestiren dogru pargasi, cokgenin i¢ bolge-  tiren dogru pargasinin bazi noktalari, gcokgenin dig
sindedir. bdlgesindedir.

En az bir kdsegenin bazi noktalari, gokgenin dis bol-

Tum kogegenler gokgenin i¢ bolgesindedir. gesindedir.

O
Okuma Pargasi STY Farabi'nin Disbiikey Dértgen ve Cokgenleri Parcalara Ayirarak incelemesi

islam’in altin ¢aginda yasamis (nli filozof ve bilim insani Eb( Nasr
el-Farabi (872-950), Turkistan'in ileri gelen Turk ailelerinden birinin fer-
didir. DasUnsel yagsaminin zenginligi, Farabi’nin bircok konuda eser kale-
me almasini saglamistir. Bu eserlerden biri de matematigin dnemli bir dali
olan geometri hakkindaki Geometrik Sekillerin inceliklerindeki Tabii Sirlar
ve Gizli Teknikler isimli 6zgun eseridir. Geometrik sekillerin ¢izim esasla-
rinin belirlendigi bu kitap on boélimden olugsmaktadir. Kitapta Ug¢genlere
dortgenlerin eklendigi, dértgen ve ¢okgenlerin pargalara ayrildidi ve olu-
san parcalarin kenar ve agl kavramlari agisindan detayli bir sekilde acik-
landigi gorulmektedir. Ayrica geometrik sekillerin cizimleri icin geometrik
kurallar verilerek tutarli ¢izim yontemlerinin sunuldugu bu kitap, sézel bir
anlatima ve dénemin Gtesinde bir anlayiga sahiptir. Farabi (Temsi,f)

Farabi, geometrik sekillerin iki yontemle olusturulabilecegini distinmustir. Bu yontemlerden biri
¢6zimleme yodntemi olup geometrik sekillerin analiz edilerek dizlem, dogru ve nokta hakkinda bilgiye
ulasilacagini ifade etmektedir. Digeriyse sentezleme yontemidir; sirasiyla nokta, dogru, dizlemle geo-
metrik sekle ulasma yoludur. Farab'nin digblkey dortgen ve gokgenleri pargalayarak inceleme yoén-
temi, glinimlz dinyasinda pek c¢ok egitim mifredatinda yer almaktadir. Farabi; ¢oziimleme yonte-
miyle dortgen ve ¢okgenleri Gggenlere bdlerek agi, uzunluk ve alan hesaplamalarini kolaylastirmakla
kalmamis; bunlari ayni zamanda geometrik teoremlerin ispati icin de kullanmistir. Farabi’nin geomet-
riye biraktigi miras; giinimuizde karmasik sekilleri basit i¢ggenlere ayirma yontemi olan “pargali analiz”,
modern geometri ve bilgisayar grafiklerinde temel bir ydntem olan “triangllasyon”, sanat ve mimaride
estetik dengenin saglanmasina katki saglamis ve geometrik modellerin gelistiriimesine énculik etmistir.

2.2. béliimi boyunca sadece digblikey ¢okgenlere ait 6zellikler incelenecektir.
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‘ UYGULAMA )Gokgenlerin Kenar, Agi ve Késegen Ozellikleri

Asagida birimkarelizemin Uzerinde bazi cokgenler verilmistir. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

A B, C,

Cs
B. Cs
B,
A, C,

A B, C,

3
Ds Eq
D,
E;

Es

D,

D,

D,

E,

1. n pozitif bir tamsayi olmak Gzere kenar sayisi n olan bir disbikey cokgeninin herhangi bir kosesin-
‘ den kag késegen cizilebilecegine ve cizilen bu kdsegenlerle gokgenin kag licgene ayrilabilecegine
iliskin varsayimlarinizi kenar sayisina bagli olarak yaziniz.

2. Birimkareli zemin Uzerinde verilen cokgenlerin herhangi bir kdsesinden gegen tum koésegenleri gizi-
niz. Her bir cokgen icin kag farkl kdsegen cizdiginizi ve gizdiginiz kdsegenlerle her bir cokgenin kag
ucgene ayrildigini asagidaki tabloda érnekteki gibi yaziniz.

Cokgenin Bir Cokgenin Bir Cokgenin Bir
Cokgenin Bir Kosesinden Cizi- Kosesinden Kosesinden
Gokgen Tiirii Kosesinden lebilecek Kosegen Cizilen Cizilen Kdsegen
9 Cizilebilecek Sayisiyla Cokge- Kosegenlerle Sayisiyla Olusan
Kosegen Sayisi nin Kenar Sayisi Olusan Uggen Ucgen Sayisi
Arasindaki lligki Sayisi Arasindaki lligki
Ucggen 0 3-3=0 1 3-2=1
Dortgen
Besgen
Altigen
Yedigen

3. Yaptiginiz ¢izim ve incelemelerle olusturdugunuz tablodan yararlanarak bir gokgenin herhangi bir
kosesinden kag kdsegen cizilebilecegine ve bu kdsegenlerle gcokgenin kag Gggene ayrilabilecegine
iliskin genellemelerinizi yaziniz. Elde ettiginiz genellemeleri sinif arkadaslarinizin genellemeleriyle
karsilastirarak tartiginiz.
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4 Ogretmeninizin rehberliginde bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimi kullanarak
farkl kenar sayisina sahip ¢okgenler ¢iziniz. Olusturdugunuz ¢okgenlerin herhangi bir kdsesinden
gecen kdsegenleri giziniz. Varsayimlarinizla genellemelerinizi kargilastirmak adina her bir gokgen
icin cizdiginiz kdsegenlerin sayisini ve bu kdsegenlerin cokgeni kag¢ ti¢ggene ayirdigini belirleyiniz.
Yaptiginiz incelemelerden hareketle genellemelerinizin her birini bir 6nerme olarak yaziniz.

a) Bir gokgenin herhangi bir kdsesinden gegen tim késegenler ¢izildiginde olusan tggenler kulla-
nilarak bir gokgenin i¢ acilarinin élglleri toplami nasil hesaplanabilir?

b) Bir cokgenin i¢ agilarinin dlguleri toplami kullanilarak dis agilarinin élguleri toplami nasil hesap-
lanabilir?

' 6. Asagidaki birimkareli zemin lizerinde gokgenler verilmistir.

G, Hs K,

Ks

G; K

H, H,

M, M

M,

Cokgenlerin i¢ ve dis agilarinin dlguleri toplamina iligkin varsayimlarinizi asagidaki tabloda ilgili
bosluga drnekteki gibi yaziniz.

Cokgen Tiirii ic Acilarin Olgiileri Toplami Dis Agilarin Olgiileri Toplami

Ucggen 180° 360°

Dortgen

Besgen

Altigen

Yedigen
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n pozitif bir tamsayi olmak Uzere kenar sayisi n olan bir disbikey ¢okgenin i¢ ve dig acilarinin dlgu-
leri toplamina iligkin varsayimlarinizi 6. adimdaki tabloda bulunan verilerden yola ¢ikarak yaziniz.

Birimkareli zemin Gzerinde verilen ¢okgenlerin herhangi bir kdsesinden gecen tim kdsegenleri
ciziniz. Bu késegenlerle olusan ug¢genlerin i¢ acilariyla cokgenlerin i¢ acilari arasinda bir iliski olup
olmadigini inceleyiniz. Cokgenlerin dis acilarinin élgileri toplaminin gokgenin herhangi bir kosesi-
ne ait bir i¢ ve bir dis acinin buttnler olmasindan yola ¢ikarak nasil hesaplanabilecedini aciklayi-
niz.Yaptiginiz incelemeler, agiklama ve 6. maddede bulunan tablodan faydalanarak bir cokgenin
ic ve dig acilarinin dlcileri toplamina iliskin genellemelerinizi cokgeninin kenar sayisina bagli ola-
rak yaziniz. Elde ettidiniz genellemeleri sinif arkadaslarinizin genellemeleriyle karsilastirarak tar-
tisiniz.

Ogretmeninizin rehberliginde bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimi kullanarak
farkli kenar sayisina sahip ¢okgenler giziniz. Olusturdugunuz ¢okgenlerin herhangi bir kbsesinden
gecen kdsegenleri giziniz. Kdsegenlerin gizilmesiyle olusan Uggenlerin agi élgllerini “Ag1” aracini
kullanarak hesaplayiniz. Yaptiginiz c¢izimleri kullanarak varsayimlarinizla genellemelerinizi
karsilastiriniz. Genellemelerinizi kullanarak ¢cokgenlerin i¢ ve dis acgilarinin dlguleri toplamina iligkin
Onermelerinizi yaziniz.

Ogretmeninizin rehberliginde beserli gruplara ayrilarak asagida verilen problemi ¢oéziiniiz. Cozu-
munizu sinif arkadaslarinizla paylasip diger gruplarin ¢ézimleriyle karsilastirarak dnermelerinizi
kullaniglilik agisindan degerlendiriniz.

Problem: Esra Hanim, asagida verilen gorsellerdeki farkli desenlere sahip Gi¢ggen cam parcala-
rini kullanarak ¢okgen seklinde duvar susleri olugturmustur. Esra Hanim’in elinde uygun sekil ve
desenlerde yeterli sayida tiggen parga bulunmaktadir.
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Buna gore
a) Esra Hanim’in olusturdugu duvar suslerinin hangi gokgen oldugunu yaziniz.

b) Esra Hanim, uygun utg¢gen pargalarini kullanarak ongen seklinde bir duvar susi olusturmak
isterse kag Uggen parcaya ihtiyag olacagini yaziniz.

c) Esra Hanim birbiriyle uyumlu, Gg¢gen seklindeki 9 cam pargayla benzer sekilde farkl bir du-
var sUsU olusturuyor. Elde edilen ¢okgenin i¢ ve dis agilarinin dlguleri toplamini bulunuz.

n pozitif bir tamsayi olmak lizere kenar sayisi n olan bir disbiikey cokgenin
herhangi bir kdsesinden cizilebilecek kdsegen sayisin — 3,
herhangi bir kdsesinden ¢izilen tim késegenlerle cokgenin iginde olusabilecek Gi¢ggen sayisin — 2,
i¢ acilarinin élgiileri toplami (n — 2) - 180°,
dis acilarinin élglleri toplami 360° dir.

Bir disbikey ¢okgenin dis acilarinin élguleri toplami, kenar sayisindan bagimsizdir.

&) orRNEK
E

Yandaki ABCDEF altigeninde G, D, C noktalari dogrusal; [FA] L [AB],
[FE] L [ED], m(EDG) = 50°,2 - m(ABC) = 3 - m(BCD) dir.

Buna gore m(A/B\C) niin ka¢ derece oldugunu bulunuz.

cOzim

Bir altigenin i¢ agilarinin dlglleri toplami (n—2) - 180° = (6—2) - 180° = 720° dir.
2-m(ABC)=3-m(BCD) verildiginden k € R* olmak tzere m(ABC)=3k ve m(BCD)= 2k
olur. m(E/D\G) = 50° oldugundan m(C/D\E) = 130°dir. Altigenin i¢ agilari olglleri toplamindan
90° + 3k + 2k + 130° + 90° + 150° = 720° = 5k + 460° = 720° = 5k = 260° = k = 52°dir.

Bu durumda m(ABC) = 3k = 3 - 52° = 156° bulunur.
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Bir digblikey gokgenin Ug i¢ agisinin dlgiist 157°, 155° ve 148° ve diger dis agilarinin 6lglisti 20° dir.
Buna gore ¢gokgenin kenar sayisini bulunuz.

¢cOzim

Verilen cokgenin kenar sayisi n olmak Uzere U¢ dis acisinin Olgist 23°, 25°, 32° ve geri-
ye kalan (n—3) tanesi de 20°dir. Herhangi bir cokgenin dis agi 6lgiileri toplami 360° oldugundan
23°+25°+32°+(n—3) - 20° = 360° = 80°+(n—3)-20° =360° = (n—3)-20°=280° = n-3=14
= n = 17 bulunur.

@ oo

1. Asagida verilen sekillerin altindaki bosluklara sekil cokgense “¢cokgen”, degilse “gokgen de-
gil” yaziniz.

</ = Ny
R

V. V. VI.

2. Kenar sayisi 18 olan ¢okgenin i¢ agilarinin élguleri toplaminin dig agilarinin dlgiileri topla-
mina oranini bulunuz.

3. Birbirine es dikdortgen seklindeki iki kagit
Sekil 1°’deki gibi ¢cakisik konumdayken Ustteki kagit
bir miktar dénduraldiginde Sekil 2’deki goérunti
olusmustur.

Buna gore Sekil 2’deki kagitlarin gakistigi bol-
geyi sinirlayan seklin i¢ acilarinin olgiileri top-
laminin kag dik acinin olgiisiine esit oldugunu
bulunuz.

Sekil 1 Sekil 2
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GEOMETRIK SEKILLER

Tdm i¢ agilarinin dlgtleri birbirine ve tim kenar uzunluklari birbirine esit olan ¢okgenlere diizgiin
cokgen denir.

@)
Okuma Pargasi 5T EBU SEHL KOHI

EbQ Sehl Kahi; 10. yiizyilda yagamis, islam diinyasinin nlii matematikgi ve astronomlarindan biridir.
Ozellikle geometri, trigonometri ve mekanik alanlarinda énemli katkilarda bulunmustur.

EbG Sehl Kdhi’'nin diizgiin gokgenler hakkindaki galismalari, “diizglin gokgenlerin insasi” ile ilgili teorik
bir temele dayaniyordu. Ozellikle diizgiin gokgenlerin cetvel ve pergel kullanarak gizimi, Oklid geomet-
risinin sinirlarini zorlamigtir. Ornegin diizglin yedigenin cetvel ve pergelle gizimi, klasik Yunan geomet-
risinde ¢6zilememis bir problemdi. Dizgln yedigen ¢izimi i¢in KOhi, bazi mekanik araclar veya yar-
dimci egriler kullanmistir.

Eb0O Sehl Kahi, calismalarinda geometrik problemlerin ¢6zimu ve dizglin onbesgen gibi karmasik
¢okgenlerin gizimine odaklanmistir. Bu tlir geometrik sekiller, hem astronomi hem de matematiksel
hesaplamalar i¢cin 6nemliydi ¢iinkl bir¢ok astronomik gézlem ve hesaplama dizgiin ¢okgenlerle iliski-
lendirilmekteydi. Ozellikle diizgiin gokgenlerin giziminde kullanilan "gift katmanli carpan” gibi yéntem-
ler, kendisinden sonraki matematikgilerin calismalari hatta Avrupa Rénesans Dénemi’ndeki geometrik
arastirmalar icin bir temel olugturmustur.

‘ UYGULAMA )Diizgiin Gokgenlerin Bir i ve Bir Dig Agisinin Olgiisii
Duzgin ¢okgenlerin bir i¢ ve bir dis agisinin élgisuyle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. n pozitif bir tamsayi olmak izere kenar sayisi n olan bir diizglin gcokgenin i¢ ve dis agilarinin dlgu-
leri toplamindan faydalanarak bir i¢ ve bir dis agisinin dlglistinin nasil hesaplanabilecegine iliskin
fikirlerinizi agiklayiniz ve arkadaslarinizla tartiginiz.

' 2. Fikirlerinizden yola gikarak n pozitif bir tamsayi olmak iizere kenar sayisi n olan bir diizgiin gok-
! genin bir i¢ ve bir dis acisinin dlglistind veren bagintilari kenar sayisina bagl olarak ifade ediniz.

' 3. Tabloda verilen diizgiin gokgenlerin bir i¢ ve bir dis agisinin 6lgiisiinii hesaplayarak asagidaki
: tabloya yaziniz.

Diizgiin Gokgen Tiirii Bir i¢ Agisinin Olgiisii Bir Dis Acisinin Olgiisii

Ucgen

Dortgen

Besgen

Altigen

Sekizgen
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2.TEMA

4. Ogretmeninizin rehberliginde beserli gruplara ayrilarak asagida verilen problemi ¢dziiniiz. Céz(i-
munuzu sinif arkadaslarinizla paylasip diger gruplarin ¢éztumleriyle karsilastirarak dizgin ¢okge-
nin bir i¢c ve bir dis acisinin dlgusunl veren bagintilarin kullanigliligini degerlendiriniz.

Problem: Mimar Ece Hanim, asagdidaki gorsellerde verilen dizgiin gokgen seklindeki seramikleri bir
odanin tabaninin yiizey kaplamasinda kullanmak istemektedir. Ece Hanim, seramiklerin arasinda
bosluk kalmayacak ve kenarlari ¢cakisacak sekilde kaplama yapacaktir. (Kaplama yapabilmek igin
gorsellerde verilen seramiklerin her birinden yeterli sayida bulundugu varsayilacaktir.

)
<
O
a) Ece Hanim, kaplama yaparken yalnizca bir gesit seramik (6rnegin yalnizca besgen seklinde-

ki seramik) kullanmak isterse verilen seramiklerden hangilerini segerek kaplamayi yapabilir?
Gerekgeleriyle aciklayiniz.

Buna gore

b) Ece Hanim kaplama yaparken farkl iki ¢cesit seramik kullanmak isterse gorsellerde verilen sera-
miklerden hangilerini se¢melidir? Agiklayiniz.

n pozitif bir tamsayi olmak Uizere kenar sayisi n olan bir diizgiin gokgenin
(n—2)-180°
n )

360°
n

bir i¢c acisinin dlgusu

bir dis agisinin dlgisl dir.

& orRNEK
E

G

D Yandaki sekilde birer kenarlari ortak olan ABCDEF diizgiin altigeni ve ABKL
karesi verilmistir.

L K G < [EF] ve C, K, G noktalari dogrusal olduguna gére

a) m(G/K\L) niin kag derece oldugunu bulunuz.

b) m(FG/\C) niin ka¢ derece oldugunu bulunuz.
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GEOMETRIK SEKILLER

cOzim
E D a) Yandaki ABCDEF diizgiin altigenin bir i¢ acisinin 6lglist 120° ve ABLK
G 120"150 120° karesinin biri¢ agisinin 6lglisti 90°oldugundan m(l@) =120°-90° = 30°
L A olur. |AB|=|BC|=|BK| oldugundan BCK ikizkenar {iggendir ve
F s pC m(CKB) = 75° olur. m(GKL) = 180° — (75° +90°) = 15° bulunur.
59 b) Yandaki CDEG dértgeninde m(GCD) = 120° — 75° = 45° dir. CDEG dért-
A FB geninig agilarinin élgileri toplamindan m(C/\GE)Jr 120°+120°+ 45°= 360°

= m(C/G\E) = 75° dir. Buradan m(F/G\C) = 180° — 75° = 105° bulunur.

Yandaki sekilde bir kismi katlanmis olan halinin Ustten goérinttsu
verilmistir. Halidaki desen, birer kenarlari ortak olan dizgin bes-
gen ve karelerin yan yana dizilmesiyle olusturulmustur.

Buna gore halidaki desenin olusturdugu diizgiin gokgenin
kenar sayisini bulunuz.

cOzim

Diizglin besgenin bir i¢ agisinin dlglisti 108°, karenin bir i¢ agisinin 6lglisi 90° ve diizglin besgen ile
karelerin birer kenari ortak oldugundan halidaki desenin olusturdugu dizglin ¢okgenin bir i¢ agisinin
dlglisti 360° — (108° +90°) = 360° —198° = 162° bulunur. Halidaki desenin olusturdugu diizgiin gokgenin

o

bir dis agisinin Blclisii ise 180° —162° = 18° dir. Cokgenin kenar sayisi 0% — 18° = n = 20 bulunur.

@m

Yandaki sekil, birer kenari ortak olan ABCDEF diizglin altigeni
ve AFKLM dizgun besgeni ile birer kenari ortak olan AFKLM
dizgin besgeni ve FGHK karesiyle olusturulmustur. E ve G
koseleri bir dogru pargasiyla birlestiriimistir.

Buna gore

a) m(EF/\G) niin kag derece oldugunu bulunuz.
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2.TEMA

b) m(F/G\E) niin kag derece oldugunu bulunuz.

2. Biri¢ acisinin dlgusii, bir disg agisinin élgisiiniin 4 kati olan diizgiin gokgenin kenar sayisini
bulunuz.

Yandaki sekilde ABCDEF... diizgiin ongen, [BCﬂ [FE ={P}
ve m(CPE) = x tir.

Buna gore x in ka¢ derece oldugunu bulunuz.

@ Arastirma Odevi

Amag: Yapiminda diizgiin gokgenlerin kullanildigi Tiirk-islam mimarisine ait eserlere iliskin arastirma
yapabilme

Ders igi siire: 35 dk.
Ders disi siire: 1 glin

Asagida verilen adimlari gergeklestirerek arastirma édevinizi zamaninda ve eksiksiz tamamlayiniz.

+ Turk-islam mimarisine ait olan ve yapiminda diizgiin gokgenlerin kullanildigi eserlere iligkin giive-
nilir kaynaklardan faydalanarak bir arastirma yapiniz.

* Arastirmaniz sonucunda belirlediginiz eserlerden en az 3 tanesini seginiz.

* Her bir eserin yapiminda hangi ¢gokgenlerin kullanildigini belirleyiniz.

» Eserlerin yapiminda kullanilan gokgenlerin eserin hangi bolimunde ve nasil kullanildigini aciklayiniz.
» Eserlerin yapiminda kullanilan ¢okgenlerin hangi gerekgelerle tercih edildigini aciklayiniz.

* Arastirmanizi belirlediginiz uygun bir ara¢ ya da urun (afig, dijital sunum araclari vb.) kullanarak
arkadaslariniza sununuz.
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GEOMETRIK SEKILLER

Yandaki ABCDE dlizgiin besgeninde [CE| N [AD] = {G} dir.

Buna gore asagida verilen ifadelerden hangilerinin dogru ya da yanhs
oldugunu gerekgeleriyle agiklayiniz.

a) AGE ikizkenar licgendir.

b) ABCDE diizgiin besgeninin biitiin kdsegen uzunluklar birbirine esittir.
c) m(AGC) = 120° dir.

¢) ABCG eskenar doértgendir.

d) EGD ve EDC benzer liggenlerdir.

a) Yandaki ABCDE diizgiin besgeninde CDE ve AED Uggenleri birer ikizke-
nar t¢gendir. Dizgln besgenin bir i¢ agi 6lgiist 108° oldugundan tg¢genin
i¢ acilarinin olguleri toplamindan

m(E/C\D) = m(D/E\C) = m(E/A\D) = m(E/D\G) = 36° elde edilir.

m(A/E?S) = 108°—-36° = 72° ve Ug¢genin i¢ agilarinin odlgileri toplamindan
m(@) = 72°dir. Bu durumda AGE ikizkenar tggen olur. Verilen ifade
dogrudur.

b) ADE ve CED iiggenleri es iiggenler (K.A.K.) oldugundan |AD| = |CE| elde
edilir. Buradan duzgun besgenin tim késegen uzunluklari birbirine esit
oldugu goruldr. Verilen ifade dogrudur.

c) m(@)) = 180°—72° = 108’ dir. Verilen ifade yanhistir.

¢) |AB|=|BC|=|CG| = |AG| oldugundan ABCG eskenar dértgendir. Verilen
ifade dogrudur.

d) EGD ve EDC liggenlerinin i¢ agilarinin olgtleri 36°- 108°- 36° oldugundan
Ucgenler Agi-Agl benzerlik kosuluna gore benzerdir. Verilen ifade dogrudur.

68°

x

Yandaki sekilde ABCDE diizgiin besgen, [AD] késegen, |CF|=|AD|,
m(FCD) = 68° ve m(AFC) = x tir.

Buna gore xin kag derece oldugunu bulunuz.
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Yandaki ABCDE duzgin besgeninde AED ikizkenar {cgendir.
m(A/E\D)=108° oldugundan m(E/A\D)zm(E/DTA)=36° olur. Bu durumda
m(ADC) = 108° —36° = 72° bulunur. AC kdsegeni cizildiginde ABCDE diizgiin
besgeninde ABC = AED oldugundan |AC]| = |AD| dur.

Bu durumda m(ACD)=72" elde edilir. ACF bir ikizkenar lggen ve
m(ACE) = 72°+68° = 140° oldugundan m(AFC)= m(CAF)=x = 20° elde
edilir.

Bir piknik alaninda inga edilmek istenen ¢ardagin karsidan
gOruntusu, ABCDE dizgln beggeni olarak yandaki gibi mo-
dellenmisgtir.

Buna gore

a) AE veya BC cardak ayaklarinin yer diizlemiyle yapti-
g1 dar aginin kag derece oldugunu bulunuz.

b) Cardagin diizgiin besgen seklinde insa edilebilmesi igin m(E/aD) niin kag derece oldu-

gunu bulunuz.

c) Gardak, |[EC| = 2m olacak sekilde insa edildiginde gardagin tepe noktasi olan D nin ta-
bandaki A kosesine uzakliginin kag m oldugunu bulunuz.

K
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GEOMETRIK SEKILLER

Yandaki ABCDE diizgiin besgeninde [AC| N [BD] = {F} dir.

A
Buna gore
B E a) m(B/FTA) niin kag derece oldugunu bulunuz.

b) |AF| = 4 birim olduguna gére diizgiin besgenin gevre uzunlugunun
kag birim oldugunu bulunuz.

Yandaki sekilde bir kenar uzunlugu a birim olan dizgun altigen verilmigtir.

[DF] ve [FC] birer kdsegen olduguna gére diizgiin altigenle ilgili agagida
verilen ifadelerden hangilerinin dogru ya da yanhlis oldugunu gerekge-
leriyle agiklayiniz.

a) m(FDC) = 100° dir.
b) Altigenin kisa késegeninin uzunlugu a3 birimdir.
c) Altigenin uzun késegeninin uzunlugu 2a birimdir.

¢) Altigenin karsilikh kenarlari birbirine paraleldir.

(6-2)-180° 4-180°

a) Dduzgun altigenin bir i¢ agisinin dlgusu = 120°dir.
Yandaki ABCDEF diizgiin altigeninde m(FED)=120° ve FED

ikizkenar Ug¢gen oldugundan m(E/D\F) =30° olur. Bu durumda
m(F/D\C) = 120°—30° = 90° bulunur. Verilen ifade yanhstir.

b) E noktasindan FD koésegenine indirilen dikme [EH] olmak uzere FED ikizkenar d¢gen oldugundan

c)

¢)

EHD ve EHF birer 30°-60°-90° liggeni olur. |[ED| = a birim oldugundan |FH| = |HD| = % birim bulu-
nur. Bu durumda |FD| = a+/3 birim olur. Bir baska deyisle diizgiin altigenin kisa késegeninin uzunlugu

diizgiin altigenin bir kenarinin uzunlugunun 3 katidir. Verilen ifade dogrudur.

FDC dik tiggeninde Pisagor teoreminden |FCf* = (av/3)? +a? = |FCf = 4a® = |FC| = 2a birim bulu-
nur. Bir baska deyisle diizguin altigenin uzun késegeninin uzunlugu bir kenarinin uzunlugunun 2 kati-
dir. Verilen ifade dogrudur.

m(DFA) = 120° —30° = 90° dir. m(DFA) + m(FDC) = 90° +90° = 180° oldugundan DFA ve EDC kar-
sit durumlu agilardir. O halde [AF] # [DC] dir. Buradan diizgiin altigenlerin karsilikli kenarlarinin bir-

birine paralel oldugu gérdlir. Verilen ifade dogrudur.
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Karsilikli kenarlari birbirine paralel olan bir yuru-
yus yolu, bir kenar uzunlugu 24 cm olan dizgun
altigen seklindeki kaldirnm taslariyla altigenler ara-
larinda bogluk kalmayacak sekilde yandaki gibi
doésenmistir. Yolun sag ve sol tarafindaki altigenle-
rin birer kdseleri paralel dogrular Uzerindedir.

Buna gore yiriiyiis yolunun genigliginin kag¢
cm oldugunu bulunuz.

¢cOzim
Yurlyus yolunun yandaki sekilde verilen kesitinde A ve F
Uzerinde bulunduklari kenarlarin orta noktalari olmak Uzere
48 4 48 o4 24 [AF] cizildiginde diizglin altigenin bir kenar uzunlugu 24 cm
A 5—=4F oldugundan |BC|=|DE|=24 cm olur. Diizgiin altigenin
uzun koésegeninin uzunlugu bir kenar uzunlugunun iki kati
oldugundan |AB| = |CD| = 48 cm’dir. Diizgiin altigenin bir dis
acisinin dlciisti m(GEF) = 60° oldugundan EGF 30°-60°-90°
iggeni olur. Buradan |[EF|=12 cm olur. Yiriyis yolunun
genisligi |AF| = 48+ 24 +48+24+12 = |AF| = 156 cm bulunur.
{t) 6RNEK
Bir kenar uzunlugu 30 cm olan dizgun altigen sek-
lindeki bir aynanin duvara asili iki farkli konumu
Sekil 1 ve 2'de verilmisgtir.
30 Sekil 1°"de T noktasindan asili halde dengede
duran aynanin yerden yiksekligi 90 cm’dir.
Ayna Sekil 2’deki gibi T noktasiyla ayni yuk-
seklikteki S noktasindan bir kenari yer diiz-
lemine paralel olacak sekilde asildiginda
: : aynanin yerden yiiksekligi olan x in kag cm
Sokil 1 Sokil 2 oldugunu bulunuz. (v3 = 1,7 aliniz.)
¢cOzim
20 T S D
50’ -
A0 D 20
30 A 3043 C
30
B C
ﬂ
30 B R K
90 X
o o
Sekil 1 Sekil 2
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GEOMETRIK SEKILLER

Sekil 1'de TK kdsegeni, [MA] ve [NB| gizildiginde TMA 30°-60°-90° Uggeni olur. |AT|=30 cm
oldugundan |[MT| = 15 cm bulunur. [MN| = |AB| = 30 cm ve TMA ile KNB es liggenler (A.A.) oldugundan
INK| = [MT]| = 15 cmdir. Bu durumda [TK| = [TM|+ [MN| + |NK| = |TK| = 15 + 30 + 15 = 60 cm bulunur.

T noktasinin yerden yuksekligi 60+90 = 150 cm bulunur.

Sekil 2'de T ile ayni yukseklikteki S nin R ye uzakligini bulabilmek igin TB késegeni ¢izildiginde dizgin

altigenin kisa késegen uzunlugu bir kenar uzunlugunun v'3 kati oldugundan |[SR| = [TB|= 30v/3 cm =
ISR|=|TB| = 30 - 1,7 = 51cmolur. 51+x = 150 = x = 99 cm bulunur.

1. Yanda dekoratif bir duvar rafi gorseli verilmistir.
Raf, birbirine es ¢ dizgin altigenin birer kenar-
lari cakisacak sekilde birlestiriimesiyle yapilmigtir.

Rafin genigligi 50 cm olduguna goére yuksekli-
ginin kag cm oldugunu bulunuz.

2 £ D Yandaki ABCDEF diizgiin altigeninde [FK] /# [ED], [DK] L [KF] ve
. IDK| = 12 birimdir.
. Buna gore [FK|nun kag birim oldugunu bulunuz.
F K
A B
3 E D Yandaki ABCDEF duizgun altigeninin bir kenar uzunlugu 6 birimdir.
Buna gore
. c a) AEC li¢geninin alaninin ka¢ birimkare oldugunu bulunuz.
A B

b) Boyali alanlar toplaminin ka¢ birimkare oldugunu bulunuz.
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2.TEMA

Performans Gorevi Cokgenler ve Dértgenlerle ilgili Problem Durumlari

Amag: Cokgenler ve dértgenlere iliskin problem durumlari olusturarak ¢ézebilme
Ders ici siire: 35 dk.

Ders disi siire: 2 glin

Bu gorevde sizden ¢okgen ve dortgenlere iliskin bilgi ve ¢ikarimlarin kullanilabilecedi problem durum-
lar olusturmaniz veya belirlemeniz, bu problemleri uygun matematiksel temsillere donUstirerek ifade
etmeniz, uygun stratejiler kullanarak ¢ézmeniz ve 6devinizi sinifta uygun araglar kullanarak sunmaniz
beklenmektedir. Calismaniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda bulunan Analitik Dereceli Pu-
anlama Anahtari'yla degerlendirilecektir.

Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususa dikkat ediniz.

» Calisma plani olusturunuz.

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

» Cokgenlere iliskin bilgi ve ¢ikarimlarin kullanilabilecegi en az iki, doértgenlere iliskin bilgi ve ¢gikarim-
larin kullanilabilecegi en az dort problem durumu belirleyiniz veya olusturunuz.

» Olusturdugunuz veya belirlediginiz problemleri uygun matematiksel temsillere donUstlrerek
(geometrik sekillerle ifade etme, cebirsel temsil vb.) ifade ediniz.

» Problemlerin her birini uygun bir strateji belirleyerek ¢dziniz.
» Calismaniz ve sunumunuzda Turkgeyi dogru ve etkili bicimde kullaniniz.
» Godrevinizi zamaninda ve eksiksiz tamamlayiniz.

Gorev bitiminde asagidaki hususa dikkat ediniz.

» Olusturdugunuz galismayi arkadaslarinizla paylasiniz.

Degerlendirme: Analitik Dereceli Puanlama Anahtari’na yandaki karekod
araciligiyla ulaginiz.

Analitik Dereceli
Puanlama Anahtari
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GEOMETRIK SEKILLER

Calisma Kagidi

Asagidaki cokgenlerle ilgili sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida birbiriyle baglantili dogru/yanhs ifadeler igeren tanilayici dallanmis agagta bazi ifa-
deler verilmistir. a ifadesinden baslayarak her dogru ya da yanlis cevabiniza gore gikiglar-
dan sadece birini igaretleyiniz.

¢)

@| Duzgiin besgenin
bir i¢ agisinin
Olgiisti 135° dir.

b)

Duzgun altigenin
bir dis agisinin
Olglisti 120° dir.

d)
Cokgenin dis
acilarinin olguleri
toplami kenar
sayisindan bagimsiz
olarak sabittir.

a)

enar sayisi n olan bir
cokgenin disg agilarinin
olclleri toplami
(n—2) - 180° dir.

e)
Diizglin altigenin
®| kisa kdsegeninin

uzunlugu kenar
uzunlugunun v3
katidir.

c)

Duzgln besgenin
tum kdsegen
uzunluklar esittir.

f)

@ Duzglin dokuzgenin
bir i¢ agisinin
Olgusii 140° dir.




2.TEMA

2. Asagidaki sorularin cevaplarini verilen bosluklara yaziniz.
a) En az bir i¢ agisinin dl¢iisii 180° den biiyiik olan ¢okgeni yaziniz.

3. Cokgenlerle ilgili agsagidaki tabloda verilen ifadeler dogruysa “D”, yanlissa “Y” yaziniz.

ifadeler DIY

a) Kenar sayisi x olan bir gcokgenin bir kbsesinden ¢izilen késegenler, cokgeni x—3 Ugge-
ne ayirir.

b) Kenar sayisi p olan bir gokgenin tim i¢ ve dis acilarinin élguleri toplami 180 - pdir.

c) Butln cokgenlerin kdsegenleri, cokgenin i¢ bdlgesinde bulunur.

¢) Iicbiikey gokgenlerin, dlglisti 180° den bilyiik bir i agisi vardir.

d) Biri¢ acisinin Olglisti 156° olan diizgiin gokgen 24 kenarlidir.

Yandaki ABCDEFG vyedigeninde [AK]ve[CK]| i¢ aciortaydir.
m(ABC) = 125°, m(CDE) = 150°, m(DEF) = 130°, m(EFG)=115° ve
m(EGA) = 130° dir.

—

m(AKC)nUn kag derece oldugunu bulunuz.

5. Bir arama kurtarma gemisi, bir gérevi yerine getirmek Uzere A noktasindan yola ¢ikiyor. Gemi, dog-
rusal bir rotada ilerleyerek B noktasina ulasiyor. B noktasinda yoniini saat yoninde 20°lik bir agiyla
degistirip tekrar dogrusal sekilde ilerliyor. Bu sekilde her seferinde saat yoniinde 20°lik agiyla yon
degistiriyor. Sonunda basladigi A noktasina geri dénuyor.

Buna gore gemi bu sekilde hareket ettiginde taradigi bélgenin geometrik sekli asagidakiler-
den hangisidir?

A) daire

B) elips

C) 18 kenarli dizglin gokgen

D) 9 kenarh dizgun ¢okgen

E) 20 kenarli diizglin gokgen
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Alistismalall

1. D Yandaki sekilde ABCDE besgen, EFCD dértgen, [ED]| / [FC], [EA] L [AB],
m(ATE\F) = m(F/E\D) = m(ﬁ)\B) m(AﬁB\C) =60°ve m(F/C\D) =75°dir.
E c Buna gore m(E/F\C)ni]n kag derece oldugunu bulunuz.
[
A A
B
2. D Yandaki sekilde ABCDE diizglin besgen ve FAB eskenar G¢gendir.
Buna gore m(lﬁ:\D)nﬁn kag derece oldugunu bulunuz.
E o]
A B
3. F E Yandaki sekilde ABCDEFGH duzgtn sekizgen ve KLAH karedir.
G p Bunagoére m(PTB\L)nﬁn kag derece oldugunu bulunuz.
H C
K B
L

4. Bir dizgun gokgenin bir dis agisinin dlglsunun bir i¢ agisinin dlgislne orani %’dir.

Buna gore diizgiin ¢gokgenin kenar sayisini bulunuz.
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Yandaki ABCDEFGHKL diizgiin ongeninde [AC|, [CE| ve [LE| késegendir.
Buna gore

a) m(C/Pﬁ_) nin ka¢ derece oldugunu bulunuz.

b) m(KaE)ni]n kag derece oldugunu bulunuz.

c) m(EE\L)niin kag derece oldugunu bulunuz.

6. \ Yandaki ABCDE... diizgiin gokgeninde m(ABD) = 120° dir.

Buna gore diizgiin gokgenin kenar sayisini bulunuz.

7. D Yandaki ABCDE diizglin besgeninde [EC] N [BD]| = {F} ve

IDC|+ |FB| = 8 birimdir.
- . Buna gore

a) m(IZTF\E) niin ka¢ derece oldugunu bulunuz.

b) ABFE dortgeninin gevre uzunlugunun kag¢ birim oldugunu bulunuz.

IDF|+ |DC|

|EC| isleminin sonucunu bulunuz.
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8. D Yandaki sekilde ABCDE diizglin besgen ve GBFD karedir.
Buna gore

F T
a) m(EDG) niin kag derece oldugunu bulunuz.

b) Karenin gevre uzunlugu 12 cm olduguna gore [EC|nun kag cm oldugunu bulunuz.

9. E D Yandaki ABCDEF diizgiin altigeninde |AF| = 6 birimdir.
Buna gore ABE li¢ggeninin alaninin ka¢ birimkare oldugunu bulunuz.

Yandaki ABCDEF diizgiin altigeninde [EF| = 8 birimdir.

Buna gore diizgiin altigenin kisa kosegenleriyle olugsan ACE ii¢cgeni-
nin alaninin kag¢ birimkare oldugunu bulunuz.

10.

Gtimpe

Etkilesimli Icerik Etkilesimli Icerik
Sorulari / I
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2.TEMA

2. Tema Olcmel ve Degerlendirme
Bu boliimde cevaplamaniz igin farkli soru tiplerinde 60 adet soru bulunmaktadir.
Olgme ve dederlendirme béliimiiniin sonundaki ek sorulara karekod aracilidiyla ulasabilirsiniz.
1-3. sorulari asagidaki sekil ve agiklamaya gére cevaplayiniz.

Yandaki ABCD dértgeninde [AE| ve [DE| i¢ agiortay, m(ABC) = 70,
m(BCD) = 110°, |AD| = 12 birim ve |DE| = 6 birimdir.

1. AED agisinin dlgiisiiniin kag derece oldugunu bulunuz.

2. |AE|nun kag birim oldugunu bulunuz.

3. CDE agisinin dl¢iisiiniin kag derece oldugunu bulunuz.

4-9. sorulari asagidaki sekil ve agiklamaya gére cevaplayiniz.

Yanda verilen izometrik kagit izerinde [AB| ve C,

.H D, E, F, G, H, |, J, K noktalari isaretlenmisgtir.
c
®
|
A . E
) o
F f
. B
K
s
B e
o

4. Bir kenar [AB| olan paralelkenarlan yaziniz.
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5. Bir kenari [AB] olan eskenar dértgeni yaziniz.

6. Bir kenari [AB] olan dikdértgeni yaziniz.

7. Bir kenari [AB] ve kenar uzunluklari birbirinden farkli olan yamuklari yaziniz.

8. Bir kdsegeni |[AB] olan eskenar dértgeni yaziniz.

9. Bir kdsegeni [AB] olan deltoidi yaziniz.

10. Yandaki ABCD dikdortgeni BD kdsegeni Gizerinden katlandiginda

A noktasi A' noktasina gelmektedir.

m(A{B\C)=26° olduguna gore m(D/BTA')=xin ka¢g derece
oldugunu bulunuz.
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11-13. sorular1 asagidaki sekil ve agitklamaya goére cevaplayiniz.

D 2,5m C

A 6,5m

Mihendis Kasim Bey’in projesini yaptigi bina-
ya ait merdivenin yandan gorinimi ABCD dik
yamugu olarak yandaki sekilde modellenmis-
tir. [AB] 7 [DC], [AD].L[DC], |CD|=2,5m,
|AB| = 6,5 m ve [BC| = 5 m'dir.

11. Merdivenin yiiksekliginin kag m oldugunu bulunuz.

12. Merdivenin esit yiikseklikte 20 basamagi olduguna gore bir basamagin yiiksekliginin kag cm

olacagini bulunuz.

13. Merdivenin basamaklari esit geniglikte olacagina goére bir basamaginin genisliginin kag cm

olacagini bulunuz.

14-15. sorulari agagidaki sekil ve agiklamaya gére cevaplayiniz.

80 cm

40 cm 40 cm

40 cm

14. Kovanin yiiksekligi kag cm’dir?

Karsidan goérinimi ikizkenar yamuk seklinde-
ki bir kovanin kenar uzunluklari yandaki sekilde
verilmigtir. Kovanin yer dizlemiyle yaptigr aginin
Olclsu x tir.

A) 15/3 B) 20V3 C)21V3 D) 24/3 E) 25/3

15. Kovanin yer diizlemiyle yaptigi x agisinin él¢iisii ka¢ derecedir?

A) 30 B) 45 C) 60
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Yanda birbirine es bes dikddrtgen raftan olusan dikdortgen seklinde bir
gardirobun i¢inin karsidan goérintisi verilmistir. Gardirobun 6n yizinin
alani 120 birimkaredir.

Buna gore gardirobun ¢evre uzunlugunun kag¢ birim oldugunu bulunuz.
(Raf kalinhklan ihmal edilecektir.)

17-20. sorulari agagidaki agiklamaya gore cevaplayiniz.

Umit'in eskenar dortgen seklinde bir tarlasi vardir. Tarlanin gevre uzunlugu 500 m, en uzak iki kése
arasindaki mesafe ise 200 m’dir.

17. Tarlay1 modelleyen bir ¢izim yapiniz ve tarlanin en yakin iki kosesi arasindaki uzakhgin kag

m oldugunu bulunuz.

18. Tarlanin alaninin kag m? oldugunu bulunuz.

19. Tarlanin iginde herhangi bir noktada bulunan kuyunun tarlanin tiim kenarlarina uzakliklari
toplaminin ka¢ m oldugunu bulunuz.

20. Kuyu, tarlanin késegenlerinin kesim noktasinda olsaydi bu noktanin tarlanin bir kenarina
uzakhginin ka¢g m olacagini bulunuz.
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21-25. sorulari asagidaki gorsel ve agiklamaya gére cevaplayiniz.

Cigdem Hanim’in bahgesi yandaki ABCD dikdort-
geni seklinde modellenmistir. Cigdem Hanim, bah-
gesine koseleri bu bahgenin kenarlari Gizerinde olan
KLMN deltoidi bigciminde bir havuz yaptirmak iste-
mektedir.

Deltoidin kisa késegeninin uzunlugu 16 m, |ML| = |KL|,
IMC| = 6 m ve |AK| = 15 mdir.

21. KLMN deltoidi seklindeki havuzun uzun késegeninin uzunlugunun ka¢ m oldugunu bulunuz.

22. KLMN deltoidi seklindeki havuzun gevre uzunlugunun kag m oldugunu bulunuz.

23. Havuz igin ayrilan alanin kag m? oldugunu bulunuz.

24. Cigdem Hanim, koseleri bahgesinin kenarlar lizerinde olan eskenar dortgen seklinde bir
havuz yaptirmak isteseydi havuz i¢in ayrilan alanin kag m? olacagini bulunuz.

25. KLMN deltoidi veya eskenar dortgen seklinde tasarlanabilecek havuzlarin alanlari arasinda
bir iligski olup olmadigini agiklayiniz.
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26-28. sorulari asagidaki sekil ve aciklamaya gére cevaplayiniz.

Yandaki sekilde modellenmis olan bir yurlyis yolu,
birer kdsesi ortak olan dikdértgen ve kareden olus-
maktadir. YUruyUs yolunun ¢evre uzunlugu 1400 m ve
G, C, D noktalari dogrusaldir.

E E
A noktasindan yiruytse baslayan Havva, ok yonlinde
G sabit hizla yol alirken ara ara saatindeki adimsayara
© 2 bakmaktadir. Adimsayar; Havva B noktasina geldi-

ginde 500, C noktasina geldiginde 800, F noktasina
geldigindeyse 1700 adimi gdstermektedir. Havva’'nin
! aldigi yol, adim sayisiyla dogru orantihdir.
A B

26. Havva’nin bir tam turu tamamladiginda kag adim atttigini bulunuz.
27. Yolun kare seklindeki kisminin ¢gevre uzunlugunun ka¢ m oldugunu bulunuz.

28. A ve E noktalar arasindaki en kisa uzakhgin ka¢g m oldugunu bulunuz.
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29-34. sorulari asagidaki agiklama ve sekillere gére cevaplayiniz.

Asagida verilen Sekil 1°’de bir odanin tavaninda A, B, D, E noktalarina sabitlenmis iplere bagh K, L, M, N
noktasal sarkaglari modellenmistir. Sekil 2'de ise A noktasindaki sarkacin | yéniinde, B noktasindaki sar-
kacin Il yoniinde salinmasi sonucu olusan yeni konumlari P ve R noktalariyla gosterilmis ve a + = 90°
tavanla yaptiklari agilarin 6lglleri sirasiyla a ve  olarak verilmistir. Sarkaglar Sekil 2'deki konumundayken
[PR] / [AB]olmaktadir. |AK| = 15 birim, |BL| = 20 birim, |AB| = 12 birim ve |DM| = |EN| = |DE| = 25 birimdir.

Tavan A
1 5f
K

29. Sarkaglarin Sekil 1 ve Sekil 2’de verilen konumlarinda bir dogru pargasi cgizilmek suretiyle
olusturacaklar KLBA, MNED ve PRBA dortgenlerinin gesitlerini yaziniz.

12_B 25 E A 12 B
|

~ S
I

=z

Sekil 1 Sekil 2

30. A ve B noktalarina bagh sarkaglarin Sekil 1 ve Sekil 2’deki konumlarinda u¢ noktalari arasin-
daki uzakliklarin toplaminin kag¢ birim oldugunu bulunuz.

31. KLBA, MNED ve PRBA dortgenlerinin alanlarinin kag birimkare oldugunu bulunuz.

32. Sekil 1°de verilen D ve E noktalarina bagli sarkaglar & < 90° olmak Uizere | veya Il ydniinde tavanla
Olglisii O derece olan agi oluguyor. Olasi her durumda sarkaglarin ug noktalari ile D ve E noktalari
bir dértgenin koseleri oluyor.

Buna gore olusabilecek olasi dortgenlerin gesidini yaziniz.

33. Sekil 1°de verilen D ve E noktalarina bagli sarkaglarin her ikisi de | ydniinde tavanla olgiisti 6 derece
olan agi olusuyor. Bu durumda sarkaclarin u¢ noktalarinin tavana uzakliklari 24 birim oluyor.

Buna gore sarkaglarin u¢ noktalari ile D ve E noktalarinin olusturdugu dortgenin alaninin kag
birimkare oldugunu bulunuz.
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34. Sekil 1'de verilen D noktasina bagli sarkag |, E noktasina bagh sarkag Il yoninde tavanla olgisi 6
derece olan agl olusuyor. Bu durumda sarkaglarin ug noktalarinin tavana uzakliklari 24 birim oluyor.

Buna gore sarkaglarin u¢ noktalari ile D ve E noktalarinin olusturdugu dértgenin ¢evre uzun-
lugunun kag¢ birim oldugunu bulunuz.

35-37. sorulari asagidaki sekil ve agiklamaya gére cevaplayiniz.

Yanda Turk kdltarine ait motiflerin bulundugu bir
hali deseni verilmistir. Desende yesil ve kirmiziyla
gOsterilen gokgenler, dizglin besgendir. Desende
kirmizi besgenlerin birer kenarlari KLMN karesi-
nin, yesil besgenlerin birer kenarlari ise ABCD
karesinin kenarlariyla ¢akisiktir. ABCD ve KLMN
kareleri estir. Es olan ABCD ve KLMN karelerinin
koésegenlerinin kesim noktalari gakisiktir.

35. Sekildeki mavi ¢okgenin bir dig agisinin
olcisiiniin ka¢ derece oldugunu bulunuz.

36. ABCD karesinin kdsegenlerinin uzunluklari toplami 8 /2 birimdir.

Buna gore desende kullanilan diizgiin besgenlerden birinin ¢evre uzunlugunun ka¢ birim
oldugunu bulunuz.

37. Sekil tizerinde x, y ve z ile gosterilen agilarin élgulerinin ka¢ derece oldugunu bulunuz.
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38-42. sorulari asagidaki sekil ve agiklamaya goére cevaplayiniz.

Tasarimci Hande Hanim, bir firma icin eskenar dortgenler kullanarak yan-
daki amblemi tasarlamistir. Amblem, 6zdes alti eskenar doértgenin birer
kenari gakisacak sekilde yerlestiriimesi ve eskenar dortgenlerin késelerinin
dogru pargalariyla birlestiriimesiyle olusturulmustur. Eskenar doértgenlerin
bir kenar uzunlugu 6 cm’dir.

38. Amblemde kullanilan eskenar dortgenlerin kdselerinin birlestiriimesiyle olugan geometrik
seklin adini yaziniz.

39. Amblem lizerinde ol¢iileri x ve y ile gosterilen acilarin dlgiilerinin ka¢ derece oldugunu
bulunuz.

40. Amblemde kullanilan eskenar dortgenlerden birinin alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

41. Olusan amblemin ¢evre uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

42. Olusan amblemin en uzak iki kosesi arasindaki uzunlugun ka¢ cm oldugunu bulunuz.
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43. Asagida bir balkonun iki duvari arasindaki dikdoértgen seklindeki korkuluga ait gorsel verilmistir. Kor-
kuluk siyah metal gubuklarla diizgiin besgen formunda tasarlanmistir. Her bir besgenin birer kdsesi
birbiriyle temas etmektedir. Besgenlerin i¢ kisimlarinda mor metal cubuklarin besgenlerin kdsegeni
olacak sekilde konumlandiriimasiyla asagidaki goriinim elde edilmistir.

Korkuluktaki mor metal gubuklarin toplam uzunlugu 220 cm olduguna goére balkonun genis-
ligi kag cm’dir? (Profil kalinhiklari ihmal edilecektir.)

A) 240 B) 220 C) 165 D) 110 E) 55

44-46. sorular1 asagidaki gorsel ve agiklamaya gére cevaplayiniz.

D C  Dikdértgen seklindeki es diizgiin altigenlerden olu-
san yandaki bal petegi citalarla ¢ergevelenecektir.
ABCD dikdértgeninde |AC| = 26 cm’dir.

A B

44. Bal petegini olusturan diizgiin altigenlerin bir kenar uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

45. Diizgiin altigenlerin en kisa ve en uzun késegen uzunluklarinin ka¢g cm oldugunu bulunuz.

46. Bal petegini cergevelemek icin kag cm ¢ita kullanilmasi gerektigini bulunuz.
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47-48. sorulari asagidaki agiklama ve sekillere gére cevaplayiniz.

ibrahim, evinin dniine asagida verilen bahge tasarimlarindan birini yapacaktir. Tasarimlar; sirasiyla dik-
dortgen, kare, ikizkenar yamuk, dizgun altigen, eskenar G¢gen ve komsu kenarlari birbirine dik olan
onikigendir. ibrahim’in elinde bahgenin etrafini gevirmek igin 48 metre ¢it bulunmaktadir.

M ’
! 20 =\ !

Bahge tasarimina ait sekillerle ilgili bilgiler sunlardir:

« Dikdértgenin kenar uzunluklari 6 m ve 20 m’dir.

+ Karenin kdsegen uzunlugu 122 m'dir.

+ Ikizkenar yamugun yiiksekligi 8 m, taban uzunluklari 8 m ve 20 m’dir.

* Duzgln altigenin uzun késegeninin uzunlugu 18 m’dir.

+ Eskenar iggenin ylksekligi 1643 m'dir.

*  Komsu kenarlari birbirine dik olan onikigenin genigligi 14 m, eni 10 m’dir.

8

\

47. Elindeki git uzunluguna gére ibrahim’in hangi tasarimlan tercih edebilecegini bulunuz.

48. ibrahim, en biiyiik bahge alanina sahip olmak igin elindeki it uzunlugunu géz éniinde bulun-
durdugunda tasarimlardan hangisini se¢gmelidir?
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49-50. sorular1 asagidaki gérsel ve aciklamaya goére cevaplayiniz.

Birbirine es iki paralelkenar ve bir deltoid seklin-
deki ahgabin kenarlari ¢akistirilarak yandaki gemi
modeli olusturulmustur.

Paralelkenarin yegille gosterilen kenar uzunluklari
17 cm, maviyle gdsterilen kenar uzunluklari 15 cm
ve alani 225 cm?dir. Deltoidin pembeyle gosterilen
kenar uzunluklari ise 10 cm’dir.

49. Gemi modelinin yiiksekliginin kag cm oldugunu bulunuz.

50. Gemi modelinde kullanilan deltoidin alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

51-55. sorulari asagidaki gérsel ve agiklamaya gore cevaplayiniz.

Yandaki sekilde bir otopark ABCD paralelkenari seklinde modellen-
mistir. Otoparkin E noktasinda 6deme kabini, F noktasinda ise ¢ikis
kapisi bulunmaktadir.

E noktasinda bulunan 6édeme kabininin otoparkin AB, BC ve AD
kenarlarina olan en kisa uzakliklar esittir. Kabinin CD kenarina
olan en kisa uzaklidi ise diger kenarlara olan uzakliginin 2 katidir.
[EF] L [AB], |AF| = 80 m ve |[FB| = 20 m'dir.

A 80 m F 20m B

51. Otoparkin gevre uzunlugunun ka¢ m oldugunu bulunuz.
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52. Odeme kabininin otoparkin CD kenarina olan en kisa uzakhginin kag m oldugunu bulunuz.

53. Otoparkin B noktasinda bulunan birinin 6deme kabinine uzakhginin kag m oldugunu bulunuz.

54. Otoparkin alaninin kag m? oldugunu bulunuz.

55. Odeme kabini tadilat yapilarak otopark alaninin kdsegenlerinin kesim noktasina alinacaktir.

Bu noktanin otoparkin CD kenarina olan en kisa uzakliginin ka¢ m olacagini bulunuz.

56-59. sorulari asagidaki sekil ve aciklamaya gore cevaplayiniz.

Yandaki sekilde bir geminin kamara penceresi modellenmistir. Pencerenin
cami duzglin altigen seklinde olup cergevesi ikizkenar yamuk seklindeki
6 6zdes tahtadan olusmaktadir. Pencerenin ¢evre uzunlugu 144 cm ve camin
gevre uzunlugu 120 cm’dir.

56. Cergevenin kalinliginin kag cm oldugunu bulunuz.
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57. Cercgevede kullanilan ikizkenar yamuk seklindeki tahtalardan birinin ¢gevre uzunlugunun kag
cm oldugunu bulunuz.

58. Pencere genigliginin kag cm oldugunu bulunuz.

59. Cergevenin kapladigi alanin kag cm? oldugunu bulunuz.

60. Dortgenlerin simetri eksenleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) lIkizkenar yamugun simetri ekseni sayisi en az 3'tir.

B) Simetri ekseni sayisi 1 olan bir dértgenin kdsegenleri her zaman dik kesigir.

C) Simetri ekseni sayisi 2 olan her dortgenin karsilikh kenarlari birbirine paraleldir.

D) Karsilikh kenarlari paralel olan bir dértgenin simetri ekseni sayisi her zaman 2'dir.

E) Kdsegenlerinden en az biri simetri ekseni olan her dortgen, ayni zamanda bir paralelkenardir.

Ek Olgme ve
Degerlendirme
Sorulari
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ISTATISTIKSEL
ARASTIRMA SURECI

bodlgelere gore sayim orani e serpme diyagrami
iki nicel degisken (saciim grafigi)

iliskililik e tablo
korelasyon katsayisi e veri dagihmlar

» Anahtar Kavramlar

. Iki Nicel Degiskenli Veri ile Calisma ve Degiskenler Arasindaki

lligkililige Dayali Karar Verme

L

Tema boyunca
sizden calisma
kagidindaki sorulari
e iki nicel degiskenli veriyle caligsabilmeniz ve iki nicel degisken ¢bzmeniz, performans
arasindaki iliskililige dayali karar verebilmeniz gorevini yerine getirmeniz,
beklenmektedir. Olgme ve deggrlendlrme
sorularini ¢gdzmeniz
istenmektedir.

» Butemada sizden
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Istatistik; veri toplamak, toplanan verileri diizenlemek, analiz etmek ve yorumlamak igin
kullanilan bir bilim dahdir. Gergcek yasam durumlari ve bilimsel arastirmalarda siklikla iki
nicel degisken arasindaki iligkiyi analiz etme ve bu iliski durumuna bagh olarak karar alma
gerekliligi dogmaktadir. iki nicel degisken arasindaki iliskinin analizi igin pek cok istatistiksel
yontem mevcuttur. Nicelikler arasinda anlamli iligskiler bulmak temelinde istatistik; saglik
arastirmalari, sosyal bilimler, egitim, finans sektorl, Uretim sureclerinde kalite kontrol,
teknolojik gelismeler, hava durumu tahmini gibi pek ¢ok alanda kullaniimaktadir.

183}


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=f51986c0f945ec4ddef28a457930ccd0&resourceType=1&resourceLocation=2
https://www.eba.gov.tr/c?q=U22316_95f7d836


| El
On Degerlendirme

istatistiksel aragtirma siireci temasiyla ilgili én bilgilerinizi 6lgmek amaciyla asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1.

Asagidaki sorulari dnceki siniflarda yurattigunuz istatistiksel arastirma sureclerine yonelik dene-
yimlerinizden faydalanarak cevaplayiniz.

a) Yuruttiglinliz istatiksel aragtirma siirecinin konusunu belirlerken hangi faktérleri g6z
oniinde bulundurdunuz?

b) Belirlediginiz konuya yoénelik arastirma sorularini hangi kriterleri kullanarak olusturdunuz?

c) Arastirma siirecinde nasil bir veri toplama plani olusturdunuz?

¢) Topladiginiz verileri analiz igin nasil organize ettiniz?

d) Arastirma konusuna iligkin topladiginiz verileri hangi istatistiksel ydontemlerle analiz ettiniz?

e) Analiz ettiginiz veriyi nasil yorumladiniz?

f) Yiurittiigliniuz istatistiksel arastirma siirecinde ne gibi zorluklarla karsilastiniz?

Okulunda kuttiphane kulibinin 6grencisi olan Mehmet, okul kitliiphanesine yapilacak bagis mikta-
rini artirmak icin bir farkindalik projesi gelistirmek istemistir. Mehmet, Tirkiye istatistik Kurumunun
(TUIK) 2023 yilinda yayimlanan kiitiiphane istatistikleri haberinde asagida verilen "2019-2023 Yillari
Arasinda Ulkemiz Kitliphanelerindeki Kitap Sayisi"ni gdsteren siitun grafigini gérmistur.

y Kituphanelerdeki Kitap Sayisi

80}
70 1 69
60
50 B Wil Kitiphane
40 Universite
. Kitiphaneleri
30 Halk
. Katuphaneleri
20 . Orgiin ve Yaygin
Egitim Kutliphaneleri
x-Yil
o 2019 2020 2021 2022 2023
\/

Mehmet, verilen grafigi incelediginde kutliphanelerdeki kitap sayisinin yildan yila arttigini fark etmis
ve kullp arkadaslariyla bir poster hazirlamayi planlamistir. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayarak
Mehmet ve kullip arkadaslarina yardim ediniz.
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a) 2019-2023 yillan arasinda 6rgiin ve yaygin egitim kiitiiphanelerindeki kitap sayisina iligkin
histogrami, gizgi ve kutu grafiklerini giziniz.

b) 2019-2023 yillar arasinda halk kiitiiphanelerinde bulunan kitap sayilariyla ilgili asagidaki
degerleri hesaplayiniz.

¢ Aritmetik ortalama

e Ortanca
* Tepe Deger
e Aciklhik

e Standart sapma



K 3.1EvA

iKi NICEL DEGISKENLI VERI iLE GALISMA VE DEGISKENLER
ARASINDAKI iLiSKILILIGE DAYALI KARAR VERME

Asagida iki nicel degisken arasindaki iligkililige odaklanan bazi arastirma sorulari verilmistir.

Bireyin glinlik aldigi kalori miktari ile kitlesi arasinda nasil bir iliski vardir?

Calisan memnuniyet ylizdesi ile is verimliligi yizdesi arasinda nasil bir iliski vardir?

Bir kente insa edilen bina sayisi ile metrekare basina diusen yagdis miktari arasinda nasil bir iligki
vardir?

Bir lisedeki Bilisim Teknolojileri ders saati ile 6grencilerin akademik basari puani arasinda nasil bir
iligki vardir?

Engelli bireylere sunulan aylik rehabilitasyon sayisi ile engelli bireylerin istihdam orani arasinda
nasll bir iliski vardir?

Buna gore asagidaki sorular hakkindaki fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

1.
2,

Arastirma sorularina nasil cevap verilebilir?

Arastirma sorularina cevap vermek i¢in onceki yillarda 6grendiginiz ¢izgi grafigi, nokta gra-
figi, kok-yaprak gosterimi, histogram ve kutu grafigi gibi gorsellestirme araglarindan fayda-
lanilabilir mi?

Bu gorsellestirme araglari, iki nicel degigsken arasindaki iligkililige odaklanan bazi arastirma
sorularinin gorsellestiriimesinde her zaman yeterli midir? Arkadaslarinizla ulasmis oldugu-
nuz sonugclari agagidaki bogluga yaziniz.

istatistiksel bir arastirma siireci; arastirmanin baglamini belirleme, bu baglama yénelik soru sorma,
soruya yonelik veri toplama, verileri diizenleyerek analize hazir hale getirme, verileri analiz etme ve
sonuglari yorumlama asamalarini igerir.

UYGULAMA

istatistiksel Aragtirmalarda Baglam Belirleme

Asagidaki uygulama adimlarini takip ediniz.

1.

iki nicel degiskenin iliskililigine yénelik arastirma sorularina kaynaklik eden saglik, egitim, cevre,
iklim gibi toplumu etkileyen; ilgi duydugunuz gergek yasam durumlarini belirleyerek sinif arkadas-
larinizla paylasiniz.

Paylastiginiz gergek yasam durumlarindan birini, veri toplamayi gerektirip gerektirmeme kriterini
g6z 6nunde bulundurarak, sinifinizin ortak arastirma durumu olarak seginiz. Belirlediginiz gercek
yasam durumunu etkileyen baglamlari agagidaki 6rimcek aginda ifade ediniz.

3. Orimcek aginda ifade ettiginiz gergek yasam durumu iceren ve iki nicel degiskenin iligkili oldugu

baglamlar hakkinda sinif arkadaslariniza sorular yéneltiniz.
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Asagidaki tabloda ekonomi, ¢cevre ve saglik alanlariyla ilgili iki nicel degiskenin iligkililigine yonelik bazi
baglamlar 6rnek olarak verilmistir.

Her bir alanla ilgili iki nicel degiskenin iligkililigine yonelik ikiser baglam 6rnegini tabloya yaziniz.

Alan Baglam

» Hanede yasayan kisi sayisi ile aylik hizmet fatura tutarlari arasindaki iliski

Ekonomi D et eeeeeeeeeeeeeeteaeeeeeeeeeeesessssssseseeeeeeeeeesssssteseeeeeteeteeeteetennnaeteteettteett—a—aateeaererrereaaaaaeae

Cevre D 00000000000ONIONOICONANKACENCNNNCOANNNKONNNANANCNANEANNNACNNONAICREONANCENNACKONOINNONCNCOINNOAONNINOICNOICNCOONUONONNOACNOONANOD

Saghk D e ea e e e e e e e ea e e e e e Ea e e e eaeereee e e e e e eaeatere e rare e e e e reaa

cOzim

Ekonomi, ¢evre ve saglik alanlariyla ilgili iki nicel degiskenin iligkililigine yonelik pek ¢cok 6rnek baglam
olusturulabilir. Dikkat edilmesi gereken husus, degiskenlerin birbiriyle iligkili ve nicel olmalaridir. Nicel
degiskenler, sayisal deg@erlerle ifade edilebilen degiskenlerdir.

Alan Baglam

» Hanede yasayan kisi sayisi ile aylik hizmet fatura tutarlar arasindaki iligki
Ekonomi » Bireyin bor¢ miktari ile yapabildigi birikim arasindaki iligki

» Gayrisafi milli hasila ile toplam ihracat hacmi arasindaki iligki

» Bir sehirdeki ara¢ sayisi ile hava kalite indeksi arasindaki iligki
Cevre » Organik atik miktari ile Uretilecek kompost miktari arasindaki iligki
» Elektrikli arag sayisi ile dekarbonizasyon miktari arasindaki iligki

» Gunluk atilan adim sayisi ile katedilen yol miktari arasindaki iliski

» 30 gun boyunca her 6gle yemeginde trans yag iceren beslenme ile kandaki kotu koles-

Saglik terol seviyesi arasindaki iligki

» Vucut kitle endeksi ile aclik kan seker degeri arasindaki iligki




| El

; UYGULAMA ) istatistiksel Arastirmalarda Baglama Yonelik Arastirma Sorusu Hazirlama

Asagida bireylerin viicut kitlesi hakkinda bir problem verilmistir. Problem metnine gore asagidaki sorulari
3 cevaplayiniz.

“Bireylerin viicut kiitlesini etkileyebilecek ¢ok sayida faktér oldugu bilinmektedir. Bunla-
rin bir kismi bireyin kontroliinde olan fiziksel aktivite seviyesi, diyet, ¢evresel ve sosyal
faktorlerken bir kismi da bireyin kontroliinde olmayan gelisimsel belirleyiciler, genetik
yapi, cinsiyet ve yastir. Sizce viicut klitlesi lizerinde hangi faktérler daha belirleyici rol
oynamaktadir? Gerekgeleriyle aciklayiniz.

Vucut kutlesini etkileyen faktorleri g6z éninde bulundurarak hangi degiskenlerin kutleyle ilgili ola-
bilecegine ydnelik disincelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

Gergeklestirdiginiz tartisma sonucunda asagida verilen 6rnekteki gibi arastirma sorulari olusturunuz.

a) Bireyin vlcut kutlesi (kg) ile ginlik tikettigi ekmek miktari (g) arasinda nasil bir iligki vardir?

Asagidaki 6rnekten yola cikarak farkli baglamlarda arastirma sorulari hazirlayiniz.

a) Bir ildeki beton Uretim miktari (ton) ile atmosferdeki sera gazi yogunlugu (ppm) arasinda nasil
bir iliski vardir?

Arastirma sorularinizdaki nicel degiskenler ve bu degiskenler arasindaki iliskililigi gerekgeleriyle
sinif arkadaslarinizla paylaginiz.

5. Paylasiminiz sonunda arkadaslarinizin olusturdugu arastirma sorularini iki degiskenin iliskililigi

kriterine gore tartisarak degerlendiriniz, eksikler varsa gerekli diizenlemeleri yapiniz.
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Asagidaki tabloda farkh alanlarla ilgili baglamlar verilmigtir.

Baglamlarda ifade edilen degiskenler arasinda nicel iliski varsa tablonun ilgili siitununa “\”,
yoksa “X” igaretini koyunuz. Aralarinda nicel iligkililigin bulundugu degiskenleri kullanarak aras-
tirma sorular1 hazirlayiniz. Baglamlarda ifade edilen degiskenler arasinda nicel iligski yoksa tablo-
nun ilgili siitununa nedenini yaziniz.

Baglam

Nicel iliskinin
Varhgi

Arastirma Sorusu

Nicel iligki Yoksa Sebebi

a) Bireyin geliri (TL) ile
yaptigi tasarruf miktan
(TL)

b) Bireyin egitim seviyesi
ile basarisi

c) Ev yagam alani (m?) ile
tiiketilen elektrik miktari
(kWh)

¢) Bireyin giinliik su tiike-
tim miktari (1) ile viicut
kitle endeksi (kg/m?)

d) Bireyin meslegi ile
mutluluk seviyesi

e) Omurgali hayvanlarin
kilosu (kg) ile yagam
stireleri (yil)

f) Bireyin spor yapma
suresi (dk.) ile kalp atis
hizi (BPM)

¢cOzUm

Baglam

Nicel iligkinin
Varhgi

Arastirma Sorusu

Nicel iligki Yoksa Sebebi

a) Bireyin geliri (TL) ile
yaptigi tasarruf miktari
(TL)

\/

» Bireyin geliri ile yaptigi tasarruf
miktari arasinda nasil bir iligki
vardir?

b) Bireyin egitim seviyesi
ile basarisi

"Egitim seviyesi" kategorik
degisken, "basari" nicel
olmayan degiskendir.

c) Ev yasam alani (m?) ile
tiiketilen elektrik miktari
(kWh)

» Bir evin yasam alani ile tiketilen
elektrik miktar1 arasinda nasil bir
iliski vardir?

¢) Bireyin giinliik su tiike-
tim miktari (1) ile viicut
kitle endeksi (kg/m?)

» Bireyin gunlik tukettigi su miktari
ile viicut kitle indeksi arasinda
nasil bir iliski vardir?

d) Bireyin meslegi ile
mutluluk seviyesi

"Meslek" kategorik
degisken, "mutluluk" nicel
olmayan degiskendir.

e) Omurgali hayvanlarin
kilosu (kg) ile yasam
siireleri (yil)

» Bir omurgali hayvanin kilosu ile
yasam suresi arasinda nasil bir
iliski vardir?

f) Bireyin spor yapma
siiresi (dk.) ile kalp atis
hizi (BPM)

» Bireyin spor yapma suresi ile kalp
atig hizi arasinda nasil bir iligki
vardir?
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K1 )Srasizde

Asagidaki tabloda verilen alanlarla ilgili iki nicel degiskenin iligkililigine yonelik veri toplamayi gerektiren
baglamlar olusturarak arastirma sorularini yaziniz.

Alan Baglam Arastirma Sorusu

Egitim

iklim

Doga

Turizm

‘ UYGULAMA ) istatistiksel Arastirmalarda Hazir Veri Setlerinden Faydalanma ve Analize Hazirlama .?.

Asagidaki uygulama adimlarini takip ediniz.

1. Bir baglam etrafinda iki nicel degiskenin iligkililigine yonelik, sinif arkadaglarinizla belirlediginiz bir
arastirma sorusu yaziniz.

2. ki nicel degiskenin iliskililigine yonelik hazir veri setinin nasil elde edilebilecegi hakkinda sinif arka-
daslarinizla tartisiniz.

3. Arastirma sorunuza cevap bulabilmek icin dijital kaynaklari nasil dogru bir sekilde kullanmaniz
| gerektigi hakkinda sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Asagida birakilan bosluga bu dijital kaynaklarin sahip olmasi gereken kriterleri 6rnekteki gibi yaziniz.

a) Gegerli ve glvenilir kaynaklar olmali.

5. Belirlediginiz dijital kaynaklari kullanarak arastirma sorunuza uygun olan
hazir veri setine ulasiniz. Bu slregte kisisel verilerin gizliligine, tutarli,
tarafsiz, dogru ve guvenilir olmasina dikkat ediniz. Gergeklestirdiginiz
adimlari kontrol etmek igin yandaki karekodda verilen Hazir Verinin Kul-
lanimina iliskin Kontrol Listesi’ni kullanabilirsiniz.

Kontrol Listesi

' 6. Kullanacaginiz veri setini dijital araglar olusturarak analize hazir hale getiriniz.
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3. ) ORNEK

Bir akademisyen, Turkiye’de 2008-2019 yillari arasinda Uluslararasi Standart Ki-
tap Numarasi (ISBN) istatistiklerini kullanarak cesitli dillerde yayimlanan kitaplar
arasindan ingilizce ve Almanca yayimlanan kitap sayilari arasinda bir iligkinin olup
olmadigini aragtirmak istemigtir.

Buna gore
. . e . Kontrol Listesi
a) Akademisyenin aragtirma sorusunu nasil yazmasi gerektigini bulunuz.
b) Akademisyenin hazir veri setine nasil ulasacagini yandaki karekodda verilen
Hazir Verinin Kullanimina iliskin Kontrol Listesi’ni goz 6niinde bulundurarak
aciklayiniz.

¢cOzim
a) Akademisyenin istatistiksel arastirma sorusu “Tirkiye’de 2008-2019 yillari arasinda ingilizce ve Al-

manca yayimlanan kitap sayilari arasinda nasil bir iliski vardir?” seklindedir. Arastirma sorusundaki
nicel degiskenler “ingilizce kitap sayisi” ve “Almanca kitap sayisi” seklindedir.

b) Gecerli ve guvenilir, kisisel verilerin gizliligini saglayan, tutarli ve tarafsiz oldugu igin akademisyenin
TUIK genel ag sitesinden faydalanmasi gerekmektedir. Akademisyen, ilgili arastirma sorusuna ait is-
tatistige TUIK genel ag sitesinde sirasiyla Portallar — istatistik Veri Portali — Egitim, Kiiltiir, Spor ve
Turizm — istatistiksel Tablolar sekmelerine tiklayarak ulagacaktir. “.xIs” uzantil “Materyalin Yayinlan-
digi Dillere Gore Sayisi” istatistik tablosunu kaydetmelidir. Rastgelelik, olaylarda belirli bir 6rintiinin
olmama hali oldugundan bu degiskenleri iceren bir arastirma; rastgeleligi saglar. Arastirma bagla-
minda “Turkiye’de” dendigi icin bu arastirmanin evren ve érneklemi aynidir.

@

Gazetede “Tirkiye'deki Halk Kiitliphaneleri Kullanici Sayisi ve Sinemada Film izleyenlerin Sayis!”
baslikli haberi géren Alp, kendi dogum yili olan 1990 ile 29 yasinda oldugu yil arasinda halk kutliphanesi
kullanici sayisi ile sinemada film izleyici sayisi arasinda nasil bir iligki oldugunu merak etmis ve konuyla
ilgili bir arastirma surecine girmistir.

Buna gore

a) Alp, merak ettigi konuya iligkin nasil bir istatistiksel aragtirma sorusu yazmis olabilir?

b) Alp’in, hazir veri setine nasil ulagsacagini yandaki karekodda verilen
Hazir Verinin Kullanimina iliskin Kontrol Listesi’ni g6z éniinde bulun-
durarak agiklayiniz.

Kontrol Listesi
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3.TEMA

; UYGULAMA ) istatistiksel Arastirmalarda Verilerin Analizi ve Analiz Sonuglarinin Yorumlanmasi "?.

Asagidaki uygulama adimlarini takip ediniz.

.

- 10.
1.

12,

YUksekogretimde bir programa yerlesme durumu ile bu programdan mezun olma durumu arasin-
daki iligkiyi sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

"Yiksekdgretimde bir programa yerlesen kisi sayisi ile bu programdan mezun olan kisi sayisi ara-
sinda bir iligki var midir?” arastirma sorusuna cevap bulabilmek icin TUIK genel ag sitesine giris
yapiniz.

TUIK genel ag sitesinde sirasiyla Portallar — istatistik Veri Portali — Egitim, Kiiltiir, Spor ve Turizm
— Istatistiksel Tablolar sekmelerine tiklayiniz.

“Ogretim yilina gére yiiksekdgretimde net okullasma orani, okul, 6gretim elemani, ddrenci ve
mezun sayis!” isimli “.xIs” uzantili dosyayi indiriniz.

indirdiginiz dosyayi 2. adimdaki aragtirma sorusuna ait nicel degiskenleri dikkate alarak analize
hazirlayiniz.

Ogretmeninizin rehberliginde bilgisayar veya etkilesimli tahtada bir istatistik yazilim programi kul-
lanarak verilerinize ait serpme diyagramini olusturunuz.

istatistik yazilm programinda korelasyon katsayisini hesaplayiniz. iki degiskenin iliskililiginde
aykiri degerlerin korelasyon katsayisini etkileyecegini dikkate aliniz.

6 ve 7. adimlarda olusturdugunuz goérsellestirme ve 6zetleme araglarini gézlemleyiniz. Bir degiske-
nin degeri degisirken diger degiskenin degerindeki degisimin nasil olduguna odaklaniniz.

Elde ettiginiz sonuglari birbirinizin dislncelerini dinleyerek sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Pay-
lasiminizi Uzerinde galistiginiz arastirma sorusuna ait iki nicel degisken arasindaki dogrusal iligki-
nin yonl (pozitif/negatif) ve gucu (iliski yok/zayif/orta/gugli) Gzerine sekillendirerek asagidaki bos-
luga yaziniz.

iki nicel degiskenli verilerde ortaya cikan iliskinin bir neden-sonug iliskisi olup olmadigini sinif arka-
daslarinizla tartisiniz. Tartisma sonucunda ulastiginiz fikirleri asagidaki bosluga yaziniz.

istatistiksel arastirma siirecinin biitiin bilesenlerini sistematik bir sekilde gézden gecirerek yaptigi-
niz analizler sonucunda arastirma sorusuna cevap veriniz.

Veri setini kullanarak yaptiginiz analiz sonucunda arastirma sorunuza vereceginiz cevabin evrene
genellenip genellenemeyecegini elestirel bir bakis agisiyla sinif arkadaslarinizla tartisiniz. Tartis-
maniz sonucunda ulastiginiz fikri asagidaki bosluga yaziniz.
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Uluslararasi bir egitim toplantisina katilacak olan Necla Ogretmen ve égrencileri,
toplantida Turkiye illerine gore ortalama egitim sireleriyle (yil) ilgili sunum
yapacaklardir. Necla Ogretmen, 6grencilerini TUIK genel ag sitesindeki
“Istatistikler” sekmesinden “Egitim Istatistikleri’ne ydnlendirmistir. Ogrencilerin

[=
5

===

i

ulastigi veri setinin bir kismi asagidaki tabloda verilmis olup veri setinin timune [= !
yanda verilen karekoddan ulasabilirsiniz. Veri Seti
iller Toplam C')gvr.e.nci Sayisinin Erkek C')grve.n.ci Sayisinin Kiz C')grevn_c.i Sayisinin
Ortalama Egitim Siiresi (yil) | Ortalama Egitim Siiresi (yil) | Ortalama Egitim Siiresi (yil)
Adana 9,2 9,9 8,5
Adiyaman 8,6 9,6 7,5
Afyonkarahisar 8,5 9,5 7,6
Agn 7.4 8,8 6
Amasya 8,8 9,7 7.9
Ankara 10,7 11,3 10,1
Antalya 9,8 10,2 9,3
Artvin 9,2 10,2 8,2
Aydin 9 9,6 8,5

Karekodda verilen veri setine gore “2023 yilinda illere gore toplam 6grenci sayisinin ortalama
egitim siiresi ile erkek 6grenci sayisinin ortalama egitim siresi arasinda bir iliski var midir?”
arastirma sorusuna cevap vermek igin Necla Ogretmen’in 6grencilerinin analizi nasil gergekles-
tirecegini bulunuz.

cOzUM

2023 yilinda illere gore toplam 6grenci sayisinin ortalama egitim suresi ile erkek 6grenci sayisinin orta-
lama egitim sdresi arasindaki iligkinin arastirildigi arastirma sorusuna cevap vermek icin karekodda
verilen veri setinin istatistik yazilim programi kullanilarak cgizilen serpme grafigi asagida verilmistir.

y 2023 Yilinda Toplam Ogrenci Sayisinin Ortalama Egitim Siiresi

A
12 1

101

A

-l

A

4

- »x 2023 Yilinda Erkek
10 12 Ogrenci Sayisinin
Ortalama Egitim Siresi

2023 yilinda illere gore toplam 6grenci sayisinin ortalama egditim siresi ile erkek 6grenci sayisinin orta-
lama egitim suresi arasindaki korelasyon katsayisi, istatistik yazilim programi kullanilarak yaklasik

r =~ 0,88 bulunur.
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10-16 Mayis haftasi, Birlesmis Milletlere Giye 156 llkede Engelliler Haftasi olarak kabul edilmistir. Bu
hafta boyunca tye ulkeler, engelli bireylerin sorunlari ve egitimini iceren gesitli etkinlikler yapar.
Engelliler Haftasr’yla ilgili farkindalik yaratmak isteyen Ceren Ogretmen, dgrencilerinden “Ulkemizdeki

engelli okuryazar yuzdesi ile stiregen hastalija sahip okuryazar ytzdesi arasinda bir iligki var midir?”
sorusuna cevap vermelerini istemistir. Ogrencilerin ulasti§i veri seti asagidaki tabloda verilmistir.

Ortopedik, Gorme, isitme, Dil ve

Siiregen Hastaliga Sahip Olan

el Nﬁlﬁl?:-ugzl ?;‘:i?;:;e; Eﬂgﬁu(i% ) Niifus-Okuma Yazma Bilen (%)
Marmara 73,4 82,5
Ege 66,9 76,9
Akdeniz 58,3 76,3
ic Anadolu 70,1 80,5
Karadeniz 60,6 70,3
Dogu Anadolu 51,7 57,8
Giineydogu Anadolu 47,5 54,8

Ceren Ogretmen’in dgrencilerinin bu analizi nasil gerceklestirecegini bulunuz.




isTaTisTiKSEL ARASTIRMA SURECI JJ

Akdeniz kulturinin temel besin maddelerinden biri olan zeytinyadinin sagliga pek
cok faydasi vardir. Zeytinyagi tiketiminin gugli bir kemik yapisinin olusumuna,
TiP 2 diyabet, kalp hastaliklari gibi kronik hastalik risklerinin azaltilmasina yardim-
ci oldugu; bilim diinyasi tarafindan kabul edilmistir. Yavas ve zahmetli bliylimesine
ragmen uzun 6murld ve dayanikli olan zeytin agaclarinin kdkleri, yer alti sularini
besleyerek toprak altindaki suyun korunmasina yardimci olur. Zeytin agaclarinin

Veri Seti

bu denli faydasini géren bir arastirmaci, “2000-2024 yillari arasinda tlkemizde
zeytin agaclarinin kapladigi alan ile orman alanlari arasinda nasil bir iligki vardir?”
sorusuna cevap aramak istemistir. Arastirmacinin kullanacagi veri setinin bir kismi
asagidaki tabloda verilmis olup timu yandaki karekodda bulunmaktadir.
Yillar Zeytin Agaclarinin Kapladigi Alan (bin hektar) | Orman Alani (bin hektar)
2000 600 20763
2001 600 20763
2002 620 20763
2003 625 20763
2004 644 20763
2005 662 21189
2006 712 21189

Buna gore arastirma sorusuna yonelik analiz yaparak sonuglarini yorumlayiniz.

¢cOzim

Karekodda verilen bilgilere gére 2000-2024 yillari arasinda Turkiye’'de zeytin agaglarinin kapladigi alan

ile orman alanlarina ait serpme diyagrami agagidaki grafikte verilmigtir.

y Orman Alanlari (bin hektar)
A

23500 -

23000

22500

22000

21500

21000

A

O

v 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000  Alan (bin hektar)

T T T T T T T . . — x Zeytin Agaglarinin Kapladigi

Grafik incelendiginde iki nicel degisken arasinda pozitif iliski oldugu gorilmektedir. 2000-2024 yillari
arasinda Turkiye’de zeytin agaclarinin kapladigi alan ile orman alanlari arasindaki korelasyon katsayi-

sI, istatistik yazilm programi kullanilarak yaklasik r =~ 0,91 olarak bulunur.

Elde edilen serpme diyagrami ve korelasyon katsayisina gdre “zeytin adaclarinin kapladigi alan” ve
“orman alanlari” nicel deg@iskenleri arasinda gugli diizeyde pozitif iliski oldugu goérilmektedir.
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Atik malzemelerin gesitli yontemlerle ham madde olarak imalat slreclerine kazandiriimasi, geri donii-
siim olarak nitelendirilir. Geri dontstiimle ham madde ihtiyaci azalarak dogaya verilen zarar engelle-
nir ve bliylk miktarda enerji tasarrufu saglanir. Geri déntstm yontemlerinden biri olan “kompostlama”,
organik maddelerin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirmek ve zenginlestirmek
icin kullanilabilecek bir katki maddesine donustirdlmesi islemidir. Kompost; bahge tarimi, kentsel ve
organik tarimda toprak verimliligini iyilestirerek kimyasal glbrelere olan bagimlihgi azaltir. Genellikle
gida ve bitki atiklarinin ayristirilmasi, organik maddelerin ve gubrenin geri donusturtlmesiyle hazirlanir.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan 2014-2024 yillari arasinda yiiriitilen geri déniisim
faaliyetleri sonucunda elde edilen gesitli ham maddelere iliskin tablo asagida verilmistir.

Yillar Uretilen Kompost Miktar (ton) BB Tesn;sa:;:r:eehzek:iagé:?oﬁn%tﬁriilen
2014 17136 17425
2015 18423 7069
2016 18336 18815
2017 18474 10974
2018 14673 9163
2019 16503 8832
2020 19510 4627
2021 11545 4793
2022 14971 3856
2023 6620 3073
2024 9230 3325

Tablodaki veri setine gore “2014-2024 yillari arasinda iiretilen kompost miktari ile IBB tesislerinde
geri donustiirilen malzeme miktari arasinda bir iliski var midir?” arastirma sorusuna cevap
bulabilmek i¢in gerekli analizleri yapiniz ve analiz sonug¢larini yorumlayarak tablonun altindaki
bosluga yaziniz.
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Lo At

Bir istatistiksel arastirma siirecine yonelik olan asagidaki kavramlari kullanarak bir kavram ha-
ritasi hazirlayiniz. Kavram haritasi olustururken hiyerarsiye, gapraz ve ara baglantilara, 6rnek
kullanimina, ara ve ¢apraz baglanti kelimeleri kullanmaya ve kavram yogunluguna dikkat ediniz.

Kullanilacak kavramlar:

» arastirma sorusu
baglam
iligkililik
iki nicel degisken
korelasyon katsayisi
serpme diyagrami
tablo

VvyVvyYVYyYVYYy
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Serpme Diyagrami (Sagilim Grafigi): iki nicel degisken arasindaki iliskiyi belirlemek igin kullanilan
bir grafik tirtudar. Aralarindaki iligkinin sebebi gorilemese de ilgili iki degiskenin arasinda dogrudan bir

iliski bulunup bulunmadigi ve bu iligkinin ne derece gugli oldugu goérulebilir.

Aralarinda iliski bulunan iki degiskenin degerleri, diyagramda bir gizgi boyunca uzanacaktir. iki degis-
kene karsilik gelen degerler bu cizgiye yaklastikca aralarindaki iligkinin guclendigi anlagilir.

* Pozitif iligki: Bir degisken arttikca digeri de artarsa noktalar yukari dogru egimli bir sekilde siralanr.

* Negatif iligki: Bir degisken arttikga digeri azalirsa noktalar asagi dogru egimli bir sekilde siralanir.

< Sifiriligki: Degiskenler arasinda belirgin bir egilim yoksa noktalar rastgele dagilr.

Grafik 3.1. de pozitif, negatif ve sifir iliski durumlarina iliskin serpme diyagramlari verilmistir.
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Grafik 3.1: Serpme diyagrami cesitleri

Korelasyon Katsayisi (Pearson korelasyonu): iki nicel degisken arasindaki iligkinin yénii ve biiyiik-
[Ggunl belirten bir katsayidir. Bu katsayi, —1 ile +1 arasinda bir de@er alir. Korelasyon katsayisi “r” ile
temsil edilir.

Korelasyon Katsayisi

Degiskenler Arasi iligkinin Yonii ve Giicii

Mikemmel-Pozitif

0,71 =r =0,99

Gucli Dluzey-Pozitif

0,30 =r=<0,70

Orta DUzey-Pozitif

0,01 =r=0,29

Zayif Duzey-Pozitif

iliski Yok

-0,29 =< r = -0,01

Zayif Dizey-Negatif

-0,70 = r = -0,30

Orta Dizey-Negatif

-0,99 <r=-0,71

Gugli Dizey-Negatif

r=-—1

Mukemmel-Negatif
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Performans Gorevi istatistiksel Arastirma Siireci Tasarlama ve Yiriitme

Amag: Cok degiskenli hazir veri setlerinden faydalanarak iki nicel degiskenli veriyle ¢alisabilme ve iki
nicel degisken arasindaki iligkililige dayali karar verebilme

Siire: 35 + 35 dk.

Bu gorevde sizden beserli gruplara ayrilarak biyoloji, cografya, ekonomi, fizik, kimya, saglik bilimleri
gibi farkh alanlarla ilgili gok degiskenli hazir veri setlerinden hareketle uygun iki nicel degisken belirle-
yerek bir aragtirma sorusu hazirlamaniz ve bu dogrultuda bir istatistiksel arastirma sireci tasarlayarak
yuritmeniz beklenmektedir.

Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususa dikkat ediniz.

» Calisma plani olusturunuz.

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.
» Calismaniz ve sunumunuzda Turkceyi dogru ve etkili kullaniniz.

» Arastirma yapmak istediginiz bir alan ve bu alanla ilgili veri toplamaya imkan saglayan bir bag-
lam belirleyiniz.

» Belirlediginiz baglamlailgili iki nicel degiskenin iligkililigine yonelik bir arastirma sorusu olusturunuz.

» Arastirma sorunuzu cevaplandirabilecek degiskenleri iceren veri setine ulagsmak igin veri toplama
planini yapiniz.

» Elde ettiginiz verileri analize hazir héle getiriniz.

» Verileri analiz etmek icin uygun gorsellestirme ve 6zetleme aracini seginiz.

» Verileri analiz ediniz.

» Analiz sonuglarini yorumlayiniz.

» Analiz sonuclarindan hareketle arastirma sorunuzu yanitlayiniz.

» Yuruttigunuz istatistiksel arastirmay1 sunum, poster, bilgi gérseli gibi araclarla veya dijital ortam-
da icerik olusturarak sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

» Gruplarin elde ettidi sonuglarin iki nicel degiskenin iliskililigi ve kullanilan gérsellestirme aragla-
rindan elde edilen sonuglar baglaminda benzerlik ve farkhliklarinin sebepleri lizerinde tartisiniz.

» Sunumunuz esnasinda yuruttigundz istatistiksel arastirma sureci hakkinda deneyimlerinizi pay-
laginiz.

» Gdrevinizi zamaninda ve eksiksiz olarak tamamlayiniz.

» Raporunuzu 6gretmeninize teslim ediniz.

Degerlendirme: 1) Analitik Dereceli Puanlama Anahtari’na yandaki karekod
araciligiyla ulaginiz.
2) Calismanizi degerlendirmek icin 200 ve 201. sayfalardaki
Akran ve Grup Degerlendirme Formlarini doldurunuz.

Analitik Dereceli
Puanlama Anahtari
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Akran Degerlendirme Formu

Bu form, yaptiginiz etkinlikte grup arkadaslarinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Olgitle-
ri okuyarak cevabiniz evetse “E”, hayirsa “H”, kismense “K” ifadelerini ilgili dl¢ttln kargisina yaziniz.

Grubun Adi:

Calismanin Adi: [od

Ogrencinin Adi Soyadi: Sinifi ve Numarasi:

Degerlendirdigi

1. Arkadaginin Adi Soyadi:

2. Arkadaginin Adi Soyadi:

3. Arkadaginin Adi Soyadi:
= = =
un un wn

N 1] © ©

Degerlendirme Olgutleri E E E
s © ©
~ o~ (3]

1. Etkinlik galigmalarina goniillii olarak katildi.

2. Alinan kararlarda etkin rol oynadi.

3. Arkadaslarinin goriislerine 6nem verdi.

4. Arkadaslariyla ayni diisiincede olmadigi zamanlarda yapici
bir dil kulland.

5. Uzerine diigen gérev ve sorumluluklari yerine getirdi.

6. Gorevini zamaninda tamamladi.

7. Arkadaslariyla nitelikli is birligi yapti.

8. Arkadaslarinin galismalarina destek oldu.

9. Grup icinde diger bireylerle uyumlu caligti.

10. Tirkgeyi dogru, giizel ve etkili kullandi.

Degerlendirme Sistemi
Akran Degerlendirme Formu igin 6zel bir puanlama yoktur. “Kismen” ve “Hayir” cevaplarinizin sayisini belirleyerek
o6gretmeninizden yardim aliniz.
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Grup Degerlendirme Formu

Ogrencinin Adi Soyadi: N A
Sinifi ve Numarasi:
Grubun Adi:

Bu form, gergeklestirdiginiz performans gérevinde grup arkadaslarinizi degerlendirmeniz amaciyla
hazirlanmstir.

1. Performans gorevinde grubunuzun etkinligini tanimlayiniz.

2. Grubunuzun giiglii yonleri nelerdir?

3. Grubunuzun zayif yonleri nelerdir?

4. Grup olarak ne gibi zorluklarla karsilastiniz?

5. Grubun tiim tliyeleri caligmaya esit katkida bulundu mu?

6. Grubun tiim liyeleri saygi ve hosgoriyle dinlendi mi?

7. Grup olarak bir sonraki ¢calismanizin daha verimli olmasi igin ne 6nerirsiniz?

8. Grupta bir degisiklik yapmak isteseniz neleri degistirirdiniz?

201}



Calisma Kagidi

Asagidaki istatistiksel arastirma sureciyle ilgili sorulari cevaplayiniz.

2002-2023 yillari arasinda ulkemizde meydana gelen trafik kazalarinda sirtici kaynakli kusur sayisi
ile yaya kaynakli kusur sayisi arasindaki iligki Uzerine asagidaki adimlari takip ederek bir istatistiksel
arastirma sureci gergeklestiriniz.

1. Belirtilen konuya iligkin aragtirma sorusunu yaziniz.

2. Bu arastirma sorusunu cevaplamak i¢in veri setine nasil ulagacaginizi belirtiniz.

3. Veri setine ulagmak i¢in kullandiginiz yontem dogrultusunda veri setini elde ederek analize
hazirlayiniz.

4. Veri setini analiz ediniz.

5. Analiz sonuglarini yorumlayarak arastirma sorusuna cevap veriniz.

Degerlendirme: Calisma kagidiniz yanda verilen karekoddaki Analitik
Dereceli Puanlama Anahtari'yla 6gretmeniniz tarafin-
dan degerlendirilecektir.

Analitik Dereceli
Puanlama Anahtari

(302
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Alistirmalar |

a) Toplumu etkileyen saglik, egitim, ¢evre, iklim gibi konulardan bir gergek yasam durumu belirleyi-
niz ve belirlediginiz ger¢cek yasam durumunu asagidaki bosluga yaziniz.

Belirledigim gercek yasam durumu:
b) Belirlediginiz gercek yasam durumunu etkileyen baglamlari asagidaki 6rimcek aginda ifade ediniz.

)
) -
)

YurlyUs yapmanin faydalarini anlatan asagidaki metni okuyunuz.

» YUrlyls yapmanin kitle artirici genlerin etkilerini ortadan kaldirdigi, Harvard Universitesi tarafin-
dan yurdtilen bir arastirmada ortaya kondu. Arastirmacilar, bu genlerin viicut kitlesine ne kadar
katkida bulundugunu belirlemek icin 12000’den fazla kiside 32 obezite artirici geni inceledi. Gun-
de yaklasik bir saat hizli yiriiyen ¢alisma katilimcilari arasinda bu genlerin etkilerinin yari yariya
azaldigi belirlendi.

»  YlriylsUn tatl krizini yatistirmaya yardimei oldugu bilimsel calismalarla kanitlandi. Exeter Uni-
versitesinde yapilan ¢alismada 15 dakikalik bir yuriylGsun stresli durumlarda tiketilen gikolata
miktarini azaltabilecegdini buldu.

» YurQyUsun gégus kanseri riskini azaltmasi da bilimsel ¢alismalarla ortaya kondu. Amerikan Kan-
ser Dernegdinin yurtytse odaklanan bir calismasi, haftada yedi saat veya daha fazla yiriyen
kadinlarin haftada Ui¢ saat veya daha az yurlyenlere goére gégus kanserine yakalanma riskinin
%14 daha dusik oldugunu buldu.

» YUrlyUs yapmanin bir diger faydasi eklem agrilarini hafifletmesidir. Yapilan bazi bilimsel ¢alis-
malar, yUrtytsin artrit kaynakli agriy1 azalttigini ve haftada yaklasik on kilometre yiriimenin art-
rit olusumunu bile dnleyebilecegini buldu. Yurtyus, 6zellikle diz ve kalga eklemlerini yaglayarak
ve onlari destekleyen kaslari glglendirerek korur.

» YUrGyUsun bagisiklik fonksiyonunu glclendirerek soguk alginhgi ve gripten korunmaya yardimci
olabildigi 1000’den fazla erkek ve kadin lGizerinde yapilan bir arastirmada ortaya kondu. Haftada
en az 5 gln, giinde en az 20 dakika yurlyenlerin haftada bir veya daha az egzersiz yapanlara
gore %43 daha az gunl hasta gegirdigini ve semptomlarin hafif oldugu gézlendi.

Bu metne gore iki nicel degiskenin iligkililigine yonelik bes istatistiksel aragtirma sorusu
yaziniz.
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3. Teknolojik gelismeler imalat sanayisini oldukga etkilemektedir. Ekonomi arastirmacisi Nejat Bey
“2023 yilinda Turkiye’de imalat sanayisinde galisan personel sayisi ile personel maliyetleri arasinda
nasil bir iliski vardir?” arastirma sorusuyla 2023 yilinda Turkiye’de imalat sanayisinde teknolojik
dizeylere gore temel gostergeleri incelemek istemistir.

Buna gore

a) Nejat Bey’in arastirma sorusu isiginda hangi veri setine ulagmasi gerektigini bulunuz.

b) Nejat Bey’in elde ettigi veri setini analize nasil hazirlayacagini agiklayiniz.

c) Nejat Bey’in elde ettigi veri setini gorsellestirme ve 6zetleme araglarini kullanarak nasil
analiz ettigini agiklayiniz.

@04



asagidaki tabloda verilmigtir.
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4. TUIK tarafindan olusturulan 2013 yilinda illere gére mutluluk kaynag: istatistik-
sel arastirma verisi yandaki karekodda bulunmaktadir. Bu veri setinin bir kismi

iller Mutllfluk Kaynagi Olan MutIuIljk Kaynagi Olan
Degerler - Para (%) Degerler - Is (%)

Adana 5,2 2,6
Adiyaman 3.2 4,1

Afyonkarahisar 2.1 0,4
Agn 55 3

Amasya 4.5 2,3

Ankara &8 1,5

Amasya 5,2 1,5
Aydin 4.8 2

Veri Seti

“Mutluluk kaynagi olan degerlerden is ve para arasinda nasil bir iligki vardir?” arastirma so-

rusuyla ilgili asagidaki sorulara cevap veriniz.

a) Verilen arastirma sorusuna iligskin analizi gergeklestiriniz.

b) Gorsellestirme ve 6zetleme araglariyla elde ettiginiz sonuglari degerlendiriniz.

c) Arastirma sorusuna yanit veriniz.

. Sareed. # o]
Ek Alistirma Etkilesimli Igerik
Sorulari I

- nf_
Etkilesimli Igerik
1
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| El
3. Tema Olgme ve Degerlendirme

Bu béliimde cevaplamaniz igin farkli tiplerde 9 soru bulunmaktadir.
Olgme ve degerlendirme bélimiiniin sonundaki ek sorulara karekod aracilidiyla ulasabilirsiniz.

1-3. sorular1 asagida verilen agiklama ve tabloya gére cevaplayiniz.

Antalya ve Mersin, Akdeniz’e kiyisi olan birbirine komsu iki ilimizdir. Bu iki ilin birinden konut satin almak
isteyen bir kisi, 2024 yilinda bu illerde satilan konut sayilari arasinda bir iligki olup olmadigini merak
ederek bir arastirma yapmistir. Bu arastirma icin asagidaki tabloda verilen veri setine ulagsmistir.

Aylar Antalya’da Konut Satig Sayisi Mersin’de Konut Satis Sayisi
Ocak 5250 2605
Subat 5028 2732
Mart 5693 3567
Nisan 4427 2546
Mayis 6306 3499
Haziran 4340 2771
Temmuz 6659 4386
Agustos 6361 4220
Eyliil 6468 4439
Ekim 7974 4946
Kasim 8079 4871
Aralik 10927 6508

1. Kisinin yapacagi arastirma igin aragtirma sorusunu yaziniz.

2. Arastirma sorusuna cevap vermek i¢in uygun olan gorsellestirme ve 6zetleme araglarini kul-
lanarak tablodaki veri setini analiz ediniz.

3. Analiz sonugclarini yorumlayarak arastirma sorusuna cevap veriniz.
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isTaTisTiKSEL ARASTIRMA SURECI JJ

4-6. sorular1 asagidaki agiklama ve tabloya gére cevaplayiniz.

Hibrit ve elektrikli araclar, icten yanmali bir motora sahip araglara kiyasla kilometre basina harcadik-
lari yakit miktarinin az olmasi nedeniyle cevre dostu olarak nitelendiriimekte ve kullanicilara tasarruf
saglamaktadir. Bu bilgi 1siginda dizel aracini yenilemek isteyen Yildirnm Bey, tercihini hibrit veya elekt-
rikli araclardan yana kullanmaya karar vermistir. 2015-2024 yillari arasinda Turkiye’'de satilan hibrit ve
elektrikli arag sayilari arasinda bir iligki olup olmadigini merak etmis ve asagidaki tabloda bulunan satis
istatistigi veri setine ulagsmistir.

Aylar Hibrit Ara¢ Sayisi Elektrikli Ara¢ Sayisi
2015 324 565
2016 517 643
2017 925 760
2018 4415 952
2019 13877 1176
2020 33690 2797
2021 86682 6267
2022 134662 14552
2023 222328 80043
2024 391296 183776

4. Yildinm Bey’in merak ettigi konuya iligkin aragstirma sorusunu yaziniz.

5. Arastirma sorusuna cevap vermek igin uygun olan gorsellestirme ve 6zetleme araclarini kul-
lanarak tablodaki veri setini analiz ediniz.

6. Analiz sonuglarini yorumlayarak arastirma sorusuna cevap veriniz.
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7-9. sorular1 asagidaki agiklama ve tabloya gdére cevaplayiniz.

ihracat yapan bir sirket, (riinlerini deniz ya da kara yoluyla ihrag etmektedir. Sirket miidiir(i asagidaki
tabloda verilen 2024 yilinda Tirkiye’'deki tagima sekillerine gore ihracat veri setine ulasmis ve deniz ile
kara yolu ihracati arasinda bir iliski olup olmadigini arastirmak istemistir.

Aylar Deniz Yolu ile ihracat Kara Yolu ile ihracat
Ocak 11372396 6627276
Subat 12237 886 6880975
Mart 13062509 7433706
Nisan 10959331 6215470
Mayis 13137917 7886105
Haziran 10720485 6215530
Temmuz 12202338 7370024
Agustos 11838623 7450525
Eyliil 12100885 7435321
Ekim 12697 840 8056548
Kasim 12250723 7350793
Aralik 13662345 6915986

7. Sirket miidiiriiniin merak ettigi konuya ait aragtirma sorusunu yaziniz.

8. Arastirma sorusuna cevap vermek i¢in uygun olan gorsellestirme ve 6zetleme araglarini kul-
lanarak tablodaki veri setini analiz ediniz.

9. Analiz sonuglarini yorumlayarak arastirma sorusuna cevap veriniz.

B

Ek Olgme ve
Degerlendirme
Sorulari


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=c28cd35d0286b4b8ec39bd444f3fe5ba&resourceType=1&resourceLocation=2

artrit

atlet

bagisiklik
baglam

¢ozelti
¢oziiniirlitk

debi
dezenformasyon

diyabet

elektrifikasyon
emisyon

frekans

gayrisafi milll hasila
gen

genetik

hacim

hibrit

hiyerarsi

SOZLUK

A-B-C-D

Eklemlerde goriilen romatizma.

. Atletizmle ugrasan kimse; atletizmci.

Bazi mikroplara karsi as1 veya dogal yolla kazanilmis diren¢ durumu.
Herhangi bir olguda olaylar, durumlar, iliskiler 6rgiisii veya baglantisi;
kontekst.

Coziinme sonucu ortaya ¢ikan madde.

Bir maddenin baska bir madde icinde ¢6ziinme 6zelligi; resoliisyon.

Bir akarsuyun herhangi bir kesiminden saniyede gecen suyun hacmi; akim.
bilgi ¢arpitma.

seker hastaligi.

E-F-G-H
Elektrik enerjisini endiistri, ulasim ve giindelik hayata uygulama; elektriklen-
dirme.
¢ikarma.

siklik.

Bir iilkede bir yl siiresince {iretilen mal ve hizmetlerin piyasa fiyatlari
iizerinden hesaplanan toplam degeri.

icinde bulundugu hiicre veya organizmaya 6zel bir etkisi olan, kusaktan
kusaga ve hiicreden hiicreye gecen kalitimin temel birimi.

kalitim bilimi.
Bir cismin uzayda doldurdugu bosluk; oylum, cirim, siygi.
iki farkl giic kaynaginin bir arada bulunmasi.

asama sirasli.

209



151k akisi
icten yanmali
ihracat
indeks
istihdam
islem hacmi

ivie

kalori

karargah

kolesterol
kompost
kronik

kiitle

limen

megabayt

menkul kiymet
obezite

Olcek

orgiin egitim

pan fliit
parkur
perde

portal
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[-I-K-L

Birim zamanda yayilan 151k miktari.

Sikistirilmig hava icine piiskiirtiilen yakitla calisan motor tiirii.

Bir iilkenin iirettigi mallar1 baska bir iilkeye veya {ilkelere satmasi; dig satim.
gosterge.

Bir gorevde, bir iste kullanma.

Borsada giinliik gerceklestirilen alim satimlarin toplam tutari.

Hareket eden nesnenin kisa bir zaman i¢inde, hizinda olusan degismenin bu
zamana orani.

Besinlerin, dokular i¢inde yanarak viicudun sicaklik ve enerjisini saglama
degerlerini gosteren 6lcii.

Bir birlik veya kurumun, kumandan ile yardimei sube ve boliimlerinden
olusan kurulus.

Kanda ve biiyiik 6lciide 6dde bulunan, besinlerle alinan sterol; kolesterin.
Bitki artiklarindan yapilan giibre.

stiregen.

Bir nesneye uygulanan kuvvetle, olusan ivme arasindaki orantiy1 veren

katsay1 veya nesne niceligi.

Isik siddeti 1 mum olan, esit dagitimli bir nokta kaynaginin 1 steradyan icine
yayimladig 151k akisi.

M-0-O-P

1024 (yaklasik bin) kilobayttan olusan bir bellegin veya verinin boyutunu
ifade eden Olcii birimi.

tasinir deger.

. Asin kiloluluk, hastalik 6l¢iisiine varan sismanlik.

Harita veya resimde gosterilen uzunluklar ile gercek uzunluklar arasindaki
oran.

Kisilerin hayata atilmadan, is ve meslek kollarinda calismaya baslamadan
once okul veya okul niteligi tasiyan yerlerde, genel ve 6zel bilgiler bakimin-
dan yetismelerini saglamak amaciyla belli kanunlara gore diizenlenen egitim;
formel egitim.

: Antik Cag’dan beri kullanilan, yan yana baglanmis degisik uzunluktaki kamas,

metal, kil veya ahsaptan yapilan, ince borulardan olusan bir tiir iiflemeli calgt.
Binicilik, bisiklet, atletizm, yiiriiyiis, kosu vb. sporlarin yapildig: 6zel yol.

Bir miizik parcasini olusturan seslerden her birinin kalinlik veya incelik
derecesi.

Belirli bir konuya odaklanmais bilgilerin yer aldig1 genel ag sayfasi; kapi.



R-S-Y

riizgar tiirbini : Riizgarin giicii kullanilarak olusturulan enerjiyi mekanik enerjiye doniistiiren
sistem.

semptom : belirti.

yaygin egitim : Orgiin egitim imkanlarindan yararlanmamus olanlara, gittikleri okuldan

erken ayrilanlara veya meslek dallarinda daha yeterli duruma gelmek
isteyenlere uygulanan egitim.
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