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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklIal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gdgsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan [1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu geraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
igcinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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| KiTABIMIZI TANIVALIM

Unite
Unite Adi Karekodu

Unite . ‘ L Ozet
Numarasi 1 l : . maiy — E-igerik
e R Karekodu
¥ _1. GUNES SISTEMi VE S B
UNITE | TUTULMALAR
icerik
Cercevesi

Kavramlar

Anahtar -—‘-\\
)

\

Temel Kabuller

On Degerlendirme

— o Sireci
Icerik Cercevesinin Adi
1
GUNE§ SISTEMI og renme Qlktllarl Giineg, Diinya ve Ay'in yap ve azeflikleri hakkinda bildiklerinizi yaziniz.

Giineg hangi ynde daner?

Diinya hangi yonde déner, hangi yonde dolanir?

Dilnya dolanma hareketini hangi gok cisminin etrafinda gergeklegtirir?

Ay hangi ytnde déner, hangi yénde dolanir?

Ay dolanma harcketini hangi gok cisminin ctrafinda gergeklegtirir?

16 | 1. ONITE 1 GINES SISTEMI VE TUTULMALAR
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Dikkat Ceken Bilgilerin Yer Aldigi Bolim

BlLcl IstasyoNu

Glineg merkezli bir sistemin matematiksel agidan olanakii olabilecedini ongdr-
mistir. Biruniinin bu Sngorusi, daha sonraki dénemierde farkil bilmsel mode! arayiy- |
lanns ‘Gnemiidir. Bilimin yie cesur ve ya-
ratics dgiinceler gereKiidir B bir baganisi da g&;
artimaya yoneiik olarak goziem araglannda yapbis ozgun yeniklerdir. Biruni, goziem |
aragian bayudukce ortaya gikan sorunlann stesinden gelmek amaciya kigdk aragiar |
kullanmay fercih etmigte. Biruni, :
mighr. Hindistan'a yapmis oldugu seyahat sirasinda geniy bir ovaya hakim olan yiksek ©

bir daga gikmis, ufuk algaima agrsindan yararianarak yerin gevresini hesapiam 1

Dcﬂlet Kigiik gruplar olugturunuz.
ma

wludql!mmjl degerlendirerek tartiginiz. Ulagtiginiz sonuglardan sunum Paswiayerak
arkadaglanniza sununuz. Dier grupiann sunumianini etkin bir ekide dinieyiniz. Kendi

gruplann ‘arasindaki

yerek bunlann sebeplerini tartiginiz

Y

-
Agadiicak tabloda Gines sistemindeki baz: gezegenlere Higkin nielikier ve Gines sis-
isimleri verilmigti

Nitelikler Cemnle)
Diny2
e

ARASTIRMA ISTASYONU

| 1. Halkalan en beligin olan gezegendt:
| 2 Hacimsel larak en ik karasal gezegeni ;
3. Kian gezegen oarak da bilnen gezegendi .
6@ o o

| 5 Asterot kugajina en yakun gazsal gezegendic
| 6 Halkass olmayan en biyik gezegendic
| 7. Hacimsef larak en gk gazsal gezegendic

Bolim

24| 5. ONTE ! GINES SISTEM VE TUTULMALIR

Ogrencilerin Konuyla ilgili
Merak Ettiklerini ifade
Edebilecekleri Bolum

|GUNES VE AV TUTULMALARI
L]

Gines ve Ay tutuimas! yaznz payla -
giniz. Arkadaglannizin sorulanni dinieyiniz. :

MERAK ISTASYONU

ismsvaNu-s —_— .
i Sembolii
sukur ayna, timsek ayna, dizlem ayna, efiket
Etkinligin Yapilisi
~ Uger veya dérder Kisilk gruplar olusturunuz.
- Etiketlerin izerine 1, 2 ve 3 rakamlarini yaziniz. Numaralandirdiginiz etiketleri ayna-
larin Gzerine yapistriniz.
- Ogretmeninizin verdigi ¢ farki aynada kendi gériintiniizt gozlemleyiniz.
- Gérintilerinizi gozlemlerken arkadaslarnizdan yardim alabilirsiniz,
- Atkadagiarmiz goziem yaparken aynay! tutarak onlra yardim edebilrsinz.
- Aynalan yakinlastrp degisimini g6
- Gozlem sonuglariniz: igii alana kaydediniz.

9 2 8

+ Gozlem sonuglaniniz! grup arkadaslarinizla tartisiniz.

Uyan: Bu etkinlikte elde ettiginiz verileri "Etkinlik Istasyonu 10 ve Etkinlik Istasyonu
11"de kullanacaksiniz.

Aynalar | 153

Mevcut Bilgiler ile Yeni Ogrenilen
— Bilgiler Arasinda veya Gunluk
Yasamla Bag Kurulan BAlum

©

30 Eklm 1989'da Sivas Yildizel'ne bir meteorit dlismustir. Meteorit, 20 cm (santimetre) -
ve 80 cm isligi bir cukur agmistir. O ¢evredeki bazi insanlar top pat-
lamasina benzer ve yaklasik 15 km (kilometre) uzakliktan duyulabilen bir ses giktigini *
belirtmistir. Belirli bir blyiikligiin izerindeki meteorlar yeryiizene ulagarak meteor gu- -
kurlari olusturabilir. Meteor cukurlarinin blyUkltgl, meteorit blyiklGgine bagh olarak
dedismektedir. Dinya Gzerinde kilometrelerce genislikte meteor cukurlari bulunmaktadir.

KOPRU isTAsSyoNU

10 | 6. SINIF/ FEN BILIMLERI

Ozgiin Uriinlerin ., %
Ortaya Ciktigi =
Bolum

o Ogrenme
= Ciktilarinin
e Pekistirildigi ==

Form veya E-igeriklere
Ulagsmak I¢in Kullanilan
Karekodlarin Yer Aldigi Bolum

TASARIM ISTASYONU

- Giines sistemi modeli yapmak iizere Gger veya drder kisiik gruplar olugturunuz.

»  Biimsel kaynaklardan arastima yaparek grup arkadaslannizla modeiinizi tasariayl-
niz. Tasanminiz: A4 k&gidinda olugturacad iniz proje raporuna gizinz.

i belireyiniz. Bu maizeme-
ler, koli kartonu, oyun hamur, kiigik tas pargalan, kullanins kagit
s yapigtinct vb. olabil. Maizeme segerken mimkin oldugunca kul
mis, yeniden kullanilabilen, kolay uiagilabilen atik malzemeleri tercih ediniz. Malze-
meleri proje raporuna yaziniz.

*  Grup arkadaglannizla modelinizin yapim agamasini pianiayiniz ve gorev dagilimi
vapiniz. Modeli tasarlama siirecinde planianniz dogrultusunda istkrari bir sekilde

ilerleyiniz. Ihtiyag hélinde birbirinize destek olunuz. Beliediginiz maizemeleri kulla-
narak modelinizi olugturunuz.

* Model iireci g i ve-
fine getiriniz.

* Modelinizi dider grupiann modelleriyle kargiagtinniz. Dider grupiaria fikir aigveri-
sinde bulununuz. Bilimsel kaynaklardan ve diger gruplann modellerinden yorarians-
rak modelinizin uyguniugunu kentrol ediniz. Ogretmeninizd ini;
bidirim aliniz. Modelinizde eksik veya hata varsa modeli
agamasinda yaptikiannizi yazin
raporuna giziniz.

* Modelinizi etkin bir gekilde sununuz. Dider gruplann sunumianini izieyiniz. Modeliniz
ve diger modeller il ilgili duygu ve diigincelerinizi ffade ediniz.

D)
o] B Galigmaya ait
33y, dederendime formu
g
s

“Gezegenler” adh
etkiesimii igeride

karckodda yer karekoddan ulaginiz.

aimaktadir.

Sayfa 30'daki "Etkinik [stasyonu 3°e hazifik amaciyla Giines ve Ay futuimast
ile yazili toplayiniz.

Gy Sstemi | 21

Ogrencilerin ligili Etkinlik
Icin Onceden Hazirlik
Yapmalari Amaciyla
Hazirlanmig Bolum

Performans Gorevlerinin
|" Yer Aldigi Bolim

)
PERFORMANS iSTASYONU

&

«  Uger veya dérder kisilik gruplar olugturunuz.

= Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisine guniik hayattan rnekler bulu-
nuz.

- Konu ve buldugunuz dmekler hakkinda aragtirma yapiniz.

= Arastirma sirasinda bilgi ve gorsellere ulasmak icin dijital ortamlardan ve basili kay:
naklardan faydalaniniz. Kullanacadiniz kaynaklarin givenilirligini g6z éniinde bulun:
durunuz.

= Elde ettiginiz verileri kullanarak grup arkadaslarinizla poster olusturunuz.

- Posterinizde dizeltimesi veya posterinize eklenmesi gereken igerikler olup olmadi
gin1 degerlendiriniz.

- Degerlendirmeler dogrultusunda gerekli eklemeleri yapiniz ve posterinizi sununuz.

Arastirma Calismalarinin
Yer Aldigi Bolim

g ARASTIRMA iSTASYONU

- Giines ve Ay tutulmalarinin iilkemizde en son gerceklestigi ve en yakin gerceklese- :
cegi tarihleri giivenilir kaynaklardan aragtiriniz. k

* Glnes ve Ay tutulmalarinin diinyada en son
tarihleri givenilir kaynaklardan arastiriniz.

* Arastirma sonuclarimizi rapor haline g
rinizin sunumlarini dinleyiniz.

give en yakin g

Iniza sununuz.



Bilim insanlari ve
Dusundrlerin Tanitildigr Bolim

[0 [T ASANLAR

BETTANI 855929

Bettéini, bir taraftan Giine tululmasinin halka gekiinde

mngmm;mmmm,:ymm

gezegenlerin yoringelerinin imasinda yapilan

hatalan tespt edp dizelimegtr_1 yiin 365 gan 5 saat

46 dakika 24 saniye oldudu bigisini matematksel he-
4 e o omatike

‘saniye olan gergek dedere cok yakindir.

!Iﬁl.l 1028-T100
"

u-ndw_n-nundcnmp-u-hmuny-n

Muun i ve Mare yoringeen in elipiik oldudunu iodia et

TAKIVYUBDIN 521 585

‘Osmanir'da blilnllll oncdlerinden olan Takiyydddin,
matematik, asironomi, fizk, optk, mekanik ve 1D konu-
lllimyluﬂllrmm:lm] ‘ol YN bir biiim insan-

i Covomovet Wsmasete “Takiyyuddin, Kitspianinda
‘saatten bir gdzlem aract olarak 562 etmigtr Bu gozlem
araglanyla Ay'in saialan, haftanin ginier, Ganegin ek-
liptikteki yeri, Ay'm ve Ginegin birbirlerin gore Konum-
lan vb_biiinebiimekdeydi.

DiLHAN ERYURT 1926 7012

‘Yurt diginda cegit lkelerde galisan Dihan Eryurt, bir
donem NASAda (Uiusal H-u-nnneuz-y Dairesi) bir

ferin i
‘Gnemii olan Giine tarihinin incelenmesi caligmalannda
bulunmugtur. Bu caligmalar, o zamana kadar yaniis bili-

Odilld igtr.

oyt temeaf s kutanamste

Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri kutularin icindeki uygun
ifadelerle tamamlayiniz.

. Olgme ve

Asagidaki sorulari cevaplayiniz. N D__egerlendirme
(Ogrenme Kanitlari)
Calismalarinin Yer
Aldigi Bolum

Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Bir 6grencinin konuyla
ilgili bakis agisini yansitan
bilim guincesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.

0000000000000

"E-Olgme ve DegerI?ndirme . Bir Ogrencinin Konuyla ilgili Bakis
(Ogrenme Kanitlar) C}al's__m_ala” Igin Acisini Yansitan Bilim Gilncesinin Yer
Karekodlarin Yer Aldigi Boluim Aldigi Bolim

Kitabimizi Taniyalim | 11
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GUVENLIK SEMBOLLERI

~

Etkinliklerde kullanilan kimyasal malzeme-
lerin cilde zarar vermesini 6nlemek ve cali-
sirken hijyen saglamak igin calismaya bas-
lamadan &nce eldiven giyilmesi gerektigini
gosteren uyari isaretidir. )

- )
;aji’,

/Kesici I Delici Cisim Uyarisi )

Etkinliklerde kesici ve delici aletler kullanir-
ken dikkat edilmesi gerektigini belirtir. Ge-
rektigi durumlarda dgretmen veya ebeveyni-
nizden yardim aliniz.

J

/Gézliik Kullan )

Kullanilan kimyasal Urtinlerin ve malzeme-
lerin gdze ve g6z sagligina zarar vermesini
onlemek icin gozlik kullaniimasi gerektigini
gOsteren uyari isaretidir.

J

¢

o\ (¢

~N

Sicak Cisim Uyarisi

59999

Yapilacak islemde bir isitici ya da sicak bir
ylizeyin oldugunu gdsterir. El, ayak ve vi-
cudun diger kisimlarinin yanmamasi igin
gerekli dnlemler alinmalidir.

J

S

/Koruyucu Elbise Giy )

Kullanilan kimyasal rlnlerin ve malzemele-
rin sigramasi sonucu elbiselerin aginmasini
onlemek icin dnlik veya tulum kullanilmasi-
nin uygun oldugunu gésteren uyari isaretidir.

J

@

~N

Elektrikli aletleri kullanirken dikkatli olunma-
sI gerektigini gosterir. Elektrikli aletlere i1slak
elle temas edilmemeli, iletken kisimlarina
dokunulmamali ve etkinlik bittikten sonra fi
prizden gekilmelidir. )

/Elektrik Uyarisi

/Maske Kullan )

Etkinliklerde kullanilan malzemelerden ve
zehirli gazlarin oldugu ortamda korunmak
icin maske kullaniimasi gerektigini gosteren
uyari isaretidir.

J

e

<\ (7

~N

Kirilabilir Cam Uyarisi

Yapilacak islemlerde kirilabilecek malzeme-
lerin kullanilacagini gdsterir. Cam malzeme-
ler asiri 1sitiimamali ve ani sicaklik degisim-
/ lerine maruz birakilmamalidir.

)

S

/Yanlm (Parlayici) Madde )

Yanici ve parlayici olan, havayla temasinda
kendiliginden alev alabilen ve isitildiginda
yangina neden olan maddelerdir. Ates, kivil-
cim ve IsI kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

J

®

J
/Yaklm Madde )
Havasiz ortamda alev alabilen veya yana-
bilen maddelerdir. Ates, kivilcim ve isidan

uzak tutulmahdir. Kullanilirken uygun mesa-
fede durulmali ve koruyucu giysi giyilmelidir.

@

~N

Canli doku, kumas ve metal gibi yiizeylere
temas ettiginde bu ylzeyleri asindirabilen
maddelerdir. Goz ve deriyle temasi engel-
lenmeli ve buhari solunmamalidir. Metaller-
den uzak tutulmalidir. )

/A§IndlrICI Madde

w

/(}evreye Zararh Madde )

Dogaya atildiklarinda uzun sire bozulma-
dan kalabilen, toprada, suya, bitkilere ve
hayvanlara zarar veren maddelerdir. Bu
maddeler ¢ope atilmamali veya lavaboya
dokilmemelidir. )

X5

/Zehirli (Toksik) Madde A

Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenme-
lere ve kansere neden olabilen maddelerdir.
Bu maddeler viicuda temas ettiriimemeli,
zehirlenme belirtileri gortildugiinde tibbi yar-
dim alinmalidir. Y,

®

/Patlaylcl Madde )

Kivilcim, 1sinma, alev, vurma, garpma ve
stirtinmeye maruz kaldiginda patlayabilen
maddelerdir. Ates, kivilcim ve 1sidan uzak
tutulmahidir. Uygun mesafede durulmalidir.
/

®

/Tahri§ Edici Madde )
Deri ve gdzlerde hassasiyete sebep olabile-

cek veya ozon tabakasina zarar verebilecek
maddelerdir. G6z ve viicuda temasindan
kaginilmalidir. Bu maddelerin  buharlari
solunmamali ve calisirken koruyucu giysi

=

giyilmelidir.

/Radyoaktif Madde )
Yaydigi radyasyon ile canl hicrelerde

tahribata sebep olan maddelerdir. Canli
dokularda kalici hasara sebep olabilecek
verebilecek radyasyon tehlikesini gosterir.
Bu isaretin bulundugu yerlerden uzak durul-

B

malidir. -/
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FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSiMCiLiKk UYGULAMALARI

Kitabimizdaki “Tasarim istasyonlari” adl etkinliklerden bazilari miihendislik ve tasarim
dongusu dikkate alinarak planlanmistir. Bu etkinliklerde 6gretmen rehberliginde 6gren-
cilerin bilgiyi anlamlandirmalari, glnluk yasamla iliskilendirmeleri, streg¢ bilesenlerini de-
neyimlemeleri ve 6grendiklerini modele veya uygulamaya donustirmeleri beklenmek-
tedir. Bu sUregte oncelikle 6grencilerden 6grenme-6gretme uygulamalarinda ele alinan
konulara iligkin gunltk hayattan bir intiyag veya problemi tespit etmeleri istenmektedir. Bu
problemin mevcut sistemleri gelistirmeye yonelik olmasinin yani sira 6grencilerin 6zgun
fikirler gelistirmesini desteklemesi de gerekmektedir. Ogrenciler, problemin ¢dziimiinde
alternatif ¢c6zim yollarini birbiriyle karsilastirarak uygun olani secer ve ¢ézime yonelik
planlama yapar. Sonraki asamada 6grencilerin modeli ortaya ¢ikarmalari ve sunmalari
beklenir.

ilk olarak problem tanimlanir.

Problem ile ilgili aragtirmalar yapilir. Onceki galismalar incelenir, veriler toplanir.

Elde edilen veriler degerlendirilerek ¢6zum yollari gelistirilir.

Cozlim yollarindan en uygun olani segilerek model olusturulur.
A
‘Olusturulan model test edilir.
L ' Model ile ilgili problem varsa tespit edilir ve yeni kanitlara bagli olarak gelistirilir.

Model amacina uygun hazirlanmigsa sunumu yapilir.

Model gelistirme asamasinda ise 6grencilerden denemeler yapmalari, elde edilen nitel
ve nicel veriler ile gdzlemlerini kaydetmeleri istenir. Ogrenciler ortaya ¢ikan modelleri,
gozlemleri sonucunda gelistirebilecegi gibi arkadaslarina sunabilir; onlarin modelleri ile
karsilastirabilir. Ogrenciler; modellerini yeni kanitlara bagh olarak gelistir ve bilim senligi,
sergi vb. kapsaminda yeniden sunmak amaciyla saklar.

Gelistirdigi modellerin izinsiz kullaniimasini veya g¢ogaltiimasini 6nlemek amaciyla bulus
yapan kisi “telif ve patent hakki” alabilir. Telif hakki; bilgi, dlisiince, sanat eseri ve modelin
kullaniimasi ile ilgili hukuken saglanan haktir. Patent hakki; bulus yapan kisinin Granu
uretme, kullanma ve satma hakkidir. Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu geregi bulus yapan
kisilere Turk Patent ve Marka Kurumu tarafindan patent belgesi verilir.

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalan | 13
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1. | GUNES SISTEMI VE
UNITE | TUTULMALAR

GUNES SISTEMI
GUNES VE AY TUTULMALARI

Glnes Sistemi
Gezegenler
Asteroit

Gok Tas!

Meteor
Meteorit
Glines Tutulmasi

Ay Tutulmasi
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Giines, Dinya ve Ay’in yapi ve 6zelliklerini
ogrenmistiniz.

Giines, Dinya ve Ay’'in hacimsel biiyiikliik
iligkileri ve birbirlerine gore hareketleri ile il-
gili on bilgilere sahip olmustunuz.

Diinya ve Ay’in donme, dolanma hareketini
ogrenmistiniz.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19911_3da3211f
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=d78a8d9440543cd980b830e3ac6ce855&resourceType=1&resourceLocation=2

ON DEGERLENDIRME

Giines, Diinya ve Ay’in yapi ve ozellikleri hakkinda bildiklerinizi yaziniz.

GlINEg T

DUNYE | e

AY | e
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Asagidaki tabloda Gulines, Diinya ve Ay’in hacimsel buyuklik iligkisi, birbirle-
rine gore hareketleri ile ilgili bazi ifadeler ve bu ifadeler icin gegerli olabilecek
kavramlar verilmistir. ifadeler ile kavramlari eslestiriniz. (Bir kavram birden
fazla ifade icin kullanilabilir.)

[fadeler Kavramlar
1 GL'ine§',' Dﬁpyg ve Ay arasinda hacimce en bliyik Dinya
olan gék cismi |
\
9 Gﬁne§',_ Dﬁpyq ve Ay arasinda hacimce en kiiglik Ay
olan gok cismi }
3 Diinya’nin Giines etrafinda bir tam turu tamam- Glneg
lama stiresi }
4 | Dinyadan bakildiginda hep ayni yiizii gériinen Ay'in evreleri
ok cismi |
. , ) 24 saat
5 Diinya ve Ay'in, etrafinda dolanma hareketi yap-
tigir 9ok cismi \
. . e 365 giin 6 saat
Kendi etrafinda déniisii ile Diinya etrafinda dola- |
6 | nimini yaklasik olarak ayni siirede tamamlayan |
g6k cismi 27 giin 8 saat
\
7 Dénme hareketini 24 saatte tamamlayan gok
cismi 30 giin
Ay’in Diinya etrafinda bir tam turu tamamlama .
8 | iresi 24 giin 8 saat
Eslesme Tablosu
1 2 3 4 5 6 7 8

On Degerlendirme | 17



GUNES SISTEMi

Bu bolimde

» Gunes sistemindeki gezegenleri niteliklerine gore sinif-
landirabileceksiniz.

* Gunes sistemi ile ilgili bilimsel model olusturabilecek-

siniz.

’

e R BN N
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GUNES SiSTEMINDEKI GEZEGENLER

p
(
4

Gunes sistemindeki gezegenler ile ilgili merak ettiginiz sorulari yaziniz ve arkadaslariniz-
la paylasiniz. Arkadaslarinizin sorularini dinleyiniz.

Gunes sistemindeki gezegenlerin niteliklerini belirlemeye yonelik asagidaki etkinligi
yapiniz.

%

* Gunes sistemi ile ilgili asagidaki gorseli inceleyiniz.

» (Gorselden yola cikilarak Gunes sistemindeki gezegenlerin nitelikleri hakkinda neler
sdylenebilir? Asagiya yaziniz.

Giines Sistemi

19
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Gilines Sistemindeki Gezegenlerin Ozellikleri

Gorsel 1.1.1

Gorsel 1.1.2

Gorsel 1.1.3

»

Gorsel 1.1.4

1. UNITE / GUNES SISTEMI VE TUTULMALAR

Gulnes’e en yakin gezegendir.

Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
en kuguk gezegenidir.

Uydusu ve halkasi yoktur.

Karasal yapidadir.

Gunes’e yakinlik bakimindan ikinci si-
radadir.

Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
altinci bayUk gezegenidir.

Glnes sisteminin en sicak gezegenidir.
Uydusu ve halkasi yoktur.

Karasal yapidadir.

Gulnes’e yakinlik bakimindan Uguncu,
hacim bakimindan Gines sisteminin
besinci buyuk gezegenidir.

Canli yasaminin oldugu bilinen tek ge-
zegendir.

Uydusu vardir, halkasi yoktur.

Karasal yapidadir.

Gunes’e yakinlik bakimindan dérdinci
siradadir.

Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
yedinci blyuk gezegenidir.
Gorunumuinden dolay! “Kizil gezegen”
olarak da adlandirilir.

Uydusu vardir, halkasi yoktur.

Karasal yapidadir.



Gorsel 1.1.5

Gorsel 1.1.6

Gorsel 1.1.7

Gorsel 1.1.8

Gunes’e yakinlik bakimindan besinci
siradadir.

Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
en blyuk gezegenidir.

Uydusu ve halkasi vardir.

Gazsal yapidadir.

Gunes’e yakinlik bakimindan altinci si-
radadir.

Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
ikinci buyUk gezegenidir.

Uydusu ve halkasi vardir.

Halkalar1 en belirgin gezegendir.
Gazsal yapidadir.

Glines’e yakinlik bakimindan yedinci
siradadr.

Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
Uclincl buyuk gezegenidir.

Uydusu ve halkasi vardir.

Gazsal yapidadir.

Glines’e en uzak gezegendir.

Hacim bakimindan Gilnes sisteminin
dordincl blyuk gezegenidir.

Uydusu ve halkasi vardir.

Gazsal yapidadir.

Giines Sistemi

21



Gunes sistemindeki gezegenler ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

%

1. Gunes sistemindeki gezegenler 6zelliklerine gore kag¢ farkli gruba ayrilabilir? Bu
gruplarin adini gerekgeleri ile yaziniz.

2. Belirlediginiz 6zellikleri gerekgeleri ile agiklayiniz. Gezegenleri, belirlediginiz 6zellik-
lere gore ayristirarak asagidaki alana yaziniz.

PEKiSTIRME iSTASYONU-1
-4

1. Asagidaki gruplandirmalarin gezegenlerin hangi ézelliklerine gére yapildigini ilgili
alanlara yaziniz.

.......................................... Gezegenler B UURUPURRUSSRRRRRRRRNN C 1.4 -Te (-7 ] =14

Satiirn
Urantis
Neptiin

4 y

 Jiipiter

2. Asagidaki gruplandirmalarin gezegenlerin hangi 6zelliklerine goére yapildigini ilgili
alanlara yaziniz.

.......................................... Gezegenler BRSNS C - Y4 -Te -17] -1d
« Merkiir * Jlpiter
o VVenls e Satiirn
« Diinya e Uraniis
o Mars o Neptun
4 4
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Mars ve Jupiter gezegenlerinin arasinda asteroit kusagi bulunur. Bu kusagin icinde
cesitli bUyUklUk ve sekillerde kaya ve metal pargalari yer alir.

\\ Veniis Mars Jiipiter Uraniis
5 \\\ . [

J,
o

M J1010)SY

206 »

o e
b | |

Merkiir Diinya SE Neptiin

T
— Tl

16esn

NS

Y
N

\\:\

Goérsel 1.1.9: Giines sistemi

Gunes sistemindeki cogunlugu asteroitlerden kopmus kl¢lk kaya parcalarina gok tasi
denir. DUnya atmosferine giren gok taslari meteor, yerylzine ulasan gok taslari ise me-
teorit olarak isimlendirilir. Meteoritlerin Dinya yUzeyinde olusturdugu ¢ukurlara meteor
cukuru denir.

=

%; BEL ake

Gorsel 1.1.10: Meteor cukuru Gérsel 1.1.11: Gok taslari

ARASTIRMA iSTASYONU

"Asteroit", "gok tasi", "meteor", "meteorit" ve "meteor cukurlar" ile ilgili arastirmalar ya-
piniz. Arastirma sonuglarinizi rapor haline getirip gorsellerle destekleyiniz ve arkadasla-
riniza sununuz. ]

Glines Sistemi | 23
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BiLGi iISTASYONU

Biruni, Glines merkezli bir sistemin matematiksel agcidan olanakli olabilecegini 6ngor-
mastir. Biruni'nin bu 6ngorisl, daha sonraki donemlerde farkli bilimsel model arayis-
larini cesaretlendirmesi bakimindan énemlidir. Bilimin ilerlemesinde bdyle cesur ve ya- .
ratici distnceler gereklidir. Biruni’'nin astronomideki bir basarisi da gézlemin dakikligini -
artirmaya yonelik olarak gbzlem araclarinda yapti§i 6zgin yeniliklerdir. Biruni, gbzlem -
araclari bayudukge ortaya ¢ikan sorunlarin Ustesinden gelmek amaciyla kiguk araclar
kullanmayi tercih etmigtir. Biruni, yerin buyukluginud olgmek igin 6zgun bir yontem kullan- -
mistir. Hindistan’a yapmis oldugu seyahat sirasinda genis bir ovaya hakim olan yluksek :
bir daga cikmis, ufuk algalma acisindan yararlanarak yerin ¢evresini hesaplamistir.

-----------------------------------------------------------

ARASTIRMA iISTASYONU

¥

Doérder kisilik gruplar olusturunuz. Gunes sistemindeki gezegen veya uydularin hangile- :
rinde canlilarin yasayabilecegini arastiriniz. Arastirma sonucu elde ettiginiz bilgileri grup -
arkadaslarinizla degerlendirerek tartisiniz. Ulastiginiz sonuglardan sunum hazirlayarak -
arkadaslariniza sununuz. Diger gruplarin sunumlarini etkin bir sekilde dinleyiniz. Kendi
sunumunuzla diger gruplarin yaptigi sunumlar arasindaki benzerlik ve farkliliklari belirle- -
yerek bunlarin sebeplerini tartisiniz.

' j PEKiSTiRME iSTASYONU-2

4

Asagidaki tabloda Glines sistemindeki bazi gezegenlere iliskin nitelikler ve Glines sis-
temindeki gezegenlerin isimleri verilmistir. Gezegenlerle uygun nitelikleri eslestiriniz.

Nitelikler Gezegenler

....... 1. Halkalari en belirgin olan gezegendir. } Dinya
....... 2. Hacimsel olarak en kiiglik karasal gezegendir. } Juipiter
_______ 3. Kizil gezegen olarak da bilinen gezegendir. } Mars

....... 4. Glineg’e Sattirn'den daha uzak, Neptiin'den daha yakin olan gezegendir. | . Merkiir
....... 5. Asteroit kusagina en yakin gazsal gezegendir. Q Neptiin
....... 6. Halkas! olmayan en biiyiik gezegendir. } Sattim
....... 7. Hacimsel olarak en kiigiik gazsal gezegendir. | Uraniis

Q Ventis

24 | 1. UNITE / GUNES SISTEMi VE TUTULMALAR
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30 Ekim 1989’da Sivas Yildizeli'ne bir meteorit digmugtur. Meteorit, 20 cm (santimetre)
derinliginde ve 80 cm genisliginde bir gukur agmistir. O gevredeki bazi insanlar top pat-
lamasina benzer ve yaklasik 15 km (kilometre) uzakliktan duyulabilen bir ses giktigini -
belirtmistir. Belirli bir buydkligin Gzerindeki meteorlar yerylzene ulasarak meteor gu-
kurlari olusturabilir. Meteor ¢ukurlarinin baydklagu, meteorit bayuklugune bagl olarak -
degismektedir. Dlinya Gzerinde kilometrelerce genislikte meteor gukurlari bulunmaktadir. :

KOPRU iSTASYONU

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PEKiSTIRME iSTASYONU-3

-4

1. Asagida gezegenler ve gezegenler ile ilgili bazi nitelikler verilmistir. Bu nitelikler han-
gi gezegene/gezegenlere ait ise “v' jle igsaretleyiniz.

Nitelik Giines'e Gazsal Uydusu Halkasi Karasal
En Yakin Yapida Olan Olmayan Olan Yapida Olan
Gezegen Gezegen Gezegen Gezegen Gezegen Gezegen

Diinya

Jupiter

Mars

Merkiir

Neptiin

Satiirn

Uraniis

Veniis

2. Giines’e yakinlik bakimindan 3, 5 ve 7. sirada olan gezegenlerin isimlerini yazi-
niz.

Glines Sistemi | 25



PEKiSTIRME iSTASYONU-4

1. Giines sistemindeki gezegenlerin Guines’e yakinlik siralamasi ile ilgili bir teker-
leme olusturunuz.

2. Giines sistemindeki gezegenlerin hacim bakimindan siralamasi ile ilgili bir bil-
mece olusturunuz.

Gezegenler arasi seyahatin miimkiin oldugunu dusiinerek asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a. Dinya’dan yola ¢ikan uzay araci Gunes’ten uzaklasacak sekilde ilerliyor. Boyle
bir durumda hangi gezegenlerle karsilagirdiniz?

“Glines Sistemi” adli AT A% - “Gezegenleri Taniyalim”
‘ muzik Kklibine : " adli etkilesimli icerige
karekoddan ulasiniz. RS karekoddan ulasiniz.
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vd
{\’ TASARIM iSTASYONU

* Gulnes sistemi modeli yapmak Uzere Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

+ Bilimsel kaynaklardan arastirma yaparak grup arkadaslarinizla modelinizi tasarlayi-
niz. Tasariminizi A4 kagidinda olusturacaginiz proje raporuna giziniz.

* Modelde kullanacaginiz malzemeleri grup arkadaslarinizla belirleyiniz. Bu malzeme-
ler; koli kartonu, oyun hamuru, kiiglk tas parcalari, kullaniimis kagitlar, koli bandi,
sivi yapistirici vb. olabilir. Malzeme segerken mimkuin oldugunca kullanim digi kal-
mig, yeniden kullanilabilen, kolay ulasilabilen atik malzemeleri tercih ediniz. Malze-
meleri proje raporuna yaziniz.

* Grup arkadaslarinizla modelinizin yapim asamasini planlayiniz ve gorev dagilimi
yapiniz. Modeli tasarlama surecinde planlariniz dogrultusunda istikrarli bir sekilde
ilerleyiniz. intiyag halinde birbirinize destek olunuz. Belirlediginiz malzemeleri kulla-
narak modelinizi olusturunuz.

* Model tasarlama surecinde planladiginiz adimlari takip ederek sorumluluklarinizi ye-
rine getiriniz.

* Modelinizi diger gruplarin modelleriyle karsilastiriniz. Diger gruplarla fikir aligveri-
sinde bulununuz. Bilimsel kaynaklardan ve diger gruplarin modellerinden yararlana-
rak modelinizin uygunlugunu kontrol ediniz. Ogretmeninizden modeliniz ile ilgili geri
bildirim aliniz. Modelinizde eksik veya hata varsa modelinizi dizeltiniz. Dizeltme
asamasinda yaptiklarinizi proje raporuna yaziniz. Modelinizin dizeltilmis halini proje
raporuna giziniz.

* Modelinizi etkin bir sekilde sununuz. Diger gruplarin sunumlarini izleyiniz. Modeliniz
ve diger modeller ile ilgili duygu ve disuncelerinizi ifade ediniz.

. %ﬁ Calismaya ait
=l degerlendirme formu

hi T karekodda yer
| almaktadir.

“Gezegenler” adli
etkilesimli icerige
karekoddan ulasiniz.

e liazinlanalim!
Fq Sayfa 30'daki "Etkinlik istasyonu 3"e hazirlik amaciyla Giines ve Ay tutulmasi

hakkinda dijital icerikler ile yazili ve gérsel kaynaklardan bilgi toplayiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-5

1. Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniin-
de ilerleyiniz.

Uydusu olmayan
gezegenlerin en
blyugu Venus'tir.

Dogru I Yanlis

VR A—

Satlirn, Diinya'ya
gore Glines'e daha
uzaktir.

Uranus karasal bir
gezegendir.

2. Giines’e asteroit kusagindan daha uzak olan gezegenlerin ortak 6zelliklerinden
tcini yaziniz.
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‘ GUNES VE AY TUTULMALARI

L Bu bélimde
* Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili bilimsel

cikarim yapabileceksiniz.

» Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili bilimsel
model olusturabileceksiniz.

Glines ve Ay Tutulmalari | 29




GUNES VE AY TUTULMALARI

Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili merak ettiginiz sorulari yaziniz ve arkadaslarinizla payla-
siniz. Arkadaslarinizin sorularini dinleyiniz.

Gulnes ve Ay tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

%

Etkinligin Yapilisi
* Daha 6nce Gunes tutulmasi gézlemlediyseniz bu konudaki deneyimlerinizi yaziniz.

» Sayfa 27'deki "Hazirlanalim" boliminde Gines ve Ay tutulmasi ile ilgili elde ettiginiz
bilgileri degerlendiriniz. Arkadaslarinizla fikir aligverisinde bulunarak Glines ve Ay
tutulmasini tanimlayiniz. Bu tutulmalarin nasil gergeklestigini giziniz.

Giines tutulmasi 3 Ay tutulmasi F

* Gulnes ve Ay tutulmasi ile ilgili ulastiginiz sonuglari degerlendiriniz.
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Gunes tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINLIKJiSTASYONU-4!

Malzemeler

Bu etkinlikte kullanacaginiz malzemeleri siz belirleyeceksiniz.

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.
Sinifinizda mimkuin oldugunca karanlik bir ortam olusturunuz.

Grup arkadaslarinizla sectiginiz malzemeleri Glnes tutulmasini temsil edecek sekil-

de konumlandiriniz.
Olusturdugunuz dizenegi gézlemleyiniz.
Etkinlikle ilgili agagidaki diyagrami doldurunuz.

f 3

Giines tutulmasi nasil gergeklesir?

Glines Tutulmasi Etkinliginde
Malzemelerin Konumlanma Sirasi

Malzemeler
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Ay tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINLIKJiSTASYONU-5

Malzemeler

Bu etkinlikte kullanacaginiz malzemeleri siz belirleyeceksiniz.

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.
Sinifinizda mimkuin oldugunca karanlik bir ortam olusturunuz.

Grup arkadaslarinizla sectiginiz malzemeleri Ay tutulmasini temsil edecek sekilde
konumlandiriniz.

Olusturdugunuz dizenegi gézlemleyiniz.
Etkinlikle ilgili agagidaki diyagrami doldurunuz.

f 3

Ay tutulmasi nasil gergeklesir?

Ay Tutulmasi Etkinliginde
Malzemelerin Konumlanma Sirasi

Malzemeler
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Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

%

Etkinligin Yapilisi

Uger kisilik gruplar olusturunuz.
Gunes, Dinya ve Ay’ | temsil eden maskeler hazirlayiniz.

Dinya, Ay ve Glunes’i temsil etmek igin grubunuzdaki arkadaslarinizla rol paylasimi
yapiniz.

Canlandiracaginiz tutulmalari ve rolinud Ustleneceginiz gok cismini dusundnuz. Bir
rol metni hazirlayip yaziniz.

Etkinlikle ilgili asagidaki alani doldurunuz.
Rol Metni i

Maskelerinizi takarak Glines ve Ay tutulmasini rol metninde planladiginiz sekilde
canlandiriniz.

Etkinlikle ile ilgili asagidaki alanlari doldurunuz.

Hangi gok cismini temsil ettim? )
Temsil ettigim gék cisminin Giines tutul- > Temsil ettigim g6k cisminin Giines tutul- >
masindaki rolii nedir? masi sirasinda konumu nasildir?

Temsil ettigim g6k cisminin Ay tutulma- ~ Temsil ettigim gok cisminin Ay tutulmasi ~
sindaki rolii nedir? sirasinda konumu nasildir?

Glines ve Ay Tutulmalari
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g ARASTIRMA iSTASYONU

* Gunes ve Ay tutulmalarinin Glkemizde en son gergeklestigi ve en yakin gerceklese-
cegi tarihleri gtivenilir kaynaklardan arastiriniz.

» Glnes ve Ay tutulmalarinin dinyada en son gercgeklestigi ve en yakin gerceklesecegi
tarihleri guivenilir kaynaklardan arastiriniz. .

* Arastirma sonuclarimizi rapor haline getirerek arkadaslariniza sununuz. Arkadasla-
rinizin sunumlarini dinleyiniz.

Bazi zamanlarda Glines, Ay ve Dlnya ayni hizada olur. Bu konumda Gines ile Din-
ya’nin arasinda Ay varsa Dunya Uzerinde bir bélgede Ay'in gdlgesi olusur. Glnes tutul-
mas! sadece bu bdlgede gbzlemlenir, Dinya'nin her yerinden ayni anda gdzlemlene-
mez. Gunes tutulmasi gindiz goézlemlenebilen bir olaydir. Gines tutulmasini dogrudan
gozlemlemek g6z sagligini tehlikeye atar. Bu tutulma uygun bir filtreye sahip gézlem
araglari ile gézlemlenmelidir. Gines Tutulmasi, yeni ay evresinde gergeklesir ancak her
yeni ay evresinde gergceklesmez. Gunes tutulmasi Ay tutulmasina gore daha dar bir alan-
da gozlemlenir.

Gérsel 1.2.1: Giines tutulmasinin sematik gbsterimi

29 Mart 2006 "tam Gunes tutulmasi" Turkiye'den de
g6zlemlendi. Bu tutulma sirasinda ¢ekilen fotograflar-
dan biri yanda gdsterilmigtir.

Gérsel 1.2.2: Tam Glines tutulmasi

Gulnes, Dunya ve Ay ayni hizadayken Gunes ile Ay’in arasinda Dlnya yer aliyorsa Ay tu-
tulmasi gercgeklesir. Ay tutulmasinda Ay Dunya'nin golgesinde kalir. Golgede kalan Ay bir
sureligine parlak gérunmez. Bu tutulma Ay’in dolunay evresinde ve gece gozlemlenir. Ay
tutulmasi her dolunay evresinde gerceklesmez. Ay tutulmasi, Gunes tutulmasina goére
daha uzun sirer ve Dinya Uzerinde daha genis bir alanda gdzlemlenir.

Goérsel 1.2.3: Ay tutulmasinin sematik gésterimi
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BiLGi iISTASYONU

Tirk-islam bilim insani Fergani; 800'li yillarda kendinden dnceki bilim insanlarinin yapti-
g1 calismalari incelemistir. "Astronominin Ozeti ve Géksel Hareketlerin ilkeleri” kitabinda
Ay tutulmasi, Gunes tutulmasi ve tutulma zamanlarini ele aldigi ¢calismalar yer almak-
tadir. Ay tutulmasi, Gines tutulmasi ve tutulma zamanlarinin tespit edilmesine yonelik
calismalar yapmis ve bazi yontemler gelistirmigtir. .

PEKiSTIRME iSTASYONU-6

"4

Asagidaki tabloda Glines ve Ay tutulmalarina iliskin bazi nitelikler ve tutulma tirleri veril-
mistir. Tutulma tiirleriyle uygun nitelikleri eslestiriniz.

Nitelikler Tutulmalar
....... 1. Glind(iz vakti gbzlemlenir. Glines Tutulmasi
\
[
....... 2. Ay'in gélgesi Diinya’nin (izerine diiger. Ay Tutulmasi

3. Ay’in dolunay evresinde gergeklesir.

4. Koruyucu gozliik benzeri bir alet kullanmadan dogrudan géz-
lemlemek g6z sagligi igin tehlike olusturur.

....... 5. Ay, Glnes’e Diinya’ya gére daha yakindir.

....... 6. Ay, Diinya'nin gélgesinde kalir.
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KOPRU iSTASYONU

©

Yurdumuz, 29 Mart 2006 tarihinde yaklagik 4 dakikalik "Tam Gunes tutulmasi”na sahit :
oldu. Antalya kiyisindan yurdumuza giren tutulma golgesi, saatte yaklasik 3250 km hizla
ilerleyerek Ordu ilimize kadar uzanan bir hat Gzerinde yoluna devam etti. Daha 6nce de
ulkemizde 11 Agustos 1999 tarihinde "Tam Gunes tutulmasi" meydana gelmisti. Bu egsiz -
doga olayi Ulkemizden bir daha 30 Nisan 2060 tarihinde izlenebilecek.

Yukarida verilen haberi okuyunuz. Gunlik hayatta karsilastiginiz Glines ve Ay tutulmasi
ile ilgili haberleri arkadaslarinizla paylasiniz.

vd
{\' TASARIM iSTASYONU

* Gulnes ve Ay tutulmalari ile ilgili bir model tasarlamak tzere lcer veya dorder kisilik
gruplar olusturunuz.

« Bilimsel kaynaklardan arastirmalar yaparak grup arkadaglarinizla modelinizi tasarla-
yiniz. Tasariminizi A4 k&gidinda olusturacaginiz proje raporuna giziniz.

* Modelde kullanacaginiz malzemeleri grup arkadaslarinizla belirleyiniz. Bu malze-
meler; el feneri, karton kutu, oyun hamuru, képuk kureler, kullaniimis kagitlar, kol
bandi, sivi yapistirici vb. olabilir. Malzeme segerken mimkin oldugunca kullanim
disi kalmig, yeniden kullanilabilen, kolay ulasilabilen atik malzemeleri tercih ediniz.
Malzemeleri proje raporuna yaziniz.

* Grup arkadaslarinizla modelinizin yapim asamasini planlayiniz ve goérev dagilimi
yapiniz. Modeli tasarlama surecinde planlariniz dogrultusunda istikrarli bir sekilde
ilerleyiniz. ihtiyag halinde birbirinize destek olunuz. Belirlediginiz malzemeleri kulla-
narak modelinizi olusturunuz.

* Modelinizi diger gruplarin modelleriyle karsilastiriniz. Diger gruplarla fikir aligveri-
sinde bulununuz. Bilimsel kaynaklardan ve diger gruplarin modellerinden yararlana-
rak modelinizin uygunlugunu kontrol ediniz. Ogretmeninizden modeliniz ile ilgili geri
bildirim aliniz. Modelinizde eksik veya hata varsa modelinizi duzeltiniz. Dizeltme
asamasinda yaptiklarinizi proje raporuna yaziniz. Modelinizin dizeltilmis halini proje
raporuna giziniz.

* Modelinizi etkin bir sekilde sununuz. Diger gruplarin sunumlarini etkin bir sekilde
izleyiniz. Modeliniz ve diger modeller ile ilgili duygu ve dusuncelerinizi ifade ediniz.

Calismaya ait
degerlendirme formu
karekodda yer
almaktadir.

“Tutulmalari Ogreniyorum”
adli etkilesimli icerige
karekoddan ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-7

Cenk ve Ayperi, Glines ve Ay tutulmasi ile ilgili bir etkinlikte asagidaki modelleri yapmig-
tir. Bu modeller ile ilgili sorulari cevaplayiniz.

Cenk'in modeli

Ayperi'nin modeli

tedir?

6. Hangi 6grencinin modelledigi tutulmada Ay ile Giines arasindaki mesafe, Diin-
ya ile Giines arasindaki mesafeden daha fazladir?
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H (5[ [JASANLAR

BETTANI 855-929

Bettani, bir taraftan Glines tutulmasinin halka seklinde
olabilecedi sonucunu ¢ikarirken 6te taraftan Ay ve bazi
gezegenlerin yoringelerinin hesaplanmasinda yapilan
hatalari tespit edip dizeltmistir. 1 yilin 365 gin 5 saat
46 dakika 24 saniye oldugu bilgisini matematiksel he-
saplamalari ve gokyuzu arastirmalarina gore sdyleyen
bilim insanidir. Bu deger de 365 gun 5 saat 48 dakika 46
saniye olan gercek degere ¢ok yakindir.

ZERKALE 1029-1100

11. ylzyilda Endllus’te yasamis 6zellikle astronomi ala-
nindaki katkilariyla taninan Zerkale'nin galismalari, hem
islam diinyasinda hem de Avrupa'da blyik etki yarat-
mistir. Toledo'daki astronomik gézlemleri onun bilimsel
kariyerinde énemli bir rol oynamigtir. Bazi gezegenler
igin eliptik yériinge kavramini ortaya atmistir. Ozellikle
Merkur ve Mars yodrungelerinin eliptik oldugunu iddia et-
migtir.

TAKIYYODDIN 1521-1585

Osmanlr'da biliminin 6ncllerinden olan Takiyyuddin;
matematik, astronomi, fizik, optik, mekanik ve tip konu-
larinda yapitlar kaleme almis ¢ok yonlU bir bilim insani-
dir. Bilim tarihinde dikkat ceken basarilarindan biri istan-
bul Gézlemevini kurmasidir. Takiyyuddin, kitaplarinda
saatten bir gdzlem araci olarak s6z etmigstir. Bu gézlem
araclariyla Ay’in safhalari, haftanin gunleri, Glines'’in ek-
liptikteki yeri, Ay’'in ve Glineg’in birbirlerine gére konum-
lar1 vb. bilinebilmekteydi.

DILHAN ERYURT 1926-2012

Yurt diginda cgesitli Glkelerde ¢alisan Dilhan Eryurt, bir
donem NASA'da (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) bir
enstitide calisan tek kadin astronom olmustur. Geze-
genlerin ge¢miginin bilinmesi acisindan son derece
onemli olan Glnes tarihinin incelenmesi ¢alismalarinda
bulunmustur. Bu ¢alismalar, o zamana kadar yanlis bili-
nen birtakim gergekleri ortaya ¢cikarmistir. NASA tarafin-
dan kendisine Apollo (Apollo) Basari Odull verilmigtir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilimistir.



ifadelerle tamamlayiniz.

Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin icindeki uygun [E

C Jupiter ) Casteroit kus;.agD C uzak ) C Ay'in )
C meteorit )C gezegen )C Merkur )C karasal )

Cc:
C uydusu ) ( yakin ) C Neptiln ) C meteor ) C golgesi ) rén
7
1. Glnes sisteminde sekiz tane ............ccccceeeeennn. vardir. g
2. VenUs gezegeni ..........cccoeevnnnnnnn. gezegenler sinifinda yer alir. 73
3. Dinya’nin halkasi yoktur ancak ... vardir. (;;:
4. Gazsal gezegenlerin hacimsel olarak en KUgUgu ...........cccoeeeeeeeenns gezegenidir. é
5. Mars ile Jlpiter gezegenleri arasinda .............ccccoeev.... bulunur. é
6. UranUs, Neptlin’e gére Gines’'e daha ............ccccccceevee. bir gezegendir.
7. Saturn gezegeni hacim bakimindan ... gezegeninden daha kuguktar.
8. Venus gezegeni .........ccccccvvcvnnnne gezegenine gore GlUnes’e daha uzaktir.
9. Yerylzine ulasan gok taslari ............cccceceeee. olarak isimlendirilir.
10. Dulnya atmosferine giren gok taslarina ............ccccoeeee. denir.
11. Ay tutulmasi sirasinda Dinya’nin ............cccceceeeenn. Ay’in Gzerine duser.
12. Gulnes tutulmasi sirasinda ............ccccceeeeeee.. golgesi Dunya’nin Gizerine duser.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

c
<
|
m
(7]
(@)
=
2. Gunes’e Dinya’dan daha uzak olan gezegenlerin isimlerini yaziniz. -
-]
>
7))
<
(©)
z
c

1. Glnes sisteminde yer alan gezegenleri hacimsel buyukliklerine gére blylkten
kiguge dogru siralayiniz.
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UNITE SONU iISTASYONU

Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Ogretmenimiz sinifimiza farkh buyiklikte toplar getirdi. Hepimizi bir merak sardi. Acaba
toplar ne igindi? Ogretmenimiz toplardan bazilarini masanin tizerine birakti. Ogretmeni-
miz bu toplari 1. etkinlikte Glnes sistemindeki gezegenleri, 2. etkinlikte tutulmalari mo-
dellemek igin kullanacagimizi séyledi. Olusturacagimiz modellerin hacimsel buyukluk,
sekil ve uzakliginin gergegi bire bir yansitmayacagini da belirtti.

1. Ogretmen, égrencilerden toplari, hacimsel bilyiikliklerine bakarak Giines sistemin-
deki bazi gezegenlere benzetmelerini istemistir. Asagidaki benzetmelerden hangi-
sini yapan 6grenci dogru cevap vermis olur?

Pinpon Topu Tenis Topu Futbol Topu Basketbol Topu
A) Venus Mars Satlrn Uranus
B) Mars Venuls UranUs Satlrn
C) Venus Uranus Mars Satlrn
D) Mars UranUs Venus Satlrn

2. Ogretmen, dgrencilerden toplari, hacimsel biyukltklerine bakarak karasal gezegen-
lere benzetmelerini istemigtir. Agsagidaki benzetmelerden hangisini yapan 6gren-
ci dogru cevap vermis olur?

Pinpon Topu Tenis Topu Futbol Topu Basketbol Topu
A) Merkar Venus Dinya Mars
B) Venus Mars Merkur Dinya
C) Merkar Venus Uranus Jupiter
D) Merkar Mars Venus Dinya
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3. Ogretmen, Asteroit Kusagdi'nin K ve L gezegenleri arasinda oldugunu belirtmistir. Og-
rencilerinden bu gezegenlerin isimlerini sOyleyerek gezegenleri hacimsel buyuklukle-
rine gore birer topa benzetmelerini istemistir. Buna goére asagidakilerden hangisini
soyleyen 6grenci dogru cevap vermis olur?

[

K K Gezegenini L L Gezegenini Z
Gezegeninin Adi Temsil Eden Top Gezegeninin Adi Temsil Eden Top H

(7]

A) Mars Pinpon topu JUpiter Basketbol topu Cz)
B) Merkr Pinpon topu Venus Basketbol topu E
C) Mars Basketbol topu Jupiter Futbol topu ‘;”
D) Satlirn Futbol topu Jupiter Basketbol topu <_I<>
o

zZ

c

4, (")gretme_r], bir 6grencisinden toplari kullanarak Gunes tutulmasini modellemesini is-
temistir. Ogrenci de toplari gorseldeki gibi siralamigtir.

4 )

Buna gore 6grencinin yaptigi modelleme ile ilgili asagidakilerden hangisi dog-

rudur?

A) Modelleme dogru yapilmistir. Herhangi bir degisiklige gerek yoktur.

B) Modellemede hata vardir. Tenis topu ile basketbol topunun yerini degistirmelidir.

C) Modellemede hata vardir. Pinpon topu ile basketbol topunun yerini
degistirmelidir.

D) Modellemede hata vardir. Pinpon topu ile tenis topunun yerini degistirmelidir.

Bir 6grencinin konuyla
ilgili bakis acisini yansitan
bilim glincesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.
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2. | KUVVETIN ETKIiSINDE
UNITE | HAREKET

ICERIK CERGEVESI
BILESKE KUVVET
SABIT SURATLI VE SABIT HIZLI HAREKET

ANAHTAR KAVRAMLAR

= ‘ Biiyiikliik
S Yon

Dogrultu

Uygulama Noktasi

Bileske Kuvvet

Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvet

Dengeleyici Kuvvet

Siirat-Hiz

Alinan Yol-Yer Degistirme

Zaman
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TEMEL KABULLER

Kuvveti, kuvvetin cisimler tizerindeki etkisini, kuvveti olgen aleti ve kuv-
vetin birimini 6grenmistiniz.
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1. Asagida kuvvetin etkilerine yonelik verilen haritay: rnekteki gibi dol-
durunuz.
‘ Kaykaya hareketi

ybniinde kuvvet
. Uygulanmasi

© Kagidin
_ burusturulmas |

Futbolcunun duran

& . topavurmasi |

:::
etkisi vardir.

'Hareket eden bisikletin

Tenlsg/n/n servisi| L frenine basiimasi )
p ~ kargilamas —
etkisi i etkisi
Yavaslatma
........................................ [\
Topacin “

oy \dondiiriilmesi )
Kalecinin topu —
. tutmasi

P
\7
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BILESKE KUVVET

Bu bélimde

* bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetler
arasindaki iliskileri aciklayarak bileske kuvveti
yapilandirabileceksiniz.

» dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin
etkisi altindaki bir cismin hareketine yonelik
deneyler yapabileceksiniz.
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BiLESKE KUVVET

Gunluk hayatta kapiyi agarken, topa vururken, yazi yazarken ve daha pek ¢ok durumda
kuvvetin etkileri gorulebilir. Karekodda yer alan etkilesimli igcerige ulasarak bir cisme uy-
gulanan kuvvetin 6zelliklerini drnekler Uzerinde inceleyiniz.

Bir cisme uygulanan kuvvetin uygulama noktasi, yona, dogrultusu ve blyukligu vardir.
Kuvvet tanimlanirken bu 6zelliklerden faydalanilir. Kuvvetin 6zelliklerini bir 6rnek tGzerin-
de inceleyiniz.

“Kuvvet” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

Ornek:

Bati /

® » 10N

(£
[t

B

-,

ﬁ

Gérsel 2.1.1: Bir kisinin kutuya uyguladigi kuvvet

Gorseldeki kisi; kutuya uygulama noktasi A olan, 10 N buyukltgutinde, dogu-bati dogrul-
tusunda ve dogu yoéninde kuvvet uygulamistir.

Yo6n ve dogrultu birbirinden farkli kavramlardir. Dogrultu, birbirine zit iki yonu kapsamak-
tadir. Kuvveti gostermek icin ok isareti (—) kullanilir. Kuvvet "F" ile gdsterilir. Birimlendir-
me sayesinde kuvvetin buyukligu hakkinda yorum yapilabilir.

Kuzey

F1: 1. Kuvvet
F2: 2. Kuvvet

Bati Dogu

Giiney

Yanda birimlendirilerek gosterilen F1 ve F2
kuvvetlerinin 6zellikleri tabloda verilmistir
(Her bir kare kenar1 1 N'I gostermektedir.).

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET

F2
< Ozellik
Kuvvet Yon Dogrultu | Biiyiikliik(N)
Fy Dogu Dogu-Bati 3
F, Bati Dogu-Bati 2
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Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti inceleyip yorumlayacaginiz asagidaki etkinligi
yapiniz.

# EMKINDiIJiISTASY,ONUZY

Duran oyuncak kamyona uygulanan kuvvetler ile ilgili asagidaki 6rnegi inceleyiniz.

@ )
Kuzey
Bati @ Dogu
Giiney
Z

1. incelemelerinize gére asagdidaki ilgili alanlari doldurunuz.

F, Kuvveti

. Dogrultusu Biiyiikliigii

F, Kuvveti

. Dogrultusu Biiyiikliigi

2. Bu kuvvetlerin yon, dogrultu, buyuklik ve uygulama noktalarini karsilastirarak arala-
rindaki mantiksal iliskiyi disuniniz. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Kuvvetlerin dogrultulari ve yonleri ayni midir?
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PEKiSTIRME iSTASYONU-1
' " Kuzey

Asagidaki gorsellerde duran cisimlere etki eden F, ve F, kuvvetleri
verilmigtir. Bu kuvvetlerin 6zelliklerini ve cisimlerin hangi yonde
hareket edebilecegini ilgili alanlara yaziniz (Her bir kare kenari 1
N'I gdstermektedir.). Gney

Bati Dogu

1 F,Kuvvetin Yoni | s

F,Kuvvetin Dogrultusu | .

F, Kuvvetin BiyiiKIigii | oo

Cismin Hareket YoNnU | oo

F2 Kuvvetin Yonii | e

F,Kuvvetin Dogrultusu | e

F,Kuvvetin BiyiiKIiGgii | oo

Cismin Hareket YONnU | oo

ooooooooo

% KOPRU iSTASYONU

GuUnlik hayatta kuvvetin birgok etkisini goruriz.
Kaykay slren bir 6grenci, kaykay tUzerinde hareket
halindeyken ayaklari ile hareket yoninde kuvvet
uygulayarak kaykayin hareketini hizlandirabilir.

Gérsel 2.1.2

Bir futbolcu; duran bir topa dodu-bati dogrultusunda,
dogu yonunde kuvvet uyguladiginda topu uyguladigi
kuvvetin yonl ve dogrultusunda harekete gecirebilir.

Gorsel 2.1.3

Kuvvetin cisimler Uzerindeki etkisini gdsterebilecediniz bir drnek veriniz. Orneginizde uy-
gulanan kuvvetin yénu ve dogrultusu ile cismin hareketi arasinda baglanti kurunuz.
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' j PEKiSTIRME iSTASYONU-2

4
Kuzey
Asagidaki duran cisimlere uygulanan ayni dogrultudaki farkh kuv-

vetlerin drnek gizimleri verilmistir. Ornekleri inceleyiniz. Uygula- | B! Rl

nan kuvvetlerin cisimlerin hareketine etkilerini yorumlayarak

yaziniz. Gliney

F=2N l l F2=2N ..........................................................

=

Bileske Kuvvet = 49



Bileske kuvveti tanimlayabilmek igin asagidaki etkinligi yapiniz.

!‘ ENKINTIRJISTASY.O NUR) X

Malzemeler Kuzey
ogretmen masasi, kagit, bant, makas

Bati Dogu

Etkinligin Yapilisi

+ Etkinligi gerceklestirmek tzere Ug arkadasinizi belirleyiniz.

* Masayi 6gretmeninizin yardimiyla tahtanin énline yerlestiriniz.

* Dogu, bati, kuzey ve guney yonlerini temsil eden kagitlar hazirlayarak masanin
Uzerine yapistiriniz.

« Etkinligi gerceklestiren G¢ arkadasiniz masaya esit buyuklikte kuvvet uygulamali-
dir. Asagida belirtilen durumlari sirasiyla gerceklestirmeleri beklenmektedir.

Giiney

1. Durum 2. Durum

Arkadaslarinizdan biri masaya dogu iki arkadasiniz masaya dogu yéniinde
yoninde kuvvet uygularken masanin kuvvet uygularken masanin hareketini
hareketini gézlemleyiniz. gozlemleyiniz.
3. Durum 4. Durum

Arkadaslariniz masanin karsilikli uclarin-
dan zit yénlerde, esit buyuklikte kuvvet
uygularken masanin hareket durumunu

g6zlemleyiniz.

iki arkadasiniz masaya bati yéniinde
kuvvet uygularken masanin hareketini
go6zlemleyiniz.

5. Durum 6. Durum

Masanin karsilikli uglarindaki arkadas- iki arkadasiniz bati yéniinde, bir

larinizdan biri bati yoniinde itme, digeri arkadasiniz dogu yoniinde kuvvet

bati yoniinde gekme kuvveti uygularken uygularken masanin hareketini
masanin hareketini gdzlemleyiniz. gozlemleyiniz.

e —
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Degerlendirme

a. Masanin hareket etmesini saglayan kuvvet etkisinin hangi durumlarda en fazla oldu-
gunu nedeni ile yaziniz.
b. Uglinclii durumda masanin hareket durumunu diger durumlarla kiyaslarsaniz neler
soyleyebilirsiniz?
c. Masa hangi durumlarda bati yoniinde hareket eder?
¢. ikinci durum icin asagidaki yorum yapilmistir. 3, 4, 5 ve 6. durumlari da benzer sekil-
de degerlendiriniz.
] LG LT Yorum: 2. durumda kuvvetler ayni ydonde ve ayni dog-
Yonii Dogu Dogu rultudadir. Masay1 hareket ettiren kuvvetin blyukliga,
Dogrultusu Dogu-Bat Dogu-Batr kuvvetler toplanarak bulunur.
3. Durum 1. Kuvvet 2. Kuvvet YOTUIM: ettt et e e e et e e e enenaen
Voni
Dogrultusu | e | s | e
4. Durum 1. Kuvvet 2. Kuvvet
Yoni | |
Dogrultusu | .t |
5. Durum 1. Kuvvet 2. Kuvvet YOTUIM: oo
T L e
DOGrultusu | oo | et | e
6. Durum 1.Kuvvet 2.Kuvvet 3. Kuvvet YOrUM: oo
Yoni | | i | s
Dogrultusu | o | s ] i ||

d. Masaya uygulanan birden fazla kuvvetin etkisini tek bir kuvvetin yaptigini distnu-

nuz. Bu kuvvet bilegke kuvvet (net kuvvet) olarak isimlendiriimektedir. Bu durumda
bileske kuvveti kendi cimleleriniz ile tanimlayiniz.

Bileske kuvvetin yonu ve blyuklugu nasil bulunur? Etkinlikteki gézlemleriniz dogrul-
tusunda aciklayiniz.

Bileske Kuvvet
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PEKiSTIRME iSTASYONU-3 Kiey

-4
o L . T .. . Bat Dogu
Asagida cisimlere etki eden kuvvetler verilmistir. Bu cisimlere etki
eden bilegke kuvvetin buyUkligund ve yonunu yaziniz.
Gliney /
N N N R

1N 4N q 7 i
e
[
$2N

BUyGKIGGU: ..ovroerreeren BUyGKIGGU: ..ovroerreeren BUyGKIGGU: ..ovrrverreeren
YNU e YN0 e YNU e

4 2NJ‘r Y4 Y4 N
/N 2N
e 4N <IN
% { "sNl| o
2N¢+1N 4N 2N

BUYGKIGGH: ... BUYGKIGGH: ... BUYGKIGGH: ...
YO e YO e YOl i
% KOPRD iSTASYONU

Yolda kalan bir araba igin yardima gelen insanlari daha dnce gérmussunuzdir. Bu du- - :
rum, bileske kuvvetin ginlik hayatta karsilastigimiz érneklerinden biridir. Arabayi hare-
ket ettirmek icin bir kisinin uyguladigi
kuvvet genellikle yeterli olmaz. Ancak
yardima gelen Kkisilerin uyguladigi
kuvvetler birleserek blyuk bir kuvvet
olusturur ve arabayi hareket ettirir.

Bu yardimlasma, ayni zamanda is
birligi ve takim ruhunun énemini de
gOsterir.
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~ 4

Asagida bir cisme etki eden farkli kuvvetler verilmistir. Bu cisimlere | g,

PEKiSTIRME iSTASYONU-4

Kuzey

etki eden bileske kuvvetlerin 6zelliklerini belirleyip yaziniz. Bileske

kuvvetleri giziniz (Her bir kare kenari 1 N'I gostermektedir.).

Giiney

Dogu

Cisme Etki Eden
Kuvvetler

Bileske Kuvvetin
Ozellikleri

Bileske Kuvvetin
Gizimi

Yoén e ———————
Dogrultu & ...ccoooveeicecee,
BUOyUKITK: ..o

Yén s
Dogrultu : ..o
BUYUKIUK: ..o

Yoén e ———————
Dogrultu & ...ccoooveeicecee,
BUOyUKITK: ..o

Yon s
Dogrultu : ..o
BUyUKIUK: ..o

Yoén s
Dogrultu : ..o
BUYUKIUK: ..o

Yén e ———————
Dogrultu : ...ccooeeeeveecce,
BUOyUKITK: ..o

E B E E E =&

Bileske Kuvvet
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Bir cisme birden fazla kuvvet etki edebilir. Birden fazla kuvvetin yaptidi etkiyi tek basina
yapabilen kuvvet, bilegske kuvvet (net kuvvet) olarak adlandirilir. Bileske kuvvet “R” ile
gOosterilir.

Bir cisme ayni dogrultuda ve ayni yonde birden fazla kuvvet uygulandiginda bilegke
kuvvetin buyuklugunu hesaplamak icin uygulanan kuvvetlerin blayuklukleri toplanir. Bu
durumda cisme etki eden bileske kuvvetin yonu ve dogrultusu uygulanan kuvvetler ile
ayni olur.

Ornegin K cismine dogrultulari ve yénleri ayni 3 N ve 4 N buyikliginde kuvvetler uygu-
landiginda bilegke kuvvet 7 N olarak hesaplanir.

F=3N
K K —— R= 7 N
F=4N
Bileske Kuvvet _ 1. Kuvvet 2. Kuvvet Kuzey
Blyuklagu Bayuklugd  Buayudklugu )
R= F1 - F2 Bati Dogu
R=3N+4N=7N Dogu Yoniu/Dogu Bati Dogrultusu Giiney

Bir cisme ayni dogrultuda ve zit yonde iki kuvvet uygulandiginda bileske kuvvetin buyuk-
[GgunlG bulmak icin uygulanan kuvvetlerin blyuklikleri arasindaki fark hesaplanir. Biles-
ke kuvvet blyuk olan dederden klglUk olan deger cikarilarak bulunur. Bileske kuvvetin
yonu, buyuk olan kuvvetin yonundedir; dogrultusu ise uygulanan kuvvetler ile aynidir.

Ornegin L cismine dogrultulari ayni, zit yonlii 3 N ve 4 N buyikliginde kuvvetler uygu-
landiginda bileske kuvvet 1N olarak hesaplanir.

— L R=1N < I

Bileske Kuvvet _ Buylk Kuvvet  Kiigik Kuvvet Kuzey
Buyuklagu Degeri Degeri

R= F2 _ F1 Bati Dogu

R=4N-3N=1N Bati Yoni / Dogu Bati Dogrultusu Giiney

“Bileske Kuvvetin Nitelikleri” adl etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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DENGELENMiS VE DENGELENMEMi$ KUVVETLER

Bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli oldugu durumlarla ilgili degiskenleri belirleyece-
giniz asagidaki etkinligi yapiniz.

# EMKINDIIJISTASY,ONUZ3)

Halat cekme oyunu, iki takimin birbirine kargi kuvvet uygulayarak bir halati kendi tarafina
dogru ¢cekmeye calistigi bir oyundur. Oyunda her iki takim, halatin iki ucundan tutarak
rakiplerini ortadaki gizgiye dogru cekmek igin kuvvet uygular. Bu oyunda bileske kuvvetin
sifir ya da sifirdan farkli olmasi belirli degiskenlere baghdir.

O

Okul bahgesinde halat cekme oyunu dizenlenerek bileske kuvvetin sifir veya sifirdan
farkli olma durumu test edilerek gézlenebilir.

- ” & » » s
"/“f”’kﬂnf‘a A

1. Halat cekme oyunu ve bileske kuvvet ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Halat cekme oyununda hangi durumda bileske kuvvet sifir olur?

c. Halat cekme oyununda bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli olmasini belirleyen
degiskenler nelerdir?

2. Bilegke kuvvetin sifir veya sifirdan farkh oldugu durumlarla ilgili glinliik hayat-
tan 6rnekler veriniz.

Bileske Kuvvet

55



Bileske kuvvet ile ilgili degiskenleri bir deney ile belirleyeceginiz asagidaki etkinligi yapi-
niz.

# EMKINUIKJISTASY.ONUZG) (X)

Malzemeler

oyuncak araba veya egik dizlem arabasi, iki tane plastik sise, ip, su, makas
Etkinligin Yapilisi

+  Ucer veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

» Gorseldeki gibi bir dizenek hazirlayiniz. Dizenekte arabanin iki tarafindaki ipin
uzunluklarinin esit olmasina dikkat ediniz.

* Arabayl masanin ortasina yerlestiriniz ve arabanin sabit durmasini saglayiniz.

1. Durum L —

» Siselerin her ikisini de yarisina kadar su ile doldu- W‘
runuz. Siselere bagladiginiz iplerin diger uclarini 4
arabaya ayni yonde baglayiniz. Arabayi serbest B
birakiniz. Arabanin hareket durumunu gézlemleyi-

niz (1. durum).

2. Durum

» Siselerin her ikisini de yarisina kadar su ile doldu-
runuz. Siselere badgladiginiz iplerin diger uclarini

— - |

|

arabaya zit yonde badlayiniz. Arabayi serbest bi- I :

rakiniz. Arabanin hareket durumunu gozlemleyiniz § L
(2. durum).

\

3. Durum

+ Siselerden birininin yarisini, digerinin tamamini su
ile doldurunuz. Sigelere bagladiginiz iplerin diger 2
uclarini arabaya zit ydénde baglayiniz. Arabayi ser-
best birakiniz. Arabanin hareket durumunu gozlem-
leyiniz (3. durum). §

Degerlendirme

a. Hangi durumlarda arabaya etki eden bilegke kuvvet sifirdan farkhidir?

b. 1 ve 2. durumda bilegke kuvvetin sifir veya sifirdan farkh olmasini etkileyen degis-
ken nedir?

c. 2 ve 3. durumda bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli olmasini etkileyen degis-
ken nedir?
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Bir cisme etki eden bileske kuvvet sifir ise cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.
Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler:

» Baslangi¢ta duruyorsa durmaya devam eder.

Baglangigta Duran Cisim Cisim, dengelenmis kuvvetlerin
etkisinde durmaya devam eder.

» Baslangic¢ta hareket halinde ise sabit suratle hareketine devam eder.

Hareket Yonii Hareket Yonii

Baslangigta Sabit Siiratli Araba Araba, dengelenmis kuvvetlerin etkisinde

sabit siiratli hareketine devam eder.

Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifirdan farkliysa cisim dengelenmemis kuv-
vetlerin etkisindedir. Dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler hizlanabilir, ya-
vaslayabilir, durabilir ve yon degistirebilir. Cisim baslangicta duruyorsa bileske kuvvetin
yonlunde harekete gecer.

Hareket Yonii Hareket Yoni
Sabit Siratli Araba Araba hizlanir.
Hareket Yonii
Sabit Stratli Araba Araba yavaglayabilir, durabilir ve

yén degistirebilir.

Bir cisme etki eden bilegke kuvvetin bayuklugunua sifir yapan kuvvete dengeleyici kuv-
vet denir. Dengeleyici kuvvet, bilegke kuvvet ile ayni buytklikte ve ayni dogrultudadir.
Dengeleyici kuvvetin yonu bileske kuvvete zit ydndedir.

Dengeleyici Bileske
F=4N < Kuvvet= 5N Kuvvet= 5N

Bileske Kuvvet
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Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler ile ilgili deney tasarlayacagdiniz asagidaki et-
kinligi yapiniz.

# EMKINDIIJISTASY.ONUES;

Malzemeler

Bu etkinlikte kullanacagdiniz malzemeleri grup arkadaslariniz ile belirleyiniz. Bu malzemeleri
kendiniz temin edebilirsiniz veya 6gretmeninizin getirdigi malzemelerden secebilirsiniz. Bu
malzemeler oyuncak araba, yapboz gibi farkli oyuncaklar, ip, dinamometre, agirlik takimlari,
makara, tas vb. olabilir.

58

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

Bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli oldugu durumlardaki degiskenleri goz
onudnde bulundurunuz. Arkadaslariniz ile nasil bir deney tasarlayacaginizi kaydedi-
niz. Planiniz dogrultusunda sureci eksiksiz yuritmeye calisiniz.

Deney suresince verilerinizi sonraki sayfada V diyagramina kaydediniz.

Oncelikle dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler ile ilgili odaklanacaginiz soru-
yu belirleyip V diyagramina yaziniz.

Konu ile ilgili bildiklerinizi ve konunun anahtar kavramlarini diyagrama yaziniz.

Duran bir cismin dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisi ile hareketine
yonelik olusturdugunuz odak sorunuza gore hipotez olusturup diyagrama yaziniz.

Hipotezi test etmek icin deney diizeneginize uygun malzemeleri belirleyiniz ve
diyagrama yaziniz.

Sectiginiz hipoteze uygun deney duzenegini tasarlayiniz. Dlizeneginizi tasarlarken
kullanacaginiz malzemeleri arastirarak uygun olanlari tespit ediniz. Gruptaki arka-
daglarinizla yardimlasarak malzemelerinize karar veriniz.

Tasarladiginiz duzenegi asagiya ciziniz.

Deney Tasarimim

Gozlemleriniz sonucunda dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin
hareketine etkisini analiz ediniz, elde ettiginiz verileri diyagrama kaydediniz.
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Odak Soru

Cl)
Kavram Bolimii | | Yontem Boliimii
Kavramlar
\_/
Malzemeler

Degerlendirme

Deneyde topladiginiz verileri diger gruplarin verileri ile karsilastirarak hipotezinizin dog-
rulugu hakkinda yorum yapiniz. Yorumlarinizi asagiya yaziniz.

“Dengeleyici Kuvvet” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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/"?) PERFORMANS iSTASYONU
«  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

» Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisine gunlik hayattan érnekler bulu-
nuz.

* Konu ve buldugunuz érnekler hakkinda arastirma yapiniz.

« Arastirma sirasinda bilgi ve gorsellere ulagsmak igin dijital ortamlardan ve basili kay- -
naklardan faydalaniniz. Kullanacaginiz kaynaklarin guvenilirligini g6z énunde bulun-
durunuz.

» Elde ettiginiz verileri kullanarak grup arkadaslarinizla poster olusturunuz.

* Posterinizde duzeltiimesi veya posterinize eklenmesi gereken icerikler olup olmadi-
gini degerlendiriniz. ]

* Degerlendirmeler dogrultusunda gerekli eklemeleri yapiniz ve posterinizi sununuz.

i j PEKiSTIRME iSTASYONU-5 Kuzey

60

ay v
Bati Dogu

Bir cisme etki eden F, ve F, kuvvetlerinin biyukltkleri ile ilgili
sutun grafigi asagida verilmistir. Giiney

Kuvvet Blytikligd (N)

A
10— ------
[o38 I—
» Kuvvet
F F

1 2
1. F, kuvveti bati, F, kuvveti dogu yonunde uygulaniyor. Buna goére cisme etki eden
bileske kuvvetin blydkligund ve yoninl bulunuz, bileske kuvveti gizerek gdsteriniz
(Her bir kare kenar1 2 N degerindedir.).

2. Cismin dengelenmis kuvvetler etkisi altinda olup olmadigini belirtiniz.
3. Cisim dengelenmemis kuvvetler etkisindeyse dengeleyici kuvveti bularak cgiziniz.
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Kuzey

~ 4

Giiney
1. Asagidaki cisimlere etki eden bileske kuvvetlerin yonii ve bu-
yuklagiini yaziniz.

Bilegke F=8N FoEN Bilegke
Kuvvetin T 2 Kuvvetin
Biiyiikliigdi Biiyiikliigdi
Yonii F=4N Yonii
............... ’ F=6N

2. Asagida bir cisme etki eden li¢ kuvvetten ikisi verilmistir. Dengeleyici kuvvete
bakarak cisme etki eden iiglincii kuvvetin ve bileske kuvvetin biiylikligini ve
yontinii bulunuz, tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

Yonii Buyukligu

F=5Ne—— —>F,=3N

Dengeleyici kuvvet= 4 N 3. Kuvvet (F,) | .. [ i,

Bileske Kuvvet | .......cccccoe. | v,

3. Asagida bir cisme etki eden li¢ kuvvetten ikisi verilmistir. Bileske kuvvete ba-
karak cisme etki eden ligiincii kuvvetin ve dengeleyici kuvvetin biiytikliiglini
ve yoniinii bulunuz, tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

T Bilegke kuvvet (R)= 5N

Yonii Bliyukliigu

F=2N A
3. Kuvvet (F,) | . | i,
Dengeleyici
F = 3 N Kuvvet ------------------------------------------

4. Asagida giinliik hayattan verilen 6rnek durumlari inceleyiniz. Cisimlerin den-
gelenmis kuvvetlerin etkisinde oldugu 6rnekleri isaretleyiniz.

Daldan diisen elma Hizlanan araba Sabit stiratli bisiklet
@
i
2
Masada duran kitap C Yukar atilan top Duvardaki tablo C

Bileske Kuvvet

PEKiSTIRME iSTASYONU-6 Bat Dogu
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SABIT SURATLI VE
SABIT HIZLI HAREKET

L Bu bdliumde
* surat ve hiz kavramlarini karsilastirabileceksiniz.
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SURAT VE HIZIN KARSILASTIRILMASI

Alinan yol ve yer degistirme kavramlari ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINUViKYiSTASY,ONUSE)

Malzemeler
A4 kagidi, kalem

Etkinligin Yapilisi

« Ikiser kisilik gruplar olusturunuz.

*  Grup arkadasiniz ile agagidaki sorulara cevaplar arayiniz.
» Ddsuncelerinizi yaziniz ve arkadaslarinizla paylasiniz.

Sorular
1. GUnluk hayatta karsilastiginiz “alinan yol” kavrami ile ilgili neler biliyorsunuz?

3. “Alinan yol” ve “yer degistirme” kavramlari arasindaki farklar neler olabilir? Birer or-
nek veriniz.

4. A ve B noktalari arasindaki 100 ve 300 metrelik mesafelerden hangisi alinan yol,
hangisi yer degistirme olabilir? Tahminlerinizi yaziniz.

100 metre

Sabit Siratli ve Sabit Hizll Hareket
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500 metre

Alinan Yol= 500 metre Yer Degistirme= 300 metre ve dogu y6niindedir.

Gorsel 2.2.1

Evden cikip okula giden Eylll, okula vardiginda hem belli bir mesafe yol almis hem de
yer degistirmis olur. Bu 6rnekte alinan yol 500 metre iken yer degistirme 300 metredir.
Ogrenci, eve gére dogu yoninde 300 metre yer degistirmistir. Alinan yol, ev ile okul
arasinda gidilen mesafe kadardir. Yer degistirme ise yonli bir buyUklik olup iki konum
arasindaki dogrusal mesafe kadardir.

300 metre

Alinan Yol= 300 metre  Yer Degistirme= 300 metre

Gorsel 2.2.2

Evden kitliphaneye giden bir kisi, belli bir mesafe yol alir. Ev baglangi¢ noktasi, kiitipha-
ne bitis noktasidir. Bu durumda alinan yol ve yer degistirme, ev ile kitiiphane arasindaki
mesafe kadardir. Kisi, baslangi¢ noktasina gére dogu yoninde 300 metre yer degistir-
mistir. Alinan yol, yonlu bir buyuklik degildir. Kisi 300 metre yol almistir.
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300 metre Baslangig ve Bitis Noktasi
Alinan Yol= 600 metre  Yer Degistirme= 0 metre
Gorsel 2.2.3

Evden parka gidip gelen bir kisi, belli bir mesafe yol alir. Kisinin aldigi yol, ev ile park
arasindaki mesafenin iki kati kadardir. Ancak kisi baslangi¢ noktasina geri déndigu igin
baslangi¢ ve bitis noktasi ayni olur. Bu nedenle yer degistirme sifirdir.

Baslangic
Noktasi

Alinan Yol= 400 metre  Yer Degistirme= 0 metre

Gorsel 2.2.4
Bir kosucu, 400 metrelik kosu parkurunda kosarken her adiminda belli bir mesafe yol alir.
Bir tur atip baslangi¢ noktasina geldiginde kosucunun aldigi yol, toplam kostugu mesafe
kadardir. Ancak baslangi¢ noktasina geri dondigu igin yer degistirme sifir olur.

“‘Alinan Yol ve Yer Degistirme” adl etkilesimli icerige karekoddan ula-

siniz. Ayrica guvenilir genel ag kaynaklarindan ve basili kaynaklardan
yararlanabilirsiniz.
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Alinan yol, yer degistirme ve zaman ile ilgili verileri toplayip kaydedeceginiz asagidaki
etkinligi yapiniz.

g‘ ETKINUiKiISTASY,ONUEZ

Malzemeler
suredlcer, metre, tebesir, pusula

Etkinligin Yapilisi

*  Okulunuzun bahgesine dogu-bati dogrultusunda baglangi¢ ve bitis noktasini belirle-
yeceginiz gorseldeki gibi bir parkur ¢iziniz.

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Pusula kullanarak parkurunuzdaki yoénleri belirleyiniz.

* Her grup igin parkurda yuriyecek, sureolceri takip edecek ve verileri kaydedecek
arkadasinizi belirleyiniz.

Parkur Gzerinde yurGyen arkadaslarinizin alinan yol, yer degistirme ve zaman ile
ilgili verilerini asagidaki matris tabloya kaydediniz.

Arkadagimin Adi

Alinan Yol (m)

Yer Degistirme (m)

Zaman (s)

66
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Arkadaslarinizin birim zamanda aldiklari yolu ve birim zamandaki yer degistirmelerini
tabloya yaziniz.

SURAT HiZ
Arkadasimin Adi Birim Zamanda Alinan Yol Birim Zamandaki Yer Degistirme
$ (1 Saniyede Alinan Yol) (1 Saniyedeki Yer Degistirme)
Degerlendirme
a. Hangi arkadasiniz parkuru en kisa surede tamamlamistir?

“Sdrat ve Hiz Ayni midir?” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

Sabit Siratli ve Sabit Hizll Hareket
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Birim zamanda alinan yola surat denir. Suratin birimleri asagidaki tabloda gosterilmigtir.

Birimler
Alinan Yol Metre (m) Kilometre (km)
Zaman Saniye () Saat (h)
Siirat Metre/saniye (m/s) Kilometre/saat (km/h)

Birim zamandaki yer degistirmeye hiz denir. Hizin birimleri asagidaki tabloda gosteril-
mistir.

Birimler
Yer Degistirme Metre (m) Kilometre (km)
Zaman Saniye () Saat (h)
Hiz Metre/saniye (m/s) Kilometre/saat (km/h)

\ ? PEKiSTIRME iSTASYONU-7

Farkl araglarin hareketlerine ait veriler agagidaki tablolarda gosterilmigtir.

4

prag~2751| Atman Yol (km) | Zaman (h) | | 429" | Yer Degistirme (k) | Zaman (h)
K 400 5 M 360 5
L 400 8 N 400 5

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Kve L araglarindan hangisinin surati daha fazladir? Neden?
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Surat ve hizin 6zellikleri ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

# EMKINDIKJISTASY,ONUZS;

Etkinligin Yapilisi
« “Sdrat ve hiz arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?” sorusuna cevap arayi-
niz. Bireysel olarak cevabinizi ilgili alana listeleyiniz.

+ Asagidaki metni okuyunuz.

Elif ve Ayse, anneanne ve dedelerini ziyaret etmek icin ayni noktadan yola ¢iktilar. Gidecekleri ev kbyiin
merkezine yakin bir yerdeydi. Elif, 600 metrelik yoldan gitmeye karar verdi. Ayse ise 900 metrelik yolu segti.

Elif ve Ayse yol boyunca sabit hizla hareket etti. Sasirtici bir sekilde ayni anda evin kapisina vardilar. EIif,
“Sen benden daha uzun bir yoldan geldin, nasil ayni anda burada olabildik?” diye sordu. Anneanne ve dede
torunlarini gordtikleri igin gok mutlu oldular.

¢ Okudugunuz metin dogrultusunda “alinan yol, yer degistirme, sirat ve hiz” ile ilgili
merak ettiginiz sorulari yaziniz.

* Yazacaginiz sorulari siniflandiriniz (evet-hayir, nasil, tanim, tartisma).

+  Ornek sorulardan faydalanarak sorularinizi ilgili alana yaziniz.

Soru
SR Merak Ettigim Sorular
“Evet-Hayir’ Ornek soru: Ayse daha uzun bir yol segmesine ragmen daha hizli mi hareket etti?
Sorusu ...............................................................................................................................
“Nasil” Ornek soru: Kisa veya uzun yolun segilmesi sonuglari nasil etkiledi?
SOTUSU | e oeeeeeeeee e esnsssseseeees s
“Tanim” Ornek soru: Yer degistirme nedir?
SOMUSU | ettt n e en et en e aenean
“Tartisma” Ornek soru: Elif ve Ayse'nin segimlerinden hangisi daha avantajli olabilir, neden?

SOMUSU | oo

* Yazdiginiz sorulari arkadaslarinizla paylasiniz.
* Arkadaslarinizin sorulara cevap vermelerini bekleyiniz.
* Arkadaslarinizin sorularini cevaplayiniz.
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Surat ve hiz ile ilgili bir gosteri yapacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINUViKISTASY.ONUES)

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

*  “Yer degistirme, alinan yol, surat, hiz” kav-
ramlarina yonelik gerceklestireceginiz gos-
teri ile ilgili planlama yapiniz.

» Gosteride sinifin zeminini konum isaretle-
mede kullanabilir, sinif tahtasina isaretle-
meler yapabilir, maketler kullanarak bir se-
hir/mahalle tasarlayabilir ve bunlar (izerinde
gOsterinizi gerceklestirebilirsiniz.

» Gosteri metninizi asagidaki alana yaziniz.

e Gosterinizi sununuz.

---------

% KOPRU iSTASYONU

Sirat ve hiz, genellikle birbiriyle karistirilsa da iki kavram arasinda
énemli bir fark vardir. Ornegin diiz bir yolda 40 km/h siratle hare-
ket ederken aracin sirat goéstergesi sabit olarak bu degeri gosterir.
Bir slre sonra ayni sUratle virajli bir yolda ilerlemeye devam edildi-
ginde aracin sirati sabit kalir. Ancak virajda ilerlerken aracin yonu
degistigi icin aracin hizi ilk duruma goére degigir.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Gunluk hayatta bazen birbirinin yerine kullanilsa da sirat ve hiz birbirinden farkli kav-
ramlardir. Ornegin “Araba 50 km/h siiratle gidiyor.” derseniz yén belirtmemis olursunuz.
“Araba kuzeye dogru 50 km/h hizla gidiyor.” derseniz yon belirttiginiz icin hizdan bahset-
mis olursunuz. Sabit hizli hareket ile sabit suratli hareketi karsilastirmak icin asagidaki
ornekleri inceleyiniz.

Birinci Ornek:

Bir arag, K ve L noktalari arasinda her bir saniyede 10 metre yol almistir. Esit zaman
araliklarinda esit mesafe yol aldigi igin sabit siiratli hareket etmistir. Aracin surati, 10
m/s olarak ifade edilir. Arag, 5 saniye sonunda 50 metre yol almistir.

Arag, her bir saniyede dogu yonunde 10 metre yer degistirmistir. Bu, aracin esit zaman
araliklarinda esit miktarda yer degistirdigi anlamina gelir. Esit zaman araliklarinda, ayni
yonde, esit miktarda yer degistirdigi icin ara¢ sabit hizli hareket etmistir. Aracin hizi,
dogu yoéniinde 10 m/s olarak ifade edilir. Arag, 5 saniye sonunda 50 metre dogu yonun-
de yer degistirmistir.

I I f

10 metre 10 metre 10 metre L

K 10 metre ! 10 metre

Aracin Sirati= 10 m/s Aracin Hizinin Buyukligi= 10 m/s  Aracin Hizinin Yoni= Dogu

ikinci Ornek:

Arag, L noktasindan K noktasina giderken esit zaman araliklarinda esit mesafe yol almig-
tir. Her bir saniyede 10 metre yol almistir. Esit zaman araliklarinda esit mesafe yol aldigi
icin arag sabit siiratli hareket etmistir. Aracin surati ise 10 m/s olarak ifade edilir. Arag,
5 saniye sonunda 50 metre yol almistir.

Arag, her bir saniyede bati yéninde 10 metre yer degistirmistir. Bu, aracin esit zaman
araliklarinda esit miktarda yer degistirdigi anlamina gelir. Esit zaman araliklarinda, ayni
yonde, esit miktarda yer degistirdigi icin ara¢ sabit hizli hareket etmistir. Aracin hizi bati
yonunde 10 m/s olarak ifade edilir. Arag, 5 saniye sonunda bati yoninde 50 metre yer
degistirmistir.

Kuzey

,'( 10 metre ! 10 metre ! 10 metre ! 10 metre ! 10 metre I
Aracin Surati= 10 m/s Aracin Hizinin Blyuklaga= 10 m/s Aracin Hizinin Yénu= Bati

iki 6rnek birlikte degerlendirildiginde araglarin siiratleri aynidir. Araglarin hiz biyiikliikleri
esit olmasina ragmen yoénleri farkli oldugu igin hizlari farkhdir.

Sabit Siiratli ve Sabit Hizli Hareket
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Hiz, yonu ve blyuklugu olan bir niceliktir. Srat ise yonu olmayan sadece buyukligu olan
bir niceliktir.

* Birim zamandaki yer degistirmedir.  Birim zamanda alinan yoldur.
* Yonlu bir buyukluktar. * Yonlu bir buyukluk degildir.
* Birimi m/s veya km/h olur. * Birimi m/s veya km/h olur.

Kuzey

PEKISTIRME iSTASYONU-8 B"’”@ Pog

Giiney

iki kogucu, ayni anda birbirlerine dogru kogmaya basliyor. Bitis gizgisine birinci kosucu
100 saniyede, ikinci kosucu 50 saniyede ulasiyor.

Birinci Kosucu Ikinci Kogucu

;Ab
o -

BITIS GiZGiSi

200 metre

Buna gore asagidaki sorularin cevaplarini yaziniz.

1. Kosucularin yer degistirmeleri kag metredir?
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PEKiSTIRME iSTASYONU-9

E 4

Ayni yerden harekete baslayan araclar, farkl yollari kullanarak ayni noktaya ulasacaktir.

Bu araglarin bitis noktasina ulagma siireleri aynidir. Buna gore asagidaki alanlari
doldurunuz.

1.

Araclarin aldiklari yollari blytkten kiiglige dogru siralayiniz.
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H (5[ TIASANLAR

iBNi BACCE 1095-1138

ibni Bacce’nin hareket fizigine yaptigi katkilarin bu alan-
da c¢ok sonralari Bat’'da hayranlikla izlenen ve bilim
devriminin parlayan basarilari olarak gosterilen konu-
lara yonelik olmasi dikkat c¢ekicidir. Onun Aristoteles’in
(Aristoteles) hareket anlayisina yonelik gelistirdigi eles-
tiriler “Boslukta hareket olursa hiz sonsuz olur.” iddia-
sinin gegersizligini gostermis, modern dénem fiziginin
temelinde yer alan savlarin olugsmasini saglamistir.

MiMAR SiNAN 1290-1588

Mimar Sinan, gerceklestirdigi essiz yapitlarini hem kulti-
rimuze hem de diinya mimarlik mirasina kazandirmistir.
Mimar Sinan’in sekizgen deneyimi (buylk kubbeyi se-
kiz adet tasiyici ayak Gizerine oturtmasi), basyapit kabul
edilen Selimiye Camisi ile doruk noktasina ulasmistir.
Mimar Sinan, Selimiye’nin ylzyillarca ayakta kalabilme-
sini saglamis, mekan-yapi iliskisini estetigi de géz 6nu-
ne alarak mikemmel bir kompozisyonla birlestirmistir.
Essiz kubbenin sekiz ayak tarafindan tasitiimasi ve bu
ayaklarin yapi i¢cinde dengeli bir bicimde yerlestiriimis
olmasi yapi statigine verilen 6nemi géstermektedir.

GALILEO GALILEI 1564-1642

Fizik¢i, muhendis, filozof ve matematik¢i Galileo Gali-
lei (Galileo Galiley); gelistirdigi teleskop ile ilk gokyuzu
g6zlemlerini yapmistir. Galileo, bir avizenin sallanmaya
basladiginda buyuk bir mesafe katettigini, daha sonra
bu mesafenin giderek azaldidini ve buna bagl olarak
avizenin hizinin da azaldigini fark etmistir. Her salinim-
da gecen surenin ayni olup olmadigini disinmeye bas-
lamistir. Bunun icin her salinimin sdresini 6lgmustar. Bu
Olgimu yapacak bir araci olmadigindan nabzinin atigiy-
la salinim surelerini karsilastirmistir.

VECiHi HURKUS 1896-1969

Turk pilot ve muhendis Vecihi Hurkusg, kendisinin Urettigi
Tarkiye'nin ilk yerli ugagi olan Vecihi K-Vl ile ilk ugusu-
nu 28 Ocak 1925'te izmir'de gerceklestirdi. Vecihi Hir-
kus, basariyla tamamlanan tecribe ugusu sirasindaki
duygularini “Simdi boslukta, uguyorum berrak semada,
kendi kafamla, kendi ellerimle yaptidim kanatlar tzerin-
deyim. Sdrat her an biraz daha fazla; 100, 120, 150,
180 kilometrelere ylkselirken tayyarem tok ve hirgin tir-
manisina devam ediyordu. O anki duygularim: Bu sirat
bizde mevcut tayyarelerin hi¢birinde yok.” seklinde ifade
etmigtir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilimistir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayiniz.

C sifir ) C kuzey ) C toplanarak ) C surat )
C dogrultusu ) C fazla ) C ayni )

3. Bir cisme etki eden kuvvetler ayni dogrultuda ve ayni yonde ise bileske kuvvet
blyUkligu, kuvvetlerin buydkltkleri ... bulunur.

4. Sabit suratli hareket eden bir cisme uygulanan kuvvetlerin bilegkesi
............................. ise cisim sabit suratle hareket edebilir.

5. Bircisme ...........cccoee. yonlu kuvvetler etki ediyorsa bilegske kuvvetin yonu de
etki eden kuvvetler ile aynidir.

6. Bir cismin birim zamanda aldigi yol .............cccccevunn. olarak adlandirilir.

(=]

r4

C az ) C yoni ) C hiz ) m

8

1. Bir cisme etki eden kuvvetin uygulama noktasi, bUyUkIliugu, ............ccceeeenn ve Z
yonu vardir. =

2. Kuzey-guney dogrultusunda olan bir kuvvetin yona, .............ccccceeee..... veya guney (ﬁ
olabilir. @)

<

o

r4

c

7. Dogrusal bir parkuru tamamlayan iki aragtan parkuru daha kisa slirede tamamla-
yan aracin hizidaha ... olur.

8. Ayni sirede daha az yol alan hareketli cismin surati daha ..............ccccoceue.. olur.
9. Yer degistirme ...........ccccovvevnnnnns olan bir bayukluktar.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bir cisme ayni yonde, buyuklukleri 3 N ve 5 N olan kuvvetler uygulaniyor. Buna
gore bu cisme etki eden bileske kuvvetin bayukligi kag N'dir?

2. Bir cisme ayni dogrultuda, 3 N, 4 N ve 5 N buyukligtinde U¢ kuvvet etki edecektir.
Bu cisme etki eden bileske kuvvetin degeri, en blylk ve en kligik ka¢ N olabilir?

3. K noktasindan kosmaya bagslayan bir sporcu, P noktasindan geri dénerek M nok-
tasina ulasiyor.

NNOASVLS| NNOS 31INN

K 50 metre ;_ 50 metre I|;I 50 metre ,;, 50 metre ;; 50 metre R

Buna gore sporcunun aldigi yol ve yer degistirme ka¢ metredir?
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Asagidaki verileri dikkate alarak sorulari cevaplayiniz.

Bazi cisimler ve bu cisimlere etki eden kuvvetler verilmistir.

F1=1N$TF2=2N

F=1N F,=3N Fi=5N . F=2N
> —t—t—t> D

F.=4N
1. Bu cisimlere etki eden bileske kuvvetler ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?
A) K cismine etki eden bileske kuvvet sifirdir.
B) L cismine etki eden bilegke kuvvet dogu yonindedir.
C) M cismine etki eden bileske kuvvetin buyukligi 3 N degerindedir.
D) K, L ve M cisimlerine etki eden bileske kuvvetlerin dogrultulari aynidir.

2. Bu cisimlere etki eden kuvvetlerle ilgili yonerge verilmistir. Bu yonergeye gore
bilgisayar oyununda robot ilerletilecektir.

K cismine etki L cismine etki Bir 6nceki

eden bileske eden bileske kuvveti kuvvetin ucuna
BASLA kuvveti baglangig bir énceki bileske M cismi igin BITIR
noktasindan kuvvetin ucundan dengeleyici

baglayarak ¢iz. baglayarak ¢iz. kuvveti giz.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogru c¢izilmistir (Her bir kare kenar1 1 N
degerine karsilik gelmektedir.)?

A) B)
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Oryantiring, 6zel bir haritada isaretlenmis bir dizi kontrol noktasinin pusula kullani-
larak bulundugu bir spordur. Oryantiring sporunda amag, belirlenen kontrol noktala-
rindan varis noktasina en kisa stirede ulasmaktir. Hedefe kisa slirede ulasmak icin
dogru rotayl segmek 6nemlidir. Oryantiring gesitlerinden olan kosu oryantiringinde
amag, kosarken ayni zamanda haritayl dogru okuyup kisa strede varis noktasina
ulagsmaktir.

Bir kosu oryantiring yarismasinda iki 6grencinin haritalar Gzerinde qittigi rotalar isa-
retlenmis ve parkuru ne kadar sirede bitirdikleri belirlenmistir.

Baslangi¢ ve
Bitis Noktasi

Basglangic ve
Bitis Noktasi

Stire: 1200 saniye

Stire: 1200 saniye

- AN

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.

. Yarismacilarin aldiklari yollar ve yer degistirmeler ile ilgili agsagidakilerden han-
gisi dogrudur?

A) Aldiklari yollar birbirine esittir.

B) 1. yarismaci daha ¢ok yer degistirmigtir.

C) Yer degistirmeleri birbirine esittir.

D) 2. yarismaci daha ¢ok yer degistirmistir.

. Yanigmacilarin siiratleri ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Saratleri birbirine esittir. B) Ikisinin de suratleri sifirdir.
C) 1. yanismaci daha suratlidir. D) 2. yarismaci daha suratlidir.

. Yarigmacilarin hizlan ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 2. yarismacinin hizi sifirdir.

B) 1. yarismacinin hiz buyudkligu daha fazladir.

C) 2. yarigmacinin hiz bayuklugu daha fazladir.

D) 1. yarismaci daha az yer degistirdigi icin daha hizldir.

[xr. Olgme ve degerlendirme Bir ogrencinin konuyla

z uygulamasi karekodda

yer almaktadir bilim glincesi karekodda

yer almaktadir.
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3. | CANLILARDA
UNITE | SISTEMLER

ICERIK CERGEVESI
BIiTKi VE HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELISME
DENETLEYiCi VE DUZENLEYiCi SISTEMLER

ANAHTAR KAVRAMLAR ot

Eseysiz Ureme

(vejetatif, bolinme, tomurcuklanma ve rejenerasyonla iireme)
Eseyli Ureme

Bagkalagim

Tozlagma, Cimlenme

Yasam Dongusii

insanda Uremeyi Saglayan Yapi ve Organlar
Adet Dongiisii

Sperm, Yumurta, Zigot, Embriyo, Fetiis
Bliyiime ve Geligsme

Sinir Sistemi, Sinir Sisteminin Boltimleri
Merkezi ve Cevresel Sinir Sistemi, Refleks

i¢ Salgi Bezleri, Hormon

ic Salgi Bezlerinin Gorevleri

Ergenlik, Ergen Sagligi

Denetleyici ve Diizenleyici Sistemlerin Saghgi
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TEMEL KABULLER

Bitki ve hayvan hiicrelerinin yapis:
birbirin farkli oldugunu 64
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Sayfa 94'teki "Etkinlik istasyonu 10"da tohumun ¢imlenmesine etki eden fak-

torleri gozlemleyeceksiniz. Bu etkinlige hazirlik yapmak amaciyla tger veya

dorder kisilik gruplar olusturunuz. Grubunuzla ¢gimlenme surecini gézlemle-
yecegdiniz bitki tohumunu ve kullanacagdiniz malzemeleri belirleyiniz. Bu tohumun ¢im-
lenmesine etki edebilecek is1, 1sik, nem, tohumun cinsi, tohumun bulundugu ortam gibi
faktorlerlerden birini segerek duzeneklerinizi olusturunuz ve deneyinizin |. asamasina
baslayiniz. Deneyinizin Il. agamasi igin ise farkh bir faktor seginiz ve yeni bir diizenek
olusturunuz. Deneyde yapacaginiz uygulamalar icin etkinlik sayfasini okuyunuz. Deney
surecindeki verileri etkinlik sayfasindaki ilgili bolimlere kaydediniz.

W N

ON DEGERLENDIRME

Bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak olarak bulunan yapilar nelerdir? .................
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Saglikh olmanin giinlitkk yagsama etkileri nelerdir?

lidir?

Saghiginizi korumak igin gunlilk yagaminizdaki hangi aligkanhklan degistir-
mek isterdiniz, neden?
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BiTKi VE HAYVANLARDA
UREME, BUYUME VE GELiSME

L Bu bolimde

» eseyli ve eseysiz Uremeyi karsilastirabileceksiniz.

* bitkilerde Ureme, biylime ve gelisme hakkinda bi-
limsel ¢cikarim yapabileceksiniz.

» tohumun cimlenmesine etki eden faktorlere iliskin
hipotez olusturabileceksiniz.

» hayvanlarda treme, blylime ve gelisme hakkinda
bilimsel ¢cikarim yapabileceksiniz.

* insanda Uremeyi saglayan yapi ve organlar arasin-
daki iligskiyi cozimleyebileceksiniz.




| ESEYLi VE ESEYSiZ UREME

Eseyli ve eseysiz uremenin 6zelliklerini belirlemeye iliskin asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKiNLiK]iISTASY.ONU=A

Etkinligin Yapilisi
+ Asagidaki hikayeleri tamamlayiniz.

Ayse teyzenin saksida yetistirdigi kaktisin dal-
larindan biri topraga dismiisti. Genellikle baska
bitkilerin dallar1 béyle bir olay sonucunda kurur-
du. Ama bu durum farklydi, kaktis bitkisi eseysiz
treyebiliyordu. Kaktiisin digen dali ..................

Bir giivercin, yuvasina bir kag yumurta birakmigti.
Bu yumurtalar eseyli ireme sonucunda olusmustu
ve yumurtanin iginde yavrular geligiyordu. Hafta-
larca anne Kug Ve .............cccccocvvevneenininenen,

+ Tamamladiginiz hikayeleri arkadaslarinizla paylasiniz.
* Arkadaslarinizin tamamladidi hikayelerle ilgili distuncelerinizi paylaginiz.

Eseyli ve eseysiz uremenin 6zelliklerini tartisacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLiKJiSTASYONU=2
Etkinligin Yapilisi
* Alti kigilik vizilti gruplari olusturunuz ve grubunuza bir s6zcl seginiz.

« Eseyli ve eseysiz Uremenin dzellikleri hakkindaki fikirlerinizi alti dakika igerisinde gru-
bunuzla paylasiniz ve tartiginiz.

» Sdre bitiminde s6zcunuzin grubunuza ait gorisleri sunmasini bekleyiniz.
» Eseyli ve eseysiz tiremenin benzerlik ve farkliliklarini belirleyiniz.

» Belirlediginiz benzerlik ve farkliliklari grup arkadaslarinizin belirledikleri ile karsilasti-
riniz, tartisiniz ve ortak bir karara variniz.

* Arkadaslarinizin karar alma hakkinin oldugu, farkli fikirlere sahip olabilecegi bilinciy-
le hareket ediniz ve fikirlerini sunmasini bekleyiniz.

+ SoOzcunuzun egeyli ve eseysiz Uremenin benzerlik ve farkliliklari ile ilgili grubunuza
ait gorusleri sunmasini bekleyiniz.

« Diger gruplarin goruslerini dinleyiniz, tartisiniz ve bir sonuca ulasiniz.
» Ulastiginiz sonuca gore benzerlik ve farkliliklari asagidaki alana yaziniz.

+ Ogretmeninizin yazdiklariniz ile ilgili geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri
yapiniz.
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Canlilarin nesillerini devam ettirebilmek amaciyla
kendilerine benzer yeni canlilar olusturmasi treme
olarak adlandirilir. Canhlarda tGreme eseyli ve esey-
siz Ureme olmak Uzere iki gesittir.

iki ata canlidan yeni bireyler olusmasi egeyli iireme,
tek ata canlidan yeni bireyler olusmasi ise eseysiz
tireme olarak adlandirilir. Eseysiz Uremede disi ve er-
kek Ureme hucreleri gorev almaz. Eseysiz uremenin
vejetatif Greme, bdlinme ile Ureme, tomurcuklanma
ile Ureme, rejenerasyon ile Greme gibi gesitleri vardir.

Eseysiz
Ureme

Eseyli
Ureme

Vejetatif Ureme

Bitkilerde gériilen egeysiz lreme ge-
sididir. Bitkilerin kék, gévde veya yap-
ragindan yeni bitkilerin olusmasidir.
Cilek, gil, kavak, séglit, patates vb.
bitkilerde goriilebilir.

Gorsel 3.1.1: Cilekte vejetatif tireme

Béliinme ile Ureme

Tek hdicreli bir canli béliinerek iki yeni
canli olugturur. Oglena, bakteri, amip,
paramesyum vb. tek hiicreye sahip
canlilarda goériiliir.

Gorsel 3.1.2: Amipte béliinme ile iireme

Tomurcuklanma ile Ureme

Bazi canlilarin viicudunda olugsan
tomurcuk seklindeki c¢ikintilarin ge-
liserek yeni bireyleri olusturmasidir.
Hidra, maya mantar vb. canlilarda
gordillir.

Rejenerasyon ile Ureme

Yassi solucan (planarya), denizyildi-
z1, gibi bazi canlilarda gériilen (re-
me seklidir. Bu tireme sekli canlilarin
kopan ve belirli bliylikliikte olan bazi
parcalarinin kendini tamamlayip yeni
canlilar olugturmasiyla gerceklesir.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-1

"4

Bazi canlilara ait eseysiz Ureme c¢esitleriyle ilgili gorsel ve agiklamalar asagida verilmis-
tir. Bu canlilarda goriilen eseysiz iireme gesitlerini bosluklara yaziniz.

Hidranin viicudunda olusan ¢ikintilardan Tek hiicreli canli olan dglenadan
yeni hidralarin olugmasi yeni 6glenalar olusmasi

‘\»/V\ _@ l \NrY

e

Giiliin koparilan bir dalindan Denizyildizinin uygun yerinden kopan bazi
yeni giliin olugmasi pargalarindan yeni denizyildizlarinin olusmasi
'“fg;“‘
A
o, . L <
< e o Sl o
¥ W *
4!

Eseyli ve eseysiz Uremenin benzerlik ve farkliliklarindan bazilari asagida verilmistir.

~ Farkhhklar

Lo oo OO oo

cala) o o

* Yeni bireyler olusur. » Eseyli Uremenin gerceklesmesi icin disi ve
« Bireylere ait 6zelliklerin yeni nesillere aktaril- erkek dreme hicreleri gereklidir. Bu hiicre-
masi saglanir. ler canlinin 6zellegmig yap! ve organlarinda

olusturulur.

» Eseysiz Uremenin gergeklesmesi icin Ureme
hlcrelerine gerek yoktur.

» Eseyli iremede ese ihtiya¢ duyulurken esey-
siz Uremede ese ihtiyag duyulmaz.

» Eseysiz Greme sonucu olusan bireyler birbir-
leriyle ve ana canliyla ayni kalitsal yapidadir.
Eseyli Ureme sonucu olusan bireylerin kalit-
sal yapisi ise birbirleriyle ve ana canliyla ayni
degildir.

* Neslin devami igin gereklidir.

“Eseyli ve Eseysiz
Ureme” adl etkilesimli
icerige karekoddan
ulasiniz.

“Ureme” adli
etkilesimli icerige
karekoddan ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Eseyli ve eseysiz Ureme konusunda hazirlanan kavram haritasinda bazi kisimlar bos
birakilmistir. Asagidaki kelimelerden uygun olanlari bos kisimlara yazarak kavram
haritasini tamamlayiniz.

eseysiz oglena yeni birey gorev alir hidra
rejenerasyon ile patates goérev almaz tomurcuklanma ile
eseyli Ureme

J N

................................ cesididir. olusur.
ureme hucreleri Ureme
................................ cesididir. olugur.

—

cesididir. cesididir. cesididir. cesididir.
bélinme ile .. vejetatif
Uureme ureme ureme Ureme
ornektir. ornektir. ornektir. ornektir.
................... maya mantarinin yasslI solucanin
ureme sekli ureme sekli ureme sekli ureme sekli
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| BiTKILERDE UREME, BUYUME VE GELiSME

Bitkilerin siniflandiriimasiyla ilgili agsagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLiK{iSTASYONU=3

Etkinligin Yapilisi

Cesitli bitkilerin numaralandirilarak verildigi yandaki
gorselleri inceleyiniz.

Bu bitkileri hangi 6zelliklerinden yola ¢ikarak siniflandi-
rabilirsiniz?

Lale Egrelti otu Menekse

©

Siniflandirmada kullandiginiz 6zelligi ve bitkilere ait nu-
maralari asagidaki ilgili alanlara yaziniz.

W Wiy

...................... Bitkiler

»
%
Gul

@kuyrugu otu Lavanta

Cicekli bitkilerin temel kisimlari ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ‘ ETKINLiK{iSTASYONU=4

Etkinligin Yapilisi

Cicekli bitkilerin temel kisimlart ile ilgili yandaki
posteri inceleyiniz.

Bitkinin posterde gosterilen kisimlarinin isim-
lerini ilgili alanlara yaziniz.

Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda
gerekli dizeltmeleri yapiniz.

Cicekli bitkilerin temel kisimlari ile ilgili merak
ettiginiz sorulari yaziniz.

Sorularinizi arkadaslarinizla paylasiniz. Arkadaslarinizin sorulariyla ilgili fikirlerinizi
belirtiniz. OJretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerinizi gézden gegiriniz.
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Cicegin kisimlari ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬁ_‘ ETKiINLiKIiISTASYONU=5

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

+  Ogretmeninizin sinifa getirdigi gigek, cicek modeli, gigek ile ilgili poster vb. lizerinde
gigedin kisimlarini inceleyiniz.

+ Cicegin kisimlari ile ilgili agsagidaki gorseli inceleyiniz.

* Cigegin gosterilen kisimlarinin isimlerini ilgili alanlara yaziniz.

+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.

» Sorularinizi arkadaslarinizla paylasiniz. Arkadaslarinizin sorulariyla ilgili fikirlerinizi
belirtiniz. Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerinizi gézden gegiriniz.

oooooooooo

BiLGi iISTASYONU

&

14

Cam gibi kozalakli bitkilerde erkek ve disi gicekler genellikle ayni
agac Uzerinde bulunur. Disi gicekler, erkek giceklerden gelen ci-
cek tozlariyla déllendikten sonra disi kozalaklara déntsur. Olgun-
lasmis disi kozalaklarin iginde tohumlar bulunur.

74 N
Gorsel 3.1.5: Cam kozalaklari N

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Bitkiler, cicekli ve ciceksiz bitkiler olarak siniflandirilir. Egrelti otu, atkuyrugu ve kara yo-
sunu giceksiz bitkilere; kayisi, elma ve armut ise ¢gicekli bitkilere 6rnek olarak verilebilir.
Cicekli bitkilerin eseyli Ureyebilmesini saglayan yapilar, bitkinin cicedinde yer alir. Bir
cicege ait kisimlar ve bu kisimlara ait 6zellikler asagida verilmistir.

— Disicik Tepesi
—— Disicik Borusu

Ta¢ Yaprak
Disi Organ

Bascik

Erkek Organ

Sapgik

Yumurtalik

Canak Yaprak

Cicek Sapi

Gorsel 3.1.6: Cicege ait kisimlar

® Rengi ve kokusuyla ari, kelebek, kus vb. canllari kendine ¢ekerek toz-
lasmaya yardimci olan kisimdir.

® Cicek tomurcuklari agmadan 6nce onlari sarip koruyan
yesil renkli kisimlardir.

GICEGIN

o Cicegi dala veya govdeye baglayan kisimdir.
KISIMLARI Giged R y el

® Bascik ve sapciktan olusur.

* Bascik: Erkek Ureme hucrelerini iceren polenlerin
uretildigi kisimdir.

* Sapcik: Bascigi cicege baglayan kisimdir.

® Yumurtalik, disicik borusu ve disicik tepesinden olusur.

* Yumurtalik: Disi treme hucrelerinin Uretildigi kisimdir.
* Disicik Borusu: Yumurtaliktan tepecige kadar uzanan kisimdir.
* Disicik Tepesi: Polenleri tutan nemli ve yapiskan kisimdir.
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Cicekli bitkilerin Uremesinde tozlasma etkilidir. Tozlagma, cicegin erkek treme hiicre-
lerini iceren polenin cgicegin digicik tepesine ulagsmasi olayidir. Rizgar, su, hayvan vb.
etkenler tozlagsmaya yardimci olur. Ornegin gigege konan ariya polenler yapisir. Arinin
hareketiyle polenler gicegin digicik tepesine ulasir. Boylelikle tozlagsma olayi tamamlanir.
Tozlasmadan sonra disi ve erkek Ureme hiicre gekirdeklerinin birlesmesiyle déllenme
gerceklesir. Tozlasma ve doéllenme olaylar bitkilerde eseyli Gremenin gerceklesmesini
sagdlar. Bu olay sonrasinda tohum adi verilen yapi olusur.

Disi Organ

Erkek Organ

Goérsel 3.1.7: Tozlagma olayi

“Cicekli Bitkinin Yagam Dongusu” adli etkilesimli icerige karekoddan
ulasginiz.

oooooooooo

©

o

KOPRU iSTASYONU

Saksida veya bahcede yetisen bir bitkiyi gézlemleyiniz. Gézlemleriniz ile ilgili verileri
asagidaki alana yaziniz.
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Bitkilerde Greme, blylime ve gelismeye etki eden faktorlerle ilgili gvenilir kay-
naklardan arastirmalar yapiniz. Elde ettiginiz bilgilerin dogrulugundan emin olu-
nuz. Bu bilgileri “Etkinlik Istasyonu 6”da kullaniniz.

Bitkilerde Greme, buylime ve gelismeye iliskin asagidaki etkinligi yapiniz.

&‘ ETKINLiK|iSTASYONU-6
Etkinligin Yapilisi

ikiser veya Uger Kisilik gruplar olusturu-
nuz.

Elma bitkisinin yagsam dongustine ait asa-
malardan bazilari yandaki gorselde veril-
mistir.

Gorseli inceleyiniz ve gorselde bos biraki-
lan kisimlari doldurunuz.

Gorselle ilgili ¢ikarimlarda bulununuz ve

yorumlarinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Elma bitkisinin yasam doéngusu ile aras-

tirmalariniz sonucu elde ettiginiz bilgileri

iliskilendiriniz.

Bu bilgileri kanitlar sunarak arkadaslari-

nizla paylasiniz ve tartiginiz.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bir bitkinin Greme, buylime ve gelismesi
hangi faktérlere baglidir?

2. Bir bitkinin buyUmesini hizlandirmak
icin hangi uygulamalar yapilabilir?

3. Bir bitkinin geligimini olumsuz etkileyen
durumlar neler olabilir?

4. Bitkilerde Ureme surecinin gergeklesme
asamalari nelerdir?

Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusun-

da cevaplarinizi gbézden gegiriniz.

\

7\ ¥

k « Déllenme

~

Tohum ve meyve

)
o

Gimlenme

Arkadaslarinizin paylasimlarini dikkatle dinleyiniz. Sormak istediginiz sorulari ve di-
zeltilmesini istediginiz yerleri tarafsiz davranarak arkadaslarinizla tartisiniz.

Grubunuzla ortak bir karara vararak bitkilerin Greme, blyime ve gelismesine etki
eden faktoérlerin niteliklerini belirleyerek asagidaki alanlara yaziniz.

Ureme

Biiyiime

Gelisme
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Bitkilerin Greme, buylime ve gelisimine insanlarin olumsuz etkileri ile ilgili asagidaki et-
kinligi yapiniz.

# ETKINLiK]iISTASY.ONU=7,

Asagidaki metinden yola g¢ikarak sorulari cevaplayiniz.

Insan faaliyetleri: bitkilerin direme, biiyiime ve gelisimini
olumsuz etkileyebilir. Bu olumsuz etkilerden biri de in-
san kaynakli orman yanginlaridir. Dogaya sigara izmariti
atmak, aniz yakmak, piknik icin yakilan atesleri séndtir-
memek orman yanginlarina sebep olabilir. Orman yan-
ginlari bitkilerin Greme, biiyiime ve gelisimini olumsuz
etkiler; ormanda yasayan canlilarin yagamini tehdit
eder. Orman yanginlarina sebep olabilecek davraniglar-
dan uzak durmak, cevreye ve canlilara saygi duymanin
bir geregidlir.

Bu ¢evre sorununu onlemek igin

NMeler yaptim?

Bitkilerde treme, blyume ve gelisme surecine etki eden faktorlerle ilgili elde ettiginiz
bilgileri yorumlayip degerlendireceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLIK]iISTASYONU-8

Malzemeler

bir adet A4 k&gid1, kalem

Etkinligin Yapilisi

» Bitkilerde Greme, blylime ve gelismeye etki eden faktorlerle ilgili sorulmasini istedi-
giniz sorulari veya tartisilmasini istediginiz konulari A4 k&gidina yaziniz.

+  Ogretmeninizin kagitlari toplamasini ve karigtirarak yeniden dagitmasini bekleyiniz.

* Kendinize gelen kagittaki soruyu ve tartisma konusunu degerlendiriniz.

* Soruyu, tartisma konusunu ve bunlarla ilgili yanitlarinizi arkadaslariniza sununuz.

* Diger arkadaslarinizin da sunumlarini izleyiniz, tartisiniz.
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Gunluk yasamda evimizdeki bir saksida, okulumuzun bahgesinde, parklarda ve daha
bircok yerde bitkilerle karsilasirsiniz. Bitkilerin treme, bliylime ve gelismelerini etkileyen
cesitli faktorler vardir. Bu faktoérlerden bazilari asagida verilmistir.

Karbon dioksit sicaklik Oksijen

Istk Su Mineraller

PEKiSTIRME iSTASYONU-3

-4

Aytekin Amca ve torunlari Elif ile Sungur bir ilkbahar sabahinda

gline merhaba dediler. Bahgedeki seftali agaglarinin arasindan ~._ :* » '\(
adeta slzulerek gelen gines 1s1g1 onlari selamliyordu. Ayte- v
kin Amca guzel bir kahvaltidan sonra torunlarina seslendi: 7
“Bugln ¢ok igimiz var. Bu sene sansliyiz. Hava sicaklgi 2
seftali agaclarimiz igin uygun seyrediyor. Simdi agaclari-

mizin bakim zamani. Haydi ise koyulalim”. Elif bahcede-

ki seftali fidelerini sularken Sungur da dedesiyle cicek
acmis agaclarin bakimini yapiyordu. Bahgenin topragi
o kadar verimliydi ki agaclar her yil meyveyle dolup
tasiyordu. Arilar, kelebekler ve kuglar agactan aga-
ca, cicekten cicede ugusuyorlardi. Ara ara ¢ikan
hafif rizgar ise gicek kokularinin bahgeye dagil-
masini sagliyordu. Bahgedeki isleri bitiren dede ve
torunlari yorucu ve bir o kadarda huzurlu bir gunin
keyfini yasiyorlardi.

Metne gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Seftali bitkisinin biylime ve gelisimine etki eden hangi faktérlerden bahsedilmistir?

2. Seftali bitkisi giceklerinin tozlagsmasina yardimci olabilecek hangi faktdrlerden bah-
sedilmigtir?
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| TOHUMUN CiMLENMESINE ETKi EDEN FAKTORLER

Bitki tohumunun gelisim sureciyle ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLiK{iSTASY.ONU=9

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

*  Tohumun c¢imlenmesine etki eden faktorler neler olabilir?

Sayfa 80’deki "Hazirlanahm" bélimunde belirlediginiz bir bitki tohumunun gimlenme su-
recini gézlemleyecegdiniz ve bu sirecle ilgili gcikarimda bulunacaginiz asagidaki etkinligi
yapiniz.

# ETKINLiKIiSTASYONU=10

Malzemeler
bitki tohumlari ve kendi belirleyecegimiz malzemeler

Etkinligin Yapilisi
. Asama
* Deney duzenekleri igin gerekli malzemeleri arkadaglarinizla belirleyiniz.

Uyari: Oksijensiz ortam saglanamayacadi i¢in oksijen degiskeni deneye dahil edil-
meyecektir.

Vet 3

Olusturacaginiz deney diizeneklerinde hangi faktorleri test edeceksiniz? Bu deney di-
zeneklerinde tohum ¢imlenebilir mi? Tahminlerinizi nedenleriyle yaziniz.

+ Deney duzeneklerinizi olugturunuz ve test edeceginiz faktorin etkisini bir hafta bo-
yunca duzenli olarak gézlemleyiniz. Gézlem slrecini arkadaslarinizla organize edi-
niz ve déndsumli bir sekilde gézlem yaparak sonuglari kaydediniz.
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Craats

Cimlenme olay! gerceklesene kadar gézlemlerinize devam ediniz. Gézlemlerinizi aga-
gidaki alanlara yazarak ve gizerek kaydediniz.

Duzeneklerde meydana gelen degisimler nelerdir? Etkinligin baslangicinda yaptiginiz
tahminlerle karsilastirarak yaziniz.
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Yaptiginiz deneydeki degiskenleri asagidaki ilgili alanlara yaziniz.

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Degiskeni

Il. Asama

» Deneyinizi farkli bir faktor belirleyerek tohumun gimlenmesine etkisini gbzlemleyece-
giniz yeni dizenekler kurarak tekrarlayiniz.

* Uygulama ve gozlemlerinizi ayni sekilde gerceklestirerek deneyinizi tamamlayiniz.

* Bu surecte arkadaslarinizla aldiginiz kararlari uygulayiniz.

* Yaptiginiz ilk deneye gore farkli bir sonug ortaya ciktiysa buna uygun yeni neden-so-
nu¢ cimlenizi yaziniz.

“Tohumun Cimlenmesine Etki Eden Faktorler” adli dijital ortamdaki
sanal laboratuvara karekoddan ulasiniz.

Sanal laboratuvarda deneye iligkin uygulamalari ytritiniz ve sonug-
lar yorumlayiniz.
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Tohumun ¢imlenmesi ile ilgili agsagidaki etkinligi yapiniz.

§ ETKINLiKIiSTASYONUE1A

“Etkinlik istasyonu 10”da yaptiginiz deneyden yola ¢ikarak asagidaki diyagrami doldu-
runuz.

Deneyde tohumun
cimlenmesine etki eden
hangi faktoru test ettiniz?

Etkinlikten Once Bildikleriniz Onermeniz

Gozlemleriniz

Malzemeler

Calismaya ait
degerlendirme formu
karekodda yer
almaktadir.

“Tohumun Uyanig!” adli
videoya karekoddan
ulasiniz.

Cimlenme, uygun kosullarda tohumdan yeni bir
bitki olugsmasi surecidir. Su, oksijen, sicaklik ¢im-
lenmeye etki eden faktorlerdir. Tohumun ¢imlen-
mesi i¢in karbon dioksit ve i1s1da ihtiyag yoktur.

Gérsel 3.1.8: Bir tohumun gimlenme slireci
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| HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELiSME

Hayvanlarda Ureme, blyime ve gelisme ile ilgili nitelikleri tanimlayacaginiz agagidaki
etkinligi yapiniz.

& ETKINLiK{iSTASYONUZ12

Etkinligin Yapilisi

—

ikiser veya (cer kisilik gruplar olusturunuz.
Grubunuzda bir s6zcu belirleyiniz.

Hayvanlarda Ureme, blylime ve gelismenin nasil gerceklestigi ile ilgili akhniza ilk
gelenleri yaziniz.

Fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz ve tartisiniz.

Arkadaslarinizla ortak bir karara vararak hayvanlarda Greme, blyime ve gelismeye
iliskin nitelikleri tanimlayiniz.

Asagida iki farkli hayvana ait gorseller verilmistir. Gorselleri ve gorsellere ait acikla-
malari inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

-

Tavuklarda yeni
bireylerin
olusabilmesi

Tek bir
denizyildizindan
i¢in disi ve erkek
bireylere ihtiya¢

yeni bireyler
olusabilir.

1. Bu hayvanlarin belirtilen Greme sekillerinde benzerlik var midir? Tartisiniz.

2. Denizyildizi igin verilen Greme gesidine ne ad verilir? Tavuk igin verilen Greme
cesidine ne ad verilir? Bu Ureme cesitleri ile ilgili farkli 6rnekler veriniz ve fikirle-
rinizi yaziniz.

Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylaginiz ve tartisiniz.
Sézclnuzun grubunuza ait fikirleri diger gruplara sunmasini bekleyiniz.
Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
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Eseyli Ureyen hayvanlarda dogurarak ve yumurta ile gogalma gorilir. Dogurarak
¢ogalan canlilarda yavru, anne vicudundaki gelisimini tamamlayarak dogum olayiyla
dinyaya gelir. Kedi, kdpek, koyun, inek, yarasa, yunus, balina vb. hayvanlar dogurarak
¢ogalir. Yumurta ile cogalmada ise genellikle yavru, yumurta icerisindeki gelisimini ta-
mamlayarak yumurtadan ¢ikar. Hamsi, yilan, kaplumbaga, serce, tavuk, kartal, penguen
vb. hayvanlar yumurta ile ¢ogalir.

maEn

Gérsel 3.1.9: At ve yavrusu Gorsel 3.1.

: Tavuk ve yumurtalari

Kelebegin baskalagimi ile ilgili agagidaki etkinligi yapiniz.

t' ETKINLiKliISTASYONU=13

Etkinligin Yapilisi

* Kelebegin baskalasimini goste-
ren yandaki gorseli inceleyiniz.

» Gorselde bos birakilan kisimlari
doldurunuz.

» Baskalasim gecirebilen bagska
hangi hayvanlar olabilir?

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dog-

rultusunda gerekli duzeltmeleri Pupa e
yapiniz.

“Bagkalasim” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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Bebeklikten itibaren kendi gelisim sirecinizi dislininiz.
Gelisim sureci, bize benzeyen hangi canlilar olabilir? Fikir-
lerinizi agiklayiniz.

KOPRU iSTASYONU

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

g; ARASTIRMA iSTASYONU
Serceler gunlik yasamda siklikla kar-
silastiginiz, korudugunuz, bazen de
beslediginiz sevimli canlilardir. Yan-
daki goérselde bu canliya ait yasam

doénglsu asamalari numaralandirila-
rak verilmigtir.

+  Uger kisilik gruplar olusturunuz.

* Sercgenin yasam déngusuni gos-
teren gorseli inceleyiniz. 1

*  Grubunuzda goérev paylasimi yaparak her birimiz yasam déngusundeki farkli bir agsa-
mayi seciniz. )

» Sercgenin sectiginiz asamadaki 6zellikleri ile Greme, blylime ve gelisimine etki eden
faktorlerle ilgili givenilir kaynaklardan arastirma yapiniz. ]

+ Elde ettiginiz bilgileri agagdidaki alana kaydediniz.

( Ulastigim Bilgiler w

+ Ulastiginiz verileri “Etkinlik istasyonu 14 ve 15”te kullanacaksiniz.
+ Gorselde verilen yasam dongusu asamalariyla ilgili merak ettiginiz sorulari yaziniz.
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Bir hayvanin yasam dongusdu ile ilgili yasantilarinizi ifade edeceginiz ve bu yasam don-
gusune etki eden faktorleri belirleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINLiK]iISTASY.ONU=14

Etkinligin Yapilisi
Arastirma istasyonunda yer alan canli ile ilgili asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a. Bu canlinin yagam dongusu ile ilgili gunlik yasantinizda anilariniz veya gozlemleri-
niz oldu mu? Varsa bunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

b. Bu canlinin Greme, bliylime ve gelisimine etki eden faktorlerle
ilgili fikirlerinizi yaziniz.

c. Bucanhyi korumak i¢in neler yapabilirsiniz? Fikirlerinizi arkadas-
larinizla paylasiniz.

Sayfa 99'daki "Arastirma istasyonu"nda topladiginiz bilgileri kullanacaginiz asagidaki
etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINLiK]iSTASY.ONU=15

Malzemeler
atas, yaka karti

Etkinligin Yapilisi

* Arastirma istasyonundaki grup arkadaslarinizla bir araya geliniz.

* Arastirmada ulastiginiz verilerle bir sunum hazirlamak icin plan yapiniz. Zamaninizi
verimli kullanarak sunum hazirlayiniz.

* Yaka kartiniza sergenin yasam dongusuinden sectiginiz numarayi yaziniz.

» Sercgenin yasam dongusl hakkinda bilgi edinmek icin yasam déngusiindeki her asa-
ma icin bir uzmanlik masasi olusturunuz.

* Kendi grubunuzdan ayriliniz ve yaka kartinizdaki numara ile ilgili uzmanlik masasina
gidiniz.

* Uzmanhk masasinda diger uzmanlara daha 6nce hazirladiginiz sunumunuzu yapi-
niz ve onlarin sunumlarini izleyip degerlendiriniz.

* Uzmanlik masalarinda sergenin Ureme, blylime ve gelisimine etki eden faktorlerle
ilgili ulastiginiz bilgileri paylasiniz.

* Sunumlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar dikkate alarak sunumunuzu yeniden
sekillendiriniz.

* Uzmanlik masasindan ayrilarak kendi grubunuza déniniz ve grup arkadaslariniza
sunumunuzu yapiniz.
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Yumurta ile ¢ogalan bazi hayvanlarin yavrulari gelisimini tamamlamadan yumurtadan
cikar. Daha sonra bazi yapisal degisimler gecirerek ata canlilara benzer héle gelir. Bu
olay baskalasim olarak adlandirilir. Kurbaga ve kelebek gibi hayvanlarda baskalagim
olayi goruldr.

N
.

~ Déllenmis yumurta

Yetiskin kurbaga

Goérsel 3.1.12: Kurbagada baskalasim

Bagkalasim kurbagalarin yagsam doéngusunidn bir parcasidir. Kurbagalarin yasam don-
gusu yumurtalarini suya birakmasi ile baslar. Bu yumurtalar spermler tarafindan dolle-
nir. D6llenmis yumurtalar zamanla larvalar olusturur. Larvalar yumurtadan c¢iktiginda
daha ¢ok baliga benzer. Larvalarin biraz buyumus héline iribag adi verilir. Bu canlilar,
zamanla degisim gegirerek dort bacakl kurbaga haline gelir.

Yumurta ile gogalan bazi canlilarda yavru bakimi gortlir. Bu canhlardan kuslar, yavru-
larinin baylyUp gelisebilmesi icin onlari bir stire besler. Balik, kurbaga, yilan, kaplum-
bagda ve kertenkele gibi yumurta ile gogalan bazi canlilarda ise yavru bakimi gériimez.
Dogurarak ¢ogalan canlilarda da yavru bakimi gorilir. Bu canlilar, yavrularinin bayuyup
gelisebilmesi icin onlari belirli bir stire sttle besler.

Gérsel 3.1.13: Yavrusunu besleyen inek
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PEKiSTIRME iSTASYONU-4
4

1. Asagidaki metni okuyunuz ve sorulari cevaplayi-
niz.

Kaya kartali, kayalik veya ormanlik yuksek daglarda ya-
sayan en blylk kartallardandir. Ulkemizin hemen her
bdlgesinde gorulur. Kaya kartallar esleriyle yasar. Kendi
bdlgelerine bagka yirtici kuslarin girmesine izin vermez.
Gogunlukla ulasiimasi gug¢ kayaliklara yuva yapar. Yuva-
larini her yil yeni dallarla bayatir ve glglendirir.

Goérsel 3.1.15: Kaya kartali

Disi kaya kartali genellikle bir seferde iki yumurta birakir.
Yumurtalarini belirli bir sicaklik degerinde tutmak icin ku-
luckaya yatar. Yumurtalardan 40-45 gin sonra yavrular
cikar. Kabarik beyaz tlylu yavrulari anne ve baba birlikte
besleyip buyutdr. Yavrular yaklasik 11 haftalik olunca ilk
ucus denemelerine baglar. U¢mayi égrendiklerinde yuva-
dan ayrilarak yuvaya yakin bir yerde yasamaya baslar. Bu
surecte anne ve babalarindan avlanmayi 6grenir. Avlan-
may! 6grenen ve belli olgunluga ulasan kaya kartali Ure-
yebilmek igin es aramaya baglar.

Goérsel 3.1.16: Kaya kartali yavrulari

a. Kaya kartallarinin yasam b. Kaya kartallarinin  (reme ¢. Anne ve baba kaya kartal-
alanlari nerelerdir? cesidi nedir? larinin yavrularinin biiyiime
........................................................................................ ve ge[l§lmlndekl rolleri ne-
........................................................................................ lerdir?

2. Bazi hayvanlara ait gorseller numaralandirilarak asagida verilmistir. Buna gore so-
rulari cevaplayiniz.

Goérsel 3.1.18: Kurbaga Goérsel 3.1.19: Glivercin Goérsel 3.1.20: Kegi

a. Baskalasim geciren hayvan hangisidir?
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|INSANDA UREMEYi SAGLAYAN YAPI VE ORGANLAR

?

insanlarda Greme yapi ve organlariyla ilgili

MERAK iSTASYONU

+  Ogretmeninizin rehberliginde glivenilir kaynaklardan arastirma yapiniz. Edindiginiz -
bilgileri, merak ettiginiz sorulari yaziniz. .

* Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylasiniz. Arkadaslarinizin sorularini samimi bir se-
kilde dinleyiniz, acik ve anlasilir bir dille cevaplayiniz. Ogretmeninizin rehberliginde :
cevaplariniza kanitlar sunarak tartisiniz.

insanda tiremeyi saglayan yapi ve organlarin dzelliklerini belirleyeceginiz asagidaki et-
kinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINLiK]iISTASY.ONU=16

Etkinligin Yapilisi

+  Ogretmeninizin rehberliginde insanlarda Greme yapi ve organlariyla ilgili dijital ortam-
da guvenilir kaynaklardan video, animasyon vb. izleyiniz.

* Asagida insanlarda Greme yapi ve organlari ile ilgili posterler verilmistir.

g ®) \
N y /

* Elde ettiginiz bilgileri de kullanarak tabloda verilen yapi ve organlarin numaralarini
poster Uzerindeki ilgili alanlara yaziniz.

* Buyapli ve organlarin 6zelliklerini belirleyiniz ve tabloya kaydediniz.

Numara Yapi ve Organ Ozellik
1 YUMUIBIK | oottt ettt st s s nananen
SPEIMM KANAII | oot
Do 1 o TP
TESHS | ettt
VN8 | oot
SIGIBEZI | et
B0 = G T L S
PENIS | ettt b b rar ettt ettt nenn

O NSO O h W iN
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insanlarda Greme konusuyla ilgili asagidaki bilgi haritasini inceleyiniz.

Sperm ve yumurta

- — 4 hiicrelerinin gekirdeklerinin
\ birlegmesi olayina
8 déllenme ad verilir.
Disi ve erkek tireme hicreleri kullanilarak gergeklesti- \ /@

rilen treme sekline eseyli tireme ad verilir Insanlarda
eseyli tireme gérilir. Uremenin gergeklesmesi igin disi
ve erkek direme hiicreleri (egey hiicreleri) gereklidir.

Erkek bireylerin
lireme sisteminde
sperm adi verilen

lireme hticreleri

tretilir.

_

-
/

Sperm hiicresi

Gorsel 3.1.21

insanlarda Gremeyi sagdlayan yapi ve organlarin gérevleri agagida verilmistir.

Erkek Ureme Yapi ve Organlan

Sperm

Kanali Salgi

Bezi
Penis

Testis

Gorsel 3.1.22

Testis: Sperm hicrelerinin Uretildigi yerdir.
Erkek bireyde iki tane testis bulunur.

Sperm kanali: Sperm hiicrelerinin penise
dogru iletiimesini saglar.

Salgi bezleri: Ozel bir salgi Uretir. Bu salgi
sperm hucrelerinin hareketini kolaylastirir.

Penis: Sperm hucrelerinin ve idrarin vicut
digina atilmasini saglar.
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Disi Ureme Yapi ve Organlari

Yumurta i
Kanali D Olv
Yatagi

Yumurtalik

Vajina

Gorsel 3.1.23

Yumurtalik: Yumurta hucrelerinin Uretildigi
yerdir. Disi bireyde iki tane yumurtalik bu-
lunur.

Yumurta kanali: Yumurtanin dél yatagina
ulasmasini saglar. Déllenme olayl burada
gerceklesir. Disi bireyde iki tane yumurta
kanali bulunur.

Dol yatagi: Bebegdin dogumdan dnce bulyu-
yup gelistigi yerdir.

Vajina: DOl yatag ile dig ortam arasindaki
baglantiyi saglar.



Kizlar ve erkekler, ergenlige geciste farkli degisimler gosterir. Adet doéngiisii (regl)
kizlarda goriilen degisimlerden biridir. Adet déngiisii, adet déneminin ilk giiniinden bir
sonraki adet doneminin ilk ginine kadar gecen zamandir. Bu olay, dol yataginin i¢ yu-
zeyindeki doku ve dollenmeyen yumurtanin zamanini doldurarak bir miktar kan ile disari
atilmasiyla gerceklesir. Adet déngiisii, dogal bir déngiidiir.

Sperm, yumurta, zigot, embriyo, fetls ve bebek kavramlari ile ilgili asagidaki etkinligi
yapiniz.

# ETKINLIKlISTASYONU:=A7,

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olug-
turunuz.

* Yandaki gorselde insanlarda yasam
dongustne ait bir kesit verilmistir.

* Arkadaslarinizla gdrseli inceleyiniz.

» Gorselde verilen yasam kesiti ile ilgili
ulastiginiz bilgileri kendi cimleleriniz-
le aciklayarak dzetleyiniz.

Ozetinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.

Yumurta kanalinda sperm ve yumurta htcrelerinin ¢ekirdeklerinin birlesmesiyle dol-
lenme olayi gergeklesir. Déllenmis yumurtaya zigot adi verilir. Zigot blylyUp geliserek
embriyoya donlstr. Embriyo da buylyUp geliserek fetlise dénisir. Dogum olayi ile
bebeklik evresine gegcilir.

“Zigottan Bebege” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-5

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde
ilerleyiniz.

Sperm ve yumurta
hlcreleri esey
hdcreleridir.

Dogru I Yanls

& N > DY

Sperm ve yumurta
hicrelerinin ¢ekirdeklerinin
birlesmesi olayina

Fetls buylylp
geliserek zigota

el sur- zigot adi verilir.
Dogru : I ; Yanlis Dogru : l ; Yanlis
3 Yumurtahk A . . Penis, sperm
Vaj!_na sperm '?‘dej[ dongusu hicrelerinin
erkek Ureme . . tum insanlarda - '
i hicrelerinin gorilir uretilmesinde
9 i uretildigi yerdir. ' gorevlidir.
Dogru Yanls Dogru Yanlis Dodru Yanlis Dogru, Yanhs
i 2 3. 4. 5 6. 7. 8.
Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulagilir?
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PEKiSTIRME iSTASYONU-6

Asagidaki kavram haritasinda bazi kisimlar bos birakiimistir. Kelimelerden uygun
olanlari bos kisimlara yazarak kavram haritasini tamamlayiniz.

(" tomurcuklanma )( denizyildizi ) bagkalasim  )(  vejetatif  )( cimlenme )
(" déllenme )(  eseysiz  )(  oksjen )(  dreme  )(  yumurta ) amp )

( ............... lireme ) ( eseyli tireme F

\ / ile cogalir.
( ......................... ) cesididir. cesididir.
\ J ( insanlar )
Sonucunda O|U$ablllr ( ......................... ) )
cesididir. gerceklestirebilir. hu;{:{gﬁdir
rejenerasyon ile ile nesillerini devam ettirir.
( ) Urem); I )_ S Cp—
hiicrelerinin

................... cekirdeklerinin
ile tireme

Canlilar

maya mantari

bitkiler

bélinme ile gimlenme
treme

fozlasma

p— o )0 ) oo



DENETLEYICI VE
DUZENLEYICi SISTEMLER

Bu boliimde

* sinir sisteminin gorevlerini model Uzerinde gozlem-
leyebileceksiniz.

* i¢c salgl bezlerinin vicut icin dnemini yapilandirabile-
ceksiniz.

» cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve
ruhsal degisimleri genelleyebileceksiniz.

* denetleyici ve duzenleyici sistemlerin saghgi igin
yapilmasi gerekenlerle ilgili bilgi toplayabileceksiniz.
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| SiNiR SISTEMiNiN GOREVLERI

“Sinir Sistemi” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

Sinir sistemi ve yapilarini gdézlemleyeceginiz ve ¢ozimleyeceginiz asagidaki etkinligi ya-
piniz.

t' ETKiINLiK{ISTASY.ONU-18

Etkinligin Yapilisi

+ Ogretmeninizin sinifa getirdigi sinir sistemi ve yapilarini gésteren model, poster gibi
araclari inceleyiniz. Konuyla ilgili yukaridaki dijital icerigi izleyiniz.

+ incelediginiz araclarda ve igeriklerde gézlemlediginiz sinir sistemi yapi ve organlarini
yaziniz. Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

» Gozlemlediginiz yapi ve organlarla ilgili neler dikkatinizi ¢ekti, neden? Fikirlerinizi arka-
daglarinizla paylaginiz.

Sinir sisteminin tanitildigi asagidaki semayi inceleyiniz.

( Merkezi Sinir Sistemi )— olusturur. %( SINIR SISTEMI )e olusturur. 4( Cevresel Sinir Sistemi )

bélimuddir.

R
FE T Beyin

H Omurilik )

Gorsel 3.2.1
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Sinir sisteminin 6zelliklerini belirleyecegdiniz asagidaki etkinligi yapiniz.

& ETKINLiK{iSTASYONU=19

Etkinligin Yapilisi

+ Bu etkinligi sayfa 109’da yer alan sema ve “Etkinlik istasyonu 18”den yola ¢ikarak
gergeklestiriniz.

« Sinir sistemindeki yapi ve organlarla ilgili nitelikleri tanimlayiniz ve arkadaslarinizla
paylasiniz.

+ Sinir sistemi ile ilgili belirlediginiz 6zellikleri asagidaki alana kaydediniz.

+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.

?

Merkezi ve gevresel sinir sistemi ile bu sistemdeki yapi ve organlarla ilgili merak ettiginiz
sorulari yaziniz ve arkadaslarinizla paylasiniz.

MERAK iSTASYONU

Merkezi ve cevresel sinir sisteminin gorevlerini aciklayacaginiz agagidaki etkinligi yapi-
niz.

& ETKINLiK/iSTASYONU-20
Malzemeler
A4 kagdi

Etkinligin Yapilisi

« Bilimle ilgili haberler hazirlayan bir muhabir oldugunuzu di-
sunindz.

* Bir gazeteye merkezi ve g¢evresel sinir sistemi ile bu sistem-
lerin gorevleri hakkinda ¢igir acan bir haber hazirlayacaginizi
dusuninuz.

* Bu gazete haberini A4 kadgidina yaziniz.

* Gazete haberini arkadaslarinizla paylasiniz.
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Disaridan gelen uyaranlara kargi vicudun gostermis oldugu ani ve istemsiz tepkilere
refleks ad verilir. Bazi refleksler dogustan gelirken bazilari sonradan kazanilir. Ornegin
diz kapagi refleksi ve bebeklerdeki emme refleksi, dogustan gelen reflekslerdir. Limon
goérunce agzin sulanmasi, bisiklet ve araba stirmek ise sonradan kazanilan reflekslere
ornektir.

Gorsel 3.2.2: Diz kapagi refleksi testi

/':;) PERFORMANS iSTASYONU
+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

« Vicudunuzu bir fabrikaya benzetirseniz fabrikayi yoneten kisiyi beyne benzetebilirsi- -
niz. Fabrikada calisan elemanlari hangi yapilara benzetebilirsiniz? .

+ Soruda verilen drnekteki gibi sinir sistemindeki yapi ve organlar ile ginlik yasantiniz .

arasinda benzerlik kurunuz.
*  Kurdugunuz benzerlik dogrultusunda sinir sistemini 6zetleyen bir poster tasarlayiniz.
* Posterinize “yaraticilik”, “yenilik”, "fikir Gretme” vb. basliklar ekleyiniz.

» Posterinizi tasarlarken yapay zeka destekli, sanal gerceklik veya interaktif dijital pa- -
nolar da kullanabileceginizi unutmayiniz. :

* Bu suregte arkadaslarinizin ilham verici fikirlerini dinleyiniz ve énerilerini posterinize
ekleyiniz.

«  Sinifinizin bir béliminde yaratici molalar, sanat kdseleri vb. alanlar olusturarak pos-
terinizi sununuz.

Denetleyici ve dizenleyici sistemin bir bolimu olan si-
nir sistemi, vicudun yonetim ve denetim merkezidir.
Sinir sisteminde sinir hiicreleri (néron) goérev alir. Sinir
sistemi merkezi ve gevresel sinir sistemi olmak tGzere iki
boélimden olusur.

J

Gorsel 3.2.4: Sinir hiicresi (néron)
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1. Merkezi Sinir Sistemi

Merkezi sinir sistemi beyin ve omurilikten olusur. Omurilik sodani ve beyincik, beynin
bélimlerinden bazilaridir.

Vucudun 6grenme, hafiza ve yonetim merkezidir. Vicut si-
cakhgi ve kan basincini ayarlar. Duyu organlarindan gelen
verileri de@erlendirir. Acikma, susama, uyku ve uyaniklik
gibi durumlari dizenler. Konusma ve esya tasima gibi is-
temli kas hareketlerinin gerceklesmesini saglar.

Beyincik
Vucudun denge ve hare-
ket merkezidir. Bilingli ola-

Omurilik Sogani

Solunum, dolasim, sindirim ve bogaltim
gibi sistemlerin galigmasini dizenler. u rak yapilan kas hareketle-
Yutma, gigneme, 6kstirme, hapsirma ve rinin koordinesini saglar.
kusma gibi olaylari diizenler. i " Omurilik |
o Refleks davranislarini yonetir.

Merkezi sinir sistemiyle vicut

organlari arasindaki baglantiyi

sadlar.

Goérsel 3.2.5: Merkezi sinir sistemi béliimleri

2. Gevresel Sinir Sistemi

Cevresel sinir sistemi, tim vicuda dagilan bir sinir agidir. Bu si-
nirler, merkezi sinir sistemi ile vicut yapi ve organlari arasindaki
iletisimi saglar.

Gérsel 3.2.6
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% KOPRU iSTASYONU

Kisinin bir uzvunu istemli olarak hareket ettirememesine
felg adi verilir. Beyin felci, beyinde meydana gelen ha-
sara bagli olarak ortaya c¢ikar. Beyin felci; yurime, hare-
ket ve durug bozukluklari ile seyreden bir hastaliktir. Bazi
durumlarda zeké geriligi hastaliga eslik edebilir. Omurilik
zedelenmeleri sonucunda da felg durumu ortaya ¢ikabilir.
Trafik kazasi, ylksekten disme gibi olaylar sonucunda
omurgada kirik olusmasi ve kirik parcalarin omurilige za-
rar vermesi felce sebep olabilir. Fel¢li bireyler, yasamlarini
tekerlekli sandalye ile strdurebilirler.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PEKiSTIRME iSTASYONU-7

-4

Sinir sisteminin bazi kisimlari, gérsel Uzerinde numaralandirilarak gosterilmigtir. Buna
gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

Hangi numaralar, merkezi sinir sisteminin
bolimlerini gostermektedir?

Hangi numaralar, cevresel sinir sisteminin | /Il <
bolimlerini gostermektedir?

| numarali kismin goérevleri nelerdir? Bu
gorevlerden birini yaziniz. V< ‘

Refleks davranislarinin yonetildigi kisim
hangi numara ile gosterilmistir?

Vicudun denge ve hareket merkezinin
5 yonetildigi kisim hangi numara ile gosteril- ! WAV
mistir? KU ) N /|

6 Il numarali kismin goérevleri nelerdir? Bu
gorevlerden birini yaziniz.
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li¢c SALGI BEZLERININ VUCUT iCiN ONEMI
& \VI
?
Q®
ic salgi bezleri ile ilgilli karikatlr agagida verilmistir.

Unuttugunuz
o bir i¢ salg!

: . Evet, dogru. .

I¢ salgr bezleri, Eseysel bezleri unuttun. bgzcqudgggr\-/:;.

J
denetleyici ve Erkek ve digilerde ayni iistii bezi

| diizenleyici sistemin £ pseysel bezler bulunur. - b ;//

bir bslimidiir. — ‘ s .
ir bolimidir e, : / — I¢ salgi

> ler, farkl
Eseysel bezler, ig salgi - gl;zv?;"i ilae:'inle |
bezidir. Fakat erkek ve disi getiriyor olsa da &
bireylerin lireme yapi ve uyumlu bir sekil- -
organlar: farkl oldugu igin de calisir.
eseysel bezleri de farkhdir.

.

I¢ salgi bezlerine
tiroit bezi, hipofiz bezi
ve pankreasi ornek
olarak verebiliriz.

« Karikatlrde bahsedilen i¢ salgi bezleriyle ilgili merak ettiginiz sorulari yaziniz ve ar-
kadaslarinizla paylasiniz.

* Arkadaslarinizin sorularini dinleyiniz. Merak ettiginiz sorulari 6gretmeninize yonelti-
niz.




“Ic Salgi Bezleri” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

i¢ salgi bezleri, viicut (izerinde etkili olan ve kan yoluyla taginan salgilar Uretir. Bu sal-
gilara hormon adi verilir. i¢ salgi bezleri, sinir sistemi ile beraber viicudun denetim ve
yobnetiminde gorev alir. i¢ salgi bezleri ile sinir sistemi arasindaki uyumu hipofiz bezi
saglar. Diger i¢c salg! bezlerinin galismasini denetleyip dizenlemek de hipofiz bezinin
gorevleri arasindadir. Bazi i¢ salgi bezleri, bu i¢ salgi bezlerinin salgiladigi hormonlar ve
bu hormonlarin gorevlerinin verildigi agagidaki tabloyu inceleyiniz.

i¢ Salgi Bezi Salgiladigi Hormon Hormonun Gérevi
o . Biiytime o
Hipofiz Bezi Hormonu Biiyiimeyi diizenler.
Tiroit Bezi Tiroksin Viicuttaki bazi kimyasal olaylari diizenler.
Hormonu Biiyiime ve gelismeye etki eder.
) Adrenalin Korku, 6fke, cogku ve stres gibi durumlarda
Bbbrek Ustii Bezi kan dolasimi, kalp atigi ve solunum gibi
Hormonu
olaylari hizlandirir. Kan basincini artirir.
Pankreas Instilin ve Glukagon Instilin, kandaki seker oranini azaltir.
Hormonu Glukagon, kandaki seker oranini artirir.
Eseysel
(Di [:;'I:Seigze\lffniﬂ;; Ik Hormonlar Ergenlik déneminde disi ve erkege
E§rke Klerde Tests) ’ (Erkeklerde Testosteron, 0zgii 6zelliklerin olugmasini saglar.
Disilerde Ostrojen)
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ic salgi bezlerine ait bir posteri inceleyip yorumlayacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

| ﬂ- ETKINLiK{iSTASYONU=21

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
+ Arkadaslarinizla agagida verilen posteri inceleyiniz.

+ Posterde verilen salgi bezlerinin ¢alismadigini digtinindz. Bu durumda hangi so-
nuglar ortaya c¢ikardi? Tahminlerinizi nedenleriyle asagiya yaziniz.

* Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylasiniz ve tartisiniz.
+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
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ic salgi bezlerini guinliik hayattan bir 6rnege benzeteceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINLiK{iSTASYONU=-22

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
* Arkadaslarinizla asagidaki ornekten yola c¢ikarak i¢ salgi bezleri ile aile bireyleri ara-

sinda benzerlik kurunuz.

I¢ Salgi Bezi Benzetme Yapilan Ornek Aciklama
" . Stresli durumlarda miidahelelerde bulunarak aile-
Bdbrek Ustti o y v S
Bezi Baba nin ihtiyag duydugu destegi saglar. Aileyi koruma
ve gliglendirme roltinii tstlenir.

* Yaptiginiz benzetmeleri arkadaslarinizla paylasiniz. Arkadaslarinizla ortak karar ve-

rerek asagidaki tabloyu doldurunuz.

Aciklama

i¢ Salgi Bezi Benzetme Yapilan Ornek

Hipofiz Bezi | e
TR T ——
OO T

« “Aile bireyleri, gérev ve sorumluluklari paylasarak uyumlu bir bitlin olusturur.” cim-
lesi ile i¢ salgl bezlerinin ¢alisma sistemi arasinda benzerlik kurarak ¢ikarimda bulu-
nunuz ve asaglya yaziniz.

* Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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Aile bireylerinin gorevleri ile i¢ salgi /= )
bezlerinin islevleri arasinda birgok
benzerlik vardir. Her ikisi de saglikli
bir denge ve duzen saglamak igin bir-
likte calisir. Aile bireyleri; birbirlerinin
ihtiyaclarini karsilamaya, birbirlerine
yardimci olmaya c¢alisirlar. Bu neden-
le ailede herkesin belirli sorumluluk-
lart vardir. Aile bireyleri; birbirlerine
destek olarak, birlikte hareket ederek
aile birligini saglar. i¢ salgi bezleri de
vucuttaki cesitli islevleri duzenleyerek
genel sagligi korur.

Gorsel 3.2.8: Aile birlikteligi

PEKiSTIRME iSTASYONU-8

-4

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Hormon nedir?

naklardan arastirmalar yapiniz. Arastirmalar sonucunda elde ettiginiz bilgileri

Q Cocukluktan ergenlige geciste ortaya cikan degisimler ile ilgili gtvenilir kay-
riﬂ —— “Etkinlik istasyonu 23"te kullaniniz.
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| COCUKLUKTAN ERGENLIGE GECiS

Cocukluktan ergenlige gegiste ortaya ¢ikan degisimleri fark edeceginiz asagidaki etkin-
ligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINLiK{iSTASYONU=23

Malzemeler

Defter, kalem

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kigilik gruplar olusturunuz.

* Cocukluktan ergenlige gegiste karsilasabileceginiz sorunlarla ilgili 6gretmeninizin
rehberliginde grup arkadaslarinizla defterinize bir karikatlr hazirlayiniz.

e Karikaturinuze ortak karara vararak bir isim veriniz ve ardindan karikaturinuzu si-
nifa sununuz.

» Diger gruplarin karikaturleriyle ilgili fikirlerinizi guler ylUzle ve igtenlikle belirtiniz.
* Arkadaslarinizin karikaturinudzle ilgili disuncelerini saygiyla dinleyiniz.

» Karikatirleri 1'den 5'e kadar puanlayiniz. Bir liderlik tablosu olusturarak en fazla puan
toplayan karikatura belirleyiniz.

*  Cocukluktan ergenlige gecis doneminde karigilabilecediniz durumlarla ilgili asagida
verilen sorulari okuyunuz.

Sorular

1. Ergenlik dénemindeki bir kiginin aynaya baktiginda yiziinde gérdigii degisimler neler olabilir?
2. Ergenlik déneminde yasadigi fiziksel dedisimlerden memnun olmayan bir kisi kendini nasil
hissedebilir ve bu durumda arkadaglari ona nasil destek olabilir?

Ergenlik dénemindeki bir kiginin yasadigi duygusal degisimler neler olabilir?

Ergenlik déneminde ailesiyle saglikli iletisim kurmak isteyen bir kisi neler yapabilir?

Ergenlik dénemindeki bir kiginin arkadaslik iligkilerine bu dénemin etkileri nelerdir?

oA ®

Grubunuzla sorulardan birini seginiz.

+ Segtiginiz soruyu cevaplayiniz ve 6gretmeninizin rehberliginde buna uygun bir oyun
metnini defterinize yaziniz.

+  Oyun metnini yazarken elde ettiginiz verileri de kullanabileceginizi unutmayiniz.
*  Yazdiginiz oyunu canlandirmak icin ortak kararla rol paylasimi yapiniz.

*  Grubunuzla oyunu canlandiriniz. Oyunu canlandirirken neler hissettiniz? Arkadasla-
rinizla paylasiniz.

» Diger gruplar dikkatle izleyiniz.

» Ergenlige geciste gerceklesen degisimlere yonelik tahminlerde bulununuz ve tah-
minlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

+ Topladiginiz bilgiler ve yaptiginiz tahminler dogrultusunda ergenlige geciste kiz ve
erkek bireylerde gerceklesebilecek degisimlerle ilgili asagidaki alanlari doldurunuz.

Ortak Ozellikler Ortak Olmayan Ozellikler
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Ergenlige geciste ortaya ¢ikan degisimlerle ilgili dnermeler olusturacaginiz asagidaki
etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINLiK{iSTASYONU-24!

Malzemeler

kalem, A4 k&gidi

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
«  Sinifinizin énune dort sira yerlestiriniz.

« Siralarda ergenlige geciste olusan degisimlerle ilgili asadidaki istasyonlari olusturu-
nuz.

1. istasyon Q@ 2. istasyon 3. Istasyon 4. istasyon
Kizlarda Kizlarda Erkeklerde Erkeklerde
gerceklesen gerceklesen gerceklesen gerceklesen

bedensel duygusal bedensel duygusal
degisimler degigimler degisimler degigimler

* Her siraya kalem ve A4 kagidi koyunuz. Her bir sira igin bir istasyon sefi seciniz.

» Surec¢ boyunca arkadaslarinizla glzel bir dille fikir aligverisinde bulunarak ve fikirleri-
nizi 6zglrce paylasarak istasyonlari geziniz.

* Her bir istasyonda beser dakika bekleyiniz ve A4 kagitlarina diger gruplarin yazdigi
Onermelere eklemeler yapiniz.

+ ¢ salgi bezleri gibi siz de ¢calismalarinizi uyum igerisinde siirdiiriiniz.

+ lIstasyonlarda énermelere eklemeler yaparken kendinizi diger grup arkadaslarinizin
yerine koyarak onlari anlamaya ¢aliginiz.

» Sureg¢ boyunca dort istasyondan elde ettiginiz verileri 6zetleyeceginiz bir poster olus-
turunuz.

» Posterinizi arkadaslariniza sununuz.

Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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Ergenlik doneminin saglikh gecirilebilmesiyle ilgili fikir Greteceginiz etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINUiK{iSTASY.ONU=25

Etkinligin Yapilisi
« "Ergenlik ddneminin saglikl gegirilebilmesi icin neler yapilabilir?" sorusuna yonelik
o6gretmeninizin rehberliginde arastirmalar yapiniz.

* Elde ettiginiz bilgilerin dogrulugundan emin olmak igin “Neden?”, “Nasil?” gibi sorular
sorarak cevaplar arayiniz.

* Dogrulugundan emin oldugunuz bilgileri kanitlar sunarak acik fikirlilikle arkadaslari-
nizla paylasiniz.

* Arkadaslarinizin paylagimlarini dikkatle izleyiniz. Sorularinizi ve sdylemek istedikle-
rinizi varsa arkadaslariniza yoneltiniz ve tartiginiz.

Ergenlikle ilgili yanhg bilgilerinizin farkina varacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ' ETKiINLiK{iSTASY.ONU-26

Etkinligin Yapilisi
*  “Ergenlik dénemi nedir, bu donemde bireylerde gorulen degisimler nelerdir, bu done-
min saglikli gecirilmesi icin yapilmasi gerekenler nelerdir?” sorularina cevap veriniz.

» Cevaplarinizi arkadaslarinizla paylasiniz ve tartiginiz.
* Yanlis ve eksik bilgileriniz ile yeni 6grendiklerinizi asagidaki alanlara yaziniz.

Yanlis ve Eksik Bildiklerim Ogrendiklerim

* Bundan sonraki suregte ergenlik doneminde kisisel temizlik ve bakimla ile ilgili yap-
maniz gereken uygulamalari yaziniz.
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Hayatimizda bebeklik, cocukluk, ergenlik, yetiskinlik ve yashlik
gibi farkli dénemler bulunur. Bu dénemlerin her birinin ayri gelisim
Ozellikleri vardir ve bu 6zelliklerin ortaya ¢ikmasi, kisiden kisiye
farkhlik gosterir. Ergenlik, ¢ocukluktan erigkinlie gecistir ve be-
beklik doneminden sonra en hizli biyime ve gelisimin goéruldugu
doénemdir. Cocuklarin fiziksel anlamda buyudugu, cinsiyete 6zgu
Ozelliklerin gelismeye basladigi doneme ergenlik donemi denir.
Ergenlik donemi, yaklasik 10-19 yas aralidini kapsar. Ergenlige
gegcis yasi her bireyde farkhdir. Her bireyin gelisimi kendine 6zgu-
dir. Genellikle kizlar 10-12, erkekler 12-14 yaslarina ulastiklarinda
ergenlik belirtileri olusmaya baslar. Ergenlige giris yasini kalitsal
ozellikler, gcevresel kosullar, yasanilan cografi bolge, iklim 6zellikle-
ri, sosyoekonomik durum, beslenme gibi faktorler etkileyebilir. Kiz
cocuklari, erkek ¢ocuklarina gore genellikle daha erken ergenlige
girmektedir. Bu nedenle kizlar, bir donem erkeklerden daha gelis- .
mis g6ziikebilir. Belli bir siire sonra aradaki fark kapanir. Gorsel 3.2.9: Ergen bireyler

Ergenlik doneminde bedensel degisimlerin yani sira duygusal degigsimler de gorulur. Bu
duygusal degisimler, her bireyde ayni sekilde ve ayni diizeyde gerceklesmeyebilir.

Ergenlige Gegiste Erkeklerde ve Kizlarda Goriilen Bedensel Degisimler

ﬁ‘“eklerde Gérijyg ",
Q\e“\ %,,
N 4 . "’b/
\.t} * Ureme organlari gelismeye )
& beliglar. <
§ * Cilt daha yagll olur. é_ * Ses ka/ln[a§maya
» Kalca kemikleri genisler. * Ergenlik sivilceleri goriilebilir. ) baslar.
» Adet dongisti baslar. * Koltuk altinda ve kasik bélge- * Ylizde biyik ve sakal
sinde killanma olur. ¢lkmaya baglar.

* Ter bezlerinin ¢alismasi artar.
* Kaslar biytir ve giiglenir.
* Boy uzar, kiitle artar.

Gorsel 3.2.10: Erkeklerde ergenlige gecis stirecinde goériilebilen bedensel degisimler
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Hangi gelisim déneminde bulunmaktasiniz? Bu donemde duygularinizda ve bedeniniz-
de meydana gelen degdisimler nelerdir? DislininUz.

KOPRU iSTASYONU

-----------------------------------------------------------

CErgenIige Gecgiste Erkeklerde ve Kizlarda Goériillen Duygusal Degisimler )

Duygu yogunlugu artabilir.
Duygusal dalgalanmalar ve gin igerisinde hizli duygu degisimleri gorlebilir.

Gelecekte kim olacagi, neler yapacagi konusundaki distincelerde artis oldugu icin ka-
rarsizlik ve gelecek kaygisi gorulebilir.

Mahcubiyet, ¢cekingenlik, utanma, tedirginlik, cabuk sikilma, heyecanlanma gibi duygular
gorulebilir.

Gorsel 3.2.11: Ergenlige gecis stirecinde goriilebilen duygusal degisimler
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Ergenlik Donemindeki Bireylerde Goriilebilen Diger Degisimler

1) Olaylara farkli agilardan bakmaya baslar. Empati kurma becerisi gelisir.

( 2 ) Gelecekle ilgili hayaller kurmaya ve mesleki hedefler belirlemeye baslar.

gKim oldugunu sorgulamaya baslar. Glclu ve zayif yonlerini, ilgi ve yeteneklerini
kesfetmeye baslar.

“Ben kimim, cevreme nasil faydali olurum?” gibi sorulari kendine sormaya baslar.

Bagimsizlik ve 6zerklik duygusunu yasamak ister.

QG

Goérsel 3.2.12: Ergenlige gegis stirecinde gériilebilen diger degisimler

Cocukluktan ergenlige geciste bazen sorunlar yasanabilir. Bu donemin saglikli gegirile-
bilmesi 6nemlidir. Ergenlik déneminin saglikli gegirilebilmesi igin yapiimasi gerekenlerle
ilgili 6neriler asagida verilmistir:

Dengeli ve dizenli beslenilmelidir. Yeterli ve dizenli uyumaya dikkat edilmelidir.
Kisisel temizlige 6nem verilmelidir. Ter salgisi arttigi igin sik banyo yapilmalidir.

sure kontrol edilmeli ve azaltiimalidir.

Sanatsal, kulturel ve sportif faaliyetlere katilim saglanmalidir.

gCep telefonu, tablet, bilgisayar ve televizyon gibi teknolojik cihazlarda gegirilen
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| DENETLEYIiCi VE DUZENLEYICi SiISTEMLERIN SAGLIGI

)

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

+ “Denetleyici ve duzenleyici sistemlerin sagligi igin neler yapilabilir?” sorusuna cevap .
aramak icin gesitli arastirmalar yapiniz. ]

* Arastirmaniz igin uygun bir yontem (anket, gézlem vb.) seginiz.

PERFORMANS iSTASYONU

* Bu konuda bilgiye ulagsmak i¢in glvenilir genel aglar ve basili kaynaklar, alan uzman-
lariyla gérisme gibi bilgi kaynaklari belirleyiniz.

* Ulastiginiz bilgileri grup arkadaslarinizla analiz ediniz.

* Arastirmanizin tekrarlandiginda benzer sonuglar vermesine dikkat ediniz.

» Sure¢ boyunca dogru bilgilere ulasmak i¢cin merak ettiginiz sorulari defterinize yazi-
niz. Merak ettiginiz sorulara cevaplar arayiniz.

* Arkadaslariniz ile ulastiginiz bilgilerin dogrulugunu sorgulayiniz. Bu sirecgte dgret-
meninizden yardim alabilirsiniz.

+ Dogruladiginiz bilgileri defterinize yaziniz.

Denetleyici ve dizenleyici sistemlerin saglikh calisabilmesi i¢in yapilmasi gerekenlerden
bazilari agagida verilmigtir:

1) Dengeli ve diizenli beslenilmeli ve zararli aligkanlklardan kaciniimalidir.

2 Beyni aktif tutmak icin bulmaca ¢ézme, kitap okuma, satrang oynama vb. etkinlikler
U yapilmalidir.

gBilingsiz ilac kullaniimamali ve uyku dizenine dikkat edilmelidir.

Bisiklet sirme, kayak yapma gibi faaliyetleri gerceklestirirken kask, dizlik vb. ekip-
manlar kullaniimaldir.

@Sanatsal ve kilttrel faaliyetlerde bulunulmalidir.

Gunluk egzersizler yapilmali, sportif etkinliklere katilinmalidir.

Denetleyici ve dizenleyici sistemlerin sagligi, diger sistemlerin sagligini da etkiler. Sis-
temler bir araya gelerek organizmayi olusturdugundan bitiin faydal aligkanliklar, sagli-
gimizi olumlu yonde etkiler.
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4

PEKiSTIRME iSTASYONU-9

Asagidaki oyun platformunda bulunan bir kisi, platformda ilerlerken “denetleyici ve du-
zenleyici sistemlerin sagligini korumak igin yapiimasi gerekenler” konusunda kargisina
¢ikan tabelalardaki ifadeleri okuyacaktir. Kisi, tabelalardaki ifadelerin dogru veya yanlis
olma durumlarina karar verecek, bulundugu platform katindaki uygun merdiveni secerek
asagi veya yukari yonde hareket edecektir.

Yanhs
Bas ve omurgayi T 5
Eiarbelere kargi korumakj $ Dogru > ( 2.cms )

Do
T°g'" [ Siirekli abur J

cubur tiketmek
® O ® O AD O
£ Zararli aliskanliklardan Yanll§T . Dogru
\ uzak durmak g |
—>
7 &= Baglangi¢ Noktasi \
Yanhs Dogru l Dengeli ve diizenli
beslenmek ¢ ¢

Yanlis
- Yanlis l
Diizenli spor yapmak |} ————p 3. Ciki
) wr B4 ( ) 3 -G s

Dogrul

1. Kisi ifadeleri hatasiz olarak degerlendirirse hangi ¢ikisa ulagir?

2. Tabelalarda yazan ifadelere ek olarak denetleyici ve diizenleyici sistemlerin
saghgi ile ilgili neler yapilabilir? Iki 6rnek yaziniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-10

-4
Asagidaki metni okuyunuz ve sorulari cevaplandiriniz.

4 )

Ucgaklar, mavi g6klerde stiziilen kuslar gibidir. Hiirkug da her daim vatan gérevinde olan bu kuslardan biri.
Zahide Hanim, ugsuz bucaksiz g6klerde yagmur kar demeden ugagini ayakta tutan cesur bir pilot. Ugak
strts editimini Pilot Cengiz Bey'den alan Zahide Hanim, editim ugusu sirasinda bir kus stiristiyle karsilasir.
Ani bir hareketle ugadin yéniini degistirir. Ne kadar heyecanlansa da ugagi kontrol etmeyi basarir. Zahide
Hanim igin o giin, zor bir giin olmustur. Egitim ugusunu tamamladiktan sonra evine déner. On (i¢ yagindaki
oglu Kaan onu karsilar. Sarildiginda oglunun kendi boyunu gectigini fark eder. Kaan odasina geger. Elinde
bir baglama, dilinde giizel bir tirkii... Kaan'in sesi, kalinlasmaya bagladigi i¢in bazi tiirkiilere daha da yakig-
maktadir. Kaan séyledidi tirkiilerde annesi ile hayallere dalar. Bir giin kendi ile ayni isimde olan millf ugagi
kullanmak vardir hayalinde.

1. Zahide Hanim'’in merkezi sinir sisteminde yer alan hangi organi, ugak kullanmayi
o6grenmesini saglamistir?

2. Zahide Hanim, kus sUrUsuyle karsilasinca ugagin yonunu aniden degistirmistir. Bu
ani tepkinin ortaya ¢cikmasinda merkezi sinir sisteminin hangi organi gérev almistir?

3. Asagidaki tabloda metinde gegen bazi olaylardan érnekler verilmistir. Bu olaylarda
hangi i¢ salgi bezleri ve hormonlar etkili olmustur?

Yasanan Olay i¢ Salgi Bezi Hormon

Zahide Hanim’in ugadi kullanirken heyecanlanmasi | .o | e

Kaan’'in boyunun e =l cocooooosooopopuoucamacomome || acocococosonononoosoacacacas

Kaan’in sesinin ka//n/a§mas/ ........................................................

4. Kaan, hangi gelisim doneminde bulunmaktadir?

5. Kaan'in iginde bulundugu gelisim donemi dikkate alindiginda bedeninde hangi degi-
simler meydana gelmis olabilir? iki drnek yaziniz.
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H (5[ [JASANLAR

iBNUL AVVAM 1080-1160

ibniil Avvam’in kitaplarindan 12. ylzyilin ikinci yarisinda
yasadigi, ziraatin yani sira tip ve eczacilik alanlarinda
da uzman oldugu anlasiimaktadir. “Tarim Uzerine” ya-
piti, tarim ve hayvancilik Gzerine yazilmig seckin ¢alig-
malardan biridir. Bu kitabin tarim ile ilgili bolimunde asi
yapma teknikleri, topraklarin yapisal 6zellikleri, glbre-
leme sekilleri, aga¢ ve UzUm kutdklerine iligkin cesitli
hastaliklarin belirtileri ve goérinusleriyle tedavi yollari
acliklanmaktadir.

iBNUL BAYTAR 1190-1248

Bitki, hayvan ve ilag bilimci olan ibniil Baytar, diinya
Uzerinde farkli bolgeleri gezmis ve gezileri boyunca cge-
sitli bolgelerdeki bitki ortllerini incelemistir. Gegmisin
bilgi birikimini kendi gézlemlerinin sonuclariyla sistemli
bir bicimde birlestirerek islam diinyasindaki doga bilimi
¢alismalarinin seckin érneklerini olusturan birgok kitap
yazmistir. Bunlardan biri de 2000’den fazla basit ilacin
tanitildigi ginimize ulagsmis en buyulk ilag bilimi ansik-
lopedilerinden biridir.

SABUNCUOGLU SEREFEDDIN 1385-1468

Tip alaninda yaptidi1 uygulamalari sanatsal Kisiligi ile bir-
lestirmis ve eserlerinde minyatur teknigini kullanmistir.
Eserlerinde daglama ydntemi, cerrahi aletlerin kullani-
mi, kirik ve cikiklarla ilgili midahalelere yer vermistir.
Bunlarin yani sira hayvanlar Uzerinde gerceklestirdigi
deneyler de vardir. Yilan zehrinin etkisini arastirmak
amaciyla deneyler yapmistir.

HATICE SAFIVE ALi 1894-1952

Cumhuriyet déoneminin ilk kadin Turk doktordur. Kadin
ve ¢ocuk hastaliklari alaninda uzmanlagmistir. Milli Ma-
cadele Dénemi’nde kimsesiz ¢ocuklara, cephedeki as-
kerlerin eslerine ve ¢ocuklarina kucak agmak amaciyla
kurulan Sut Damlasi Bakimevinde goérev almigtir. Bu
sayede daha fazla anne ve ¢ocuga ulagsmayi basarmig-
tir. Bilime katkilarinin yani sira kadin haklari alaninda
calismalar yapmistir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmistir.



ifadelerle tamamlayiniz.

Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin icindeki uygun [E

C eseysiz )C baskalagim )C sut )C erkek )
C cevresel )C bedensel )C duygusal )C dengeli )

(=]
Z
Cglmlenme) ( tozlagsma ) C ortak ) Chormonlar) C pankreas ) =
(7
1. Mayamantari ............cccceeeeeee. Ureyebilen bir canlidir. 2
2. Kurbagalarda ...........cccooeovninnnn. olayi gerceklesir. ;
3. Su, oksijen ve sicaklik gigekli bitkilerde .............cccccoieie olayina etki eden faktor- ;'
lerdir. 2
4. Cicekli bitkilerde ............ccccceveennn. ve ¢imlenme yasam doéngusunin asamalarin- g
dandir. c
5. Bir yavru keginin blyuyup gelismesi icin annesinden ..............ccccoevee. almasi ge-
reklidir.
6. Testis .......covvvvcviieen ureme yapi ve organlarindan biridir.
7. Sinir sistemi bolumlerinden ............ccccccovveinenn. sinir sistemi vicutta adeta bir sinir
agi olusturur.
8. Insiilin hormonu ............ccocceuee.... tarafindan salgilanir.
9. ic salgi bezi, gérevini ...........cccccoevn.... araciligiyla gerceklestirir.
10. Omuzlarin genislemesi, erkeklerde ¢ocukluktan ergenlige geciste meydana gelen
............................. degisimlerdendir.
11. Ter salgisindaki artis, kizlarin ve erkeklerin cocukluktan ergenlige gecisinde mey-
danagelen .........ccooevvnnnn bedensel degisimlerdendir.
12. Denetleyici ve duzenleyici sistemlerin saghgiicin ...........cccccovveeenn ve duzenli bes-
lenilmelidir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Eseysiz Greme nedir? Eseysiz Ureme cesitleri nelerdir?

2. insanlarda disi ireme yapi ve organlari nelerdir?

3. insanlarin anne viicudundaki gelisim asamalari nelerdir?

NNOASVLS| NNOS 31INN
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UNITE SONU iSTASYONU

Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Tohumun ¢imlenmesine yonelik deney yapan bir grup égrenci, hipotezlerini test etmek
amaciyla asagidaki dizenekleri kurmusglardir. Bu dizenekleri kurmadan énce arastirma
sorulari belirlemiglerdir. Arastirma sorulari dogrultusunda olusturduklari hipotezleri test
edeceklerdir. Her hipotez icin iki diUzenek se¢gmeleri ve verileri kaydetmeleri gerekmekte-
dir. Deneylerde 6zdes fasulye tohumlari kullanilmistir. Ozdes kaplarin kullanildi§i diize-
neklerde fasulye sayilari ve islak pamuklardaki nem oranlari esittir.

Karanlik Ortam Giinesli Ortam Karanlik Ortam Karanlik Ortam
|

Islak Pamuk Islak Pamuk Islak Pamuk Kuru Pamuk
1. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek 4. Diizenek

1. Ogrenciler tablodaki arastirma sorularinin cevaplarina ulagabilecekleri ikiser diize-
nek secip tabloya kaydedeceklerdir.

Arastirma Sorulan Diizenekler

Cimlenme icin 1s1k gerekli midir? |

Gimlenme igin ortamin sicakligi Gnemli midir? | e

Cimlenme igin su gerekli midir? | e

Asagidakilerden hangisi tabloya yazacaklan diizenek ikilisi degildir?
A) 1ve?2 B) 1ve3 C)1ve4d D) 3ve4

2. Hangi iki diizenegin kullanildigi deneyde bagimsiz degisken ortamin sicakligi-
dir?

A) 1ve?2 B) 1ve3 C)1ve4d D)3ve4

3. Duzeneklerle ilgili agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 1 ve 2. duzeneklerin kullanildigi deneyde bagimli degisken, isik miktaridir.

B) 1 ve 3. diizeneklerin kullanildigi deneyde bagimli degisken, oksijen miktaridir.
C) 1 ve 4. dizeneklerin kullanildigi deneyde bagimsiz degisken, su miktaridir.

D) 3 ve 4. dizeneklerin kullanildigi deneyde kontrol degiskeni, ortamin sicakligidir.

130 | 3. UNITE / CANLILARDA SISTEMLER



Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Ogretmen sinifa bitki ve hayvanlarda Ureme, biylime ve gelisme konulu asagidaki
posteri getirmistir. Ogrenciler posterdeki harfler ile gosterilmis canlilarla ilgili ¢ikarimlarda
bulunacaklardir. Ogretmen 6grencilerin yaptigi ¢cikarimlara geri bildirim verecektir.

1.

Posterle ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanligtir?
A) Riribastir. B) M pupadir.
C) P balik yumurtalaridir. D) K kelebek yumurtalaridir.

2. Ogretmen, dgrencilerin posterle ilgili yaptigi

I. T canlisi yumurta ile gogalir.

IIl. N canhsi dogurarak ¢ogalir.

lIl. U canlisi bagkalasim gegirir.

cikarimlarindan hangilerini dogrulamistir?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell D) Il ve lll

Bir 6grencinin konuyla
ilgili bakis acgisini yansitan
bilim glincesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.
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ISIGIN YANSIMASI
VE RENKLER

ICERIK CERGEVESI
ISIGIN YANSIMASI
AYNALAR

ISIGIN SOGURULMASI

ANAHTAR KAVRAMLAR

Yansima
Gelen Igin
Yansiyan Igin
Yiizey Normali
Gelme Agisi
Yansima Agisi
Diiz Ayna
Gukur Ayna
Tiimsek Ayna
Sogurma

Cisimlerin Siyah, Beyaz ve Renkli Goriinmesi
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4, Onie EXcenits

TEMEL KABULLER

Isigin dogrusal yolla yayildigini ve saydam olmayan cisimlerle etkilesimini 6gren-
mistiniz.
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ON DEGERLENDIRME

Yandaki i1sik kaynagindan ¢ikan isik isinlarini
¢iziniz. Isigin nasil yayildigini belirtiniz.

Isik kaynaklarinin énine konulan engeller asagidaki gorsellerde verilmistir.
Bu orneklerdeki engeller ile 1s1gin etkilesimi hakkinda yorumlar yapiniz.

i Tahta h ( ........................................................ \

\ L) ‘)

4 N\ [/ )
Ayna ...........................................................

Gunes 1sIginin ve agaclarin su yiizeyinde
gorseldeki gibi goriinmesinin sebebi ne ola-
bilir?
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ISIGIN YANSIMASI

Bu bolimde

* 15191n farkli yizeylerdeki yansima olaylarina iliskin
bilimsel ¢cikarim yapabileceksiniz.

* 1S1I9In yansimasinda gelen isin, yansiyan 1Sin ve
yuzeyin normali arasindaki iligkiyi kanit kullanarak
aciklayabileceksiniz.
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| 1SIGIN YANSIMASI
Yansima olayi ile ilgili sorulari tartisarak cevaplayacaginiz agagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINLik]iSTASYONUEY

Etkinligin Yapilisi

* Asagidaki sorular arkadaslariniz ile tartisarak cevaplandiriniz.
» Sdrecte arkadaslarinizin cevaplarini dinleyiniz.

» Arkadaslarinizin cevaplari ile kendi cevaplarinizi kargilastiriniz. Kendi distnceleri-
nizden farkli dusunceler olabilecegini unutmayiniz.

Sorular

1. Ay bir isik kaynagi midir? Nedeniyle yaziniz.

---------

% KOPRU iSTASYONU

Gunesli bir ginde kolunuzdaki saatin camina
gelen gunes 1siginin duvarda parlak 1sikh bir
alan olusturdugunu gérmusstntzdur.

Duvardaki 1g1kl bolgenin yeri saatinizi hareket
ettirdiginizde degisir.

Bu durumun nedeni ne olabilir?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Farkl 6zellikteki ylzeylerde olusan goruntuleri inceleyecediniz etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINLiKliISTASYONU-=2

Malzemeler

aliminyum folyo

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.
Belli buytkluklerde kesilmis iki aliminyum folyo par¢asindan birini burusturunuz.

Burusturulan aliminyum folyonun dikkatlice yeniden acilarak gérseldeki gibi olmasi-
ni saglayiniz.

Arkadasinizin tuttugu dizgln ve burusturulmus aliminyum folyolarda kendi gérin-
tunUzu gézlemleyiniz.

Gozlemleriniz sonucunda goruntulerinizin 6zelliklerini agagidaki alana yaziniz. Daha
sonra arkadaslariniz ile paylasiniz.

Diizgiin Aliiminyum Folyoda Olusan /Buru5turulmu.§ Aliiminyum Folyoda Olugan\
Goriintiiniin Ozelligi Gériintiiniin Ozelligi
............................................................... N,

Grup arkadaslarinizin gézlem sonugclarini dinleyiniz. Kendi sonuglariniz ile karsilas-
tirniz.

Belirlediginiz goruntu 6zelliklerini gz dnlinde bulundurarak bu ytzeylerin 15131 nasil
yansitabilecegini dusinuniz.

Dusunceleriniz dogrultusunda i1s1gin farkli ylizeylerdeki yansima niteligini arkadasla-
riniz ile yardimlasarak tanimlayiniz.
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Isigin izledigi yolu gézlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINUiK{iSTASYONU=3

Malzemeler
Isik kaynagi, tarak, aliminyum folyo

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
*  Sinifta mimkin oldugunca karanlik bir alan olusturunuz.
* lsik kaynagi ile dizgln folyonun arasina tarak engeli yerlestiriniz.

* Isigin izledigi yolu gozlemleyiniz.

+ Isik kaynagi ile burusturulmus folyo arasina tarak engeli yerlestiriniz.
* Isigin farkli ylzeylerde izledigi yolu gézlemleyiniz.
* Her iki durumda goézlemleriniz sonucunda elde ettiginiz verileri asagidaki alanlara

kaydediniz.

-

Diizgiin Aliiminyum Folyoda
Isigin Izledigi Yol ile ilgili Veriler

Degerlendirme

\

P

Burusturulmus Aliiminyum Folyoda N
Isigin lzledigi Yol ile ilgili Veriler

Yuzeylerin 6zellikleri ile 1131 izledigi yol arasindaki iliskiye yonelik ¢cikarimlariniz neler-

dir?
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Farkli ylzey 6zelliklerindeki goruntileri inceleyecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

& ETKINLiKliISTASYONU=4

Malzemeler
su, koyu renkli plastik kap veya kase
Etkinligin Yapilisi

» Siranin Uzerindeki kabiniza bir miktar su ekleyiniz.
e Suyun durgunlagsmasini bekleyiniz.

1. Asama

» Kabiniza tepeden bakiniz. Gérduklerinizi yazarak kaydediniz.

2. Asama

+ Daha sonra sirayl hafifce sallayiniz ve dalgalanan suya bakiniz. Goérduklerinizi
yazarak kaydediniz.

Degerlendirme

a. Durgun sudaki gorintua ile dalgali sudaki goértnti arasindaki farki nedeniyle yaziniz.

b. Durgun suda su ylzeyine carpip geri donen isigin izleyebilecedi yol hakkinda
yorumlarinizi yaziniz.

c. Dalgali suda su yuzeyine garpip geri donen is1gin izleyebilecegdi yol hakkinda yorum-
larinizi yaziniz.
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Yansima turlerini belirleyecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKiNLiK{iISTASY.ONU=5

iki farkl ylizeye génderilen isinlarin yiizeye carparak yansidiktan sonra izledigi yollar
asagida gosterilmistir.

Gelen Iginlar Yansiyan Isinlar A Gelen Isinlar Yansiyan I§lnlz}

Gorsel 1 Gorsel 2

1. Hangi yuzeydeki yansimalarin sonucunda net bir gérinti olugur?

4. Gorsel 1 ve Gérsel 2'yi inceleyiniz. "Etkinlik istasyonu 3 ve Etkinlik istasyonu 4"te kul-
landiginiz malzemelerdeki yansimalar hangi gorseldeki yansima turine uygundur?
Asagidaki tabloda isaretleyiniz.

Gorsel Numaralan Gorsel 1 Gérsel 2
Malzemeler

Burugturulmus Aliiminyum Folyo

Burusturulmamig Aliiminyum Folyo

Durgun Su

Dalgali Su

« Ddusuncelerinizi arkadaglariniz ile paylaginiz.
+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarinizi gdzden gegiriniz.
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@ BiLGi iSTASYONU

»

Asagida 1sik ve yansimalarla ilgili bazi fotograflar verilmistir. Fotograflari inceleyiniz.

Gorsel 4.1.4

Fotografin olusmasini saglayan o6ge isiktir. Fotograf cekerken i1sik kaynaginin konumuna
ve parlakhdina gére bazi ayarlamalar yapmak gerekebilir. Fotografini ¢ektiginiz yerin
veya nesnenin aydinlanmis olmasi tercih edilmelidir. Bu sekilde fotografi ¢ekilen nesne-
nin ayrintilari ve renkleri daha iyi goérundr.

Gorsel 4.1.5 Gorsel 4.1.6

Sizce hangi fotografta aygiceginin ayrintilari ve renkleri daha iyi goriiniiyor?

© © 6 0 0 © 0.0 0 0 0.0 0.0 0.0 0 00000 00000000000 00000.0000.00000000000.00.0.0.0
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PEKiSTIRME iSTASYONU-1

4

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanhs olduguna karar verip ilgili oklar yéniinde
ilerleyiniz.

Durgun suda
net gorintdi
olusgur.

Dogru I REL

& DY
Yiizeylerin plirtizItliik Burusturulmus

durumu, ytizeyde olusan folyoda net
goriintinin 6zelligini g6riintii olusur.

etkiler.

Isik, cevremizdeki nesnelerin gorunur olmasini saglayan en énemli unsurlardan biridir.
Nesnelerden yansiyan i1sik 1sinlari gézlerinize ulagir ve bu sayede onlari gérebilirsiniz.

Gérsel 4.1.7: Cisimden géze yansiyan isin

Bir ylzeye carpan 1sik 1ginlarinin geldigi ortama geri ddnmesiyle yansima olayi gergek-
legir. YUzeylerin 6zellikleri yansima tlrunu belirler. Dizgun ve daginik yansima olmak
Uzere iki ¢cesit yansima vardir.
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Ayna gibi dizgun ve parlak ylzeylere birbirine paralel
olarak gelen isinlar ylzeye carptiktan sonra yine birbi-
rine paralel olarak yansir. Bu yansima c¢esidi diizgiin
yansima olarak adlandirilir. Bu tir yansimalarda net
bir gérintu olusur.

Goérsel 4.1.8: Diizgiin yansiyan i1ginlar

Goérsel 4.1.9: Diizgiin yansima érnegi

Burusturulmus aliminyum folyo gibi ¢ok puriGzla yi-
zeylere paralel olarak gelen isinlar ylizeye carptiktan
sonra farkli dogrultularda yansir. Bu yansima cesidi
daginik yansima olarak adlandirilir. Bu tir yansima-
larda net gorinti olusmaz.

Goérsel 4.1.10: Daginik yansiyan isinlar

Goérsel 4.1.11: Daginik yansima érnegi
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2
v

Asagida farkh yuzeylere gonderilen isik 1sinlari ile ilgili gérseller verilmistir.

Hali Durgun Su

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Hangi gorsellerdeki ylzeylerde daginik yansima gerceklesir?
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Isik kaynagindan c¢ikan is1gin ayna ile etkilesimi sonucu izledigi yolu gézlemlemek igin
asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKIISTASY.ONU=6

Malzemeler
Isik kaynagi (lazer), ayna, kareli kagit, cetvel

Etkinligin Yapilisi

+  Ucer veya doérder kisilik gruplar olusturunuz.

« Kagidin tam ortasindan kalin ve diz bir gizgi ¢iziniz.

* Aynanizi duz ¢izgi ile 90 derecelik ac¢l yapacak sekilde kagidin uzerine yerlestiriniz.

* Isik kaynagindan c¢ikan 1s1g1, cizdiginiz gizgi ile aynanin kesistigi noktaya gelecek
sekilde ayarlayiniz.

* Isik kaynagindan ¢ikan 1si1gin yansidiktan sonra izledigi yolu gézlemleyiniz.

» GOzlemleriniz sonucunda elde ettiginiz veriler dogrultusunda kagit Gzerine 1s1gin iz-
ledigi yolu giziniz.

*  Olusturdugunuz gizimleri arkadaslariniz ve 6gretmeniniz ile paylaginiz.

Degerlendirme

a. Cizimleriniz ile diger gruplardaki arkadaglarinizin gizimlerinin ortak ve farkli yonleri
nelerdir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.

b. Ortak ve farkli yonleri asagidaki alanlara yaziniz.

Cizimlerinizin Ortak Yonleri C Cizimlerinizin Farkh Yénleri N
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Isik kaynagdindan cikan 1s13in ayna ile etkilesimi sonucu izledidi yolu c¢izip acilari bulaca-
giniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLiKJISTASY.ONU>7

Malzemeler
Isik kaynagi (lazer), ayna, kareli kagit, acidlcer, cetvel

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

Kagidin tam ortasindan koyu ve diz bir ¢gizgi giziniz.

Aynanizi diz ¢izgi ile 90 derecelik agi yapacak sekilde kagidin tzerine yerlestiriniz.
Isik kaynagdindan c¢ikan 1s1g1 ayna ile gizginin kesistigi noktadan gecgecek sekilde
ayarlayiniz.

Isik kaynagindan c¢ikan 1s1g1 ve 1s1gin aynadan yansidiktan sonra izledigi yolu goz-
lemleyiniz.

Godzlemlerinizi kareli kagit Gzerine ¢iziniz.

Aynaya gonderdiginiz 1sinin ¢izimi ile kagittaki diz ¢izgi arasindaki agiy1 acidlger ile
Olgup tabloya kaydediniz (1. élgiim).

Aynadan yansiyan iginin ¢izimi ile kagittaki diiz ¢izgi arasindaki agiyl acgidlger ile
Olclp tabloya kaydediniz (1. 6lgim).

Aynaya gonderilen 1s1gin acisini degistirerek odlgimlerinizi tekrar ediniz, élglim so-
nuglarinizi tabloya kaydediniz (2. dlgim).

Aynaya gonderilen 1s1gin duz ¢izgi Uzerinden (aynaya dik olarak) aynaya ulagsmasini
saglayiniz. Gézlemleriniz sonunda ag¢i degerlerini tabloya kaydediniz (3. élguim).

—
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Aci Degerleri Aynaya Gelen Isin ile Diz Aynadan Yansiyan Isin ile Diiz Cizgi
) Cizgi Arasinda Kalan Arasinda Kalan
Olgiimler Ac¢i Degeri Agi Degeri

1. Olgiim

2. Olgiim

3. Olgiim
(diz ¢izgi (izerinden gbnderilen
1s1k 1sinlari)

+ Tablonuzdaki veriler ile diger gruplardaki arkadaslarinizin tablolarindaki verileri kar-
silastiriniz.
+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda élgiim sonuglarinizi gézden gegiriniz.

Degerlendirme

a. 1, 2 ve 3. dlgimdeki verilerinize gore yaptiginiz gizimleri asagidaki alana tekrar ¢izi-
niz. Cizimlerinizi yaparken agidlgerden faydalaniniz.

b. 1 ve 2. 6lcim sonuglarina goére ¢izdiginiz diz ¢izgi, aynaya gelen 1sin ve aynadan
yansiyan isin arasindaki iligkiyi aciklayiniz.

Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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Elde ettiginiz veriler sonucunda gelen i1sin, yansiyan i1sin, yizey normali, gelme ve yan-
sima agllari arasindaki iliskiyi aciklayacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINLiKIISTASYONU=8

Asagida 1s1§in yansimasi ile ilgili bir gizim verilmistir. "Etkinlik istasyonu 7"de égrendikle-
rinizi de g6z 6nunde bulundurarak ¢izim Uzerindeki noktali yerlere asagidaki kavramlar-
dan uygun olanlari yaziniz.

C Gelen 1gin )( Yansima agisi )( Gelme agisi )( Yansiyan isin )( Yiizey normali )

\_ : y

+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.

* Yaptiginiz etkinlikleri ve yukaridaki ¢izimi géz 6énunde bulundurarak asagidaki kav-
ramlari kendi ifadeleriniz ile tanimlayiniz.

GEIBN ISIN: | oottt a bbbttt s bt n s

YanNSIYAN ISIN: | ..ottt b bbbttt n s

GEIME ACISI: | oo

YanNSIMa @GISI: | ...cocoeeecececceeee ettt ettt ettt ettt nenea et et nerenas

YUZEY NOIMALi: | .........cooooeeeeee ettt bbbttt b s

+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
* Gelen isin, yansiyan isin ve ylzey normali arasindaki iliskiyi agiklayiniz.
* Isik yansirken belli bir kural var midir? Fikirlerinizi yaziniz.

+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerinizi gézden gegiriniz.
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Yansitici ylzeye ulasan i1sik i1sinlarina gelen 1sin denir. Yansitici yuzeye ¢arptiktan son-
ra yon degistirerek geldigi ortama geri dénen 1gina yansiyan isin denir.

Goérsel 4.1.12: Isigin yansimasi
Gelen 1ginin yansitici ylizeye garptigi noktadan baslayarak ylzeye dik gizilen hayali giz-
giye ylizey normali denir. “N” ile gosterilir.

Gelen isin ile yuzey normali arasindaki agiya gelme agisi denir. Yansiyan isin ile ylizey
normali arasindaki agiya yansima agisi denir.

Isigin yansimasinda bazi kurallar vardir. Bu kurallar yansima kanunlari olarak adlandi-
rilir. Yansima kanunlarindan bazilari sunlardir:

+ Gelme agisI yansima agisina esittir.
* Yansitici yuzeye dik olarak gelen 1sin kendi Gzerinden geri yansir.
* Gelen isin, yizey normali ve yansiyan isin ayni dizlemdedir.

! Uyari: Yansima kanunlari hem diizgin hem daginik yansima igin gegerlidir.

“Isigin Yansimasi” adl etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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~ 4

PEKiSTIRME iSTASYONU-3

1. Asagida aynalara gelen iginlar verilmigtir. Buna gore ylizey normallerini ve yansi-

yan isinlari giziniz.

E<S8828S

2. Asagidaki drneklerde gelen veya yansiyan isinlardan eksik olanlari gizerek tamam-
layiniz. Bu iginlarin gelme ve yansima agilarini yaziniz.

N

N

Gelme agisi

Yansima agisi : .....................

Gelme agisi

Yansima agisi : ..................

Gelme agisi

Yansima agisi : .....................

Gelme Agisi

Yansima agisi : .....................

Gelme Agisi

Yansima agisi : ....................

Gelme Agisi

Yansima agisi : .....................
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PEKiSTIRME iSTASYONU-4
i
Labirentteki kedi, el fenerlerinden gelen 15131 takip ederek ¢ikiglardan birine ulasacaktir.
Kedi ulastigi ¢ikista bir nesne ile karsilasacaktir.

1. Kedinin hangi yolu izleyerek ¢ikisa ulagabilecegini isinlar gizerek bulunuz.
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AYNALAR

Bu boliimde

» gunlik hayattaki ayna cesitlerine iliskin bilimsel
cikarim yapabileceksiniz.

.!L"JNiTE / ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER

|
£




| AYNA CESITLERI

% KOPRD iSTASYONU

Caydanlik ylzeyinde olusan kendi gortntlintza hi¢ gordu-
niz mu? Caydanliktaki gértntiiniz ile boy aynasindaki go-
rintiintz arasindaki farklar nelerdir? Bu durumun nedeni ne
olabilir?

ooooooooo

----------------------------------------------------------

Farkli aynalarda goéruntulerinizi g6zlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

& ETKINLIKJISTASYONUES) &

Malzemeler

cukur ayna, timsek ayna, dizlem ayna, etiket
Etkinligin Yapihlisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

» Etiketlerin Gzerine 1, 2 ve 3 rakamlarini yaziniz. Numaralandirdiginiz etiketleri ayna-
larin Uzerine yapistiriniz.

+  Ogretmeninizin verdigi g farkh aynada kendi gérintiiniizii gdzlemleyiniz.

*  Goruntulerinizi gézlemlerken arkadaslarinizdan yardim alabilirsiniz.

* Arkadaslariniz gbzlem yaparken aynayi tutarak onlara yardim edebilirsiniz.

* Aynalar yakinlastirip uzaklastirarak goruntulerinizin degisimini gozlemleyiniz.
*  GOzlem sonuglarinizi ilgili alana kaydediniz.

* GOzlem sonuglarinizi grup arkadaslarinizla tartisiniz.

Uyari: Bu etkinlikte elde ettiginiz verileri "Etkinlik istasyonu 10 ve Etkinlik istasyonu
11"de kullanacaksiniz.
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Aynalardaki goruntu ozelliklerini inceleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINLiKIiISTASY.ONU=10

Malzemeler

metal kasik, kalem

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

1. Asama

» Kalemi kasigin i¢ yuzinin karsisinda kalacak sekilde tutunuz. Olusan gorintlye
bakiniz. Gérintinun 6zelligini asagidaki ilgili alana yaziniz.

» Kalemi kasigin dis ylzunun karsisinda kalacak sekilde tutunuz. Olusan gortntlye
bakiniz. Gértntinin 6zelligini asagidaki ilgili alana yaziniz.

Kasigin i¢Yiizeyi Kasigin DigYiizeyi

2. Asama

« Kalemi kasigin i¢c ylzeyine en yakin olacak sekilde yaklastirip uzaklastirarak gérin-
tide gergeklesen degisimi gézlemleyiniz. Gdzlemlerinizi yaziniz.

+ Kalemi kasigin dis yuzeyine yaklastirip uzaklastirarak goruntide gergeklesen degi-
simi gézlemleyiniz. Gézlemlerinizi yaziniz.

Degerlendirme

a. Kasigin i¢ ylizeyinde olusan gériintli 6zellikleri ile "Etkinlik istasyonu-9"daki aynalar-
dan hangisinde olusan goérunta 6zellikleri benzerdir?

b. Kasigin dis yiizeyinde olusan goriintii 6zellikleri ile "Etkinlik istasyonu-9"daki ayna-
lardan hangisinde olugan goéruntl 6zellikleri benzerdir?

c. Kasiginig ve disg yuzeyi ayna 6zelligi gostermektedir. Sizce kasigin hangi yuza gukur
ayna hangi yiizii timsek ayna olarak adlandirilabilir? Bu durumda "Etkinlik istasyo-
nu-9"daki hangi ayna diizlem ayna olarak adlandirilabilir?

! Uyari: Bu etkinlikte elde ettiginiz verileri "Etkinlik istasyonu-11"de kullanacaksiniz.
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Gunluk hayatta karsilastiginiz aynalari diz, timsek ve gukur ayna olarak acgiklayacagi-
niz asagidaki etkinligi yapiniz.

& ETKINUiK{iSTASYONU=Z11

Etkinligin Yapilisi

«  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
* Asagidaki sorulari grup arkadaslariniz ile yardimlasarak cevaplayiniz.
+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarinizi gézden gegiriniz.

Sorular
1. "Etkinlik istasyonu-9"daki aynalari diiz, cukur ve timsek ayna olarak belirleyiniz.

2. "Etkinlik istasyonu-9 ve Etkinlik istasyonu-10"daki verilere gére gukur aynada olu-
san goruntindn 6zellikleri nelerdir?

3. "Etkinlik istasyonu-9 ve Etkinlik istasyonu-10"daki timsek aynada olusan goriintii-
nun ozellikleri nelerdir?

5. Gunluk hayatta karsilastiginiz malzemelerden diz, cukur ve timsek ayna 6zelligi
gOsteren ornekler belirleyerek asagidaki ilgili alanlara yaziniz.

Diiz Ayna ) Tiimsek Ayna Cukur Ayna

+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
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ooooooooo

% KOPRU iSTASYONU

“Itfaiye” ve “ambulans” yazilarinin
aracglarda simetrik yazildigini gérmus-
sunuzdulr. Sizce bunun sebebi ne ola-

bilir? s [ iam, &
SHAIUS N 4

G

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Aynalar, lzerine disen 1s1gin blyUk bir kismini yansitarak cisimlerin gérintisunu olus-
turur. Aynalar, diz ayna ve kuresel aynalar olarak gruplandirilir.

( AYNALAR )

Kiiresel Ayna

Cukur Ayna Tiimsek Ayna

Yansitici
ylizey

Yansitici
ylizey

Yansitici
ylizey

1T

Gorsel 4.2.4

Yansitici ylzeyi diuz olan aynalar diiz (diizlem) ayna olarak adlandirilir. Diz aynada
olusan goruntinun ézellikleri sunlardir:

4 N [ A\ I
» Cisim ile goérinti ayni boyda-

vl e i
AN » Gorlntl diz ve simetriktir.

Gelen ve yansiyan isinlar

» Goruntinin aynaya uzakhgi ile
cismin aynaya uzakligi esgittir.

» Cisim aynaya yaklagirsa go-
runttsd de yaklasir.

160 cm

160 cm

A A A A AA
YYYYYY

pra

Ayna

Gorsel 4.2.5 Gorsel 4.2.6
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Cukur ayna ve timsek ayna /~ Yansiyan ™\ e N ~N
kiresel ayna gesitleridir. i
Yansitici yiizeyi kirenin dis | samier ;\\x\/ ‘TUTSZK
yGzeyi gibi olan aynalara > ayr'la“a;"a
timsek ayna denir. > goruntu
> her zaman

( > diiz ve
Tumsek aynalarin isik 1sinla- > o
rini dagitarak yansitma ézel- //‘/A/M}a kiigUktdr.
ligi vardir. \_ J\_4Aa Y, D

Goérsel 4.2.7 Gorsel 4.2.8

GUnlik hayatta karsilastiginiz araba yan aynasi, glivenlik kontrol aynasi, magaza gu-
venlik aynasi ve viraj aynasi gibi aracglar timsek aynalarin kullanildigi érneklerdir.

Araba Yan Aynasi

Daha genis alanlar g6sterdigi igin araba yan aynalarin-
da kullanilir.

Gorsel 4.2.9

Giivenlik Kontrol Aynasi
Daha genis alanlari g6sterdidi icin glivenlik kontrol nok-
talarinda, arag altini kontrol etmek amaciyla kullanilir.

Gorsel 4.2.10

Magaza Giivenlik Aynasi

Daha genis alanlari g6sterdigi icin biiylik magazalarda
glivenlik amaciyla kullanilir.

Gorsel 4.2.11

Viraj Aynasi

Keskin virajlarda ve kavsaklarda genig alanlar gériin-
tilemek igin kullanilir.
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Yansitici ylzeyi kirenin i¢ yizeyi gibi gukur olan aynala-
ra gukur ayna denir. Cukur aynanin isik 1sinlarini topla-
yacak sekilde yansitma 6zelligi vardir.

Cukur aynalarda goérintinin o6zellikleri cismin aynaya

olan konumuna gore degisir.

Cukur aynalarda goruntu 6zellikleri:

-

J

» Cisimden bulyuk ve diz olabilir.
Gorsel 4.2.14

\_

J

» Cisimden klgUk ve ters olabilir.
Gorsel 4.2.16
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/ Yansiyan \
Isinlar \
>
>
Gelen
i1sinlar
»
L
|-
»
-

+ Cisimden buyuk ve ters olabilir.
Goérsel 4.2.15

-

» Cisimle ayni boyda ve ters olabilir.
Gorsel 4.2.17



Gunluk hayatta karsilastiginiz makyaj aynasi, disci aynasi, teleskop ve guines firini gibi

araclar gukur aynalarin kullanildigi érneklerdir.

Giines finnlarinda

Daha biiyiik ve A’Vrmtllan net bir Teleskoplarda
ayrintili goriintii sekilde gosterebilmesi ayrintili ve biiyiik giine(; :fmlanm bir
icin makyaj aynala- goriintii olusturan noktada toplama
¢ukur aynalar ozelliginden
dolayi ¢ukur ayna

olusturdugu igin disgi
EVEIEDE] rinda ¢ukur aynalar
cukur ayna kullanilr. kullanihr.

kullanilr.
ullanilir.

Gorsel 4.2.19 Gorsel 4.2.20 Gorsel 4.2.21

Gorsel 4.2.18

&

ibniilheysem 1s1k kaynaklarinin yaydidi isiklarin diiz ve kiiresel aynalarda nasil yansidik- .
larini deneysel olarak inceleyen ve yansima kanununu geometrik yéntemlerle kanitlayan

BiLGi iISTASYONU

bilim insanlarindandir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-5

N .’"

Asagidaki diizlem aynalarda olugan goérintileri giziniz.

1.

FEN

2. Diizlem aynanin oniine yerlestirilen saatlerin goriintiilerinde eksik olan yerleri

tamamlayiniz.
4 N [ )
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PEKiSTIRME iSTASYONU-6

Oyuncak kedi, lunaparkta bulunan farkli aynalarin dnline yakinlastirilip uzaklastiriliyor.
Aynada olusan goriintiileri degerlendirerek ayna tiirii ve goriintiileri eslestiriniz.
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A

4

PEKiSTIRME iSTASYONU-7

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde
ilerleyiniz.

Duzlem aynada
cismin goruntusu

simetriktir.
Dogru I Yanlig
BlyUuk magazalarda Kasigin i¢ ylzeyi
daha genis alanlari timsek ayna
goruntulemek icin gukur ozelligi gosterir.
aynalar kullanilir.
Dogru I Yanlis Dogru I Yanlis

N T T

Tumsek Tumsek Discilerde Cukur
aynalarda aynalar isik isin- cukur ayna _?Yna!ar§a__
gorunta larini bir noktada kullanilir. goruntu kug.u.k
diz ve kigUktar. toplayacak sekil- ve ters olabilir.
\ / K de yansitir. / \ / \ /
Dogru Yanlis Dogru Yanlis Dogru Yanlis Dogru Yanlis
il 2. 8. 4. 5 6. 7 8.
Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikiga ulagilir?

“Ayna Cesitleri” adl etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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ISIGIN SOGURULMASI

Bu boliimde

* 181gIn madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilece-
gini bilimsel olarak gézlemleyebileceksiniz.

* beyaz 1s1gin tm isik renklerinin bilesiminden olustugu-
na iligkin bilimsel ¢ikarim yapabileceksiniz.

« cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesinin bilimsel
olarak gézlemleyebileceksiniz.

* gunes enerjisinin gunlik hayat ve teknolojideki yenilikgi
uygulamalarina iligkin elestirel distinebileceksiniz.
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| 1SIGIN SOGURULMASI

Isigin sogurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKiINLiKliISTASYONUZ12!

Etkinligin Yapilisi

* Asagidaki sorulari arkadaglariniz ile tartigsarak cevaplayiniz.
» Surecte arkadaglarinizin goruglerini dinleyiniz.

* Arkadaslarinizin cevaplari ile kendi cevaplarinizi kargilastiriniz. Kendi distnceleri-
nizden farkl dusunceler olabilecegini unutmayiniz.

Sorular v
1. Genellikle kisin koyu, yazin agik renkli kiyafetlerin tercih
edilmesinin sebebi ne olabilir? Tahminlerinizi yaziniz.

2. Gunesli bir glinde siyah bir arabanin beyaz bir arabaya gére daha fazla iIsinmasinin
sebebi ne olabilir?

4 A

* Isigin cisimler tarafindan tutulmasi sogurulma olarak adlandirilir. Buna goére yukari-
daki soru ve cevaplarinizi disunerek 1s1gin sogurulmasinda etkili olan nitelikler ne-
lerdir? Tanimlayiniz.

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
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Isigin sogurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

!‘ ETKINLIKIISTASY.ONU213 N

Malzemeler
iki termometre

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

« Etkinligi yaparken gorev paylasimi yapiniz.

»  Termometrelerin gosterdigi sicaklik degerlerini tablodaki ilk sicaklik bélimune yazi-
niz.

» Termometrelerden birini guines alan bir yere, digerini gdlge olan bir yere birakiniz ve
20-25 dakika bekleyiniz.

» Sire sonunda termometrelerin gosterdigi degerleri tablodaki son sicaklik bélimine
kaydediniz.

+ [k ve son sicaklik degerleri arasindaki farki hesaplayarak sicaklik degisimi siitununa
kaydediniz.

cicgiielenEy ik Sicakiik Son Sicaklik Stcakiik Degisimi

Olgiim Yeri (’C) (°’C) (°’C)

GOlge Alan e | e | e e

GlnegliAlan e | e | e e

Degerlendirme
a. Hangi alanda sicaklik degisimi daha fazla olmustur?

c. Etkinlik sonunda dusuncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
¢. Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarinizi gézden gegiriniz.

“Isigin Sogurulmasi” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasginiz.
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Isigin sogurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

!‘ ETKiNUiK{iSTASY.ONU=14

Malzemeler

siyah, beyaz ve mavi renkli el isi kagitlari; ¢ adet termometre

Etkinligin yapilisi

+ Uger veya dorder kigilik gruplar olusturunuz.

+ Termometreleri her biri farkli renkte olacak sekilde siyah, be-
yaz ve mavi el isi kagitlari ile kaplayiniz. El isi kagitlarinin tek
kat olmasina dikkat ediniz.

» Termometrelerin gosterdigi degerleri tablodaki ilk sicaklik bo-

[Umune kaydediniz.

» Termometreleri giines alan bir yere birakiniz ve 20-25 dakika

bekleyiniz.

» Sire sonunda termometrelerin gdsterdigi degerleri tablodaki
son sicaklik bolumine kaydediniz.
+ Ik ve son sicaklik degerleri arasindaki farki hesaplayarak si-
cakhk degdisimi sitununa kaydediniz.

(& J
= N\
=
(R )
& N\

A8 J
Sicakiik Olgimleri Ik Sicaklik Son Sicaklik Sicaklik Degisimi
El isi Kagidi (°C) (°C) (°C)
SIVah e | v | v e
Beyaz i | v | s
Mavi s | s | e
Degerlendirme

a. Hangirenk elisi kagidi ile kapli termometredeki sicaklik degisimi daha fazladir?

c. Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarinizi gézden gegiriniz.
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Isik; bir madde ile karsilastiginda maddeden gecebilir, yansiyabilir, sogurulabilir. Isigin
sogurulmasi ile i1sik enerijisi I1s1 enerjisine dénusir. Béylece i1sik alan cisimlerde sicaklik
artisi gerceklesebilir.

Acik renkli cisimler, Gzerine dusen 1s1gin buyuk bir kismini yansitirken koyu renkli cisim-
ler, Gzerine dugen 1s1gin buydk bir kismini sogurur.

&

14

oooooooooo

BiLGi iSTASYONU q » ) :

Isigin sogurulmasiyla calisan radyometreler isik enerjisini hareket
enerjisine donustirdr. Radyometreler 1sik siddetinin dlgiminde de
kullantlir.

Gérsel 4.3.1: Radyometre *

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PEKiSTIRME iSTASYONU-8

~ 4

Ayni maddeden yapilmis farkh renklerde kutularin igerisine termometreler konuluyor.
Yapilan ilk dlgumlerde termometrelerin ayni sicaklik degerini gosterdigi gorullyor. Daha

sonra kutular giines 1s1g1 altinda 1 saat bekletilerek tekrar sicaklik dlgimu yapiliyor ve
Olcim sonucu tabloya kaydediliyor.

/

/.

Kirmizi
Olgiim Ik Sicaklik Son Sicaklik
Kutu (°C) (°C)
............................. 20 23
............................. 20 21
............................. 20 26

1. Tablodaki verilerden yola ¢ikarak tabloya uygun kutu renklerini yaziniz.

2. Tablodaki ilk sicaklik degerleri ayni olmasina ragmen son sicaklik degerlerinin farkh
olmasinin sebebi nedir?
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Beyaz 1s131n nitelikleri ve cisimlerin renkli gorinmeleri ile ilgili agsagdidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINUiK{iSTASY.ONU=5

Etkinligin Yapilisi
* Asagidaki sorulari arkadaslariniz ile tartisarak cevaplayiniz.
Sorular

1. Cevrenizde bulunan cisimleri renkli gérmenizin nedeni ne olabilir? Fikirlerinizi yazi-
niz.

2. Beyaz isikla aydinlatiimis boya kalemlerinin her birinin farkli bir renkte gérinmesi-
nin sebebi ne olabilir?

« Asagidaki érnekleri inceleyiniz. Ornekler dogrultusunda asagidaki soruyu cevapla-

yiniz.
4 Ornek 1 A Ornek 2
Giines 1511 beyaz bir isiktir. Gékkugadi, Beyaz 131k, bir prizmaya gonderildiginde
gtines 1sinlarinin su damlalari iginden farkli renklere ayrilir.

gegmesi sonucu olugur.

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapiniz.
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Beyaz isik hakkinda ¢ikarimlar yapacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

!‘ ETKINLiKIiSTASYONU=16 @ A

Malzemeler
ip, renkli kalemler, beyaz fon k&gidi, mukavva, yapistirici, makas

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturunuz.

Beyaz fon kagidindan esit blayuklikte iki daire kesi-
niz. Mukavvadan bu daireler ile ayni buyuklikte bir
daire kesiniz.

Fon k&gidindan kestiginiz daireleri sekildeki gibi 7 es
parcaya bdlecek sekilde giziniz.

Mukavvadan kestiginiz dairenin iki tarafina fon kagi-
dindan kestiginiz daireleri yapistiriniz.

Dairedeki dilimleri sirayla olacak sekilde kirmizi, tu-
runcu, sarl, yesil, mavi, lacivert ve mor renklere bo-
yayiniz.

Daire merkezine esit uzaklikta iki yerden delik aginiz.
ipi deliklerden gegiriniz ve uglarini birbirine baglayiniz.
ipi iki tarafindan tutunuz ve kiigiik dairesel hareketler yaparak ipin kivrilmasini sagla-
yiniz. Daha sonra ipi gerip gevseterek olusturdugunuz Grinin hizla dénmesini sag-
layiniz.

Carki gdzlemleyiniz. Gézlem sonuglarinizi asagidaki alana kaydediniz.

Bt

Olusturdugunuz Grlna basit elektrik devresiyle motor kullanarak dondurebilirsiniz veya
topac seklinde tasarlayabilirsiniz.

“Beyaz Isigin Olusumu” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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Glnes 15131 beyaz isiktir ve tim 11k renklerinin birlesiminden olusur. Prizmalar, ylzeyine
gelen beyaz 15131 renklerine ayirir. Beyaz 1sik; prizmadan gectiginde kirmizi, turuncu,
sarl, yesil, mavi, lacivert ve mor renge ayrilir.

Ayni sekilde yagmur damlalarindan
gecen Gulnes 1s1§1 da renklere ayrilir
ve gOkylzinde gokkusagini olusturur.
CD’lerin (kompakt disk) Uzerinde, avize-
lerde ve sabun koplugunde beyaz i1s1din
renklerine ayrildigini gorebilirsiniz.

-

-

Gorsel 4.3.3 Gorsel 4.3.4

J

PEKiSTIRME iSTASYONU-9

-4

Beyaz 1511 olusturan renklerden kirmizi,
mavi ve yesil ana renklerdir.

Sari, magenta ve cyan (sayen) ise ara
renklerdir.

Gorsel 4.3.5

Asagida verilen ifadelerin dogru veya yanhs olduguna karar veriniz. ifade dogru
ise “D” yanhs ise “Y” kutusunu igaretleyiniz.

ifadeler

1. Newton carki, beyaz isigin farkli renklerdeki isiklardan olustugunu gézlemle-

mek igin kullanilan bir aragtir.

2. Beyaz i1s1k sadece kirmizi ve mavi renkleri igerir.

3. Gokkusaginda ve sabun kdplgtinde farkli renklerin gériinmesi 1$i1gin renklerine

ayrilmasina érnektir.

4. Kirmizi ve mavi renk i1siklar ara renklerdendir.
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Cisimlerin farkh renkte gériinmesine iliskin sorulari tartisacaginiz asagidaki etkinligi ya-
piniz.

ﬂ- ETKINLiKliISTASYONUZA7;

Etkinligin Yapilisi
* Asagidaki sorulari arkadaslariniz ile tartigarak cevaplayiniz.
Sorular

1. Bazen satin aldiginiz giysinin renginin evde magazadakinden farkli oldugunu goérebi-
lirsiniz. Bu durumun sebebi nedir? Fikirlerinizi yaziniz.

2. Nesnenin yeri degistirildiginde renginin farkli algilandigr durumlarla karsilastiniz mi?
Ornekler veriniz.

Beyaz ve siyah cisimlere farkh renklerde i1sik gondererek gézlem yapacaginiz agagidaki
etkinligi yapiniz.

!‘ ETKINUIKIISTASYONUAS 81X

Malzemeler

el feneri, beyaz bir cisim (kumas, kagit vb.), siyah bir cisim (kumas, silgi vb.), makas,
kirmizi asetat k&gidi, bant

Etkinligin Yapilisi
* Asetat kdgidini makas yardimiyla el fenerinin cami blyukltigtnde bir daire seklinde
kesiniz.

» Kestiginiz asetat kagidini el fenerinin cam bélimine bant ile yapistiriniz.

» Cisimleri glines 1s1g1 altinda inceleyiniz. Hangi renkte gordiguinizu tabloya yaziniz.
* Daha sonra sinifta karanlik bir ortam olusturunuz.

» Cisimleri kirmizi 11k altinda inceleyiniz. Hangi renkte gérdigunizu tabloya yaziniz.

Beyaz Cisim
Siyah Cisim

Degerlendirme

Gozlemlerinize gore cisimlerin siyah, beyaz veya farkli bir renkte gérinmesini etkileyen
nitelikler neler olabilir? Tanimlayiniz.
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BiLGi iISTASYONU

&

14

ibnilheysem, gérmenin nesnelerden gelen 1sik ve renk etkisiyle oldugunu matematiksel -
olarak yorumlamistir. Ona gore cismin sekli, 1sik vasitasiyla gdzden girer ve orada mer- .
cekler vasitasiyla nakledilir. Ibniilheysem, yaptigi sayisiz denemelerle géz sisteminin -
goérme merkezi oldugunu ve meydana gelen izlenimlerin gérme sinirleri ile beyne intikal
ettigini iddia etmistir. Ali Kugcu da 1s1gin, rengin varlik sebebi degil gérinme sebebi ol-
dugunu 6ne surmustdr. ]

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Cisimlerin farkli renk isiklar altindaki gérintmlerini gézlemleyeceginiz asagidaki etkinligi
yapiniz.

ﬂ- ETKINUiK]ISTASYONU 19 80X

Malzemeler

el feneri, kirmizi, mavi, yesil, siyah, beyaz cisimler; kirmizi, yesil, mavi asetat kagitlari,
bant, makas

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Grup iginde gorev paylasimi yaparak sorumluluk bilinciyle ¢aliginiz.

+ Kestiginiz asetat kagitlarini el fenerinin cam bolimane bant ile yapistiriniz.
» Karanlik bir ortam olusturunuz.

* Farkli renklerde cisimlere kirmizi, yesil, mavi ve beyaz 1sik altinda bakiniz.
» Cisimleri hangi renkte gérdigunuzu tabloya kaydediniz.

Kullanilan
Cisimler

Beyaz Cisim

Degerlendirme

Verilerinize gore cisimlerin siyah, beyaz veya renkli gérinmesinin i1s1gin sogurulmasi ve
yansimasiyla iligkisini aciklayiniz.
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Cisimlerden go6ze 1sik yansimadidi icin karanlik bir
odada cisimler goérinmez. Oda aydinlandiginda ise
cisimlerden yansiyan isik goze ulasir ve cisimler gori-
nar. Bir cismin gorulebilmesi igin o cisimden yansiyan
Isinlarin gbéze gelmesi gerekir. Bir cismin rengi, yan-
sittigi ve sogurdugu 1s1gin rengine baghdir. Cisimler
yansittigi 1s1gin renginde gorinir. Ornegin kirmizi bir
elma gordugunuzde elma, beyaz isiktaki kirmizi 1s1gi
yansitirken diger renkleri sogurur. Gézunuze ulasan

kirmizi 11k sayesinde elma kirmizi gorindar.

Goérsel 4.3.6
(" Beyaz Beyaz bir N ( N Beyaz Siyah bir )
¥ isik cisim, Isik cisim,
Uzerine Uzerine
Beyaz | gelen beyaz gelen beyaz
Isik IsIgin tim ISIgin tim
renklerini renklerini
yansitir. sogurur.
Cisim Cisim
beyaz siyah
9 gorinar. ) ) gorindr. )
Gorsel 4.3.7 Gérsel 4.3.8

Bir cisme beyaz i1s1k gonderildiginde cisim yansittigi is1gin renginde gérinur. Cisim gelen
Isiklardan kendi rengi digindakileri sogurur.

(Beyaz ﬁ h (Beyaz 4 h (Beyaz h (Beyaz h
Isik Isik Isik Isik
\Y , ) AN AN
Yesil Mor Kirmizi
Isik Isik Isik
\{ VAN VAN VAN J

Gorsel 4.3.9

Gorsel 4.3.10

Gorsel 4.3.11

Gorsel 4.3.12

Ana renklerden birindeki bir cisme kendi renginde 1g1k génderilirse cisim 1s1g1 yansitir
ve yansittigi renkte goérinir. Kirmizi, yesil ve mavi ana renklerden birindeki cisme kendi
renginden farkl bir ana renkte 151k gdénderildiginde 1s1k yansimaz. Isik soguruldugu icin
cisim siyah goriinir. Ornegdin mavi renkli bir cisme mavi 1sik génderildiginde cisim mavi
gorunurken kirmizi veya yesil renkli 1sik gonderildiginde siyah gérundar.

a Mavi

Isik

O Kirmizi
Isik

<

-

Yesil
Isik

<

Gorsel 4.3.13

Gorsel 4.3.14
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PEKiSTIRME iSTASYONU-10

-

Bazi cisimlere beyaz, kirmizi ve yesil renk isik 1sinlari gonderiliyor. Bu 1ginlarin yansima
ve sogurulma durumlari agsagidaki gibi gerceklesiyor.

Canta Y Kalem Kitap

Bu cisimlerle ilgili verilen asagida verilen ifadelerin dogru veya yanhs olduguna
karar vererek ilgili oklar yoniinde ilerleyiniz.

Canta mavi
renkli isik 1sinlarini
sogurmustur.
Dogru I Yanlis
e N g >
Kalem Kalem
siyah olabilir. yesil renkli
olabilir.
Dogrul I ~ Yanlis Dogru Yanlis

/{\/\'

Kitap mavi Canta beyaz
renkli isinlar olabilir.
yansitabilir.

\

Kitap kirmizi
renkli isinlar
yansitabilir.

Kalem mavi
renkli olabilir.

Dogru Yanlis

Dogru Yanlis Dogru Yanlis

il P. B. 4. 5. b. . 8.
Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulasilir?
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PEKiSTIRME iSTASYONU-11

Tabloda bazi cisimler ve bu cisimleri aydinlatan farkli renkteki isik kaynaklari verilmistir.
Karanlk ortamda, bu isik kaynaklarn altinda cisimlerin hangi renkte goériinecekle-
rini yaziniz.

Isik Rengi

Cisim Kirmizi Igik Yesil Isik Mavi Isik Beyaz Igik

Kirmizi Kalem

Yesil Yaprak

Mavi Defter

Siyah Terlik

Beyaz Top

“Cisimlerin Farkli Renkte Goérilmesi” adl etkilesimli icerige karekod-
dan ulasiniz.

Gunes enerijisi ile ilgili sorulari tartisacaginiz agagidaki etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINLiK{iISTASYONU=20]

Etkinligin Yapilisi

* Asagidaki sorulari arkadaslariniz ile tartisarak cevaplayiniz.
» Sdrecte arkadaslarinizin goéruslerini dinleyiniz.

» Arkadaslarinizin cevaplari ile kendi cevaplarinizi kargilastiriniz. Kendi distnceleri-
nizden farkh distnceler olabilecegini unutmayiniz.

Sorular

1. Kisin glinegli glinlerde evinizin gines 1s1§1 alan odalarinin gines 1si1§1 almayan oda-
larina gére daha sicak oldugunu fark etmissinizdir. Bu durumun sebebi nedir?

2. Plajda golgede kalan kumun glnes altinda kalan kuma gére daha serin olmasinin
nedeni nedir?

3. Arkadaslarinizla ginlik yasamda glnes enerijisinin kullanildigi alanlara 6rnekler ve-
riniz. Ornekleri arkadaglarinizla paylasiniz.
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PERFORMANS iSTASYONU

)

Gunes enerjisinin gundmuzdeki kullanim alanlari ve sagladigi avantajlar ile ilgili olarak
guvenilir kaynaklardan arastirma yapiniz. .
* Glnes enerjisinin gelecekte kullanimina iliskin fikirler Gretiniz, fikirlerinizi asagiya ya- .

ZIniz. ;

* Yazdiginiz fikirleri arkadaslarinizla paylasiniz ve onlarin géruslerini aliniz.

* Gulnes enerjisi kullaniminin yayginlasmasinin insanlara ve dogaya sagladigi fayda-
lar1 sorgulayiniz. Bununla ilgili fikirlerinizi asagiya yaziniz.

* Yazdiginiz fikirleri arkadaslarinizla paylasiniz ve onlarin gérutslerini aliniz.
» Gelecekte guines enerjisinden nasil yararlanilabilecegine iliskin 6zgun fikirler Uretiniz.
« Fikirlerinizi agagiya yaziniz.

* Yaptiginiz arastirmalari ve 6zgun fikirlerinizi iceren bir sunum hazirlayarak arkadas-
lariniza sununuz. !

* Arkadaslarinizin sunumlarini dinleyip arkadaslariniz ile fikir aligverisinde bulununuz.

-----------------------------------------------------------
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Gunes, Dunya’ya 1s1 ve isik saglayan dogal bir enerji kaynagidir. Glines enerijisi temiz,
yenilenebilir ve ¢evre dostu oldugu icin giderek énem kazanmaktadir. Fosil yakitlarin
giderek azalmasi, ¢evresel sorunlarin artmasiyla giines enerjisine yonelmek sirdurile-
bilir bir gelecek icin dnemli bir adim olarak gérilmektedir. Glines enerjisinden faylanmak
amaciyla gunes panelleri, glines kolektorleri gibi araglar kullaniimaktadir.

Gunes panelleri, glines 1s1gin1 dogrudan elektrik enerjisine donlstlrebilmektedir. Bu pa-
neller; evlerde, buyulk elektrik santrallerinde ve daha bir¢cok alanda kullaniimaktadir. So-
kak lambalarinda, park ve bahge aydinlatmalarinda glnes enerjili aydinlatma sistemleri
kullanilarak enerji verimliligi saglanmaktadir.

Goérsel 4.3.16 Goérsel 4.3.17

Seralarda glines enerjisi kullanilarak bitkilerin bliyimesi icin gerekli sicaklik ve nem sag-
lanabilmektedir. Glines enerijili sulama araglari tarim alanlarinin sulanmasinda kullanil-
maktadir.

Gunes, elektrikle ¢alisan otomobiller icin
onemli bir enerji kaynagidir. Ozellikle sarj
istasyonlarinda gunes enerjisinden yarar-
laniimaktadir. Hesap makinesi, kol saati,
radyo ve fener gibi cihazlar glines enerjisi
ile ¢cahsabilir. Uzay araglarinda da glines
panelleri kullaniimaktadir. Gines enerijisi,
su aritma islemlerinde kullaniimaktadir.
Ornegin glines enerjisi ile suyu buharlas-
tirarak su buharini temiz bir kapta topla-
mak yillardir bilinen bir yontemdir. Son
yillarda arastirmacilar suyu aritmada gi-
nes enerjisi kullanarak verimli sistemler

gelistirmigtir. Gorsel 4.3.18: Su aritma

Gulnes enerjisine gecis, dogaya daha az zarar vermek ve gelecek nesillere daha yasa-
nabilir bir diinya birakmak icin dnemlidir. Glines enerijisi teknolojilerinin gelecekte daha
genis bir alanda kullaniimasi beklenmektedir.

“Gunes Enerijisi” adli mazik klibine karekoddan ulasiniz.

176 | 4. UNITE /ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=051cd5e4dac23f1dda4b742266e3c326&resourceType=1&resourceLocation=2

PEKiSTIRME iSTASYONU-12

4

Bir bilim mizesindeki 11k ve yansima konusunda deneyimler kazandiracak karanlik bir
koridora gesitli nesneler yerlestiriliyor. Tanelin duvarlari siyah renktedir.

| J Rosiengiciigie Yesil Ayakkabi

-

Kirmizi Isik

Yesil Isik
—

Mavi Igik

T——

Kirmizi
Sapka

|
|
|
|
|
|
I

1y

L
Mavi Top Bitis Noktasi

1. Buna gore asagidaki sorulara cevap veriniz.

a. Bu koridora sirayla kirmizi, yesil ve mavi i1sik kaynaklari ile girilip bitis noktasina
kadar ilerlenmesi ve cisimlerin goérilme durumlarina gére kodlama yapilmasi is-
teniyor. Kodlama kartindaki cisimlerden gérulenlerinin altina “1” gértlmeyenlerin
altina “0” yazilarak kodlama igleminin tamamlanmasi isteniyor.

Bu koridorda ilerlediginizi diigtinerek asagidaki kodlama kartlarini doldurunuz.

Kirmizi Isik Yesil Isik Mavi Isik

b.Hangi renk 1sik veren el feneri ile koridordan gecilseydi bitun cisimler kendi ren-
ginde gorulebilirdi?

c. Koridordaki cisimlerin G¢u de hangi renk olsaydi cisimlere g farkli el feneri ile ba-
kildiginda kodlama kartlarinin tgu de sifir ile kodlanirdi?
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H (5] [JASANLAR

IBNULHEYSEM 965-1040

Isigin aynalarda nasil yansidigini géstermistir. Yansima
kanunlarini dogru sekilde belirledigi gibi kiiresel aynada
bir 1sik 1sIninin kaynaktan goézlemciye yansidigi nokta-
nin nasil bulunacagiyla ilgili Gnli “Alhazen” problemini
gelistirmigtir. Camera Obscura (Karanlik Oda) Gizerinde
ilk kez matematiksel incelemelerde bulunmustur.

iBNi SINA 980-1037

Turk duslince gelenegdinin olusmasinda ve gelismesin-
de dnemli bir yeri olan ibni Sina; felsefe, astronomi, fizik,
kimya, matematik ve tip konularinda eserler vermistir.
ibni Sina tip alanindaki ¢alismalarinin yani sira fizigin
mekanik ve optik alanlarinda da calismalar yapmistir.
Isik kaynaginin sactigi i1sik ile aydinlatiimis nesnenin
yaydidi 1sik arasinda ayrim yapmistir. Bu ayrim islam
dinyasinda 1sik konusuna yapilan énemli katkilardan
biridir.

KEMALEDDIN EL FARISI 1267-1319

Farisi, matematik ve fizik egitimi almistir. Gokkusagi-
nin olusumunu ilk kez dogru bicimde ve geometrik mo-
delleme yoluyla agiklamistir. Onun bu basarinin esasi
kurguladigi essiz deney dizenegine dayanir. Karanlk
bir odaya kuguk bir delikten giren gunes i1siginin dnline
cam kure yerlestirmis ve kiirenin igerisinde 1siklarin izle-
digi yollari gézlemlemistir. Onun goékkusagi hakkindaki
aciklamalari buglnku bilgilerimizle 6rtismektedir.

ISAAC NEWTON 1643-1727

Isaac Newton (Ayzek Nivtin); fizik ve matematige de-
gerli katkilar yapmig bir bilim insanidir. Newton, bir de-
ney dizeneginde glnes 1s1ginin bir prizmadan ge¢gme-
sini saglayarak "Gunes 1s1g1 farkli renklerden olusur."
cikarimini yapmistir. Newton, bagka bir deneyde daha
once farkh renklerin olustugu diizenegin 6nline bir mer-
cek yerlestirerek tekrar beyaz 151k elde etmigtir. Boylece
Newton, beyaz isiktan renkleri ve renklerden de beyaz
IS131 elde etmisgtir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmistir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayiniz.

C siyah )C viraj )C disci )C gelme )C timsek )

C gunes panel ) C kirmizi ) C simetrik ) C daginik ) 2
-
C normali ) C sicaklik ) C yansiyan ) C dizgln ) m
(®)
z
1. Burusturulmusg folyoda ...................ocee. yansima gerceklesir. —
2. Yansiticl yuzeylere birbirine paralel gelen isinlar, birbirine paralel olarak yansiyor- g
SA i yansima gerceklesiyordur. g
3. Gelen isin ile normal arasindaki agl, .................... acisi olarak adlandirilir. g
4. Yansiticl yuzeye garptiktan sonra geldigi ortama geri donen 1gin ................. ISIN- =
dir.
5. Yansiticl yuzeye dik olarak cizilen hayali gizgiye yuzey ....................... denir.
6. Bir cismin dizlem aynada .................. goruntusu olusur.
7. Goruntinin diz ve kiguk oldugu ayna cesidi ..............ce.eee. aynadir.
8. Cukuraynalara.................... aynalari érnek verilebilir.
9. Maddeler tarafindan sogurulan 1sik, maddelerde ................. artisina sebep ola-
bilir.
10. Yesil bir sapkaya mavi I1sik altinda bakildiginda sapka ..................... gorandr.
11. Uzerine diisen isik isinlarindan kirmizi renk is1§1 yansitan cisimler ............. veya
beyaz olabilir.
12. Isik enerjisi, .....cocveieiieiininis kullanilarak elektrik enerjisine donusturulebilir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Alisveris merkezindeki bir aynaya yaklasip uzaklasan 6grenci aynada kendisinin
ters, duz, buyuk ve kiguk goruntulerinin olustugunu gérmustur. Buna gore 6gren-
cinin baktigi aynanin ¢esidi nedir?

2. Karanlik odada bir kaleme sirayla kirmizi, mavi ve yesil isik altinda bakildiginda
kalemin siyah goruldagu tespit ediliyor. Buna gore kalem gines isidinda hangi
renkte goérunir?

3. Bir cisim kendisine gonderilen 1s1gin renginde gorinlyor. Buna gére bu cisim be-
yaz i1sikta hangi renkte gorinar?

NNOASVLS| NNOS 31INN
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Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Bir grup 6grenci, bilim merkezinde dizenlenen “Sifrenin Peginde” adli bir etkinlige katilir.
Etkinlikte cocuklara gizli bir mesaj birakilmigtir. Ogrenciler, bu mesaji bulmak igin i1sik
ve renk ile ilgili deney atélyelerine yonlendiriimistir. Ogrencilerin her atolyede bir ipucu
bulmalari gerekmektedir.

Ik atdlye “Yansima Kurallar” atélyesidir. Ogrenciler burada aynaya belli acilarla isinlar
génderecekler ve acidlcer ile 1sinlarin yansima agcilarini belirleyeceklerdir. Ogrenciler bu
atolyede aynaya yuzey normali ile 50° aci yapacak sekilde 1sik géndermislerdir. Dogru
¢izim yaparak sifreyi bulmuslardir.

ikinci atdlye “Isigin Yansimasi” atélyesidir. Ogrenciler burada gesitli yansitici ylizeylere
Isinlar génderecekler ve bu ylzeylerdeki yansima tirlerini tespit edeceklerdir. Dlizgun
yansima gerceklesen yuzeylere “1”,daginik yansima gergeklesen ylzeylere “0” yazarak
atolyeyi tamamlayacaklardir.

UNITE SONU iSTASYONU

Uglincli atélye “Gizemli Aynalar’ atdlyesidir.
Ogrenciler burada cesitli aynalara yaklasip
uzaklasacaklar ve aynalarda olusan gorinta
Ozelliklerinden yola ¢ikarak aynalarin gesitlerini
belirleyeceklerdir. Ogrencilerin bu atdlyede 1sin
gonderdikleri aynadan yansiyan isinlar yandaki
gibidir.

Dérdiincl atélye “Renkli Diinyamiz” atélyesidir. Burasi karanlk bir odadir. Ogrenciler
bu odada cisimlere kirmizi, yesil ve mavi renklerde isiklarla bakacaklardir. Ogrenciler
bu atélyede mavi bir sapkaya sirasi ile kirmizi, mavi ve yesil 1sik altinda bakiyorlar. Sif-
re olusturmak icin kartlardaki sapkalari sirasi ile gérdikleri renklere boyayarak atdlyeyi
tamamliyorlar.

Ogrenciler biitiin atdlyeleri bagariyla tamamlamislardir.

1. Ogrencilerin  “Yansima Kurallar” atélyesinde dogru sifreyi bulmak icin yaptiklari
cizim asagidakilerden hangisidir?

A) @ B) @

50°

509

D) @

50° ., 50°

509

40°
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2. Ogrenciler “Isigin Yansimas!” atélyesinde yiizeylere hep “1” yazdiklarina gore

I. Burusturulmus folyo II. Durgun su lll. Ayna

yuzeylerinden hangilerine 1gin gondermemislerdir?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI

3. “Gizemli aynalar’ atdlyesinde 6grencilerin 1sin génderdigi aynada olusan goéruntu

asagidakilerden hangisidir?
A) B)

D)

:

4. Ogrencilerin “Renkli Diinyamiz” atlyesinde dogru sifreyi olusturmak icin yaptigi bo-

yama karti asagidakilerden hangisidir?

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.

Bir 6grencinin konuyla
ilgili bakis agisini yansitan
bilim glincesi karekodda
yer almaktadir.
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sOzLUK

I

A

atas: Kagitlan birbirine tutturmak igin kulla-
nilan, telden yapiimis arag.

atolye: Mesleki ve teknik egitim programla-
rinin gerektirdigi uygulamali derslerde bilgi,
beceri ve davranislarin kazandiriimasi ama-
clyla saglik ve guvenlik kogullari da dikkate
alinarak gerekli donanimi yapilmig egitim,
ogretim, uygulama ve Uretim yapilan ortam.

B
birim: Bir niceligi 6lgcmek icin kendi cinsin-
den Ornek secilen degismez parga.

C
cerrah: Ameliyat yapan uzman hekim.

¢

cikarim: Belli nermelerin kabul edilen veya
gergek olan dogruluklarindan, yanlislklarin-
dan, bagka énermelerin kabul edilen veya
gergek olan dogruluklarini, yanhglklarini
cikarma.

D

diyagram: Herhangi bir olayin degisimini
gosteren grafik.

dongu: Herhangi bir olayin birden fazla tek-
rarlanmasi.

diizenek: Belli bir sonuca ulagmak igin kar-
masglik bir bicimde dizenlenmis organ veya
parcalar birlesimi.

E

ekipman: Bir isi yapmak icin kullanilan mal-
zemelerin tamami.

empati: Kisinin kendisini baska bir bilincin
yerine koyarak s6z konusu bilincin duygula-
rini, isteklerini ve distincelerini, denemeksi-
zin anlayabilmesi becerisi.
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enstitu: Bir Universiteye bagl veya bagim-
siz bir kurulus olarak genellikle arastirma
yapan ve bazi durumlarda 6gretime de yer
veren egitim kurumu.

etkin: Eylem ve etkinlikleri baglatip hareke-
te gegiren ve bunu surddren.

F

faktor: Bir sonucun meydana gelmesinde
etkili olan unsurlardan her biri.

filtre: Sivi veya gaz ortamlardan istenme-
yen pargacik veya benzeri kirlilikleri ayirmak
icin kullanilan delikli malzeme.

fosil: Gegcmis yer bilimi zamanlarina iliskin
hayvanlarin ve bitkilerin, yer kabugu kayag-
lari icindeki kalintilari veya izleri.

G-G

gerekge: Bir seyi gerekli duruma getiren,
yapiimasina sebep olan sey, gerektirici se-
bep.

gidisat: Olaylarin durumu, iglerin gelisme
bigimi.

gorelilik: Goreli olma durumu, sinirli bir ge-
cerlilik.

H

hijyen: Sagliga zarar verecek ortamlardan
korunmak igin yapilacak uygulamalar ve ali-
nan temizlik dnlemlerinin tGma.

hipotez: Arastirmanin baslangicinda heniiz
dogrulugu veya yanligligi kestirilemeyen bir
Oneri veya 6n beklenti.

Il

iligkin: ilgisi, ilisigi olan” anlamlarinda kulla-
nilan bir s6z.

intikal: Bir yerden baska bir yere gecme.
izlenim: Bir durum veya olayin duyular yolu
ile insan Uzerinde biraktigi etki.

J-K

kavram: Nesnelerin veya olaylarin ortak
Ozelliklerini kapsayan ve bir ortak ad altinda
toplayan genel tasarim.



kiyaslamak: Bir seyi baska bir seye ben-
zeterek degerlendirmek, hakkinda hikum
vermek.

klorofil: Glnes 1s1din1 sogurarak bitkilerde
karbon 6zumlemesini saglayan ve bitkilere
yesil renklerini veren madde.

kolektor: Su, atik su, hava, elektrik, buhar,
Is1 vb.ni toplayip yonlendirmeye yarayan du-
zenek.

konumlanmak: Yerlesmek, yer almak.
kuram: Sistemli bir bicimde dizenlenmis
bircok olayl acgiklayan ve bir bilime temel
olan kurallar, yasalar butinu.

L-M

mekanik: Kuvvetlerin maddeler ve hareket-
ler Uzerine etkisini inceleyen fizik dali.
model: Tasarlanan Uranun tanitim veya de-
neme amaciyla uretilen ilk 6rnegi.
modellemek: Model olusturmak.

N

nicelik: Bir seyin sayilabilen, olgulebilen
veya azalip ¢cogalabilen durumu.

nitelik: Bir seyin nasil oldugunu belirten,
onu bagka seylerden ayiran ozellik.

(0]
optik: Fizik biliminin 1sik olaylarini incele-
yen kolu.

8
ozgli: Birine, bir seye ait olan.

ozglin: Yalniz kendine 6zgu bir nitelik tasi-
yan.

P

parkur: Binicilik, bisiklet, atletizm, yurtyas,
kosu vb. sporlarin yapildigi 6zel yol.
performans: Herhangi bir eseri, oyunu, isi
vb.ni gerceklestirme.

potansiyel: Gizli kalmis, henliz varhdi orta-
ya ¢ikmamis olan.

prizma: Isinlari saptiran ve ayristiran, say-
dam maddeden yapilmig dg¢gen cisim.

R
rota: Bir gemi veya ugagin gidis yonu, izle-
yecegi yol.

S

safha: Bir olayin gelismesinde birbiri ardin-
ca gorulen degisik durumlardan, donemler-
den her biri.

salinim: DUzenli olarak hep ayni konumlar-
dan ayni hizla gegen bir nesnenin hareketi.
simetrik: iki ya da daha fazla sey arasinda
konum, bicim ve belirli bir eksene goére uy-
gunluk, bir eksenin iki tarafinin yapi ve bigim
benzerligi.

S

sema: Bir aletin, bir aracin veya bir bigimin
ana cizgilerini gosteren c¢izim.

T
tanim: Bir kavramin niteliklerini eksiksiz ola-
rak belirtme veya acgiklama.

temin etmek: Saglamak, elde etmek, teda-
rik etmek.

temsil etmek: Belirgin 6zellikleriyle yansit-
mak, semboll olmak.

u-u

ufuk: Diz arazide veya acik denizde gokle
yerin birlesir gibi gérandugu yer.

unsur: Birlesik bir cisim meydana getiren
basit cisimlerden her biri.

Vv
veri: Gozlem ve deneye dayali arastirmanin
sonugclari.

Y

yelpaze: Sallandiginda kiglk bir hava aki-
m1 yapan ve Ozellikle ylzu serinletmeye ya-
rayan, katlanabilir, taginabilir arac.
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* Kaynakg¢ada APA 7.surim atif sistemi kullaniimistir.

Bu ders kitabinin genel ag kaynakgasi ile gorsel kaynakgaya kare-
koddan ulasiniz.

Bu ders kitabinin cevap anahtarina karekoddan ulasiniz.
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