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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklIal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gdgsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan [1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu geraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
igcinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk



MUSTAFA KEMAL ATATURK
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| KiTABIMIZI TANIYALIM

Unite
Unite Adi ‘ Karekodu
Unite .—' 4 : Oz_et _
E-icerik
Karekodu

Numarasi

5. | MADDENIN AYIRT EDICI
UNITE | OZELLIKLERI

icerik
Cercevesi

Anahtar
Kavramlar

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sureci

ONDEGERLEHDRIIE
MADDENIN HAL DEGisim
Ahmet, laboratuvarda bir miktar su ve bir tag ile deney yapiyor. Esit kollu ferazi

NOKTALARI Ogrenme C|kt||ar| m:xﬂgﬂamm siindi ile suyun bir &zeliini Slglyor. Olgim

Buna gore agagidaki sorulan cevaplandinmiz.
a. Egit kollu terazi il tagin hangi Gzelliini Glgmistir?

b. Dereceli siindir le suyun hangi 8zeligini oigmigtir?

orp

et
nelerdir?

Agafiidaki cimielerde bog birakilan yerleri kutularin igindeki uygun kefime-
lerle tamamlaymiz.

(sw_)(erime ) kab ){ cdonma ) (kaynama )

a. Swi hélden . héle gegen maddslerin taneleri arasindaki bogiuk
azalr

b. Limenataya atilan by 4 olaydir.
c.Sitvesu. ... maddelere Gmektir

& aras) boglugun en Gu héii haiidir
d ideki bir g kati bl i denir

14 | 5. ONITE / MADDENIN AYIRT EDIC] GZELLIKLERT
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Ogrenme Ciktilarina
iliskin Etkinlik

Saf madde ve saf olmayan maddenin yapisini modelleyeceginiz asagidaki etkinligi ya-
" Guvenlik
§ KiNUikliSTASYONU=s] X
e Sembol
. o e Oolu
hamuru, strafor o (her renkten esit
sayida), kurdan, yapistinci, makas, karton, seffaf plastik kaplar vb. olabilir.
Etkinl
«  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
+  Modelde g1
+  Renkii kuresel malzemelerin maddenin en kiguk yapi tasini temsil ettigini dasani-
niz.
Ayni cins taneciklerden olusan maddeler saf madde, farkli cins taneciklerden olusan
maddeler saf olmayan maddelerdir

- Segtiginiz malzemeleri kullanarak saf maddeyi temsil eden bir model olusturunuz.
Modeli 1 numaralt alana ciziniz.

« Segtiginiz malzemeleri kullanarak saf olmayan maddeyi temsil eden bir model olus-
turunuz. Modeli 2 numarali alana giziniz.

| D

Degerlendirme
Olusturdugunuz modellerdeki benzeriik ve farkliikiar nelerdir?

\]

o
Asagidaki madde modellerinin saf madde veya saf olmayan madde olduklarina
Karar veriniz. Buna gére asagidaki lgili alani v ile isaretleyiniz.

I [

—

8
(O _sarMadde
X

() sowase )
X )

28 | 5. ONITE / MADDENIN AYIRT EDICI OZELLIKLER!
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Ogrenme
Ciktilarinin

Pekistirildigi
Bolim

g BiLGi isTAsyoNu

Deniz suyundan ¢ok daha yodun olan asiri soguk tuzlu su,
deniz yuzeyindeki buz kitlesinin icinden gecebilecek bir
yol buldugunda yogunlugu nedeniyle asagi dogru hareket
eder. Bu sirada etrafindaki su kutlesinden ¢ok daha soguk
oldugu icin temas ettigi suyu dondurur, sarkit seklini alarak
denizin dibine dogru iner ve deniz yataginda ilerlemeye
devam eder. Béylece su altinda devasa buz sarkitlan olu-
sur. Bu nadir doga olayi genellikle kutup bélgelerinde kis
aylarinda gerceklesir.

Performans
Gorevlerinin
Yer Aldigi Bolim

Gorsel 5.3.9° Buz dagi

Ozgtin Urlnlerin

Ortaya Ciktigi Bolim

P
TASARIM ISTASYONU

Madeni bir gmen agag ve bir geminin
suda yiizebimesi nasil mimkin oimaktadir? Gemilerin yoguniukian ile suyun yodunludu
‘arasinda bir figki var midir? Bu konu il ilgill bir hipotez kurunuz, hipotezinizi arkadaglar-
nizla paylaginiz.

- Karadenizin firtmali corafyasina dayanikh olan taka (tekne) dikemiz denizcilk kiti-
rinde onemli bir yer tutmakladir. Suda yizebilen bir taka modeli yapmak Gzere Uger
Veya dorder kigiik grupiar olugturunuz.

*  Grubunuzda bulunan her arkadaginiza belii roller vererek is biriigi yapmak icin gorev
paylagimi yapiniz.

* Gavenilr diital areg/ar, Kitap, dergi vb. yardimiyia aragtrma yaparak bilimsel biigilere
ulaginiz.

*  Grup arkadaglannizia modelinizi hayal ediniz ve tasariayiniz.

*  Model tasarlama sirecinde
rine getiriniz_

adimian takip ederek ye-

* Tasanm siirecinde teknenin tagiyabilecedi yik miktan ile teknenin yoGunlugu, sekli ve
hacmi arasinda bagiant eldugunu g5z ontinde bulundurunuz.

* Tasanminzi A4 K&idinda OlutUFACAGINIZ Proje raporuna §iZiniz.

*  Modeide kullanacafiniz malzemeleri grup arkadaglannizia belifieyiniz. Bunlann giin-
0k yagamdan kolayea temin edilebilecek malzemeler oimasina dikkat edinz. Maize-
meleri proje raporuna yaziniz.

- Olugturdugunuz modeli dijer gruplann modelleriyle kargilagtinniz.

*  Didier gruplaria fikir i O3 aliniz

* Modsiinizi suda test ediniz. Test sonuglanna v alinan geri bildifimiers gbre tasanmia-
riniz gozden gegiriniz.

*  Modelinizde eksik veya hata varsa dizelfiniz.
*  Modelinizi arkadaglanniza sununuz. Diger gruplann sunumiarni izleyiniz.
- Modeliniz ve diger modeller ike ilgili duygu ve diigiincelerinizi ifade ediniz.

) Gaigmaya at deGertendime formu karekodda yer amaKtadie

Yojurli | 5T

Form veya E-iceriklere Ulasmak igin
Kullanilan Karekodlarin Yer Aldigi

Bolum

Dikkat Ceken Bilgilerin
Yer Aldig1 BAlum

>—o

A

ARASTIRMA iSTASYONU

L 4

karsilastirip 6gretmeninizin rehberliginde dogrulayiniz.

Mevcut Bilgiler ile Yeni Ogrenilen

Biyocesitliligi tehdit eden ve tehdit etme potansiyeli olan faktérlerle ilgili tahminlerinizin
dogrulugunu sorgulayiniz. Bu asamada elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizin verileriyle

PERFORMANS iSTASYONU

Yogunluk konusunu daha iyi anlamak ve kavramlar arasindaki iliskileri gérsellestir-
mek icin bir kavram haritasi olusturunuz.

Sayfanin ortasina "YOGUNLUK" yaziniz ve etrafina bir cerceve ciziniz.

Ana kavramlari belirleyiniz ve "YOGUNLUK" kelimesine oklarla baglayiniz.

Her ana kavramin altina daha ayrintili bilgiler ekleyiniz.

Kavramlar arasindaki iliskileri géstermek icin oklar kullaniniz.

Cizdiginiz kavram haritasini arkadaslariniza sununuz.

KGPRU isTAsyoNU

Bilgiler Arasinda veya Gunluk
Yasamla Bag Kurulan Bolim

— 1%

Bir devredeki ampul parlakligi pil ve ampul sayisina bagh
olarak degisebilir. Ayrica devrede kullanilan iletken telin
uzunludu, dik kesit alani ve cinsi ampul parlakligini de-
Gistirebilir.

Kitabimizi Taniyalim



Bilim insanlari ve
Dugundrlerin Tanitildigr BAlum

(1. JASANLAR

ARSIMET i 787711

gimet ayrn zamanda gok iyi bir fiziki, mihendis ve gok
biimcidi. Cisimierin suda yiizme ve batma konumiar-
i incelemigtir. Argimefin (Argimet) yaphs galismalar,
gemi yapimi ve cesiti mohendisik uygulamalannda ci-
simlerin yoguniuklannm belirenmesinde Gnemii rol oy-

BIRUNI 973-1038

‘Biruni; bilim dunyasina fizk, matematik, astronomi, cod-
rafya, jeodezi, tip, trigonometr, jeolos ve daha Birgok
alanda Gnemii katiilar saglamigir. Toplamda 113 eser
ortaya koyan Biruni, maddelerin ayirt edimesinde 5200l
agirligin anemii bir belireyici azelik oldugunu goster-
‘migtic. Bu yontem sayesinde farkll maddelerin kimyasal
yapilan ve fizksel Gzelikleri hakkinda daha net ve ay-
rntils bigier elde edimigt

MARIE GURIE 18571933

radyumun
odule deger bulunan ik bilm insani okdu. Fizik tedavi

Kullanacaklanni gosterdi.

OKIAY SINANOELY 1235 2015

(Yeyl) Universitesinin Gg asriik tarihinde yas: 30 olma-
dan profesdr segilen g isimden bii oldu. Birgok alanda
olduju gt kimya alaninda da bagani calkgmalar yaph

galigma gergellegtidi.

B saytac temsl grseler KGRI

Asagidaki cuimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun
ifadelerle tamamlayiniz.

. Olcme ve

Asagidaki sorulari cevaplayiniz. —— D_egerlendirme
(Ogrenme Kanitlarr)
Calismalarinin Yer
Aldigi Bolim

Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Bir 6grencinin konuyla
ilgili bakis agisini yansitan
bilim glincesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.

“'?'P"?me ve DeQerI?ndirme . Bir Ogrencinin Konuyla ilgili Bakis
(Ogrenme Kanitlari) (f\a“?_m,ala” Igin Acisini Yansitan Bilim Glncesinin Yer
Karekodlarin Yer Aldigi Bolim Aldigi B&lim

10 | 6. SINIF/ FEN BILIMLERI
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GUVENLiIK SEMBOLLERI

~

Etkinliklerde kullanilan kimyasal malzeme-
lerin cilde zarar vermesini 6nlemek ve ¢all-
sirken hijyen saglamak icin galismaya bas-
lamadan once eldiven giyilmesi gerektigini
gosteren uyari isaretidir. )

/Eldiven Giy

S

/Kesici | Delici Cisim Uyarisi )

Etkinliklerde kesici ve delici aletler kullanir-
ken dikkat edilmesi gerektigini belirtir. Ge-
rektigi durumlarda 6gretmen veya ebeveyni-
nizden yardim aliniz.

J

S

(" Gszliik Kullan N

Kullanilan kimyasal Urtinlerin ve malzeme-
lerin gbze ve g6z sagligina zarar vermesini
onlemek icin gozliik kullanilmasi gerektigini
gosteren uyari isaretidir.

J

¢

/Slcak Cisim Uyarisi )

Yapilacak islemde bir isitici ya da sicak bir
ylzeyin oldugunu gésterir. El, ayak ve vi-
cudun diger kisimlarinin yanmamasi igin
gerekli dnlemler alinmalidir.

J

59999

/Koruyucu Elbise Giy )

Kullanilan kimyasal trlinlerin ve malzemele-
rin sigramasi sonucu elbiselerin aginmasini
onlemek igin onlik veya tulum kullaniimasi-
nin uygun oldugunu gésteren uyari isaretidir.

J

@

n\ (7

~N

Elektrikli aletleri kullanirken dikkatli olunma-
sI gerektigini gosterir. Elektrikli aletlere i1slak
elle temas ediimemeli, iletken kisimlarina
dokunulmamali ve etkinlik bittikten sonra fis
prizden gekilmelidir. )

Elektrik Uyarisi

S

/Maske Kullan )

Etkinliklerde kullanilan malzemelerden ve
zehirli gazlarin oldugu ortamda korunmak
icin maske kullaniimasi gerektigini gosteren
uyari isaretidir.

J

e

/Klrllabilir Cam Uyarisi )

Yapilacak islemlerde kirilabilecek malzeme-
lerin kullanilacagini gdsterir. Cam malzeme-
ler asiri isitiimamali ve ani sicaklik degisim-
lerine maruz birakilmamalidir.

)

S

/Yanlcl (Parlayici) Madde A

Yanici ve parlayici olan, havayla temasinda
kendiliginden alev alabilen ve isitildiginda
yangina neden olan maddelerdir. Ates, kivil-
cim ve IsI kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

J

®

4
/YakICI Madde A
Havasiz ortamda alev alabilen veya yana-
bilen maddelerdir. Ates, kivilcim ve isidan

uzak tutulmalidir. Kullanilirken uygun mesa-
fede durulmali ve koruyucu giysi giyilmelidir.

@

~N

Canli doku, kumas ve metal gibi yizeylere
temas ettiginde bu ylzeyleri agindirabilen
maddelerdir. G6z ve deriyle temas| engel-
lenmeli ve buhari solunmamalidir. Metaller-
den uzak tutulmalidir. )

/A§|nd|rlm Madde

w

/(}evreye Zararl Madde )

Dogaya atildiklarinda uzun siire bozulma-
dan kalabilen, toprada, suya, bitkilere ve
hayvanlara zarar veren maddelerdir. Bu
maddeler ¢ope atilmamali veya lavaboya
dokilmemelidir. )

>

( Zehirli (Toksik) Madde A

Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenme-
lere ve kansere neden olabilen maddelerdir.
Bu maddeler viicuda temas ettiriimemeli,
zehirlenme belirtileri gortildugiinde tibbi yar-
dim alinmalidir. Y,

®

/Patlaylm Madde )

Kivilcim, 1sinma, alev, vurma, garpma ve
strtinmeye maruz kaldiginda patlayabilen
maddelerdir. Ates, kivilcim ve isidan uzak
tutulmalidir. Uygun mesafede durulmalidir.
J

®

/Tahri§ Edici Madde ) ) )
Deri ve gozlerde hassasiyete sebep olabile-

cek veya ozon tabakasina zarar verebilecek
maddelerdir. Géz ve viicuda temasindan
kaginiimalidir. Bu maddelerin  buharlari
solunmamali ve calisirken koruyucu giysi

>

giyilmelidir.

/Radyoaktif Madde ) 3 )
Yaydi§i radyasyon ile canli hicrelerde

tahribata sebep olan maddelerdir. Canli
dokularda kalici hasara sebep olabilecek
verebilecek radyasyon tehlikesini gosterir.
Bu isaretin bulundugu yerlerden uzak durul-

»

malidir. /

Giivenlik Sembolleri | 11
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GENLESME VE BUZULME
MADDENIN HAL DEGIiSiM NOKTALARI
YOGUNLUK

Genlesme
Biiziilme

Erime Noktasi
Donma Noktasi
Kaynama Noktasi
Yogunluk
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Kiitle ve hacim kavramlarini 6grenmistiniz.
Kiitlenin nasil dl¢iilebilecegi konusunda on 6grenmelere sahip olmustunuz.
Kati, sivi, gaz, erime, donma kavramlarini biliyorsunuz.
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ON DEGERLENDIRME

Ahmet, laboratuvarda bir miktar su ve bir tag ile deney yapiyor. Esit kollu terazi
ile tasin bir dzelligini, dereceli silindir ile suyun bir 6zelligini dlgiiyor. Olgiim
sonuglarini kaydediyor.

a )

Buna gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a. Esit kollu terazi ile tasin hangi 6zelligini élgmustar?

c. Esit kollu terazi ve dereceli silindir ile dlgimuni yaptidi 6zelliklerin birimleri
nelerdir?

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun kelime-
lerle tamamlayiniz.

C SIvI )C erime )C kati )C donma )Ckaynama)( gaz )

a. Sivi halden.................... hale gecen maddelerin taneleri arasindaki bosluk
azalr.

b. Limonataya atilan buzun zamanla sivi hale gelmesi .................... olayidir.
c.Sutvesu........oeennnn. maddelere drnektir.

¢. Maddenin tanecikler arasi boslugun en fazla oldugu hali .................... halidir.
d. Sivi haldeki bir maddenin soguyarak kati hale gegmesine .................... denir.
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GENLESME VE BUZULME

\\ Bu bélimde
* IsI etkisiyle maddelerin genlesip buzulmesine

yonelik bilimsel gozleme dayali tahminler yapa-
bileceksiniz.
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| GENLESME VE BUZULME

Is1 aligverisi sonucu madde tanecikleri arasindaki mesafeler degisebilir. Bu durumun so-
nucunda maddede hal degisimi gorulebilir.

Bir maddede 1sI etkisiyle meydana gelebilecek degdisime iligskin asagdidaki etkinligi yapi-
niz.

# ETKINLIKJiISTASYONU-1

1. Is1 aligverisi sonucu maddelerin hal degistirebilecegini ve madde tanecikleri arasin-
daki mesafenin degisebilecegini 6grenmistiniz. Bu konu ile ilgili neler hatirliyorsunuz?

2. Isi veren bir madde her zaman hal degistirir mi? GlUnlUk hayatinizdan érnekler vere-
rek duygu ve dusulncelerinizi agiklayiniz.

3. lIsi1alan bir maddenin hal degistirmedigi durumda tanecikler arasindaki mesafe degi-
sir mi? Fikirlerinizi yaziniz.

4. Isi veren bir maddenin hal degistirmedigi durumda tanecikler arasindaki mesafe de-
gisir mi? Fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasarak tartisiniz.

Degerlendirme

Verdiginiz cevaplara 6gretmeninizden geri bildirimler aliniz. Fikirlerinizi gdzden gegcirerek
hatalarinizi duzeltiniz.
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Isi etkisiyle maddenin hal degistirmedigi durumlarda madde tanecikleri arasindaki mesa-
fenin degisimi ile ilgili tahminler yuriteceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINUiKJISTASYONUE2 { ) {'?

Malzemeler
beherglas (2 adet), sicak su, soguk su, termometre

Etkinligin Yapilisi
ﬂcﬂm&n EY

1. Kendinden daha soguk suyun igine birakilan termometredeki sivi seviyesi degisir
mi? Bu durum, tanecikler arasindaki mesafe ile iligkili midir? Tahminlerinizi yaziniz.

2. Kendinden daha sicak suyun igine birakilan termometredeki sivi seviyesi degisir
mi? Bu durum, tanecikler arasindaki mesafe ile iligkili midir? Tahminlerinizi yaziniz.

+ Termometrenin baslangicta gosterdigi degeri tablodaki il-
gili alana yaziniz.

+ Beherglaslardan her birine egit miktarda soguk ve sicak
su doldurunuz.

*  Termometreyi 6nce soguk suyun oldugu beherglasa sonra
sicak suyun oldugu beherglasa yerlestiriniz ve termomet-
renin gdsterdigi sicaklik degerini gdézlemleyiniz. | —

Soguk su Sicak su

Olgiim bilgilerini asagidaki tabloya yaziniz.

Baslangicta Soguk Suda Sicak Suda

Termometrenin Gosterdigi
Slcakllk Degeri (OC) .......................................

[PYHE

Termometre soguk sudan sicak suya alindiginda termometredeki sivi seviyesi degisti
mi? Degistiyse sebebini tanecikler arasindaki mesafeyle iliskilendirerek aciklayiniz.

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Isi aligverisi gergeklesen maddelerde mad- Isi

de hal degistirmese bile madde tanecikleri M

arasindaki mesafe az da olsa degisir. Buna

bagli olarak maddenin hacminde degisiklik- Isi
verdiginde

ler olur. Maddenin ortak 6zelliklerinden biri
olan hacim, maddenin boslukta kapladigi
yerdir.

Goérsel 5.1.1: Isi alan ve veren maddelerin tanecikleri

Isi etkisiyle maddenin hacmindeki degisimi gozlemleyecegdiniz asagidaki etkinligi yapi-
niz.

ﬁ_' ETKINUIKIISTASYONUS3 & <§> -

Malzemeler
ahsap levha, civi (2 adet), madeni para, ispirto ocagi, ahsap masa

Etkinligin Yapilisi

«  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz. ] f“

* Isi etkisiyle maddelerin genlesip blzilecegine yo6- (/q\
nelik dGnermeler olusturunuz. X

Onerme
o L UL L

* Arkadaslarinizin 6nermeleriyle kendi dnermenizi karsilastiriniz.

» Civileri gorseldeki gibi aralarindan madeni paranin gecgebiledi sekilde ahsap levhaya
sabitleyiniz.

* Madeni parayi civilerin arasindan gegiriniz.

+ lIspirto ocagini yakmasi ve madeni parayl masa yardimiyla isitmasi igin 6gretmeni-
nizden yardim isteyiniz.

* Isinan madeni parayl masa yardimiyla givilerin arasindan gecgirmeye calisiniz. Bu
asamada 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

* Madeni paranin sogumasini bekleyiniz. Madeni parayi ¢ivilerin arasindan gegiriniz.

» Etkinligi yaparken zorlandiginiz agsamalari belirleyiniz ve bu zorluklari asmak i¢in ne-
ler yapabileceginizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Degerlendirme

a. Isitilan ve sogutulan madeni paranin ¢ivilerin arasindan gecip gegcmeme durumunu
etkinligin basinda yaptiginiz énermelerle karsilastirarak yaziniz. Bu durumun sebe-
bini aciklayiniz.

b. Etkinlikte gerceklesen degisimlere benzeyen gunlik hayatta gdzlemlediginiz 6rnek-
ler yaziniz.

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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% KOPRU iSTASYONU

Gunluk hayatta genlesme
ve blzulme olaylarini pek
¢ok alanda gorirsindz.
Elektrik telleri yaz aylarin-
da genlesip uzar, kis ay-
larinda buzullerek kisalir.

i k) CUN g

S PN Z 3
trik tellerinde

Gorsel 5.1.2: Elektrik tellerinde Gorsel 5.1.3: Elek
genlesme bizilme

Tren raylarinda sicaklik degisimi nedeniyle genlesme
veya buzulme gorulir. Bu nedenle ray baglanti nokta-
larinda genlesme payi birakilir.

% = s
Gérsel 5.1.4: Tren raylarinda genlesme payi

Sikisan kavanoz kapagini acmak icin kavanoz kapagi
sicak suda bekletilebilir. Isi etkisiyle genlesen kapak
daha kolay acllir.

m m Gérsel 5.1.5: Sikisan kavanoz kapagi

Sicakligin artmasiyla termometre igindeki sivi genlesir. Genlesme-

£y £ nin etkisiyle sivinin hacmi artar ve sivi seviyesi yukselir. Sicakligin
; : azalmasiyla sivi blzuldiga igin sivinin hacmi kigiltr ve buna bagl
i olarak sivi seviyesi azalir.

Gorsel 5.1.6: Farkli ortamlardaki
termometreler

© © © 0 0 0 0 0 0 000000000000 000000 00000000 00000000 0000000000000 000000000 0000000 000000000000 00000000000

© © © 0 0.0 0 0 0 000 000 0000000000000 0000000000000 0000000000000000o0

“Genlesme ve Blzilme” adli mizik klibine karekoddan ulasiniz.
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Metal cergeveli bazi gozliklere camlar yerlestiri- @ o)\
lirken genlesme ve buzllme 6zelliginden fayda-
lanihir. Cerceve isitilarak genlesmesi saglanir ve
camlar cergeveye yerlestirilir. Cerceve sogudukca
blzllerek gozlik camini sikigtirir. Yiksek sicak-
hlga maruz kalan metal ¢ergeveler camdan daha
fazla genlestigi icin gozlik camlari cergceveden Gérsel 5.1.7: Genlesmenin etkisiyle
dﬂsebilir. cami digen gozliik

£ By

4 "4

-

Gérsel 5.1.8: Kigin arag lastigi Gérsel 5.1.9: Yazin aracg lastigi ~ Goérsel 5.1.10: Sicak Gorsel 5.1.11: Soguk
ortamda genlesen top  ortamda bliziilen top

Kis aylarinda soguk havanin etkisiyle arag lastigindeki havanin hacmi azalir. Yaz ayla-
rinda ise sicak havanin etkisiyle lastikteki havanin hacmi artar. Benzer durum sicak ve
soguk havaya maruz kalan toplar i¢in de gecerlidir.

QE_-?

-4

PEKiSTIRME iSTASYONU-1

Bir 6grenci bazi olaylarin genlesme veya buzllme olduguna karar vererek asagidaki
tabloyu doldurmustur. Ogrent_:inin tabloda yaptig: isaretlemelerden hatali olanlarin
tizerini "X" ile isaretleyiniz. ligili alana dogru isaretlemeyi yapiniz.

Olay Genlesme Biiziilme
Sicak ¢ay konulan bardagin ¢atlamasi v
‘ Metal kalorifer radyatérlerin isinirken ses ¢ikarmasi v
‘ Soguk ortamda bekletilen balonun kiiglilmesi v
Deodorant kutusunun yiiksek sicaklikta patlamasi v
@ Sicak hava balonunun gsisirilmek igin isitiimasi v
Metal képriiniin kig aylarinda kisalmasi v
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Genlesme ve buzllme olaylarini gézlemleyecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

t_‘ ETKINUIKIISTASYONUZ4 & {'ﬁ

Malzemeler

2 adet 6zdes cam sise, 2 adet 6zdes balon, keceli kalemler, sicak su, soguk su, 2 adet
seffaf genis bir kap

Etkinligin Yapilisi
«  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Balonlarin Uzerine kegeli kalemlerle gllen yuz gizi-
niz.

» Balonlari cam siselerin agzina hava kagirmayacak
sekilde yerlestiriniz.

« Kaplardan birine sicak suyu, digerine soguk suyu
bosaltiniz. 7

« Cam siseleri kaplara yerlestiriniz.
« Balonlardaki degisimi gdzlemleyiniz.

€ <

Degerlendirme

a. Balonlarda gézlemlediginiz degisimler nelerdir?

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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IsI etkisiyle maddedeki degisimleri gozlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINUIKIISTASYONUSS ) <§> =

Malzemeler
ispirto ocagi, gravzant halkasi, beherglas, su, ahsap masa

Etkinligin Yapilisi
+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
*  Grup arkadaslarinizla konusarak gérev paylasimi yapiniz.

« Etkinlik sirasinda ortaya cikabilecek zorluklarin ve sorun-
larin neler olabilecedini disininiz. Arkadaslarinizla farkh
¢6zum yollari bulunuz, neler yapabileceginizi belirleyiniz.
Gerektiginde 6gretmeninizden yardim aliniz.

* Bu slrecte arkadaslarinizla yardimlasiniz.

+ Kurenin gravzant halkasindan gecip geg¢medigini kontrol

ediniz.

+ Ispirto ocagini yakmasi icin 6gretmeninizden yardim isteyi-
niz.

» Masa kullanarak kareyi bir sUre isitiniz. Bu asamada ddretmeninizden yardim iste-
yiniz.

* Isinan kirenin gravzant halkasindan gecip gegcmedigini kontrol ediniz.

» Daha sonra isinan kiireyi icinde su bulunan beherglasta bekleterek sogutunuz.
* Soguyan kurenin halkadan gecip gegcmedigini tekrar kontrol ediniz.

*  GOozlemlerinizi asagidaki alanlara giziniz.

Degerlendirme
a. Kurenin halkadan gegip gegmemesi maddenin hangi 6zelligindeki degisimle ilgilidir?

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Maddelerin 1si etkisiyle hacimlerinin artmasina genlegsme, hacimlerinin azalmasina ise
buziulme denir. Genellikle 1si1 alan maddelerde genlesme isI veren maddelerde ise bl-
zulme gorular.

Maddelerin 1s1 etkisiyle genlesme ve buzilme 6zelliginden fay-
dalanilarak yapilan aracglardan biri de termostatlardir. Sicaklik
degisimlerine duyarli olan termostatlar Gtl, firin, buzdolabi,
elektrikli 1siticilar gibi aletlerin igerisinde bulunur. Ayrica otomo-
bil gibi motorlu tasitlarda da termostatlar kullanilir.

Gorsel 5.1.12: Termostat

Genlesme ve blzilme olaylarindan zarar gérmemesi icin bina,
kopra gibi yapilarin metal iskeletlerinde esneme payi birakilir.
Bu nedenle koprilerde genlesme ve blzilmeye bagli olarak
belirli araliklarla bakim onarim ¢alismalari yapiimaktadir.

Gérsel 5.1.13: 15 Temmuz
Sehitler Képriisii

Metal yapilar insa edilirken genlesme ve buzilme olaylari gz onin-
de bulundurulur. Bunun igin 6zel baglanti elemanlari kullanilir. Boylece
yaz ve kis mevsimlerinde sicaklik farkindan kaynaklanan boyut degi-
sikliklerinin yapiya zarar vermesinin 6énune gecilir. Metalden yapilmig
olan Eiffel (Eyfel) Kulesi yaz sicaklarinin etkisiyle 15 santimetre kadar
uzayabilir.

Gorsel 5.1.14: Eyfel Kulesi

PEKiSTIRME iSTASYONU-2

"4

Giinlik yasamda karsilastiginiz genlesme olaylarini "G", buziilme olaylarini "B"
boélimlerine yaziniz.

Kaynamaya
baslayan sit
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Bir maddenin diger maddelerden farkli oldugunu anlamaya yarayan 6zellikler maddenin
ayirt edici ozellikleridir. Esit uzunluk ve kalinliktaki farkh saf kati gubuklar 6zdes isitici-
larla esit sure isitilirsa gubuklarin genlesme miktarlari farkli olur. Bu ylizden genlesme ve
blzulme 6zelligi maddelerin ayirt edici 6zelliklerindendir.

Farkli cins metallerde isi etkisiyle meydana gelebilecek dedisimleri gdzlemleyeceginiz
asagidaki etkinligi 6gretmeninizin gézetiminde yapiniz.

ﬁ_' ETKINLIKIISTASYONU-6

Malzemeler
tabla ve destek kolu, metal cifti, ispirto ocagi

Etkinligin Yapilisi

SO
H)——

* Metal ciftinin bir ucunu destek koluna tutturunuz.
* Metal ciftinin uzunlugunu oélgindz.

* Metal giftinin hangi metallerden olugtugunu 6gretmeni-
nizden 6greniniz.

+ Ispirto ocagini yakmasi igin égretmeninizden yardim
isteyiniz.

* Metal ciftindeki degisimi gdzlemleyiniz.

* Isitma isleminden sonra 6gretmeninizin yardimiyla me-
tal ¢iftinin uzunlugunu oél¢tiniz.

Degerlendirme

a. Isitma sonucunda metal ¢iftinde gergeklesen degisimler nelerdir?

b. Olciit olarak metallerin baslangictaki uzunluklarini aliniz ve gézlemlerinizden yola
cikarak hangi metalde daha fazla uzama oldugunu yaziniz.

c. Metallerdeki uzama miktarinin farkli olmasinin sebebini sorgulayarak ulastiginiz ¢i-
karimlari yaziniz.

Farkl cins metallerde isi etkisiyle meydana gelebilecek degisimleri gdzlemleyecegi-
niz farkl bir etkinlik planlayarak arkadaslarinizla paylasiniz.

0

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
e "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.

“Metal Cifti” adh etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-3

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar veriniz. Buna gore ifadele-

rin numarasini panonun altindaki ilgili alana yaziniz.

1. Isi aligverisi
sonucu
maddeler hal
degistirebilir.

4. Genlesen
maddenin hacmi
azalir.

7. Kiirenin
gravzant
halkasindan
gecebilmesij icin
Isitiimas) gerekir.

10. Kisin elektrik
tellerinin
gerilmesi
genlesme

sonucu olusur.

2. Demir bir
gubuk buizulirken
tanecikleri
arasindaki
mesafe artar.

5. Genlesme Ve
puiziilme olaylar!
pirbirinin ters
olaylardir.

8. Binalarin metal
iskeletleri
yapilirken

genlesme Gzelligi

dikkate alinr

11. Raylarin
sekillerinin
bozulmamasi igin
aralarinda bosluk
birakilir.

3. Isi alan
bakir biziilir.

6. Sicak havada

metal cercevelj

90zlugiin cam;
dusebilir.

9. Genlesme

saf maddeler

|Q|n ay|rt ediCl
6ze\\'|kt'|r.

12. Termostatlar,
genlesme
prensibiyle

calisan
araglardir.
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bEisiM

, donma ve kaynama noktasi
yler yapabileceksiniz.
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| MADDENIN HAL DEGiSiM NOKTALARI

Maddenin tanecikli yapisi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINLiKiISTASY.ONU=7,
* Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Maddelerin taneciklerden olustugunu, taneciklerin arasinda mesafeler olabile-
cegi ve bu mesafelerin degisebilecegini daha 6énce égrenmistiniz. Bir maddenin
tanecikleri arasindaki mesafe hangi durumlarda azalir veya artar?

2. Madde taneciklerinin birbirine en yakin ve en uzak oldugu fiziksel haller hangi-
leridir?

4. Madde hal degistirirken maddenin tanecikleri arasindaki mesafenin arttigi du-
rumlara érnekler veriniz.

5. Madde hal degistirirken maddenin tanecikleri arasindaki mesafenin azaldigi du-
rumlara érnekler veriniz.

* Cevaplarinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
+ Cevaplarinizi arkadaslarinizla tartisiniz, arkadagslarinizin gérislerini dinleyiniz.

* Arkadaslarinizin cevaplari ile kendi cevaplarinizi karsilastiriniz. Kendi dustnceleri-
nizden farkh distinceler olabilecegini unutmayiniz.

+  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerinizi gézden gegiriniz.
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Saf madde ve saf olmayan maddenin yapisini modelleyeceginiz asagidaki etkinligi ya-

piniz.
ﬂ' ETKINLiKliISTASYONU-=8 )(3
Malzemeler

Bu etkinlikte kullanacaginiz malzemeleri kendiniz belirleyeceksiniz. Bu malzemeler; fark-

[l renklerde oyun hamuru, strafor toplar, boncuk gibi kiiresel malzemeler (her renkten esit

sayida), kiirdan, yapistirici, makas, karton, seffaf plastik kaplar vb. olabilir.

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Modelde kullanacaginiz malzemeleri grup arkadaslarinizla belirleyiniz.

* Renkli kiresel malzemelerin maddenin en kiguk yapi tagini temsil ettigini distinu-
nuz.

Ayni cins taneciklerden olusan maddeler saf madde, farkli cins taneciklerden olusan
maddeler saf olmayan maddelerdir.

» Sectiginiz malzemeleri kullanarak saf maddeyi temsil eden bir model olusturunuz.
Modeli 1 numarall alana giziniz.

»  Sectiginiz malzemeleri kullanarak saf olmayan maddeyi temsil eden bir model olus-
turunuz. Modeli 2 numarali alana ¢iziniz.

Degerlendirme
Olusturdugunuz modellerdeki benzerlik ve farkhliklar nelerdir?

PEKiSTIRME iSTASYONU-4

4
Asagidaki madde modellerinin saf madde veya saf olmayan madde olduklarina
karar veriniz. Buna gore asagidaki ilgili alani “v'” jle isaretleyiniz.

() SafMadde ) Q( Saf Madde ) Q( Saf Madde )
C Saf Olmayan Madde) QCSaf Olmayan Madde) Q(Saf Olmayan Madde)
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Buzun erime sicakligini belirleyecegdiniz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLiK{iSTASYONU-9

Malzemeler

tabla ve destek kolu, tel kafes, sacayagi, termometre, ispirto
ocagl, buz pargalari, beherglas, stredlger

Etkinligin Yapilisi
+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Grubunuzda bulunan arkadaslarinizin her birinin etkinlige
katkida bulunacagi sekilde gdérev paylasimi yapiniz.

Vetimtio

Buzu isittiginizda olabilecek degisimler nelerdir? Tahminle-
rinizi yaziniz.

* Beherglasa buz pargalarini koyunuz. Buzun sicakhgini termometre ile dlgtintiz.
+  Olglim yaparken termometreyi kap tabanina temas ettirmeyiniz.

+ lginde buz parcalari bulunan beherglasi sacaya@: Ulzerine yerlestiriniz ve ispirto
ocagini yakmasi i¢in 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

* Buz pargalarinin sicakligini belirli araliklarla élgliniz ve erimeye basladiklari sicak-
l1§1 tespit ediniz.
* Buz parcalar eridikten sonra bir stire daha 6l¢gim yapmaya devam ediniz.

Coracuts

Olglim sonuglarini agsagidaki tabloya yaziniz.

Zaman (dakika) | ... | e | e | | e | |
Sicaklik (°C) | oo | s | i | e | i | v | e

“Sudaki Degisim” adli suyun erime, donma ve kaynama
noktasini gésteren dogrulama deneyine karekoddan ulaginiz.

[DYHE

*  Buzu isittiginizda ve suyu soguttugunuzda goézlemlediginiz degisimleri etkinligin
baglangicinda yaptiginiz tahminlerle karsilastirarak yaziniz.

» Etkinlik sirasinda sicaklik hangi zaman araliginda degismemistir? Bu zaman arali-
ginda sicakligin sabit kalmasinin nedeni nedir?

Maddenin Hal Degisim Noktalari | 29


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=b250897c4f04dbb4ef2a2b769ad3a14b&resourceType=1&resourceLocation=2

Stearik asitin erime ve donma sicakliklarini belirleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINLIK{iSTASY.ONUS10 o @ -

Malzemeler

tabla ve destek kolu, tel kafes, sacayagi, termometre, ispirto ocagi, stearik asit, 2 adet
beherglas, sicak su, soguk su, siredlger

Etkinligin Yapilisi

+  Ucer veya dorder kisilik gruplar olusturunuz. / )
* Grubunuzda bulunan arkadaslarinizin her birinin S S
etkinlige katkida bulunacagi sekilde goérev paylasi-
mi yapiniz.
Stearik asit isitildiginda ve sogutuldugunda karsilasa- { \ '
bileceginiz durumlar nelerdir? Tahminlerinizi yaziniz. waiay]

. Asama

» Blyuk beherglasin igine su koyunuz. Klguk beherglasin igine stearik asit parcalari-
ni koyunuz. Kuclik beherglasi buylk beherglas icerisine yerlestiriniz. Stearik asitin
sicakligini termometre ile dlglinuz.

» BuyUk beherglasi sacayadi Uzerine yerlestiriniz ve ispirto ocagini yakmasi i¢in 6g-
retmeninizden yardim isteyiniz.

» Stearik asit pargalarinin sicakligini belli araliklarla élgliniiz ve erimeye basladiklari
sicakligi tespit ediniz.

+ Stearik asit tamamen eridikten sonra bir sire daha 6lcim yapmaya devam ediniz.

ot

Olclim sonuglarini asagidaki tabloya yaziniz.

Zaman (dakika) | ... | o | o | | e | |
Sicaklik (°C) | .. | e | e | e | | |

Asagidaki tabloda bazi saf maddeler ve erimeye basladiklari sicakliklar verilmistir.

Saf Madde Civa Demir Kursun Buz Stearik asit
Erimeye Basladigi Sicaklik (°C) -39 1538 327 | e | e

+ Buz ve stearik asitin erimeye basladiklari sicakliklari tabloda ilgili alana yaziniz. Bu
maddelerin erimeye basladiklari sicakliklari karsilastirip ¢ikarimlarda bulununuz.
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Il. Asama

BlyUk olan beherglasa soduk su doldurunuz.
icinde sivi stearik asit bulunan beherglasi biiyiik beherglasin icine yerlestiriniz.

Stearik asit tamamen donuncaya kadar belli araliklarla sicakhgini él¢iiniiz, donma-
ya basladigi sicakhgi tespit ediniz.

Stearik asit tamamen donduktan sonra bir stire daha 6lgiim yapmaya devam ediniz.

Crtnto

Olglim sonuglarini asagidaki tabloya yaziniz.

Zaman (dakika) | ... | o | | | e | e | e

Sicaklik (°C) | ee. | e | i | e | v | v | e

Bt

Etkinlikte de gbzlemlediginiz gibi ayni saf maddenin erime ve donma noktalari birbirine

Stearik asiti I1sittiginizda ve soguttugunuzda goézlemlediginiz degisimleri etkinligin
baslangicinda yaptiginiz tahminlerle karsilastirarak yaziniz.

Stearik asit parcalarinin erimeye basladiklari anda olusan sivinin sicakhigi kag
°Ctur?

Stearik asitin i1sitiimasi asamasinda sicaklik hangi zaman araliginda degismemis-
tir? Bu zaman araliginda sicakligin sabit kalmasinin nedeni nedir?

Stearik asiti soguttugunuzda sicaklik hangi zaman araliginda degismemigstir? Bu
zaman araliginda sicakhgin sabit kalmasinin nedeni nedir?

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-

niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.

esittir.

Maddenin Hal Degisim Noktalar
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1. Bazi saf maddelerin erimeye ve donmaya basladiklari sicakliklar asagidaki tabloda

verilmistir.

Tabloda verilen bilgileri inceleyiniz ve asagidaki ciimleleri uygun kavrami yazarak

tamamlayiniz.

PEKiSTIRME iSTASYONU-5

Saf Madde Erimeye Basladigi Sicaklik (°C) Donmaya Basladigi Sicaklik (°C)
| Bakir 1085 1085
‘ Kalay 232 232
Aliiminyum 660 660
Naftalin 79 79
( erime ) ( farkli ) ( ayni ) (donma noktasD

a. Saf bir maddenin ........ccocc.......

.......... Ve donma sicakliklari birbirine esittir.

b. Farkli saf maddeler ... sicakliklarda erir.
c. Erime noktasive ... saf maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

2. Tabloda verilen bilgileri inceleyiniz ve agagidaki sorulari cevaplayiniz.

Saf Madde Erimeye Basladigi Sicaklik (°C) Donmaya Basladigi Sicaklik (°C)
Buz 0 0
Stearik asit 70 70

a. 25 °C sicaklhikta buz ve stearik asit hangi halde bulunur? Tablodaki ilgili
alani “v"” ile isaretleyiniz.

Madde Kati Swvi
Buz

Stearik asit

b. Su ve stearik asitin donma noktalarini karsilastiriniz. 80 °C sicaklikta esit kutleli
su ve stearik asitin esit sartlarda sogutuldugunu disininiz. Hangi madde daha
once donar?

Okul ortaminda alkolU 1sitmak tehlikeli olabileceginden “Farkli Saf
Maddelerin Hal Degisim Noktalar” adli sanal deneye karekoddan
ulasiniz.
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Suyun kaynama sicakligini belirleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLIKIISTASY.ONU=11 ) @ -

Malzemeler p- ‘ N

tabla ve destek kolu, tel kafes, sacayagi, termometre, ispirto
ocagl, su, beherglas, sureolcer

Etkinligin Yapilisi
» Dorder veya beser Kisilik gruplar olusturunuz.

*  Grubunuzda bulunan arkadaslarinizin her birinin etkinli-
ge katkida bulunacagdi sekilde gorev paylasimi yapiniz.

Vet &

Su ve etil alkol 1sitildiginda karsilasacaginiz durumlar ne-
lerdir? Tahminlerinizi yaziniz.

* Beherglasa bir miktar su doldurunuz ve ispirto ocagini yakmasi icin 6gretmeninizden
yardim isteyiniz.

* Termometreyi su igerisine yerlestiriniz ve belirli araliklarla 6lgim yapiniz.

* Su kaynadiktan bir siire sonra deneyi sonlandiriniz. Etkinlikte elde ettiginiz verileri ve
go6zlemlerinizi rapor haline getirerek diger gruplarla paylaginiz.

«  Ogretmeninizin grup arkadaslariniza verdigi puanlarin ortalamasini bularak en basa-
rili grubu belirleyiniz.

Crstets

Olglim sonuglarini agagidaki tabloya yaziniz.

Zaman (dakika) | ... | .o | o | | e | e | e,
Sicaklik (°C) | cee. | s | i | i | e | v | e

[DEHE

*  Yaptiginiz ve izlediginiz sanal deneyden yola c¢ikarak su ve etil alkol 1sitildiginda
g6zlemlenen degisimleri yaptiginiz tahminlerle karsilastirarak yaziniz.

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Etkinlik 11'deki calismalara ait degerlendirme formu karekodda yer
almaktadir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-6

"4

1. Bazi saf maddelerin kaynama noktalari asagidaki tabloda verilmistir.

Saf Madde Su Etil alkol Azot Aseton Civa Altin

Kaynama Noktasi (°C) 100 78 -196 56 357 2836

Tabloya gore saf maddelerle ilgili hangi ¢cikarimlarda bulunabilirsiniz?

2. Esit kitleli ve 6zdes isiticilarla isitilan K ve L sivilarina ait sicaklik-zaman tablosu
asagida verilmistir.

Zaman (dakika) 0 2 4 6 8 10
K Swvisinin Sicakligi (°C) 50 60 70 78 78 90
L Swivisinin Sicakligi (°C) 25 35 45 56 56 65

Buna gére asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar veriniz. ifade
dogru ise “D”, yanlis ise “Y” kutusunu “v"” ile isaretleyiniz.

70 °C'ta her iki madde de gaz héldedir.

L maddesinin kaynama sicakhigi 56 °C'tur.

Kaynama stiresince K ve L maddelerinin sicakliklari sabit kalmigtir.

K maddesinin erime sicakligi 78 °C'tur.

Q L maddesinin kaynama sicakligi K maddesine gére daha ytiksekir.

K maddesi 6. dakikada kaynamaya baslamistir.

K maddesinin sicakligi 8-10. dakikalar arasinda sabit kalmigtir.

K ve L maddeleri 4. dakikada sivi haldedir,
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Saf madde, ayni cins taneciklerden olusur. Saf olmayan madde, iki veya daha fazla farkh
cins taneciklerden olusur.

Su, oksijen, karbon dioksit, altin, bakir, demir, seker, tuz vb. maddeler saf maddelere
ornek verilebilir.

Gorsel 5.2.1: Su Gorsel 5.2.2: Altin Gorsel 5.2.3: Yemek tuzu

Sekerli su, tuzlu su, salata, toprak, limonata vb. maddeler saf olmayan maddelere érnek
verilebilir.

Gorsel 5.2.4: Salata Gorsel 5.2.5: Toprak Gorsel 5.2.6: Limonata

Saf maddelerin sicakligi erime slresince sabit kalir. Eri-
menin bagladigi sicaklik degerine erime sicakligi (erime
noktasi) denir.

Goérsel 5.2.7: Eriyen buz

Saf maddelerin sicakligi donma sulresince sabit kalir.
Donmanin bagladigi sicaklik degerine donma sicakhigi
(donma noktasi) denir.

Gorsel 5.2.8: Donan su

Kaynama suresince saf maddelerin sicakhgi sabit kalr.
Kaynamanin bagladigi sicaklik degerine kaynama si-
cakhigi (kaynama noktasi) denir.

Erime, donma ve kaynama noktalari saf maddeler igin
ayirt edici bir 6zelliktir.

Gérsel 5.2.9: Kaynayan su
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PEKiSTIRME iSTASYONU-7

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar vererek ilgili oklar yéniin-

de ilerleyiniz.

Saf maddeler tek
cesit taneciklerden

olusur.

Dogru

Yanlis

'

Kaynama sicakligi saf
maddeler igin ayirt edici
bir 6zelliktir.

e

Bir maddenin
erime noktasi
kaynama
noktasina esittir.

Dogru Yanhs
N (4

\_ J

Dogru Yanls
. 2.
Cikis Cikis

Kaynama
suresince ISl
almasina ragmen
saf maddenin
sicakhgi

degismez.

N

Dogru

Yanlis

>

Su ve etil alkol ayni
sicaklikta kaynar.

-

. 4.
Cikis Cikis

Saf sivi
madde kati
hale gecerken
sicakligi sabit

kalir.
Dogru Yanlis
5. 6.
Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamladiginda hangi ¢ikisa ulasilir?

Dogru ‘ Yanlis
N (4

-

~

Demir tek cesit
taneciklerden
olustugu igin
saf maddedir.

Dogru Yanlis
iy . 5.
Cikis Cikis
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‘VOéUNLUK

L Bu bdlimde
» yogunluga iligkin hesaplamalar yaparak bilimsel veri-
ye dayall tahmin edebileceksiniz.

* Deneyler sonucunda cesitli maddelerin yogunluklari-
na iliskin timdengelimsel akil yurutebileceksiniz.

* Suyun kati ve sivi héllerine ait yogunluklarini karsi-
lastirarak bu durumun canlilar igcin 6nemi hakkinda
bilimsel ¢ikarimlar yapabileceksiniz.

* Yogunluk ile ilgili bilimsel model olusturabileceksiniz.

|
f
il

+ ey i
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| YOGUNLUK

Katle ve hacimle ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ‘ ETKINLiK{iSTASYONU-12

1. “Kutle” ve “hacim” kavramlari ile ilgili akliniza gelenleri agagidaki alanlara yazarak ve
cizerek arkadaslarinizla paylasiniz.

4. 1 kilogram demir ile 1 kilogram stinger ayni hacimsel buyuklikte midir? Sebebi ile
yaziniz.

Bir cismin igerdigi madde miktari o cismin kiitlesidir.
Maddelerin kutlesi esit kollu terazi ile ol¢ulur. Kitlenin
gram, kilogram gibi 6lcim birimleri vardir.

Gérsel 5.3.1: Esit kollu terazi

Maddenin boslukta kapladigi yere hacim adi verilir. Hacmin cm?® (santimetrekip), mL
(mililitre), L (litre) gibi birimleri vardir. Hacim o6lgumlerinde dereceli silindir, beherglas
veya Olclulu kap kullanilabilir. Ayrica belirli geometrik sekli olan katilarin hacimleri formal
kullanarak hesaplanip tespit edilebilir.

Hacmi dlcllecek sivi madde, dereceli silindire dokalr. Sivi
seviyesinin denk geldigi say! degerine bakilarak sivi mad-
denin hacmi belirlenir.

Gorsel 5.3.2: Dereceli kaplar
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Bazi cisimlerin kitlelerini dlcecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ- ETKINLiKIiSTASYONU:=13 @

Malzemeler

esit kollu terazi ve tartim ta-
kimi, silgi, anahtarlik, misket,
koni, silindir, kip, tas vb. mad-
deler, su, ayran, beherglas

Etkinligin Yapilisi
+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
. Asama

» Grup arkadaslarinizla kitlesini merak ettiginiz cisimlerin kitlelerini esit kollu terazi
ile 6lglinliz, dlglim sonuglarini tabloya kaydediniz.

Madde | ..o | e | s | e | i | s

Kiitle (g) | .ocoovviee | e | s | i | v | e

Il. Asama =

Daha sonra beherglasi su ile doldurunuz.

» Suyla dolu beherglasin kutlesini dlgliniz ve olgiim so-
nuglarini tabloya kaydediniz. —

» Suyun kutlesini bulmak icin dolu beherglasin kutlesin-

den bos beherglasin kutlesini ¢ikariniz. @LA‘
* Ayni 6lcim iglemlerini ayran igin tekrar ediniz ve tabloya $

|
* Bos beherglasin kitlesini esit kollu terazi ile olgunuz. <TEoa i@l

kaydediniz.
Bos Beherglasin Dolu Beherglasin Sivinin
Stvi Maddeler Kiltlesi (g) Kiltlesi (g) Kiltlesi (g)
7 s (TP
- £ O ST

Swvinin Kiitlesi = Siviyla Dolu Beherglasin Kiitlesi - Bog Beherglasin Kiitlesi

Degerlendirme
Olglim sonuglarinizi arkadaglarinizin élgim sonuglari ile kargilagtiriniz ve tartiginiz.

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Bazi kati cisimlerin hacimlerini 6lgecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ' ETKINLiKIISTASY.ONU=14 ]

Malzemeler

dereceli silindir, tagirma kabi, su; silgi, anahtarlik, tas, misket, koni, silindir, kip, tas vb.
suda ¢dézlinmeyen cisimler

Etkinligin Yapilisi

4 )

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz. Arka-
daglarinizla gérev dagilimi yapiniz.

» Kati cisimlerin dereceli silindire sigabilmesine, de-
receli silindirdeki su seviyesinin tasmayacak sekilde
olmasina dikkat ediniz.

| el N | W

. Agsama

* Dereceli silindirin yarisina kadar su koyunuz ve
su seviyesini 6lguintz (ilk hacim).

» Silgiyi dereceli silindire yavasca birakiniz ve su
seviyesini tekrar 6l¢cliniiz (son hacim).

+ Son hacim ile ilk hacim farkini bularak su seviye-
sindeki yukselmeyi hesaplayiniz.

» Dereceli silindire sirayla diger cisimleri de birakip bu cisimlerin hacimlerini bulunuz.
Olgiim sonuclarini tabloya kaydediniz.

1mililitre (ml) = 1 santimetrekiip (cm®)

Katinin Hacmi = Yiikselen Sivi Hacmi = Son Hacim - ilk Hacim

Madde ik Son Yiikselen Sivi Katinin
Hacim (cm?) Hacim (cm?) Hacmi (cm?) Hacmi (cm?)
Silgi | i | i | e | e
TaS | e | s | e | s
Misket | s | i | e | e
Diger (............ ) | i | s | i | e
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Il. Asama e N\

* Tasirma kabini tasma seviyesine kadar su ile dol-
durunuz.

* Dereceli silindiri tagirma kabinin tasma agzina
yerlestiriniz.

 Silgiyi tasirma kabinin igine birakiniz.

* Dereceli silindirin icine tasan suyun hacmini 6l-
cunuz.

» Sirayla diger cisimleri de birakip bu cisimlerin ha-
cimlerini bulunuz. Olglim sonuglarini tabloya kay-
dediniz.

Katinin Hacmi = Dereceli Silindirdeki Tasan Sivi Hacmi

Dereceli Silindirdeki Tagan Katinin

Tl Sivi Hacmi (cm?) Hacmi (cm?)

SIgi | e e

Tas | e s

Misket | e e,

Diger (............ )| e

Degerlendirme

a. |. Asamada 0l¢tiginiz kati maddelerin hacimlerini bayUkten kigtige dogru siralayi-
niz.

b. Il. Asamada dl¢tiguniz kati maddelerin hacimlerini blyukten kiglige dogru sirala-
yiniz.

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-8

b 4

1. Asagidaki gorselleri inceleyiniz. Beherglastaki sivinin kiitlesini hesaplayiniz.

2. Beherglasta 250 cm® hacminde su vardir. Su dolu
beherglasa bir tag birakildiginda dereceli silindirde-
ki su seviyesinin 450 cm?® oldugu godzlenmektedir.
Buna gore tasin hacmi kag cm? tiir?

3. Kutulardaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar vererek ilerlendiginde
hangi cikisa ulasilir?

D, 1 @ Y ® ‘

. Dlzensiz
Her maddenin

kiitlesi ve hacmi  ¢—@)~|  Seklesahip L gy, Hav";‘/g'l:‘t:r”“es' +0O>(5 Cikis

katilarin hacmi
vardir. ot
Olclilemez.

Maddenin Hacim esit

Santimetrekip ¢ @Gy, boslukta +0G)>| kol teraziile )>(4. Cikis

katle birimidir. kapladigi yere ol et
! , Olculdr.
hacim denir.

. J N J . J
\4 \ \
1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis
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Saf bir maddenin kutlesi arttikga hacminin nasil degisecegine iliskin asagidaki etkinligi
yapiniz.

ﬁ_‘ ETKiNUikJiSTASYONU=15 @

Malzemeler
dereceli silindir, terazi, su

Etkinligin Yapilisi

* Dereceli silindire bir miktar su koyarak suyun kutlesini
ve hacmini dlglinliz. Olgiim sonuglarini tabloya kayde-
diniz (1. durum).

» Dereceli silindire bir miktar daha su ekleyerek suyun
kiitlesini ve hacmini élgiiniiz. Olglim sonuglarini tabloya
kaydediniz (2. durum).

+ Dereceli silindire bir miktar daha su ekleyerek suyun
kiitlesini ve hacmini élginiiz. Olglim sonuglarini tabloya
kaydediniz (3. durum).

e Her durum icin dlgimlerden elde ettiginiz kitle degerini

hacim deg@erine bdllnuz, sonucu tablonun ilgili bélima-
ne yaziniz.

Nitelik 1. Durum 2. Durum 3. Durum

Kitle (@) | s | e | e

Hacim (cm®) | i | i | e

Kitle/Hacim (9/6m3) | e | e | e

Degerlendirme
a. Su miktarinin artmasi kitle ve hacmi nasil etkilemistir?

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Asagidaki gorsellerde icinde farkli hacimlerde etil alkol bulunan beherglaslar gosteril-

mektedir.

600— ‘ 600—
= =

500— 500—
= =

400— 400— 400
7 =

300— 300— 300 300
=
—

Gorsel 5.3.3: Farkli hacimlerde etil alkol

Asagidaki tabloda etil alkollin ktle, hacim ve kutle/hacim degerleri verilmistir.

Kiitle (g) 80 160 240 320
Hacim (cm?) 100 200 300 400
Kiitle/Hacim (g/cm’) 0,8 08 0,8 08

Tablodaki verilere gore etil alkolin kutlesi arttikgca hacmi de ayni oranda artmistir. Kitle
ve hacim maddelerin ortak 6zelliklerindendir. Sadece kitle veya hacmi élgllerek madde-
ler birbirinden ayirt edilemez.

Kiitle (g)

Bir maddenin yogunlugu birim hacimdeki madde miktari olarak ifade edilir. Yogunluk
hesaplanirken kitle, hacme bdoltnur. Kitle gram (g), hacim ise santimetrekip (cm?) cin-
sinden alindiginda yogunluk birimi gram/santimetrekip (g/cm?) olur.
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Farkli maddelerin yogunluklarini hesaplayabileceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLiK{iSTASYONU-16 @

Malzemeler
terazi, dereceli silindir, su, tas, demir civata, bilye

4 > I

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz. -

e Grup arkadasglarinizla gorev paylasimi yaparak 1
calismalara katkida bulununuz. 3

* Farkli maddelerin yogunluklari da farkli midir? Bu
konudaki 6nermenizi asagiya yaziniz.

* Arkadaslarinizin 6nermeleriyle kendi dnermenizi karsilastiriniz.

+ Tabloda verilen maddelerin kutlesini ve hacmini dlgiinuz, yogunluklarini hesaplayiniz
ve sonuglari tabloya yaziniz.

Cisim Kiitle (g) Hacim (cm?) Yogunluk (g/cm’)
TaS | e | s | e
Demir Civata | cieis | i | e
CamBilye | veveieee | i | e,
Degerlendirme

Buldugunuz yogunluk degerleri birbirinden farkli mi, neden? Etkinligin baslangicinda

yaptiginiz dnermelerle karsilastirarak yaziniz.

! Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-

niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-9

b 4

Bazi saf maddelere ait gorseller ve dlgiim sonuglari asagida verilmigtir.

Gorsel 5.3.4 Gérsel 5.3.5 Gorsel 5. 3 6 Gorsel 5387

l Yogunluk: 13,6 g/cm3| i Yogunluk: 1 g/cm? i l Yogunluk: 7,8 g/cm? ! ’ Yogunluk: 0,8 g/cm? !

1. Tablodaki verilerden yola gikarak maddelerin yogunluklarini bulunuz ve tablo-
daki ilgili alana yaziniz.

2. Yogunluk verilerinden yola ¢ikarak gorselleri verilen maddeleri tablodaki ilgili
alana yaziniz.

Maddeler Kiitle (g) Hacim (cm?) Yogunluk (g/cm?)
...................... 400 400
...................... 78 10
...................... 8 10
...................... 1360 100

“Maddelerin Yogunlugunu Hesaplayalim” adli etkilesimli icerige kare-
koddan ulasiniz.
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Farkli miktarda ayni cins saf sivilarin yogunluklarini kargilastiracaginiz asagidaki etkin-
ligi yapiniz.

#_‘ ETKINUiKIiSTASYONU=17, @ @ o

Malzemeler
dereceli silindir, terazi, su, etil alkol

Etkinligin Yapilisi
Bir surahi su ile bir bardak suyun yogunlugu ayni midir? Tahmininizi yaziniz ve arkadas-
larinizla paylaginiz (1. 6nerme).

Bir bardak su ile bir bardak etil alkoliin yogunlugu ayni midir? Onermenizi yaziniz ve
arkadaslarinizla paylasiniz (Il. 6nerme).

» Dereceli silindirin Uzerine etiketlendirme yaptiktan
sonra i¢ine bir bardak su koyunuz. Suyun kutlesini ve
hacmini 6lgiiniiz. Olglim sonuglarini tabloya kaydedi-
niz. Bu sonuglardan yola ¢ikarak yogunlugu hesapla-
yiniz ve tablodaki ilgili alana yaziniz (1. durum).

» Dereceli silindire bir miktar daha su ekleyiniz, suyun
kiitlesini ve hacmini 8lgiiniiz. Olcim sonuglarini tab-
loya kaydediniz. Bu sonuclardan yola gikarak yogun-
lugu hesaplayiniz ve tablodaki ilgili alana yaziniz (2.
durum).

* 1 ve 2. durumda su icin yaptiginiz iglemleri 6gretme-
ninizin gézetiminde etil alkol ile tekrar yapiniz.

Su Etil Alkol
1. Durum 2. Durum 1. Durum 2. Durum
Kiitle () | i | i | e | e
Hacim (CmP) | i | s | v | e
Kiitle/Hacim (@/cm?) | vevevevvviceieiee | v | e | e

Degerlendirme
a. |. dnermeniz dogru ¢ikti mi? Verilerden yola ¢ikarak agiklayiniz.

b. Il. dnermeniz dogru ¢ikti mi? Verilerden yola gikarak agiklayiniz.

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
@ niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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Suyun kuitlesi arttiginda hacmi de ayni oranda artar, yogunlugu ise ayni kalir. Yogunluk,
maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden biridir. Farkli saf maddelerin yogunluklari birbirin-
den farkhdir.

Q&?

4

PEKiSTIRME iSTASYONU-10

y
y

1. Kdtleleri 300 g olan K, L ve M maddeleri tagirma kabina atildiklarinda sirayla 200,
100 ve 50 cm?® su tagirmistir. Buna gore K, L ve M maddelerinin yogunluklarini
bulunuz.

2. Bir bardak su ile bir surahi suyun hangi 6zellikleri aynidir? Tabloya “v7 jle
isaretleyiniz.

Kiitle

Hacim

Yogunluk

3. X, Y ve Z maddelerinin kitle ve hacim degerleri asagidaki tabloda verilmistir. Buna
gore bu maddelerin yogunluklarini bilyiikten kiigiige dogru siralayiniz.

Madde Kiitle (g) Hacim (cm’)
X 50 100
Y 100 100
z 150 100
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Farkli cins sivilarin yogunluklarini kiyaslayacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

i_' ETKINLIKIISTASYONU=18 ]

Malzemeler

3 adet dereceli silindir, terazi, su (100 cm?3), sivi yag (100 cm3)

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
* Su ve sivi yagin yogunluklarina iligkin hipotez kurarak
asaglya yaziniz.
» Dereceli silindire 100 cm® hacminde su doldurarak eti-
ketleme yapiniz.
*  Suyun kutlesini 6lgerek kutle ve hacim degerlerini asagi-
daki tablonun ilgili bolimine yaziniz. Suyun yogunlugunu bulunuz ve tablonun ilgili
bdlimine yaziniz.
* Suigin yaptiginiz igslemleri sivi yag icin de yapiniz.
Maddeler Kiitle (g) Hacim (cm®) | Yogunluk (g/cm’)
1 s OO (T
SIVIVAG | o | e | e t Em—
* Su ve sivi yagi bir kapta karistiriniz. Konumlarini gézlemleyiniz.
Degerlendirme

a. Elde ettiginiz verilerle hipotezinizi kargilastirarak hipotezinizin

dogruluk durumunu belirleyiniz.

Esit hacimde farkli cins sivilarin katleleri ile yogunluklari arasinda nasil bir baglanti
vardir? Fikirlerinizi yaziniz, arkadaslarinizla tartisiniz.

Karistirdiginiz su ve sivi yagin kaptaki konumlarini élgim sonuglari ile kargilastiriniz.
Sivilarin konumlari ile yogunluklari arasinda baglanti kurarak akil ytrGtinaz.

Suya dokuilen atik sivi yaglarin suda yasayan canlilara etkileri neler olabilir? Sivi
yagin sudaki konumunu distnerek fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Uyari: Deneyde kullandiginiz sivi yaglari lavaboya dékmeyiniz. Bu yaglarin ¢evre

kirliligine neden olmamasi igin ¢evre lisansli geri kazanim tesisleri, bitkisel atik yag
ara depolama tesisleri vb. kuruluslar araciligiyla geri déniigiimiinii saglayiniz.
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Suda ¢oztinmeyen farkli kati maddelerin suya atilmasi durumunda batma, askida kalma,
yuzme durumlarini gézlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINLIKIISTASYONUE19 &

Malzemeler
seffaf genis kap, su, tahta parcasi, silgi, tag, misket ‘

Etkinligin Yapilisi

«  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz. Grup
arkadaslarinizla gérev dagilimi yaparak ¢alismala-
ra katkida bulununuz. —

Vet 3

Suda ¢ozlinmeyen tahta, silgi, tas parcasi, misket gibi maddelerin suya atilmasi duru-
munda nasil konumlanacaklarini (yizme, batma, askida kalma) tahmin ederek asagiya
yaziniz. Tahmininizi arkadaslarinizla paylasiniz.

» Kaba bir miktar su koyunuz ve kati maddeleri kabin igine birakiniz.

Crtents

Kati maddelerin su icerisindeki konumlarini gézlemleyiniz ve gbzlemlerinizi yaziniz.

» Tahta ve tas parcasinin su igindeki konumlarini géz dninde bulundurarak yogunluk-
larini karsilastiriniz.

» Su icinde batan cisimlerle ylzen cisimlerin yogunluklari arasinda nasil bir iligki var-
dir?

Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-
niz. Laboratuvar kurallarina uyunuz.

Farkli cins sivilarin yogunluklari da farklhidir. Hacimleri esit iki farkli
cins sividan kitlesi fazla olanin yogunlugu da fazladir.

Birbiri igcinde ¢oziinmeyen sivilar ayni kap igerisine konulduklarin- g Zevtinyag!
da yogunlugu daha buyuk olan sivi altta, kiiglk olan sivi Ustte ko-
numlanir. Benzer sekilde kati cisimlerin sivi icerisindeki konumlari S
da yogunluklarina baghdir.
-
Gérsel 5.3.8
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“‘Maddeleri Suya Atalim” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasiniz.

PEKiSTIRME iSTASYONU-11

Bilgi: Kati bir cisim ¢ézunmedigi bir sivinin igine atildiginda cismin yogunlugu sivinin
yogunlugundan buyuk ise cisim sivi dibine batar, cismin yogunlugu sivinin yogunluguna
esit ise cisim yuzeye gikmadan ve kabin tabanina degmeden askida kalir, cismin yogun-
lugu sivinin yogunlugundan kuguk ise cisim sivida yuzer.

Bu bilgilerden yola cikarak asagida verilen durumlarda cisimlerin sivi igerisinde
konumlanma durumuna iligkin hipotezler yaziniz.

1. GUmdus yuzlk su igerisine birakildiginda (l. hipotez)

Bazi saf maddelerin yogunluk degerlerinin verildigi agsagidaki tabloyu inceleyiniz.

Saf Madde Fiziksel Héli (Oda sicakliginda) Yogunluk (g/cm’)
Su Swi 1
‘ Altin Kati 19,3
Demir Kati 7,9
‘ Stearik asit Kati 0,9
Q Glmis Kati 10,5
‘ Civa Sivi 13,6
Etil Alkol Swi 0,8

5. Hipotezlerimizi tablodaki verilerle karsilastiriniz, hipotezlerinizin dogru olup ol-
madigi ile ilgili diisiincelerinizi agiklayiniz.

Yogunluk
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QE-/?

PEKiSTIRME iSTASYONU-12

4
1. Asagida icinde esit hacimlerde X, Y ve Z sivilari bulunan 6zdes kaplara ait gorsel
verilmigtir.
X Sivisi Y Swvisi Z Swvisi
Kiitle = 200 g Kiitle'= 400 g Kiitle'= 300.g

Buna gore bu sivilarin yogunluklarini bilyiikten kiigiige siralayiniz.

2. Suda c¢ozulmeyen esit kitleli P, R ve T kati cisimleri su icerisinde sekildeki gibi hare-
ketsiz durmaktadir.

a. Cisimlerin yogunluklarini biiyiukten kiiglige siralayiniz.

3. Birbiri igerisinde ¢bziinmeyen esit hacimli K, L, M ve N sivilari ile asagidaki diizenek-
ler hazirlanmigtir.

K M L
L N M
I. Diizenek Il. Diizenek Ill. Diizenek

a. l. duzenekte yogunlugu daha biyiik olan sivi hangisidir?

b. Il. diizenekte yogunlugu daha biiyiik olan sivi hangisidir?

c. lll. diizenekte yogunlugu daha biiyuik olan sivi hangisidir?
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PERFORMANS iSTASYONU

* Yogdunluk konusunu daha iyi anlamak ve kavramlar arasindaki iligkileri gorsellestir-
mek icin bir kavram haritasi olusturunuz.

+ Sayfanin ortasina "YOGUNLUK" yaziniz ve etrafina bir gergeve ciziniz.

+  Ana kavramlari belirleyiniz ve "YOGUNLUK" kelimesine oklarla baglayiniz.
* Her ana kavramin altina daha ayrintil bilgiler ekleyiniz.

» Kavramlar arasindaki iligskileri gostermek icin oklar kullaniniz.

* Cizdiginiz kavram haritasini arkadaslariniza sununuz.

----------------------------------------------------------

CGalismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

GUnluk hayatta gézlemlenen bazi olaylara iligkin fikirler ylrtteceginiz agagidaki etkinligi
yapiniz.

ﬂ' ETKiINLiK{iSTASYONU-20

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Kisin hava sicakhginin ¢ok dismesi durumunda
su borusu neden patlar?

2. Dondurucuya konulan i¢i dolu maden suyu sisesi
dondugunda neden patlar?

4. 1 ve 2. sorudaki olaylara benzeyen gunluk yagsamda karsilastiginiz érnekler veriniz.
Verdiginiz érneklerdeki degisimlerin neden yasandigini agiklayiniz. Bu durumlari 6n-
lemek igin neler yapilabilir?
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Suyun kati ve sivi hallerine ait nitelikleri gdzlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

#_‘ ETKINUIK|ISTASYONU=21 &

Malzemeler
bardak, su, terazi, plastik dereceli silindir

Etkinligin Yapilisi e ~

» Bir plastik dereceli silindire belli bir seviyeye kadar su doldu-
runuz. Su seviyesini isaretleyiniz.

e Suyun kutlesini ve hacmini 6l¢linlz, yogunlugunu hesapla-
yarak tabloya yaziniz.

+ lginde su olan plastik dereceli silindiri derin dondurucuya ko-
yunuz.

* Sutamamen dondugunda ilk isaretlendigi yere gore buz se-
viyesini gozlemleyiniz ve gbzlem sonugclarinizi asagiya ya-
ziniz.

*  Buzun hacmini belirleyiniz, yogunlugunu hesaplayarak tabloya yaziniz.

Maddeler Kiitle (g) Hacim (cm’®) Yogunluk (g/cm?)
SU | e | e | v
Buz | e | i | e

* Bir bardak suyun icine buz parcalari atiniz, buzun sudaki konumunu

g6zlemleyiniz ve gbzlem sonuglarinizi yaziniz.

Degerlendirme

a. Suyun sivi hali ile kati halinin yogunluklari ayni midir?

b. Buz kaliplarinin su igindeki konumundan yola ¢ikarak su ve buzun yodunluklarini

kiyaslayiniz.

‘ Uyari: Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz biraki-

@ "z Laboratuvar kurallarina uyunuz.
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BiLGi iSTASYONU

Deniz suyundan ¢ok daha yogun olan asiri soguk tuzlu su,
deniz yuzeyindeki buz kltlesinin icinden gegebilecek bir
yol buldugunda yodunlugu nedeniyle asagl dogru hareket
eder. Bu sirada etrafindaki su kitlesinden ¢cok daha soguk
oldugu igin temas ettigi suyu dondurur, sarkit seklini alarak
denizin dibine dogru iner ve deniz yataginda ilerlemeye
devam eder. Boylece su altinda devasa buz sarkitlari olu-
sur. Bu nadir doga olayi genellikle kutup bdlgelerinde kis
aylarinda gercgeklesir.

-----------------------------------------------------------

Diinya yuzeyinin buylk bir kismi okyanus, deniz, gol gibi su kitlelerinden olusur. Bura-
larda ¢ok sayida canl gesidi yasar.

Goérsel 5.3.10: Suda yasayan canlilar

Buz ve suyun yogunluklarinin farkli olmasinin canlilar tzerindeki etkisi ile ilgili asagidaki
etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINLiK{iSTASYONU=-22

*  “Buz ile suyun yogunluklarinin farkli olmasi suda yasayan
canhlari nasil etkiler?” sorusuna cevap olarak akliniza ilk

gelen fikirleri yaziniz. ]}6 6‘ [

................................................................................................................. T aaiey

* Siraniz geldiginde s6z hakki alarak fikirlerinizden birini arkadaslarinizla paylasiniz.
« Sinifinizda oylama yaparak fikirlerden en uygun olani belirleyiniz.
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Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluk farkinin canlilar i¢cin dnemini tartisacaginiz asa-
gidaki etkinligi yapiniz.

i ETKINLiK{iSTASYONU-23

Etkinligin Yapilisi

+  Ucer veya doérder kisilik gruplar olusturunuz.

» “Gol, deniz gibi yerlerde su alttan donmaya baslasaydi bu durumdan canlilar nasil
etkilenirlerdi? Bu etkilenmenin canlilar icin dnemi nedir? Cok soguk havalarda buz-
lanmanin su yuzeyinde olmasi su derinliklerindeki sicakligi nasil etkiler?” sorularinin
cevaplarini guvenilir kaynaklardan arastiriniz. Elde ettigininz verileri suda yasayan
canhlar agisindan deg@erlendiriniz. Fikirlerinizi grubunuzda paylasiniz. Grubunuzda
ortak bir gorUs olusturarak asagidaki alana yaziniz.

« Sdre bitiminde s6zcunuzun grubunuza ait gorusleri sunmasini bekleyiniz.
« Diger gruplarin goruslerini de dinleyiniz.

oooooooooo

KOPRU iSTASYONU

©

Gunluk yasamda ici su dolu bir siirahiye buz kaliplari atildi-
ginda buzlarin dibe batmadigi, suyun Uzerinde kaldigi go-
raltr. Buz kaliplarinin suyun Uzerinde kalmasinin nedeni ne
olabilir? Bu durum, suyun kati ve sivi hallerinin yogunluklari
ile ilgili hangi sonuglara ulastirir?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Buzun yogunlugu suyun yogunlugundan
ki¢uk oldugu icin donmus gol, deniz, ok-
yanus vb. yerlerde buz tabakasinin su
yuzeyinde oldugu gortlur. Kisin hava si-
cakligi dusse bile suyun derinliklerindeki
sicaklik belli bir dizeyde kalir. Boylece
canhlar yasamlarini surdurebilirler. Eger
su dipten donsaydi suda yasayan canli-
larin yasami tehlikeye girerdi. Bu durum
sadece su canlilarini degil diger canlilari
da olumsuz etkilerdi.

X

Gorsel 5.3.12: Yiizeyi buz tutmus deniz
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;4{’
N\ TASARIM iSTASYONU

/4

Madeni bir paranin suda batmasina ragmen agac¢ ve metalden yapilan devasa bir geminin
suda ylzebilmesi nasil mimkuin olmaktadir? Gemilerin yogunluklari ile suyun yogunlugu
arasinda bir iliski var midir? Bu konu ile ilgili bir hipotez kurunuz, hipotezinizi arkadaslari-
nizla paylasiniz.

» Karadeniz'in firtinali cografyasina dayanikh olan taka (tekne) tlkemiz denizcilik kulti-
rinde dnemli bir yer tutmaktadir. Suda ytzebilen bir taka modeli yapmak Uzere Uger
veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Grubunuzda bulunan her arkadaginiza belirli roller vererek is birligi yapmak i¢in gorev
paylasimi yapiniz.

» Guvenilir dijital araclar, kitap, dergi vb. yardimiyla arastirma yaparak bilimsel bilgilere
ulasiniz.

* Grup arkadaslarinizla modelinizi hayal ediniz ve tasarlayiniz.

* Model tasarlama strecinde planladiginiz adimlari takip ederek sorumluluklarinizi ye-
rine getiriniz.

» Tasarim surecinde teknenin tasiyabilecegi yuk miktari ile teknenin yogunlugu, sekli ve
hacmi arasinda baglanti oldugunu géz 6nunde bulundurunuz.

» Tasariminizi A4 k&gidinda olusturacaginiz proje raporuna giziniz.

* Modelde kullanacaginiz malzemeleri grup arkadaslarinizla belirleyiniz. Bunlarin gln-
ik yasamdan kolayca temin edilebilecek malzemeler olmasina dikkat ediniz. Malze-
meleri proje raporuna yaziniz.

*  Olusturdugunuz modeli diger gruplarin modelleriyle karsilastiriniz.
« Diger gruplarla fikir aligverisinde bulununuz. Ogretmeninizden geri bildirimler aliniz.

* Modelinizi suda test ediniz. Test sonuglarina ve alinan geri bildirimlere gore tasarimla-
rinizi gézden gegiriniz.

* Modelinizde eksik veya hata varsa duzeltiniz.
* Modelinizi arkadaslariniza sununuz. Diger gruplarin sunumlarini izleyiniz.

* Modeliniz ve diger modeller ile ilgili duygu ve distncelerinizi ifade ediniz.

Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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BiLGi iISTASYONU

Ug Tarafi Denizlerle Gevrili Tiirkiye'm — )

KARADENIZ

Tarkiye, cografi konumu itibariyle G¢ tarafi deniz-
lerle cevrili bir Ulkedir. Bu stratejik konum, tarih
boyunca Ulkemizi denizcilik agisindan dnemli kil-
mistir. Sanli ecdadimiz, denizlere hikmetmenin
glcunu bilmis ve bu bilingle buyuk zaferlere imza | & W -
atmistir. Caka Bey, Barbaros Hayrettin Pasa, Piri | - N t ‘

Reis gibi birgok énemli sahsiyet Turk denizcilik “ S o A\

tarihine damgasml vurmugtur. Bu kutlu yUrUyUg Gérsel 5.3.13: Ug tarafi denizlerle gevrili Tiirkiye .
Caka Bey'in Anadolu’da ilk Turk donanmasini kurmasiyla baglamigtir. Caka Bey, mi-
cadele ve fetih hareketlerini daha ¢ok deniz yoluyla yapmis ve bunda da énemli élglide
basari saglamistir. izmir ve civarini fethetmis, bdlgenin kisa siirede Tiirklesmesini sag-
lamistir.

Caka Bey'’in baslattig1 denizcilik gelenegi, Osman-
[ Donemi'nde Barbaros Hayrettin Pasa ile zirveye
ulasmig, onun Ustliin denizcilik yetenekleri saye-
sinde Osmanl Devleti, acik denizlerde de buyik -
bir glic haline gelmistir. Barbaros Hayrettin Pasa, -
Akdeniz'de bir hakimiyet miicadelesi verdigi kadar -
gemi teknolojilerinin degismesinde, gelismesinde
ve ingasinda da ¢ok énemli bir rol oynamistir. ]

16. yuzyilda yasamis olan Piri Reis, zamaninin en
onemli denizcileri arasinda yer almistir. Piri Reis, -
Osmanli donanmasinin biyik bir amirali olmasinin yaninda denizcilik alaninda yaptigi -
bilimsel ¢alismalarla ¢aginin 6tesinde bir deha oldugunu kanitlamigtir. Onun kesiflerle
dolu denizcilik hayati boyunca kazandigi bilgi ve tecrubeleri, 6zellikle "Denizcilik Kitabi" :
ve "Dunya Haritasi" eserleri ile 6lumsuzlesmistir. Piri Reis'in dunya haritasi, kaltrimuz-
de dnemli bir yere sahip olup sonraki arastirmalara da 6ncllik etmistir. Bu harita, Turk
denizcilik kulturana ve tarihini zenginlegtiren 6nemli bir faktordar. .

Gorsel 5.3.14: Barbaros Hayrettin Pasa (temsili)

"Mavi Vatan", Turkiye'nin uluslararasi hukuka
uygun olarak hak ve menfaatleri dogrultusunda
egemenligini ilan etmis oldugu deniz yetki alanla-
rini ifade etmektedir. Ege Denizi ve Dogu Akde-
niz’'deki enerji rezervleri, dogal kaynaklar ve di-
ger tum zenginlikler Turkiye icin 6nemlidir ancak
bunlardan daha da 6nemli olan Turkiye’'nin deniz
sinir guvenligidir. Bu sebeple Turkiye, Dogu Ak-
deniz’deki haklarini savunmak igin attigi gugla .
adimlarla Akdeniz’'deki haklarini dinya kamuoyuna kabul ettirme c¢abasi icerisindedir.
“Mavi Vatan” kavrami; Turkiye’nin Ege Denizi, Dogu Akdeniz, Marmara Denizi ve Kara-
deniz'de yaklasik 462.000 km?lik alandaki yetkilerini ifade eder. Bu alanda bulunan canli -
ve cansiz varliklar, denizlerin dibinde bulunan dogalgaz, petrol gibi kaynaklar "Mavi Va-
tan"in kapsamina girmektedir. Mavi Vatan yaklagsimi esasinda bugun ¢ikmig bir anlayis
degildir. Gazi Mustafa Kemal Atatirk’tin “Denizcilik Tark’Gn milli GlkGsadar.” cimlesi, Bar-
baros Hayrettin Pasa’nin “Denizlere hdkim olan dinyaya hakim olur.” dusturu Ulkemizin :
ve milletimizin yolunun denizlerden gegtigini ifade etmektedir. N

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Goérsel 5.3.15: Piri Reis'in Diinya Haritasi
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PEKiSTIRME iSTASYONU-13

1. Bazi maddelerin gorselleri ve yogunluklari asagida verilmigtir.

Aliiminyum Gazoz Agacagi
Yogunluk: 2,7 g/cm?

&
Cam Bilye
Yogunluk: 2,5 g/cm?

Ta Kasik
Yogunluk: 0,9 g/cm?

Demir igne
Yogunluk: 7,8 g/cm?

Suyun yogunlugu 1 g/cm? olduguna gore bu maddelerden hangileri suyun igerisi-

ne birakildiginda dibe batar?

2. Birbiri igerisinde ¢dzlinmedigi bilinen K, L, M ve N sivilarina ait kiitle ve hacim deger-

leri agagidaki tabloda verilmigtir.

a. Bu degerlerden yola gikarak maddelerin yogunluklarini bulunuz, tablodaki

ilgili alana yaziniz.

b. K, L, M ve N sivilari ayni kaba konulduklarinda gérseldeki gibi N
konumlanmistir. Sivilar arasindaki yogunluk iliskisinden yola M
cikarak K, L, M ve N sivilarini tablodaki ilgili yerlere yaziniz. L

K
Maddeler | it | s | s | e
Kiitle (g) 500 70 8 90
Hacim (cm®) 500 100 10 100
Yogunluk (9/cm®) | s | i | | e
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ARSIMET mii 287-211

Antik Cag’'in en 6nemli matematikgilerinden biri olan Ar-
simet ayni zamanda c¢ok iyi bir fizikgi, mihendis ve gok
bilimcidir. Cisimlerin suda yizme ve batma konumlari-
ni incelemistir. Arsimet'in (Arsimet) yaptigi ¢alismalar,
gemi yapimi ve g¢esitli mihendislik uygulamalarinda ci-
simlerin yogunluklarinin belirlenmesinde énemli rol oy-
namigtir.

BIRUNi 973-1048

Biruni; bilim diinyasina fizik, matematik, astronomi, cog-
rafya, jeodezi, tip, trigonometri, jeoloji ve daha birgok
alanda 6nemli katkilar saglamistir. Toplamda 113 eser
ortaya koyan Biruni, maddelerin ayirt edilmesinde 6zgul
agirhdin énemli bir belirleyici 6zellik oldugunu goster-
migtir. Bu yontem sayesinde farkli maddelerin kimyasal
yapilari ve fiziksel 6zellikleri hakkinda daha net ve ay-
rintil bilgiler elde edilmistir.

MARIE CURIE 1867-1934

Marie Curie (Mari Kuri) 1898 yilinda polonyum ve rad-
yumu kesfetti. Marie, saf radyum elde etmek icin miica-
dele etti. Tipta kanser tedavisinde kullanilabilecegi igin
radyumun kesfi cok 6nemlidir. Nobel tarihinde iki kez
odule deger bulunan ilk bilim insani oldu. Fizik tedavi
uzmanlarina savas ortaminda radyoloji ekipmanini nasil
kullanacaklarini gosterdi.

OKTAY SiNANOGLU 1935-2015

Tark kimya muhendisi ve akademisyen Oktay Sinanoglu
henlz 28 yasindayken profesorlik Gnvani kazandi. Yale
(Yeyl) Universitesinin Gg¢ asirlik tarihinde yasi 30 olma-
dan profesor segilen Ug isimden biri oldu. Birgok alanda
oldugu gibi kimya alaninda da basarili calismalar yapti.
Mikrotermodinamik (¢ok kii¢ik parcaciklarin isi ve ener-
ji degisimlerini inceleyen bilim dali) gibi konularda birgok
calisma gerceklestirdi.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmistir.



ifadelerle tamamlayiniz.

Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin icindeki uygun [E

C donma )C termostat )C ayirt edici )C fazla )

C yogunluk )C bayuk )Csafolmayan)( kaynama )

(=]
Z
C kutle ) ( kuguk ) C hacmi ) C erime ) C saf ) =
8
1. Birim hacimdeki madde miktarina .............cccccc......... denir. é
2. Yogunluk, maddelerigin ............ccccoeeeeeene bir 6zelliktir. 73
3. Birbiri iginde ¢gozunmeyen iki sivi ayni kaba konulursa yogunlugu .............ccccceenn :T>|
olan sivi ustte konumlanir. g
4. Bir maddenin yogunlugunu hesaplayabilmek igin ... ve hacim de- =z
gerleri bilinmelidir. S
5. Stearik asit kati hale gegerken ...........ccccocoenenn. azalr.
6. Etil alkol ve suyun .............ccoeeeeenn noktalari farklidir.
7. Saf birmaddenin ............cccocoeei noktasi erime noktasina esittir.
8. Isi alan saf bir kati maddenin ............cccoceeiees suresince sicakligl degismez.
9. Yaz aylarinda elektrik tellerinin uzunlugunun kis aylarina gére daha .................
olmasinin sebebi genlegsmedir.
10. Uti ve firnda sicakligi ayarlamak igin .............ccccooee....... kullanilir.
11. Hacmi esit olan maddelerden kitlesi daha ... olanin yogunlugu
daha fazladrr.
12. Tek c¢esit taneciklerden olusan maddelere ..o madde denir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Durgun bir denizde yuzmenin havuzda ylzmeye gore daha kolay olmasinin se-
bebi nedir?

2. Erime noktasi 238 °C olan bir saf madde 40 °C sicaklikta hangi fiziksel halde bu-
lunur?

NNOASVLS| NNOS 31INN
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Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Berkay, sicak bir yaz glini bardagi su ile doldurarak buzdolabinin buzluk bélimtne ko-
yar. Daha sonra Berkay, belgesel izlemek icin televizyonun karsisina gecer. O sirada
televizyonda ilging bir sahneye denk gelir: Ylzeyi buzla kapli goldeki deliklerden bir kug
balik avlamaktadir. Berkay, baliklarin bu sogukta hala nasil yasayabildigini dliisunar. Bel-
gesele dyle dalar ki suyu dolaptan ¢ikarmayi unutur. Dolabi agtiginda gozlerine inana-
maz. Su buza dénismis ve buz bardagin Ust seviyesini agsmistir.

UNITE SONU iSTASYONU

1. Berkay’in buzdolabina koydugu bardaktaki suyun donarak seviyesinin
yukselme sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Suyun blizilmesi

B) Suyun kitlesinin artmasi

C) Suyun hacminin artmasi

D) Suyun yogunlugunun artmasi

2. Golde gergeklesen yogunluk degisim olayiyla
I. Soguk ortamda balonun hacminin azalmasi
Il. Limonata igine atilan buz pargalarinin su ytuzeyinde toplanmasi
lIl. Kisin elektrik tellerinin boyunun kisalmasi
orneklerinden hangileri benzer sekilde gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, llve lll
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Asagidaki bilgilere gore sorulari cevaplayiniz.

Bir etkinlikte kullaniimak lGzere K, L ve M maddeleri ile sicakliklari farkh olan I, 1l ve Il

ortamlari hazirlaniyor. Maddelerin erime, kaynama noktalari ve ortamlarin sicakliklari %
asagida verilmistir (Ortam sicakliklari sabittir.). ﬁ
(7]
Madde Erime Noktasi (°C) Kaynama Noktasi (°C) 2
c
K 0 100 E
>
- 7))
L 39 357 é
M 79 218 zZ
c
(" 220 °C (" 150 °C 78 °C )
\ I. Ortam ) \ Il. Ortam J \ lll. Ortam )

1. Buna gore asagidaki durumlardan hangisi etkinlikte gézlemlenemez?

A) L maddesi lll. ortamda sivi haldedir.
B) K maddesi |. ortamda gaz haldedir.
C) M maddesi Il. ortamda sivi haldedir.
D) K maddesi Il. ortamda kati haldedir.

2. Lve M maddelerinin her ikisinin de sivi hdlde bulundugu ortam asagidakilerden
hangileridir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

C)lvell

D) I ve Il

Bir 6grencinin konuyla
ilgili bakis agisini yansitan
bilim glincesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.
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6. ELEKTRIGIN iLETiMI
UNITE VE DIRENG

ICERIK CERCEVESI
ELEKTRIGIN ILETiMi
ELEKTRIKSEL DIRENG VE BAGLI OLDUGU FAKTORLER

ANAHTAR KAVRAMLAR
iletken Maddeler

Yalitkan Maddeler
Elektriksel Direng

Reosta
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6. Unite Ozet E-igerik

TEMEL KABULLER

Calisan basit bir elektrik devresi kurmay1 6grenmistiniz. Pil ve ampul sayisindaki
degisikligin devredeki ampul parlakhgini degistirdigi konusunda bilgi sahibi
olmustunuz.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19889_ba9dd037
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ON DEGERLENDIRME

Basit bir elektrik devresinin galigabilmesi i¢cin hangi elemanlara ihtiyag
vardir?

Bir 6grenciye 1 adet pil, 1 adet ampul ve 3 adet plastik gubuk verilmistir. Og-
renciden sadece bu malzemeleri kullanarak bir devre olusturmasi istenmistir.
Olusturulan devrede ampul i1sik verir mi? Neden?

Bir pil, iki ampul, bir anahtar ve dort baglanti kablosu kullanilarak olustu-
rulacak bir devrenin semasini giziniz.

4 )

Asagida bir elektrik devresinin semasi verilmigtir. Bu devrede kullanilan dev-
re elemanlarinin adlarini ve sayilarini yaziniz.
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Ozdes malzemeler kullanilarak sekildeki devre olusturulmustur.

)

* Devredeki pil sayisi 3'e cikarilirsa ampul parlakligi nasil degisir?

sir?

Bir elektrik devresine ait sema asagida verilmistir.

X

Bu devre Uzerinde degisiklik yapilarak ampul parlakliginin daha az oldugu K
devresi ve ampul parlakliginin daha fazla oldugu L devresi olusturulmustur.
Buna gore K ve L devreleri nasil olusturulmus olabilir? Semalarini ¢iziniz.

4 N [

~

K Devresi L Devresi
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| MADDELERIN ELEKTRiGi IiLETME DURUMLARI

Elektrik devrelerinin kurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinligin Yapilisi
Asagidaki gorselde bir elektrik devresi verilmigtir.

Bu devrenin kurulumunda kullanilan devre elemanlarinin isimlerini yaziniz.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz. Cevaplanizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Elektrik devreleri olmasaydi gunlik hayatinizda hangi cihazlar ¢calismazdi?

Bir elektrik devresi kurdugunuzda ampultin parlakligini artirmak veya azaltmak igin
hangi degisiklikleri yapabilirsiniz?

Maddelerin elektriksel iletkenliklerinin belirlenmesi icin test devreleri kullanilabilir. Bu
devrelerde iletkenlik testinin yapildigi devrenin acik kisimlarindaki iki ug, test ucu olarak
adlandirilir. iletkenlik 6zelligini belirlemek istedigimiz maddeler test uglarina temas ettirilir
ve devredeki ampullin 151k verme durumuna bakilarak sonuca ulagilir.

Kati maddelerin Sivi maddelerin
iletkenliklerinin test edildigi devre iletkenliklerinin test edildigi devre

Gorsel 6.1.1 Gorsel 6.1.2
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Elektrigi iletme durumlarina gére maddeleri test etmek igin devre dizenegi kuracaginiz
asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLIK iSTASYONU=2 a4 X | &

Malzemeler

2 adet pil, pil yatagi, duy, ampul, 4 adet timsah agizli kablo, ince bakir tel, vida, cam
cubuk, porselen fincan, plastik cubuk, tahta gubuk, 2 adet beherglas, tuzlu su, iletken
levhalar (bakir elektrot vb.), kendi belirleyeceginiz diger malzemeler

Etkinligin Yapilisi

* Yapacaginiz deneyle ilgili asagidaki gorevleri paylasiniz.
@m@
- Devreyi kurma gorevi

- Devredeki test ucuna maddeleri yerlestirme gorevi
- Devreyi ¢calistirma gorevi

« Ikiser veya lger kisilik gruplar olusturunuz.

* Yapacaginiz deneyle ilgili asagidaki gorev paylasimlarini yapabilirsiniz.
* Deney suresince gdrevinizi yerine getiriniz ve arkadaslarinizla yardimlaginiz.
* Deneyiniz igin uygun bir ortam olusturunuz ve malzemelerinizi hazirlayiniz.

» Pilleri pil yatagina, ampull duya yerlestiriniz. Bu devre elemanlariyla dort adet tim-
sah agizh kabloyu birlestirerek basit bir elektrik devresi kurunuz ve ampullin isik
verip vermedigini gézlemleyiniz.

» Birbirine baglanmis timsah agizli kablolari ayirarak iki test ucu olusturunuz.

« Test uclarinin arasina maddeleri sirasi ile yerlestiriniz ve ampulin isik verip verme-
digini gdzlemleyiniz.

* Beherglaslardan birine tuzlu su doldurarak beherglasin icine metal levhalari yerlesti-
riniz. Metal levhalarin disarida kalan uglarina test uglarini baglayiniz.

* Metal levhalarin birbirine temas etmemesine 6zen gosteriniz.

*  Ampulin 1sik verip vermedigini gdzlemleyiniz.

» Diger beherglasi sekerli su ile doldurarak ayni iglemleri tekrarlayiniz.

—
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+ Kullandiginiz maddelerin iletken ve yalitkan olma 6zelliklerini dikkate alarak tabloda-
ki ilgili alanlari v ile isaretleyiniz.

Maddeler iletken Yalitkan

Bakir Tel
Vida
Cam Cubuk

Porselen Fincan
Plastik Gubuk
Tahta Gubuk

Tuzlu Su

Kendi Belirleyecegimiz Malzemeler (.............. )

Kendi Belirleyecegimiz Malzemeler (.............. )

* Deneyde elde ettiginiz verilerden yola ¢ikarak kullandiginiz malzemelerin yapisal
Ozellikleri ile elektrigin iletimini iliskilendiriniz.

+ Deneyde kullandiginiz malzemelerden iletkenlik bakimindan farkl sonug veren oldu
mu? Olduysa bunun nedeni ne olabilir?

* Deneyde elde ettiginiz verilerden yola ¢ikarak fikirlerinizi yaziniz.

Elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik konusuyla ilgili bilgilerinizi 6zetleyeceginiz asagidaki
etkinligi yapiniz.

!‘ ETKINLIK iSTASYONU=3

Etkinligin Yapilisi

* Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanhk 6zellikleriyle ilgili ka-
rekoddaki “iletken mi Yalitkan mi” adli etkilesimli icerikten ve glive-
nilir genel ag adreslerinden faydalanarak sanal deneyler yapiniz.

+ Elde ettiginiz bilgileri 6zetleyerek agsagidaki alana yaziniz.
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PERFORMANS iSTASYONU

N

layiniz.

(" Elektrik enerjisinin bir noktadan baska )
bir noktaya gegisini saglayan maddele-
re iletken maddeler denir. Aliminyum,
bakir, gimus, altin gibi maddeler kati
iletkenlere; tuzlu su, sirke, limon suyu
gibi maddeler de sivi iletkenlere 6rnek
Kverilebilir.

« Ucer veya dorder kisilik gruplar olusturunuz. :
» Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlk 6zellikleriyle ilgili poster veya afis hazir- .

* Posterinizi veya afisinizi arkadaslariniza sununuz.

Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

@Iektrik enerjisinin bir noktadan baska bm
noktaya gegcisini engelleyen maddelere
yalitkan maddeler denir. Kauguk, mum,
plastik, silgi, yin, stnger gibi maddeler
kati yalitkan maddelere; sekerli su, alkollu
su gibi maddeler sivi yalitkan maddelere

anektir.

% KOPRU iSTASYONU

gin olusturabilecedi tehlikeli durumlari dnler.

Gunluk yasamda prizler, elektrik anahtarlari ve kablolarin yapisinda elektrik yalitimini
saglamak amaciyla plastik, mika vb. maddeler kullanilir. Bu maddelerin kullanimi elektri- :

Gorsel 6.1.4: Anahtar

Gérsel 6.1.5: Baglanti kablosu

Hava normal sartlarda yalitkandir. Ancak yagish havalarda, simsek ve yildirrm olaylari
sirasinda nemin ve yuksek elektrik enerjisinin etkisiyle iletken héle gelebilir.

% KOPRU iSTASYONU

lar.

72 6. UNITE / ELEKTRIGIN ILETiMi VE DIRENG

Elektrik direkleri ile trafolarin bakim ve onariminda calisan
teknisyenler; is guvenligi icin yalitim 6zelligine sahip eldiven,
ayakkabl, izole hali, sehpa gibi koruyucu ekipmanlar kullanir-
lar. Boylece elektrik carpma tehlikesine karsi dnlem almis olur-
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Dort 6grenci dart oyununu oynamak istemistir. Dart tahtasinin bazi bélimlerine harfler

PEKiSTIRME iSTASYONU-1

yazmiglardir. Bu harflerin iletken ve yalitkan bazi maddeleri temsil ettigi bilinmektedir.
Dart tahtasinin gérinima ve harflerin temsil ettigi maddeler asagida verilmigtir.

Ikilik Bélge Ugliik Bélge Harf Ié?tlrg?nzl'gfggg Harf ’E?%ngjg
a | Limonlu Su f | Plastik Kagik
b | Nikel Tel g |Sirke
¢ | Sekerli Su g | Gozlik Cami
¢ | Tuzlu Su h | Kolonya
d | Tahta Cubuk 1| Bakir Tencere
Yesil Bolge Kimizi Bolge | @ | Demir Bilye i | Sabunlu Su

Ogrenciler dart oyununu asagidaki kurallari dikkate alarak oynamislardir.

OYUNUN KURALLARI
e Dart tahtasindaki sayilar, temsil ettigi bolgedeki puanin hesaplanmasinda kullanilir.

% Ikilik bélgelere isabet eden ok bolgeyi temsil eden sayinin 2 kati degerinde puan
kazandirir.

» Ucliik bolgelere isabet eden ok bolgeyi temsil eden sayinin 3 kati degerinde puan
kazandirir.

e Dart tahtasinin ortasinda bulunan kirmizi bélge 50 puan, yesil bolge ise 25 puan
degerindedir.

» ikilik, ticlik ve ortada bulunan bélgeler disindaki bélgelere isabet eden ok, isabet

ettigi bolgeyi temsil eden sayi degerinde puan kazandirir.

e Oklarin isabet ettigi bolgelere karsilik gelen puanlar toplanir.

Ogrenciler dart oklarini kullanarak sirayla Gger atis yapmistir. Dart oklarini 1. dgrenci
iletken kati madde, 2. 6grenci iletken sivi madde, 3. dgrenci yalitkan kati madde, 4.
dgrenci yalitkan sivi madde drneklerinin yazdigi bolgelere isabet ettirmistir. Ogrencilerin
atiglarini farkli bolgelere yaptigi bilinmektedir.

Ogrencilerin oklari isabet ettirdigi bolgelere karsilik gelen puanlarin toplami kag-
tir? Tablodaki ilgili yerlere yaziniz.

Ogrenci 1 2 3 4

Toplam Puan
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ELEVI(TRiKSEI.‘.' DiREN;ﬂVE
‘ BAGLI OLDUGU FAKTORLER

L Bu bdlimde

* elektrik devresindeki ampulln parlakliginin bagh
oldugu degiskenlerin neler oldugunu belirlemeye
yonelik deney yapabileceksiniz.

+ ayarlanabilir direncin ampulin parlakligina etkile-
rine yonelik bilimsel ¢ikarim yapabileceksiniz.
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| AMPUL PARLAKLIGININ BAGLI OLDUGU DEGiSKENLER

Bir devredeki ampul parlakliginin degigimi ile ilgili cikarimlarda bulunacaginiz agagidaki
etkinligi yapiniz.

# ETKiNLiK]iSTASYONU=4

1. Bir elektrik devresinde ampul parlakh@ini arttirmak icin hangi uygulamalar yapilabilir?

2. Ozdes devre elemanlari kullanilarak olusturulan
iki ayri devrede farkl 6zelliklere sahip iletkenler
kullanilmistir. Bu devrelerdeki ampullerin parlak-
hklar gorsellerdeki gibi gdzlemlenmistir. Buna

gore 1. Devre 2. Devre

a. 1. devrede L iletken teli, 2. devrede ise K iletken
teli kullaniimistir. Bu uygulamanin olusturdugu
sonucu dikkate alarak bununla ilgili bilimsel bir
cumle yaziniz.

K lletken Teli

L lletken Teli

b.1. devrede M iletken teli, 2. devrede ise N ilet-

ken teli kullaniimistir. Uygulamanin olusturdugu { M lletken Teli

sonucu dikate alarak bununla ilgili bilimsel bir
cumle yaziniz.

N iletken Teli

c. 1. devrede bakir tel, 2. devrede ise cinko tel kul-
laniimistir. Bu uygulamanin olusturdugu sonucu
dikate alarak bununla ilgili bilimsel bir ciimle ya-
ziniz.

Bakir Tel

Cinko Tel

+  Uger kisilik gruplar olusturunuz.

+ lletken telin uzunlugunun, dik kesit alaninin ve cinsinin elektriksel dirence etkisi hak-
kinda tartisip uzmanlasacaginiz G¢ uzmanlik masasi olusturunuz.

* Uzmanhk masalarina iletken telin uzunlugu, iletken telin dik kesit alani ve iletken telin
cinsi isimlerini veriniz.

*  Grubunuzla hangi uzmanlik masasina gideceginize dair karar veriniz ve farkli uz-
manlik masalarina gidiniz.

* Uzmanlik masasi konusuyla ilgili fikirlerinizi sununuz ve tartiginiz.

* Uzmanlik masasindan ayrilarak kendi grubunuza déniniz ve grup arkadaslariniza
sunumunuzu yapiniz.

S —
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Gunluk hayattan verilen bir 6rnekle elektriksel direncin bagl oldugu degiskenler arasin-
da iligki kurulmasini saglayacak asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLiK]iSTASYONU=5

Etkinligin Yapilisi

Asagidaki drnekleri inceleyiniz ve sorularin cevaplarini nedenleriyle yaziniz.

1. Ornek

Uzunluklar digindaki 6zellikleri 6zdes olan K ve L yollarinda ayni araglarin hareketleri
asagida gosterilmigtir.

2. Ornek

Geniglikleri disindaki 6zellikleri 6zdes olan M ve N yollarinda ayni araglarin hareketleri
asagida gosterilmistir.

M Yolu
Hedef

3. Ornek

Yizeyi asfaltla kapli P yolu ile toprakla kapli R yolunda ayni araglarin hareketleri asagida
gosterilmistir. P ve R yollarinin ylizey 6zellikleri disinda 6zdes olduklari bilinmektedir.

(1 IR ([IR Hedef

G} SRR Hedef

Buna gore hangi yoldaki arabalar hedef gizgisine ulagsmakta daha ¢ok zorlanir?
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* Yan sayfada verilen 6rnekleri basit bir elektrik devresi ile iliskilendiriniz. Bu dogrultuda
arabalari ve yollari basit bir elektrik devresinde neye benzetilebilirsiniz? Agiklayiniz.

» Elektriksel direnc ile yan sayfada verilen yol-araba érneklerini iliskilendiriniz ve ben-
zetme yapiniz. Elektriksel direncin bagli oldugu degiskenleri tahmin ederek asagida-
ki tabloya yaziniz.

1. Ornek 2. Ornek 3. Ornek

Elektriksel Direncin
Bagli Oldugu Degigken

» Yan sayfada verilen 6rnekleri kendi aralarinda elektriksel direnglerine gore karsilas-
tirniz. Bu dogrultuda asagidaki tablodaki ilgili alanlara "az" veya "¢ok" kelimesini
yaziniz.

Ornek

Ornekteki Yol K L M N P R

ElektrikSel DIreng | e | s | e | e | v | v,

+ Yazdiklarinizi arkadaslarinizla paylasiniz. Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusun-
da gerekli dizeltmeleri yapiniz.

* Yaptiginiz benzetmelerde ulastiginiz sonuglardan yola ¢ikarak tabloda verilen ciim-
leleri uygun kelimelerle tamamlayiniz.

Ornek | Ulastigim Sonug
| Bir elektrik devresinde diger degiskenler sabit tutulup iletken telin uzunlugu artirilirsa devrede-
ki elektriksel direncin ........................... (arttigi/azaldigi) gbzlemlenir.
il Bir elektrik devresinde diger degiskenler sabit tutulup iletken telin dik kesit alani artirilirsa dev-
redeki elektriksel direncin ........................... (arttigi/azaldigi) gbzlemlenir.
m Bir elektrik devresinde diger degdiskenler sabit tutulup iletkenin cinsi degistirildiginde elektriksel
direncin ............cccoeveeennnn. (degistigi/degismedigi) gbzlemlenir.

©

Bir devredeki ampul parlakligi pil ve ampul sayisina bagli
olarak degisebilir. Ayrica devrede kullanilan iletken telin
uzunlugu, dik kesit alani ve cinsi ampul parlakhgini de-
gistirebilir.

KOPRU iSTASYONU
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Ampul parlakhigindaki degisimi gbzlemleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLIK|iISTASYONU-6

Malzemeler

CEPYE!

X

Batln asamalarda: 2 adet pil, pil yatagi, duy, ampul, 4 adet timsah agizli kablo

1. asamada: cinsleri ve dik kesit alanlari (kalinliklari) ayni, uzunluklari farklh iki iletken tel
2. asamada: cinsleri ve uzunluklari ayni, dik kesit alanlari farkh iki iletken tel

3. asamada: uzunluklari ve dik kesit alanlari ayni, cinsleri farkli iki iletken tel

Etkinligin Yapilisi

*  Yapacaginiz deneyle ilgili asagidakine

benzer gorev paylasimi yapabilirsiniz.

O

» Devreyi kurma gorevi

» Devredeki test ucuna maddeleri
yerlestirme gorevi

» Devreyi calistirma gorevi

o N
o
S Zz

A 4
+ kiser veya Uger kisilik gruplar olusturunuz.

» Deney suresince gorevinizi yerine getiriniz ve arkadaslarinizla yardimlaginiz.

* Deneyiniz icin uygun bir ortam olusturunuz ve malzemelerinizi hazirlayiniz.

Vetimtio

Deneyinizin 1, 2 ve 3. asamalarinda farkli dzellikte iletken tellerin kullaniimasi ampulin
parlakhgini etkiler mi? Tahminlerinizi yaziniz.

* Deneyinizde gergeklestirecediniz adimlari siralayiniz ve deneyinizi bu siraya gore
gergeklestiriniz.

» Pilleri pil yatagina, ampull duya yerlestiriniz. Bu devre elemanlariyla dort adet tim-
sah agizli kabloyu birlestirerek basit bir elektrik devresi kurunuz ve ampulin isik
verip vermedigini gdzlemleyiniz.

« Birbirine baglanmis timsah agizli kablolari ayirarak iki test ucu olusturunuz.

* 1, 2 ve 3. asamada kullanacaginiz iletken tellerin ug kisimlarini sirayla test uclarina
temas ettiriniz ve ampulun parlakligini gézlemleyiniz.
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G

Gozlemlerinizle ilgili verileri ve sonuglari tablodaki ilgili alanlara kaydediniz.

Deney Asamasi 1 2 3

Once uzun teli Once ince teli Once cinsi ................ teli
Yaptigim Uygulama | sonra kisa teli test | sonra kalin teli test | sonra cinsi ................. teli
ettim. ettim. test ettim.

Ampul 1| | e
Parlakligindaki =~ | ........ccccooocviiiiies | i | e,
Degi § i M | e | i |

lletkente ilgiti | e L e
EleKtriksel DirencCi | ......cccccvecviee | e | e,
Etkileyen Degigken ........................................................................................

Elektriksel ........................................................................................
Direng te ki Degi§im ........................................................................................

[PEHE

1, 2 ve 3. asamalarda yaptiginiz uygulamalar ampulln parlakligini etkiledi mi? Etkinligin
baslangicinda yaptiginiz tahminlerle karsilastirarak yaziniz.

PERFORMANS iSTASYONU

&

* Elektriksel direncin ampul parlakligina etkisi ile ilgili glvenilir genel ag adreslerinde
sanal deneyler yapiniz.

* Elde ettiginiz bilgileri bir siir veya kompozisyon yazarak 6zetleyiniz.
 Eserinizi arkadaslariniza okuyunuz.

Calismaya ait
degerlendirme formu
karekodda yer
almaktadir.

“Elektriksel Direncin Ampul
Parlakhgina Etkisi” adli
etkilesimli icerige
karekoddan ulasiniz.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2
-

Bir test devresinin test uglarina birim karelerde uzunlugu ve dik kesit alani verilen nikel
tel yerlestirildiginde ampul parlakhdr asagidaki gibi gézlemleniyor.

Nikel Tel é}

~L

Deneyin 1. asamasinda iletkeninin uzunlugunun ampul parlak-
ligina etkisini gézlemlemek igin devrenin test uglarina ikinci bir
tel yerlestiriliyor. Bu sirada devrenin test uglari gbrseldeki gibi
karton pargasiyla gizleniyor ve ampul parlakligi gbzlemleniyor.

Deneyin 2. asamasinda iletkenin dik kesit alaninin ampul
parlakligina etkisini gézlemlemek icin devrenin test ugla-
rina farkl bir tel yerlestiriliyor. Daha sonra 1. agamadaki
islemler tekrarlaniyor.

1 ve 2. agsamalarda karton parcgasiyla gizlenen test uglarina gelebilecek gorseller
asagidakilerden hangileri olabilir? 1. agamadaki test uglarina gelebilecek gorselle-
rin altina “1”, 2. agsamadaki test uclarina gelebilecek gorsellerin altina “2” yaziniz.

(. NYZ NYZ Y2 )

( ) ( ) ( ) ( )

\ / \ / \ / \ /
(O Cnikel et ) J{ ) C Nikel el ) ) { () (_BakirTel ) )\ () (_ Nikel Tel )
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% KOPRU iSTASYONU

Gunlik yasamda i1sitma amacl kullanilan
elektrikli 1siticilarda direng telleri kullanilir.
Elektrik enerjisi, bu tellerde buyuk bir di-
rencgle karsilasir ve 1s1 enerjisine donusar.
Elektrikli 1siticilarda direncin buyaklagana
degistirmeye yarayan ayar digmeleri bu-
lunur. Bu dugmeler direncin buyudkliguna
degistirerek sicakligi ayarlar.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Elektriksel direncin bagh oldugu nitelikleri tanimlayacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKiINLIKlISTASYONU-7

Etkinligin Yapilisi
« Ikiser veya Uger kisilik gruplar olusturunuz.

«  Ozdes pil ve ampuller kullanilarak hazirlanan asagdidaki test devresi érnekleri hazir-

laniyor. Bu devrelerdeki test uclarina farkl iletken teller yerlestirilerek ampul parlak-
liklari gézlemleniyor.

5

5. 5.

\ s ’

Bakir Tel
Kalin Tel

2 RS e
E 3 S
8 = 3
J J J
Ayni Uzunluga ve Dik Kesit Ayni Cins ve Ayni Ayni Cins ve Ayni Dik Kesit
Alanina Sahip lletken Teller Uzunluga Sahip iletken Teller Alanina Sahip lletken Teller

«  Orneklere gore elektriksel direncin bagli oldugu nitelikleri belirleyiniz ve tanimlayiniz.

* Tanimlarinizi arkadaslarinizla paylasiniz ve tartisiniz.
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Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine karsi gosterdigi zorluga elektriksel direng¢ adi
verilir. Elektriksel dirence etki eden faktorlerden bazilari asagida verilmistir.

lektriksel Direncin Bagl
Oldugu Faktorler

iletken Telin Dik
Kesit Alani

iletken Telin Cinsi

Ozdes devrelerin test uglarina baglanan cinsleri ve dik kesit alanlari ayni olan tel-
lerden uzun telin elektriksel direnci kisa telin elektriksel direncine goére daha fazla-
dir. Bu yuzden kisa iletken telin kullanildigi devredeki ampul, uzun telin kullanildigi
devredekine gore daha parlak 11k verir.

4 A

N

Gorsel 6.2.3

L N el (B ety Allern (elmly)

Ozdes devrelerin test uclarina baglanan cinsleri ve uzunluklari ayni olan tellerden
dik kesit alani ki¢uk telin elektriksel direnci dik kesit alani blyuk telin elektriksel di-
rencine gore daha fazladir. Bu ytzden dik kesit alani biyUk iletken telin kullanildigi
devredeki ampul, dik kesit alani ki¢uk iletken telin kullanildigi devredekine goére
daha parlak 1sik verir.

Gorsel 6.2.4
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Ozdes devrelerin test uglarina baglanan uzunluklari ve dik kesit alanlari ayni, cins-
leri farkli tellerin elektriksel direngleri de farkhdir. Ornegin ayni uzunluga ve ayni
dik kesit alanina sahip demir telin elektriksel direnci, bakir telin elektriksel direncine
gore daha fazladir. Bu yizden bakir telin kullanildigi devredeki ampul, demir telin
kullanildigi devredeki ampule gore daha parlak isik verir.

| 4
Bakir Tel

Demir Tel

.
|

Gorsel 6.2.5

Bakirin elektriksel direnci gimugse gore fazla, demire gore azdir. Bu sebeple gimusin
elektrik iletimi, bakir ve demire gore daha fazladir. Ancak gunluk yagsamda gimus bakira
go6re daha pahali oldugu icin elektrik devrelerinde iletken olarak genellikle bakir kullanilr.

oooooooooo

BiLGi iISTASYONU

&

14

Ampul aydinlatma amaciyla kul- — Cam Fanus
lanilir. Ampulin icinde ¢ok ince

ve direnci yuksek bir tel (filaman) b 4 ' Filaman
bulunur. Elektrik enerjisi, ampulin \‘-. /

icindeki bu iletken telden geger. \ :

. v
Filaman, elektrigi cok iyi iletme- \"'\. /—’ lletken Tel

yen bir malzemeden yapildigdi igin
elektrik enerjisine direng gosterir.
Bu direng, elektrik enerjisinin bir
kismini 1siya donustdrdr. Boylece Duy Baglantisi
iletken tel 1sinir ve 1sik yaymaya

baslar. \_ 4

Gorsel 6.2.6

-----------------------------------------------------------
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PEKiSTIRME iSTASYONU-3

Halk ozanlarimizdan Asik Veysel Satiroglu’na ait asagida bir boliuma verilmis siiri oku-

yunuz.

Uzun ince bir yoldayim

Gidiyorum giindiiz gece
Bilmiyorum ne héldeyim
Gidiyorum giindiiz gece

Diinyaya geldigim anda
Yurtdim ayni zamanda
Iki kapili bir handa

Gidiyorum gtindiiz gece

Distindilirse derince
Uzak g6ziikiir goriince
Yol bir dakka miktarinca
Gidiyorum gtindliz gece
Asik Veysel
SATIROGLU

1. Siirde bir iletkenin elektriksel direncinin bagli oldugu degiskenlerle iligkilendirebilece-

giniz kelimeler neler olabilir?

2. Asagidaki test devresinin test uclarina iletken teller yerlestirilerek ampul parlakhgi

g6zlemlenecektir.

Siirde buldugunuz kelimelerle ilgili belirlediginiz degiskenlere goére test devresinde test
edebileceginiz iletken telleri distntniz. Bu iletken tellerin 6zelliklerini belirleyiniz. Belir-
lediginiz 6zelliklerin yanindaki kutulari “X” ile isaretleyiniz.

Dik kesit alanlari ve uzunluklari ayni, cinsleri farkl iletken iki tel
Uzunluklari farkli, dik kesit alanlari ve cinsleri ayni iki tel
Dik kesit alanlari farkli, uzunluklari ve cinsleri ayni iki tel

Uzunluklari, cinsleri ve dik kesit alanlari ayni iki tel
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| AYARLANABILIR DIRENCIN AMPUL PARLAKLIGINA ETKiSi

Elektriksel direng ile ilgili sorulari cevaplandiracaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKINLIK{ISTASYONU=-8

Etkinligin Yapilisi
+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

» Uzunluklar diginda farkli 6zelliklere sahip iletken tellerin ve test devresinin yer aldigi
asagidaki gorselleri inceleyiniz.

Bu devrenin test uclarina verilen iletken tellerin sirasi ile yerlestirildigini dusununiz.
Buna gdre asagidaki sorulari cevaplandiriniz. Cevaplarinizi arkadaslarinizin cevap-
lariyla karsilastiriniz ve tartiginiz.

. Yapilan islemlerde ampul parlakligi degisir mi? Nedenleriyle yaziniz.

Elektrikli aletlerin birgogunda elektriksel direngten faydalanilir. Elektrikli su 1siticisi, sag
kurutma makinesi bu aletlere érnek verilebilir.

4 N
Biiytik Direngli Tel
Bliyiik Direngli Tel Kiigiik Direngli Tel
\_ Kuiglik Direngli Tel )

Gorsel 6.2.8
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Bir devrede reostanin etkisini gozlemleyecediniz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINLIK|ISTASY.ONU=9 4 X | &

! Uyari: Okulunuzda reosta varsa 1. deneyi, yoksa 2. deneyi yapiniz.

1
Malzemeler
guc¢ kaynagi, reosta, dort adet duy, dort adet ampul, anahtar, yedi adet baglanti kablosu

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olug- /=
turunuz.

*  Ampulleri duylara yerlestiriniz.

» Baglanti kablolarini devre elemanla-
ri arasindaki baglantiyi saglayacak
sekilde ilgili girislere baglayiniz.

* Reostanin slrgusini tam ortada bi- \_ 4
rakiniz.

*  Bu slrreci 6gretmeninizin rehberliginde gerceklestiriniz.

«  Sinifinizda mimkin oldugunca karanlik bir alan olusturarak gi¢ kaynagini dgretme-
ninizin yardimiyla aginiz, anahtari kapatiniz ve ampul parlakhgini gézlemleyiniz.

* Reostanin strglsini sag ve sol yonlerinde hareket ettirerek farkli konumlara getiri-
niz. Bu konumlarda ampul parlakhgini gézlemleyiniz. Gozlem sonuglarinizdan yola
cikarak direng degisimi ile ilgili notlar aliniz.

29Deney]

Malzemeler
pil yatagi, pil, duy, anahtar, ampul, bakir tel, 4 adet timsah agizli kablo

N

Etkinligin Yapilisi

» Pili pil yatagina, ampull duya yer- “ N
lestiriniz. Bu devre elemanlariyla
dort adet timsah agizli kabloyu bir- I
lestirerek basit bir elektrik devresi /.‘")/'° _f%j"

kurunuz ve ampulin 1sik verip ver- \/ e /
medigini gbézlemleyiniz.
» Birbirine baglanmis timsah agizh ,;m:~

kablolari ayirarak iki test ucu olus- < 4
turunuz.

» Test uglarindan birini bakir telin bir ucuna baglayiniz.

« Diger test ucunu reosta sirgusu gibi digtinerek bakir telin Gzerinde sag ve sol yon-
lerinde farkl konumlara yerlestiriniz. Ampul parlakligindaki degisimi gézlemleyiniz ve
g6zlem sonuglarinizdan yola ¢ikarak direng degisimi ile ilgili notlar aliniz.

86 | 6. UNITE / ELEKTRIGIN ILETiIMi VE DIRENG



Yaptiginiz deneyde elde ettiginiz verileri tabloya kaydediniz.

Reosta Siirgiisiiniin
Hareket Yonii

Ampul Parlakhigindaki
Degisim

Elektriksel Direncteki
Degisim

Tabloya kaydettiginiz verileri arkadaslarinizin verileriyle karsilastiriniz, tartisiniz ve
degerlendiriniz.
Gozlemleriniz sonucunda topladiginiz bilgileri 6zetleyiniz ve reostanin elektrik devre-

sindeki gorevini aciklayiniz.

.......................................................................

Elektriksel direncin birimi “ohm”dur ve direng “Q”
semboll ile gosterilir. Elektriksel direng, ilk kez
bilim insani George Simon Ohm (Cor¢ Saymin
Om) tarafindan kesfedildigi icin onun soyadiyla
aniimaktadir.

Etkinliginizde elde ettiginiz veriler ve ulastiginiz bilgiler dogrultusunda defterinize bir
ders saati icinde galisma yapragi olusturunuz.

CGalisma yapraginizi hazirlamadan énce bir planlama yapiniz. Calisma yapraginizi
hazirlarken ulastiginiz bilgileri tarafsiz bir sekilde degerlendiriniz ve bu surecte 63-

retmeninizden yardim aliniz.
Calisma yapraginizi zamaninda, eksiksiz ve 6zen gostererek hazirlayiniz. Calisma
yapraginizi arkadaslariniza sununuz.
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“Etkinlik istasyonu 9”da yaptiginiz deneyden yola ¢ikarak asagidaki diyagrami dolduru-
nuz.

| g‘ ETKiINLiKlISTASYONU-10
(e N

Deneyde ampuliin parlaklidina etki eden
hangi faktorii test ettiniz?

Etkinlikten Once Bildikleriniz

Etkinlikle flgili Kavramlar

Malzemeler

CGalismaya ait
degerlendirme formu
karekodda yer
almaktadir.

“Reosta” adli mizik
klibine karekoddan
ulasiniz.
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Bir elektrik devresindeki direng buyukliguni ayarlamak icin reosta (degisken direng) adi
verilen devre elemani kullanilir.

Reostanin sembolii Reostali devre gérseli

MWW

A8 ) 4

Gorsel 6.2.9 Gorsel 6.2.10 Gorsel 6.2.11

Reosta kullanilan bir devreye ait sema asagida verilmigtir.

Reostali devre semasi

1Yoni <«— —> 2 Yoni

_l Stirgli

Reosta

Pil Acik Anahtar

A J

Gorsel 6.2.12

Semasi verilen devrede anahtar kapatilip reosta stirglist 1 yoninde hareket ettirilirse
elektriksel direng artar. Bu nedenle ampul parlakli§i azalir. Reosta surgusu 2 yonunde
hareket ettirilirse elektriksel direng azalir. Bu nedenle ampul parlakhgi artar.

Eski radyolarda ses seviyesinin; Utl, elektrikli firin, sa¢ kurutma makinesi gibi birgok
elektrikli alette sicakhgin ayarlanmasinda degisken direng (reosta) kullaniimaktadir.

} Q 2

Gorsel 6.2.13

“Reosta ve Ampul Parlakhgi
ulasiniz.

adh etkilesimli icerige karekoddan
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\ 7 PEKiSTIRME iSTASYONU-4

w

1. Ozdes devre elemanlariyla hazirlanan 1, 1l ve Ill devrelerine ait devre semalari asa-
gida verilmistir. Bu devrelerde A, B ve C ampullerinin parlakliklari gézlemlenmistir.
Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.

A B | C ]
MW S ML 0%
| devre Il devre lll devre
|y |, |,
' +' +l'-

a. |, Il ve lll devrelerindeki elektriksel direncin blyukligunu blylkten kiicige dogru
siralayiniz.

2. Bir elektrik devresinde reosta stirglstnin konumu asagidaki gibi verilmigtir. Reosta
surgusu 1 ve 2 yonlerinde hareket ettirilerek ampul parlakligindaki degisim gézlem-
leniyor. Baslangigta ve strginin hareketiyle olusan K, L ve M asamalarinda ampul
parlakliklari gdzlemlenerek grafige aktariimigtir.

1 2 Ampul Parlakligi
A

] _

H » Asamalar
M

Buna gore K, L, M agsamalarinda reosta siirgiisii hangi yonlerde hareket ettiril-
mistir? Tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

- Baslangig K L

Reosta Siirgiistiniin Hareket Yonii
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PEKiSTIRME iSTASYONU-5

~ 4

Bazi iletkenlerin gorselleri asagida verilmistir.

| [ . —

L Demir Tel J L Demir Tel J L Demir Tel J L Bakir Tel J
0 0 w v

1. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. | ve Il numaral iletken tellerden hangisinin elektriksel direnci daha blyUktir?

b.Bir devrede Il ve Ill numarali iletken tellerden hangisi kullanilirsa ampul daha ¢ok
Isik verir?

c. iletken uzunlugunun ampul parlakligina etkisini gézlemlemek igin hangi iki tel kul-
lanilabilir?

¢. Dik kesit alaninin ampul parlakhgina etkisini gézlemlemek icin hangi iki tel kullani-
labilir?

d.iletken cinsinin ampul parlakligina etkisini gbzlemlemek icin hangi iki tel kullanila-
bilir?

2. Reosta igeren bir test devresinin semasi asagida verilmistir.

R .

\__N\N\NWV\ I: J

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

a. Elektriksel direncin artmasi icin reosta surgusu hangi yonde hareket ettirilmelidir?
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THOMAS EDISON 1847-1931

Edison (Edison), uzun émurld bir ampul icin yuksek
elektrik direncine sahip filaman arayisina girmis ve
karbonize edilmis bambu filamanla 1200 saatten fazla
yanabilen bir ampul gelistirmistir. Bambu, 1880'lerden
1900'lerin basina kadar daha uzun 6mdirli malzeme-
lerle degistirilene kadar filaman olarak kullaniimigtir. Bu
bulus ticari anlamda basaril ilk ampul olmustur.

NiKOLA TESLA 1856-1943

Nikola Tesla (Nikola Tesla), calismalariyla elektrik ener-
jisinin laboratuvardan evlere girmesine katki sagladi.
Tesla’ya gore elektrik enerijisini kolay bir sekilde ¢ok
uzaklara géndermek mimkundu. Elektrik enerjisini kab-
losuz olarak uzak bolgelere iletmeye calisti ve bu ideal-
den yasami boyunca vazgegmedi.

EMIN KALMUK 1869-1954

Ord. Prof. Emin Kalmuk'un 1890’larda 6zellikle telefon
ve telgraf haberlesmesinin buyulk bir dizen iginde ¢a-
ismasinda blylk hizmetleri olmustur. Osmanh Devle-
ti’'nin Birinci Cihan Harbi'ne girmesi ile devraldi§i istan-
bul Telefon Tesislerini mikemmel idare etmis, telefon
konusmalarini arizasiz olarak devam ettirmistir. Cesitli
sehirler arasina kablolarinin désenmesi, hava hattinin
yapilmasi, kablolarin tamiri ve kablo arizalarinin gideril-
mesi onun mesleki basarilari arasindadir.

FUAT KULUNK 1911-1951

Fuat Kullnk; elektrik makinalari, elektrik enerjisinin ileti-
mi ve nakli, yiksek gerilim konularinda calismistir. Ulke-
mizde laboratuvarlarin kurulmasinda buylik emek sarf
etmistir. iTU de (istanbul Teknik Universitesi) kurulan bir
laboratuvara onun anisina ismi verilmistir. Ulkemizin en
blylk ylUksek gerilim laboratuvari olan bu laboratuvar,
dinyanin da sayili yuksek gerilim laboratuvarlarindan
biri olarak kabul edilmektedir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmistir.



ifadelerle tamamlayiniz.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun E

C yalitkan )C cinsi )C iletken )C direng )
C bayak )C reosta ) C parlak ) C ohm )

1. Elektrikli aletlerde iletkenve ..........ccocovvvveviiin. maddeler birlikte kullanilabilir.
2. Tuzlusu ..., sivi maddelere 6rnek olarak verilebilir.

3. Maddelerin elektrik enerjisinin gecisine karsi goésterdigi zorluga elektriksel
............................. adi verilir.

4. Biriletkenin uzunlugu ve ...........ccccccenenenn. elektriksel direnci belirleyen degisken-
lerdendir.

5. Dik kesit alanlari ayni, uzunluklari farkl iki bakir telin kullanildigi 6zdes devrelerde
kisa telin kullanildigi devredeki ampul daha .............ccccccceo....... ISIk verir.

6. Direncin birimi ............ccoeveeen. ile ifade edilir.

7. Klima gibi elektrikli aletlerin devrelerinde direng degisimi ............cccccceveinnen. adi ve-

rilen devre elemanlariyla saglanir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki metni okuyunuz.

Secil; bir test devresi kullanarak balon, plastik ip, bant, karton poster, toplu igne, zim-

ba teli ve metal makasin elektriksel iletkenliklerini test ediyor. Goktug ve Hasan ise bu
sirada farkli bir test devresinin test uglarina uzunluklari ve cinsleri ayni, dik kesit alan-
lari farkli iki teli yerlestirerek ampul parlakhdini gézlemliyor. Hasan, diger adi degisken
direng olan aleti getirecegini sdyleyerek Goktug’un yanindan ayriliyor.

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Segil'in kullandigi iletken ve yalitkan malzemeler nelerdir?
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UNITE SONU iSTASYONU

Asagidaki bilgilere gore sorulari cevaplayiniz.

Ozdes devre elemanlari kullanilarak hazirlanacak K, L, M ve N deneylerine iligkin asagi-
daki gorseller ve aciklamalar veriliyor.

K Deneyi
Test devrelerinde devrenin test uglarina gesitli maddeler baglaniyor.

1. Test Devresi 2. Test Devresi 3. Test Devresi

L Deneyi

alanlari ayni olan teller

kullanilarak devreler
olusturuluyor.

M Deneyi

ayni olan teller
kullanilarak devreler
olusturuluyor.

N Deneyi

len devre elemani baglaniyor. Bu devre elema-
ninin strgisu hareket ettirilerek ampul parlakhgi
g6zlemleniyor.

1. K deneyiyle ilgili
I. 2. test devresindeki anahtar kapatilirsa ampul 1g1k verir.
Il. Maddelerin iletkenlikleri kullanilan devrelerle belirlenebilir.
lll. Test uglarina baglanan malzemelerden biri iletken, ikisi yalitkandir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) ll ve llI D) I, Il ve lll
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2. L ve M deneyleriyle ilgili asagidaki ¢ikarimlardan hangisi yanhstir?

A) M deneyinde bagimli degigken iletkenin dik kesit alanidir.

B) L deneyinde iletkenin cinsinin ampul parlakligina etkisi gdzlemlenebilir.
C) M deneyindeki devrelerin anahtarlari kapatilirsa ampuller isik verebilir.
D) L deneyinde kullanilan tellerin elektriksel direngleri birbirinden farkhdir.

3. N deneyinde yapilan uygulamalardan ikisine ait devre semalari asagida verilmigtir.

& &

0 o

+'- +-

Cc:
<
|
m
(72}
o
Z
(=
cz,'.
>
(/)
<
o
Z
c

A Devresi
B Devresi

Bu devrelerdeki direng biyiikliikleri ve ampul parlakliklariyla ilgili verilen asa-
gidaki grafiklerden hangisi dogrudur?

A) Direng Parlaklik B) Direng Parlaklik
A B Devre B Devre A B Devre B Devre

D/reng Parlaklik Direng Parlaklik
Devre B Devre A B Devre A B Devre

Bir 6grencinin konuyla
ilgili bakis acisini yansitan
bilim glncesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.
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Biyogesitlilik -Q’q
Dogal Yagam \

Nesli Tilkenen Canlilar
Habitat

| Ekosistem

st Amach Kullanilan Yakitlar
Cevre Kirliligi

insan-Gevre Etkilesimi

Deniz ve Tath Su Kirliligi
Toprak Kirliligi

Orman Yanginlari
Ormansizlagsma

t
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TEMEL KABULLER

Canlilarin siniflandirnimasini ve canl turlerini 6grenmistiniz.
Ayrica kati, sivi ve gaz kavramlari ile ilgili bilgi sahibi olmustunuz.
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ON DEGERLENDIRME

Asagida bir maddenin G¢ farklh halinin tanecik modelleri verilmistir. Bu mo-
dellerin maddenin hangi hélini temsil ettigini ve bu haldeki maddelere
uygun ornekleri ilgili alanlara yaziniz.

e v 6
A\ Y § @ “ e,
¢

ceeeeee — é @
ceceeeee ¢ @
ceeceeee €0eo 4 @
ceeceeee ® e
ceeeeee & L P

| cececeeee 1

\ 8666666/ & ¢° ¢ /

Maddenin Hali Maddenin Hali Maddenin Hali

Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a. Canli tirleriyle ilgili neler biliyorsunuz?
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BiYOCESITLILIK

Bu bolimde

* biyocesitliligin dogal yasam icin 6nemini sorgu-
layabileceksiniz.

* biyogesitliligi tehdit eden faktorleri arastirma
verilerine dayali tahmin edebileceksiniz.
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| BiYOCESITLILiK

Canli tirleri ve yasam alanlarini inceleyeceginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ENKINUIKJiSTASVONUZA @

Malzemeler - o
kagit, kalem, buyuteg, fotograf makinesi (istege bagli)

Etkinligin Yapilisi

«  Ogretmeninizle canl tirlerini ve yasam alanlarini gézlemle-
yebilecegdiniz uygun bir tarih ve yer belirleyiniz.

* Geziden 6nce habitat, ekosistem ve biyocesitlilik kavramla-
riyla ilgili glvenilir kaynaklardan arastirma yapiniz. - J

» Gezi alanina ulasinca dorder veya beser kisilik gruplar olusturunuz. Grubunuza canh
turlerinden birinin ismini veriniz. Arkadaslarinizla gérev dagilimi yapiniz.

* Gdzlem sirasinda 6gretmeninizden habitat, ekosistem ve biyocesitlilik kavramlari ile
ilgili bilgiler alhiniz. Bu bilgilerle kendi edindiginiz bilgileri karsilastiriniz.

* Go6zlem alaninda bir canli tarind seginiz. Segctiginiz canliyla ilgili gézlemler yapiniz.
Bu canlinin habitatini, habitatin yer aldidi ekosistemi ve bu ekosistemdeki biyogesit-
liligi g6zlemleyerek gbzlemlerinizi tablodaki ilgili alanlara kaydediniz.

Grubumuzun Adi
Gézlem lgin Segtigimiz Gozlem Yaptigimiz Habitatin Yer Aldigi Iflllflzf/;stoezdsjl;ggl}gggr
Canli Tirii Canlinin Habitati Ekosistem Sitillgy ~ustuiran ig
Canli Tiirleri
Degerlendirme

Bir ekosistemdeki biyogesitliligin fazla olmasinin dogal yasam icin énemi ne olabilir?
Fikirlerinizi yaziniz.

Dogada kendi aralarinda ciftlestiklerinde verimli yavrular meydana getirebilen benzer
Ozelliklere sahip bireyler toplulugu tir olarak kabul edilmektedir. Bir canlinin dogal ya-
sam alanina habitat denir. Ornegin hamsinin habitati Karadeniz'dir. Belirli bir alandaki
canli ve cansiz varliklarin birbirleriyle etkilesim icinde oldugu sisteme ekosistem denir.
Ornegdin orman bir ekosistem alanidir. Bir bélgede yasayan canli gesidinin sayica zen-
ginligine biyogesitlilik denir.
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Biyogesitliligin dogal yasam igin 6nemi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬁ_' ETKINViKISTASY.ONU=2

Etkinligin Yapilisi
Asagidaki érnek olay metninden yola ¢ikarak sorulari cevaplayiniz.

Yesil Vadi kbyiinde yasayan insanlar, son zamanlarda tuhaf bir durumla karsilagtilar.
Kéyiin gevresindeki ari kolonileri bir hastalik nedeniyle bilyiik oranda azalmisti. ik basta
kimse bu durumu 6nemsemedi. Ancak bahar geldiginde ¢icek acan meyve agaclari azal-
di. Meyve ve sebze bahgelerinde verim disti. Cicekli bitkilerin sayisi azaldi, bal dretimi
neredeyse durma noktasina geldi. Kéyliler ne yapacaklarini sasirdilar.

1. Arilarin azalmasi ile kdyde ¢ikan sorunlar arasindaki baglanti ne olabilir?

2. Ekosistem igerisindeki bir canli tiriinlin azalmasi veya yok olmasi diger canlilari na-
sil etkileyebilir? Ornek vererek agiklayiniz.

©

KOPRU iSTASYONU

Bir bolgedeki iklim, su, I1sik, toprak yapist, yeryiizi sekilleri ve canhlarin birbiri ile etkilesi- -
mi gibi faktorler biyocesitliligi etkiler. Cevremizde rastladiginiz canh gesitleri bulunduklari
ekosisteme gore degiskenlik gosterir. Ormandaki canli sayisi ve gesitliligi, sehir igin- -
de bulunan parklardakine goére fazladir. Bu ylizden orman ekosistemindeki biyocesitlilik :
daha fazladir.
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Cevrenizdeki canl tirlerinin gruplandiriimasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

!‘@mﬁm&ﬁaz iSTASYONUS3]

1. Cevrenizi gézlemleyerek canli tirlerine érnekler veriniz.

2. Ornek verdiginiz canli tiirlerinin dzelliklerini arastiriniz. Benzer ézelliklere sahip olan-
lar1 bir araya getirerek gruplandiriniz.

Yeryuzinin sadece belirli bir bolgesinde yasayan canli tirleri, endemik canli olarak
isimlendirilir. Ulkemiz; inci kefali, Van kedisi, Ankara kegisi, Kangal kdpegi, Denizli horo-
zu, Turk tazisi, cizgili sirtlan, turna basta olmak Uzere bircok endemik hayvan tirine ev
sahipligi yapar. Ulkemizdeki bitki tirlerinin yaklasik ticte birini endemik tiirler olusturur.
Bu endemik tlrler arasinda kardelen, ters lale, sidla agaci, Dat¢a hurmasi, ginltk agaci,
Kazdagi goknari gibi bitkiler yer almaktadir. Bununla birlikte tlkemiz, tibbi ve aromatik
bitki ¢esitliligi agcisindan da olduk¢a zengindir.

e \
Gorsel 7.1.4: Van kedisi

Gorsel 7.1.5: Kardelen Gorsel 7.1.6: Ters lale
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Cevrenizde bulunan canli gesitliliginin 6nemi ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

ﬂ'@mﬁm&ﬁm iSTASYONU%}

1. Cevrenizi gdzlemleyiniz ve canl gesitliliginin ekosisteme katkilarini dustinunuz. Cev-
renizde bulunan canli gesitliliginin dnemi ile ilgili akliniza gelen sorulari yaziniz.

2. Yazdiginiz sorulari arkadaslarinizla paylasiniz. Sorular lzerinde tartisarak sorulara
ortak cevaplar veriniz.

Her bir canli tird, doganin dengesinde 6nemli bir role sahiptir. Bu denge bozuldugunda
hem insanlar hem de diger canlilar bu durumdan olumsuz etkilenebilir. Dogay! ve can-
lilari korumak, hem bugtnku nesiller hem de gelecek nesiller icin son derece énemlidir.

Biyogesitlilik; mobilyacilik, tarim, hayvancilik, ila¢c yapimi gibi faaliyetler icin dnemlidir.
Cesitli canli tirleri insanlarin beslenme ihtiyaclarini karsilar. Ornegin ormanlardan mey-
ve, kabuklu yemig, mantar, bal, baharat vb. gidalar elde edilir. Bu yuzden biyocesitliligin
ekonomi Uzerinde de 6nemli etkisi vardir.

Gérsel 7.1.7: Visne Gérsel 7.1.8: Bugday basaklari Gérsel 7.1.9: Mantar

Biyocesitlilik, dogal dengenin korunmasi ve doga kaynakli afetlerin azaltilmasinda da
etkilidir. Ornegin orman ekosistemleri; heyelan, sel gibi dogal afetleri 6nlemeye yardimci
olur, havanin temizlenmesinde énemli rol oynar.

Tarihimizde biyogesitliligin korunmasina katki saglayacak dizenlemelerin yapildidi bilin-
mektedir. Kanuni Sultan Sileyman, 1539 yilinda Edirne'de diinyanin ilk “Cevre Koruma
ve Dlzenleme Kanunu’nu yayimlamistir. Daha ¢ok cevre temizligine ydnelik kurallar
icermesi sebebiyle bu kanun, dinyanin ilk kapsamli gevre kanunlarindan biri olarak ka-
bul edilmektedir. Ayrica bu kanun, biyogesitliligin korunmasi ve dogal yasamin dizenlen-
mesi agisindan énemli bir adimdir.
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/"?) PERFORMANS iSTASYONU

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Guvenilir kaynaklardan biyogesitliligin dogal yasam icin dnemini arastiriniz.

» Biyocesitliligin yuksek oldugu bir ekosistemle zarar gérmus bir ekosistemi karsilas-
tirniz.

* Arastirma sonucu elde ettiginiz verileri renkli kalemlerinizle fon kartonuna kayde-
derek bir poster hazirlayiniz. Verileri desteklemek amaciyla goérsel, gazete haberi,
karikatur vb. icerikleri posterinizde kullanabilirsiniz.

! Uyari: Sayfa 107°de posterlerinizi sunmaniz igin gerekli hatirlatmalar yapilacaktir.

Biyogesitliligin 6nemine iligkin asagidaki etkinligi yapiniz.

&@‘U’[ﬁﬂ[}ﬂ&ﬂ[@ iSTASY.ONUZS:

Etkinligin Yapilisi
* Biyocesitliligin 6nemine iligskin sorular hazirlayarak asagiya yaziniz.

» Sorulari arkadaslarinizla paylasiniz.
* Arkadaslarinizin sorulari ile kendi sorularinizi karsilastiriniz.
» Sorulara cevaplar arayiniz.

“Turkiye'de Biyogesitlilik” adli videoya karekoddan ulasiniz.
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Biyogesitlilik, habitat, ekosistem ve dodal yasam kavramlarina iligkin bilgi toplayacaginiz
asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKiNUiKISTASY.ONU=6!

Etkinligin Yapilisi

» Biyocesitlilik, habitat, ekosistem, dogal yasam kavramlarina iligkin glvenilir dijital
platformlar, gorsel ve basili kaynaklar vb. yardimiyla bilgi toplayiniz.

* Asagidaki sorularin cevaplarini arkadaslarinizla tartisiniz.

Orman ekosistemindeki canli ve cansiz varliklar nelerdir?

~

Habitat nedir? Farkli canlilar icin habitat drnekleri veriniz.

O

Insan faaliyetlerinin biyocesitlilik ve ekosistemler Uzerindeki
olumlu ve olumsuz etkileri nelerdir?

O

Orman yangininin dogal yasam Uzerindeki etkileri neler olabilir?
Bu tur olaylarin énlenmesi igin hangi tedbirler alinabilir?

O

Dogal yasamin korunmasi icin bireylerin ve toplumlarin sorumlu-
luklari nelerdir?

O

« Siralarinizi gember olusturacak sekilde dizenleyerek tartisma ortami olusturunuz.
Ogretmeniniz tarafindan yoneltilen sorulari sirayla cevaplayiniz.

« Tartismada ortaya ¢ikan gorusleri yazmasi icin arkadaslarinizdan birini gérevlendi-
riniz.
« S6z alarak arkadaslarinizin cevaplarini elestirel bakis agisi ile sorgulayiniz.

«  Ogretmeninizin geri bildirimi dogrultusunda topladiginiz bilgilerin dogrulugunu deger-
lendiriniz.

» Biyocesitliligin dogal yasam igin dnemi ile ilgili gikarimlar yapiniz.

Biyogesitiik | 105



PERFORMANS iSTASYONU

)

Arastirmalarinizda ve tartisma ortaminda elde ettiginiz bilgileri raporlastiriniz veya bu
bilgileri kullanarak afis hazirlayiniz.

Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-1

=4

Asagida bazi kavramlar ve bu kavramlarla ilgili ifadeler verilmistir. ifadelere karsilik
gelen kavramlari belirleyerek ifadelerin altindaki kutuya ilgili kavramin numarasini
yaziniz.

G): Ters Lale ) @): CGizgili Sirtlan ) (?:.): Dinozor )

(o)  Erosisem ) (5{ Biyogesitik ) (6] Habtat )

* Canli ve

Bir bélgede . ..

cansiz varliklarin yasayan canli Ulkemizdeki
etkilesim jginde cesidinin sayica | gpdemik bitl'(i
oldugu zenginligidir. 4 tirlerindendir.

\sistemdir.

Ulkemizdeki
endemik hayvan
tiirlerindendir.

Canlilarin dogal
yagam alanidir.
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Unutmayalim

Sayfa 104'teki performans etkinliginde olusturdugunuz posterlerinizi sununuz. Arkadas-
larinizin sunumlarini dikkatle dinleyiniz. Sunumlari degerlendiriniz. Posterinizde eksik
veya hata varsa posterinizi giincelleyiniz.

Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

| BiYOCESITLILiIGi TEHDIT EDEN FAKTORLER

Biyogesitliligi tehdit eden faktoérler hakkinda arastirma yapacaginiz asagidaki etkinligi
yapiniz.

# ETKiINUiKIiISTASY.ONUZ7

Etkinligin Yapilisi

» Biyocesitliligi tehdit eden faktorler nelerdir? Bu konuda bildiklerinizi yaziniz.

» Biyocesitliligi tehdit eden faktorler hakkinda givenilir basili ve gorsel kaynaklar vb.
yardimiyla arastirma yaparak bilimsel bilgilere ulasiniz.

» Ulastiginiz bilgilerden yola cikarak biyocesitliligi tehdit eden faktorlere yonelik éner-
meler olusturarak asagiya yaziniz.

«  Onermelerinizi karsilastirmak ve giiglendirmek icin giivenilir basil ve dijital icerik vb.
kaynaklardan ek bilgiler toplayiniz.

» Elde ettiginiz bilgilerden yola ¢ikarak biyocesitliligi tehdit eden faktorleri agiklayiniz.

+ Elde ettiginiz bilgilerden yola ¢ikarak biyogesitliligi tehdit etme potansiyeli olan faktor-
lerle ilgili tahminlerde bulununuz.

» Tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasarak tartiginiz.

“Biyocesitliligi Tehdit Eden Faktoérler” adli etkilesimli igerige karekod-
dan ulasiniz.

Biyogesitiik | 107


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=373ef227f6c4fd2f17b7ad44b28af72d&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=a127cd747d8df9d57b789d511ef65a8a&resourceType=1&resourceLocation=2

Mera alanlarinin sdrtlmesi, asiri otlatma, aniz ya-
kilmasi, asiri gubre ve tarimsal ilag kullanimi, yerel
artin gesitlerinin yerini yiksek verimli yerel olmayan
artn gesitlerinin almasi, sehirlesme, endustrilesme,
ormanlarin tahrip edilmesi ve orman yanginlari, ih-
tiyag fazlasi konut edinimi, turizm sektorindeki hizli
gelismeler ve yetismis insan eksikligi, hizli nifus ar-
tis1, doga kaynakl afetler, ¢evre kirliligi, asiri avlan-
ma ve surdurulebilir olmayan tarim yéntemleri biyo-
cesitliligi tehdit eden faktorlerden bazilaridir. Gérsel 7.1.10: Orman yangini

Biyogesitliligi tehdit eden faktorlere kargi sorumluluklarinizla ilgili asagidaki etkinligi ya-
piniz.

§ ETKINUK{ISTASYONU=8!

Etkinligin Yapilisi

«  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.

» Biyocesitliligi tehdit eden faktorleri belirleyiniz. Bu konuda ¢6zim dnerilerinizi sunu-
nuz.

* Grup arkadaslarinizla bir vatandas olarak biyocesitliligi tehdit eden faktorlere karsi
sorumluluklarinizi tartisiniz.

« Tartisma ortaminda arkadaslarinizin farkl fikirlere sahip olabileceklerini g6z dninde
bulundurunuz.

+ Biyocesitliligi tehdit eden faktorlere karsi sorumluluklarinizla ilgili edindigimiz bilgileri
afig haline getirerek sinifinizda sununuz.

Ulkemizde ve Diinyada Nesli Tiikenen Hayvanlar

Asya fili, ¢ita, kunduz, Asya kaplani, Kafkas bizonu ve yillanboyun kusunun nesli Glkemiz-
de tamamen tikenmisgtir.

Goérsel 7.1.14: Asya kaplani Goérsel 7.1.15: Kafkas bizonu Gérsel 7.1.16: Yilanboyun kusu
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Dinozor, dodo kusu, moa kusu ve mamut dinyada nesli tikenen canlilardandir.

Ulkemizde ve Diinyada Nesli Tilkenme Tehlikesi ile Kargi Kargiya Olan Hayvanlar

Deniz kaplumbagalari, flamingo, Akdeniz foku, kelaynak, alageyik, silin, mersin baligi,
turna, boz ayi ve dev kertenkele Ulkemizde nesli tikenme tehlikesi ile kargi karsiya olan
hayvanlardandir.

Goérsel 7.1.21: Deniz kaplumbagasi Gérsel 7.1.22: Flamingo

/| 2\
W SO RN
= FE, N

Gérsel 7.1.24: Kelaynak Goérsel 7.1.25: Alageyik Gérsel 7.1.26: Siiliin

Gergedan, orangutan, Afrika fili ve kutup ayisi diinyada nesli tukenme tehlikesi ile karsi
karsiya olan hayvanlardandir.

Gorsel 7.1.29: Afrika fili
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Ulkemizde ve Diinyada Nesli Tilkkenme Tehlikesi ile Karsi Karsiya Olan Bitkiler
Beyaz cicekli cakal nergisi, kardelen, yabani karanfil, eber sarisi, aci ¢cigdem, yanar do-
ner gigegdi (sevgi cicedi), gdven, istanbul nazendesi lilkemizde; mavi yildiz, gan cicegi ve
Karadeniz salkimi ise diinyada nesli tikenme tehlikesi altinda olan bitkilerdendir.

Beyaz Cicekli Cakal Nergisi

Dunyada sadece Turkiye’de Mugla-Fethiye cevrelerinde
yetismektedir.

Gorsel 7.1.30

Kardelen

Ulkemizde dogal olarak yetisen 9 tiirii bulunmaktadir.

Gorsel 7.1.31

Yabani Karanfil

Balikesir ve Aydin’da goérilmektedir.

Gorsel 7.1.32

Eber Sarisi

Diinyada sadece Aksehir Golu cevresinde yetisen bitki
tird, koruma altina alinmistir.

Gorsel 7.1.33

Ac Cigdem

istanbul’a 6zgii kigik cigekli aci gigdem tiirii koruma al-
tina alinmigtir.

Gorsel 7.1.34
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Yanar Déner Cicegi

Halk arasinda “gelin digmesi” olarak da bilinen bitki
turl, sadece Ankara’nin Goélbasi ilgesinde yetismekte
olup koruma altina alinmistir.

Gorsel 7.1.35

Coven

ic Anadolu’nun tuzlu steplerinde yetisen bitkinin
nesli tehlike altindadir.

Gorsel 7.1.36

istanbul Nazendesi

Dinyada sadece Turkiye’'nin kuzeybatisinda
gorulmektedir.

Gorsel 7.1.37

Mavi Yildiz

Tdrkiye'nin kuzeybatisinda ve Yunanistan'in bazi
bélgelerinde ender gorilen bitki tird,
koruma altina alinmistir.

Gorsel 7.1.38

Can Cicegi
Sadece Coruh Vadisi'nde yetisen turiin soyu,
tim Avrupa'da tehlike altina girmistir.

Gérsel 7.1.39

Karadeniz Salkinu
Soyu, tim dinyada tehlike altina girmistir.

Gorsel 7.1.40
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ARASTIRMA iSTASYONU

Biyocesitliligi tehdit eden ve tehdit etme potansiyeli olan faktorlerle ilgili tahminlerinizin
dogrulugunu sorgulayiniz. Bu asamada elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizin verileriyle -
karsilastirip 6gretmeninizin rehberliginde dogrulayiniz. ]

-----------------------------------------------------------

Biyolojik cesitlilikle ilgili sorunlara dikkat ¢cekmek, toplumu bilinglendirmek ve farkindalik
olusturmak amaciyla Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi'nin kabul edildigi glin olan 22 Ma-
yis; Birlesmis Milletler tarafindan Dunya Biyolojik Cesitlilik Gunl olarak ilan edilmistir.
Dunya Biyolojik Cesitlilik Gunu, cesitli etkinliklerle tim dinyada kutlanmaktadir. Bu gin,
biyolojik c¢esitliligin korunmasi ve sirdurulebilirligin tesvik edilmesi i¢in kritik bir Gneme
sahiptir. Saghkli ve surdurilebilir bir gelecek icin
toplumun her kesiminin biyolojik ¢esitliligin ko-
runmasinda aktif rol almasi gereklidir.

Dogal alanlar Gzerindeki madencilik faaliyetleri,
tarimsal faaliyetler, sanayilesme, ormanlarin tah-
rip edilmesi, asiri avlanma, gevre Kkirliligi, sehir-
lesme ve fosil yakitlarin (kémdr, petrol vb.) kul-
lanimi ekosistemleri olumsuz etkilemektedir. Bu
suregte birgok canh tlri yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya kalmaktadir.

Gorsel 7.1.41: Hava Kirliligi

Ote yandan dinyada ve Tirkiye'de cesitli tirler
ve yasam alanlari hakkinda arastirmalar ve far-
kindalik calismalari yapilmaktadir. Bilingli insan
faaliyetleri, biyolojik ¢esitliligi korumak ve artirmak
icin buylk firsatlar sunmaktadir. Agaclandirma
galismalari, dogal yasam alanlarinin korunmasi,
surdurdlebilir tarim ve balikgilik uygulamalari, teh-
like altindaki tarlerin kurtarilmasi vb. ¢abalar biyo-
cesitliligi olumlu etkilemektedir. Bu tlr etkinlikler,
insanlar arasi etkilesimleri de artirarak ortak bir
Gorsel 7.1.42: Fidan dikimi kultdr olugsmasini saglamaktadir.

)

insan faaliyetlerinin ekosistemler ve biyogesitlilik tizerindeki olumlu ve olumsuz etkileri -
konusunda farkindalik olusturmak, bilinglendirmek ve sorumluluk gelistirmek icin pos- :
ter, kisa film, el brosur(, sunum, dijital icerikler vb. hazirlayiniz. Uriinlerinizi hazirlarken :
toplumlarda yasanan sorunlara duyarli bir sekilde ve farkl kiltlrlerin bakis agilarini géz -
oniinde bulundurunuz. .

PERFORMANS iSTASYONU

Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar vererek ilgili oklar yéniin-
de ilerleyiniz.

Endemik canlilar,
yeryuzinde sadece
belirli bir bolgede
yasar.

Dogru I Yanlis
Ve < > Y
Kanuni Sultan Sileyman,
gevreyi koruma ve dizen-

leme konusunda kanun
yayimlamistir.

Dogru Yanhs
N (4

insan faaliyetlerinin
tamami biyogesitlilligi
olumsuz etkilemektedir.

Dogru ‘ Yanlis
N (2

4 N (4 N

Mamut, dunyada Bir canlinin
nesli tikenme Hamsinin Kardelen dogal yasam
tehlikesi ile kargi habitati ciceginin nesli alanina
karsiya olan Karadeniz'dir. tukenmistir. ekosistem
canhlardandir. denir.
Dogru Yanlis Dogru Yanlis Dogru Yanlis Dogru Yanlis
1 D, 8. 4. 5. 6. 7. 8.
Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamladiginda hangi ¢ikisa ulasilir?
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| iNSAN VE CEVRE ETKILESIMi

L Bu bolimde

Isinma amagcl yakit kullaniminin insan ve gevre
Uzerine etkilerini tartisabileceksiniz.

* yakin gevrenizdeki veya Ulkemizdeki bir cevre
problemini ¢ozebileceksiniz.
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|iINSAN VE CEVRE ETKILESIMi

Yakin ¢evrenizde 1sinma amagli kullanilan yakitlarla ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

#@m@ﬁm&ﬁﬂg iSTASY.ONUES,

Etkinligin Yapilisi

» “Yakin gevrenizde isinma amagli kullanilan yakitlar nelerdir?” sorusuna cevap olarak
akliniza ilk gelenleri yaziniz.

* SOz alarak yazdiklarinizi arkadaglarinizla paylasiniz.
* Arkadaslarinizin cevaplarini dinleyiniz.

©

Daha 6nce maddelerin kati, sivi ve gaz hallerde bulunabilecegini 6grenmistiniz. Yakitlar
da dogada kati, sivi ve gaz halde bulunabilir.

KOPRU iSTASYONU

-----------------------------------------------------------

Yakitlar, yakildiginda ¢evresine enerji veren maddelerdir. Yakitlar genel olarak kati, sivi
ve gaz yakitlar olarak tge ayrilir. Komur ve odun yaygin olarak kullanilan kati yakitlardir.
Benzin, mazot, gaz yagi ve fuel-oil sivi yakitlardan bazilaridir. Dogal gaz ve LPG (sivi-
lastirimis petrol gazi) ise gaz yakitlar grubuna érnek olarak verilebilir.

\_

Gorsel 7.2.2: Benzin Gorsel 7.2.3: LPG

W,

“Yakitlar ve Cevre” adli mizik klibine karekoddan ulasiniz.
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Yakit kullaniminin insan ve gevre Uzerine etkileri ile ilgili asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINUiKliISTASY.ONUZ10

Etkinligin Yapilisi

* Yakit kullaniminin insan ve gevre tzerine olumlu ve olumsuz etkileri konusunda mu-
nazara yapmak icin gruplar olusturunuz.

« Konuyu dijital platformlar, basili ve gorsel kaynaklar vb. yardimiyla arastiriniz.

« Yakitlarin kullanimini insan ve g¢evre Uzerindeki etkileri ile iliskilendiriniz. Soba ve
dogalgaz zehirlenmelerini arastiriniz.

+ Edindiginiz bilgileri grup arkadaslarinizla paylasarak tartisiniz. Edindiginiz bilgileri si-
rayla esit s6z hakki alarak grup arkadaslarinizla paylasiniz. Birbirinizi aktif bir sekilde
dinleyerek konu Uzerinde tartisiniz.

« Tartisma sonrasinda ortak karar alarak savundugunuz gértisu sirayla arkadaslarini-
za sununuz. Konu ile ilgili olusabilecek mantiksal geligkileri tespit ediniz.

» Tartisma sirasinda acik fikirli davranmaya, saygi cercevesinde fikir Gretmeye, fikirle-
rinizi nezaketle savunmaya 6zen gosteriniz. Farkli bakis acgilarina saygi gostererek
yeni fikirler edinmeye calisiniz.

« Tartisma sonunda isinma amagli yakit kullaniminin insan ve g¢evre Uzerine etkisi ko-
nusunda gegerli fikirler olusturunuz.

* Bu noktada bireysel veya aileye ait yakit kullanimini ekonomik agidan da ele alip
tiketim Uzerinde dusunindz.

Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

Isinma ve sicak su temini amaciyla kullanilan soba, kombi, kat kaloriferi, sofben gibi
aracglardan sizan gazlar sebebiyle zehirlenmeler yasanmaktadir. Zehirlenmelere neden
olan gazlardan biri olan karbon monoksit, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Bu nedenle ze-
hirlenmenin fark edilmesi zordur. Karbon monoksit zehirlenmeleri; bacasi iyi gekmeyen
sobalar, sofben ve bacasiz gaz sobalarinin bulundugu kapali ortamlarda siklikla gorul-
mektedir. Ozellikle uyku esnasinda zehirlenme belirtileri algilanamadigindan zehirlenme
vakalari hayati tehlike olusturmaktadir. Bas agrisi, bas dénmesi, yorgunluk, halsizlik,
sersemlik, terleme, bulanti ve kusma; zehirlenme belirtileri olarak goérulebilmektedir.
Belirtiler arttikca gérme bozuklugu, kalp carpintisi, kalpte sikisma hissi, nefes almada
guglikler ve bayilma hissi gorilmektedir. Boyle durumlarda ortam havalandirilarak tibbi
yardim istenmelidir.
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Karbon Monoksit Zehirlenmelerine Karsi Alinabilecek Bazi Onlemler
TSE (Turk Standardlari Enstitlisi) belgeli ve 1si verimi ylksek 1sitma cihazlari

~ / tercih edilmelidir.

Kullanilan yakit standartlara uygun olmalidir.

Soba asiri doldurulmamali ve yakitin Gstten yanmasi saglanmalidir.

4

Ozellikle uyumadan dnce sobaya komur ilavesi yapilmamalidir.

S

Sobanin bulundugu ortam sik sik havalandiriimalidir.

2

Bacalar standartlara uygun ve yalitimli olmali, dizenli olarak temizlenmelidir.

S

Soba lodoslu havalarda uyumadan 6nce sondurulmelidir.

S

Dumanin geri dénmesini engellemek icin bacalarin catidan daha yiksek olmasi
saglanmali ve mutlaka baca sapkasi olmalidir.

Q

Kombi, sofben gibi cihazlarin bakimlari duzenli olarak yaptiriimalidir.

O

Sofben banyoda olmamali, sofbenin kullanildigr yere temiz hava girisi saglan-
malidir.

®
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BiLGi iISTASYONU

&

14

Dogal gaz zehirlenmelerinde 187 Dogal Gaz Acil ve 112 Acil Cagr
Merkezi aranmalidir.

Gorsel 7.2.4

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PEKiSTIRME iSTASYONU-3

-4

1. Asagida kati, sivi ve gaz yakitlara érnekler verilmistir.

C cazvagr )  kemir ) ( LPG )(  Benzin )

( Odun )Y(  Mazot ) ( DogalGaz ) ( Fuel-oil (Fiyuloyi) )

Bu yakitlar gruplandirarak asagidaki ilgili alanlara yaziniz.

Kati1 Yakitlar Sivi Yakitlar Gaz Yakitlar

2. Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar veriniz. ifade dogru ise
“D”, yanhs ise “Y” kutusunu “v"” ile isaretleyiniz.

Kdémdir, atik olugturmayan bir yakittir.

Karbon monoksit gazi; soba ve dodal gaz zehirlenmelerine sebep olur.

Soba lodoslu havalarda uyumadan 6nce séndiiriiimelidlir.

Soba alttan yakilarak tutusturulmalidir.

@ Ortam, dogal gaz kaynakli zehirlenmelere karsi yeterince havalandiriimalidir.
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“21. Yuzyihn Cevre Sorunu: Plastik Kirliligi” adl videoya karekoddan
ulasiniz.

Cevre sorunlari ile ilgili agagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKINUIK{iISTASYONUEAY

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturunuz.
» Cevre sorunlari ile ilgili merak ettiginiz sorulari arkadaslarinizla paylasiniz.

+ Evde, okulda, yakin gevreniz veya Ulkenizdeki bir gevre sorununu belirleyiniz ve asa-
giya yaziniz.

+ Sorunu ¢dézmek icin kullanacaginiz stratejileri belirleyiniz. Bu soruna yonelik ¢6zim
Onerileri sununuz. C6zim Onerilerini hayata gecirmek igin neler yapilabilir arkadas-
larinizla tartisiniz.

Cevre Kirliligi
Cevre, insanlarin ve diger canlilarin etkilesim icinde bulunduklari ortamlardir. Bu ortam-
lar canli ve cansiz bilesenlerden olusur. insanlar beslenme, barinma, isinma gibi ihti-
yaclarini kargilarken dogal kaynaklarin azalmasina, kiiresel iIsinmaya ve ¢evre kirliligine
sebep olabilmektedir. insan faaliyetleri sonucu hava, su ve toprakta atik, koku ve girtilti
olusumuyla gevre kirliligi meydana gelir.

Cevre kirliligi; su, toprak, hava, gurultd, 1sik kirliligi gibi farkli sekillerde ortaya gikmak-
tadir. Ayrica evde ve okulda; guraltd Kirliligi, elektronik kirlilik, kagit ve plastlk atik kirliligi
seklinde gorulebilir.

Su Kirliligi

Yeryuzinin dortte UGgl suyla kaplidir ancak su kaynak-
larinin ¢ok az bir bélima igilebilir niteliktedir. Bazi insan
faaliyetleri bu kisith kaynagin kirlenmesine yol agmakta-
dir. Evsel, ticari, endustriyel atiklarin ve tarim ilaglarinin
akarsular, goller ve denizlere karigsmasi su Kkirliliginin se-
beplerindendir. Gorsel 7.2.5: Su kirliligi
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Ulkemiz su zengini bir Ulke olmadigindan sularin temiz tutulmasi 6nem arz etmektedir.
Tatli su kirliligi, tath sularin kendini temizleme kapasitesinin dusuk olmasi sebebiyle canli
yasamini olumsuz etkiler. Havayolu tasitlarinin yagh atiklarinin acik denize dokulmesi,
denizyolu tasimaciligindan kaynaklanan atiklar, evsel atiklar ve sanayi atiklarinin deniz
suyuna karigsmasi, gemi kazalari sonucu petrolin denize dokilmesi gibi etkenler deniz
kirliligine sebep olmaktadir. Sularin kirlenmesi; insanlarda kolera, tifo, sarilik gibi hasta-
liklarin olugsmasina ve suda yasayan canlilarin 6lumine sebep olmaktadir. Dolayisiyla
biyogesitlilik de azalmaktadir.

Toprak Kirliligi

Topragin Uzerine veya igine birakilan atik maddeler top-
rak kirliligine sebep olur. Kimyasal guibre ve tarimilacinin
bilingsiz kullanimi, topraga atilan pillerin igindeki kimyasal
maddeler, sehir ¢opleri, endlstriyel atiklar vb. toprak kirlili-
gine yol agmaktadir. Bu durum canli yasamini olumsuz et-
kileyerek biyocesitliligi azaltabilmektedir. Toprakta biriken
kirlilik, once bitkilere sonra bitkilerle beslenen canlilara
gecer. Bu durum, insanlarda da cesitli hastaliklara sebep
olabilmektedir.

-r ~.

Gérsel 7.2.6: Toprak kirliligi

Hava Kirliligi

Kémur, petrol, dogal gaz gibi yakitlarin yakilmasi, volka-
nik aktiviteler, ara¢ egzozlarindan ve sanayi tesislerinden
clkan gazlar hava kirliligine sebep olabilmektedir. Bu
durum insan sagligini, gevreyi ve ekosistemleri olumsuz
yonde etkiler. Hava kirliligi, solunum yolu hastaliklarindan
iklim degisikligine kadar birgok soruna yol acar. Temiz bir
cevre ve saglikli bir yagam igin rizgar, gunes enerjisi gibi
temiz enerji kaynaklarina yonelmek, yesil alanlari artir-
mak, araba egzozlarina, fabrika ve ev bacalarina filtre tak- Gorsel 7.2.7: Hava kirliligi
tirmak buyidk 6nem tasimaktadir.

Orman Yanginlari ve Ormansizlagsma

Canlilar icin hayati Gneme sahip olan ormanlarda ba-
zen dogal sebeplerle bazen de insan kaynakli yangin-
lar ortaya cikar. Yildirnm dusmesi, yanardag patlamasi
ve yuksek sicakliklar orman yanginlarinin dogal sebep-
leridir. Dogaya birakilan sigara izmaritleri, elektrik ka-
¢aklari, sénduartilmeyen kamp, piknik atesleri vb. insan
kaynakli yanginlara sebep olmaktadir.

Ormansizlasma; ormanlarin tarim arazilerine dénustu-
rilmesi, besi hayvanlarinin otlatiimasi, kentlesme ve
yanginlarin meydana getirdigi tahribat sonucu olusur.
CGollesmenin etkilerini azaltmak icin asiri otlatmanin éniine gegilmesi, orman tahribatlari-
nin azaltilmasi, su kaynaklarinin korunmasi, iklim degisikligiyle micadelenin artiriimasi,
dogru tarim uygulamalarinin tesvik edilmesi gibi dnlemler alinmasi gerekmektedir.

=

.8: Agac kesimi

orsel 7.
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Cevre Sorunlarinin insan Saghigina Etkileri

Cevre kirliligi, orman yanginlari, ¢éllesme, biyolojik ¢esitlilik kaybi vb. ¢evre sorunlari
dinyadaki tim canllan etkiledigi gibi insanlarin saghgini da olumsuz etkilemektedir.
Hava Kkirliligi astim, bronsit gibi solunum sistemi hastaliklarina; su kirliligi kolera, tifo,
dizanteri gibi sindirim sistemi hastaliklarina; toprak kirliligi de gidalar araciligiyla sindirim
sistemi ve sinir sistemi hastaliklarina, bébrek yetmezligine ve kemik hasarina neden ola-
bilmektedir. Toplum saghgini korumanin yollarindan biri de ¢evreyi korumaktir. Cevreyi
korumak icin de bireysel sorumluluklar énemlidir.

“Etkinlik istasyonu 11”de belirlediginiz ¢gevre sorununun ¢dziimiine yénelik dneriler olus-
turacaginiz asagidaki etkinligi yapiniz.

# ETKiINUiKliSTASY.ONUE12!

Etkinligin Yapilisi
«  “Etkinlik Istasyonu 11”de belirlediginiz problemi dzetleyiniz.

» Sorunun ¢ézimine ydnelik ge¢gmis yasantilarinizdan yararlanarak ve arastirma veri-
lerine dayanarak tahminler yuratinuz.

« Siralarinizi gember olusturacak sekilde dizenleyerek tartisma ortami olusturunuz.

* Arastirma sonucunda hazirladiginiz rapor, kisa not vb. ¢alismalar ile ¢6zim dnerile-
rinizi sinif ortaminda diger arkadaslarinizla paylasiniz.

» Ortaya cikan gorusleri yazmasi icin arkadaslarinizdan birini gérevlendiriniz.
»  Sectiginiz problem durumunun ¢ézimune yonelik akil yiritiniz.
* Problem durumuna yonelik olugturdugunuz 6nerilerinizi degerlendiriniz.

» Cevre sorunlari ve bu sorunlarin ¢6zim sureci ile ilgili arkadaslarinizla fikir aligveri-
sinde bulunarak bir sosyal sorumluluk projesi hazirlayiniz. Elde ettiginiz bilgileri guin-
[0k hayatinizda kullaniniz.

©

Cevrenizdeki atik toplama kampanyalarina katilmak, aga¢ dikme
etkinliklerine destek vermek daha yasanilabilir bir dinya igin kat-
ki saglayacaktir. Siz de ¢evre sorunlarina yénelik gerceklestirilen
sosyal sorumluluk projelerini arastirarak ailenizin izni ile bu tir ¢a-
hsmalara katilabilir, okulda kampanyalar dizenleyebilirsiniz.

KOPRU iSTASYONU

-----------------------------------------------------------

1972 yilinda 5 Haziran giinii isveg’in Stockholm (Stokholm) kentinde Birlesmis Milletler
Cevre Konferansi dizenlenmistir. Bu nedenle 1972 yilindan beri tim dinyada her yil 5
Haziran “Dunya Cevre Gunu” olarak kutlanmaktadir. Temiz bir cevre ve dogal kaynakla-
rin dengeli kullanimi insan saghgini olumlu yonde etkiler.
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1. Zehirlenmelere neden olan gazlardan biridir.

2. Gevre bilincini artirmak amaciyla 1972 yilindan beri her yil
5 Haziran'da kutlanan gundur.

3. Baca ve egzoz gazlarinin sebep oldugu kirliliktir.
4. Yakildiginda gevresine enerji veren maddelerdir.

5. insan faaliyetleri sonucu hava, su ve toprakta atik, koku ve
gurdltd olusumuyla meydana gelir.

6. Ormanlarin tarim arazilerine donusturtlmesi gibi olaylarin
sonucunda olusan durumdur.

7. Sivi yakitlara érnektir.
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KATiP GELEBI 1608-1658

Devrinin en buylk cografyacilarindan biri olan Katip Ce-
lebi tarih, cografya ve bibliyografya alanlarinda énemili
yapitlar vermistir. Cografi yapitlarinin en énemlisi olan
“Cihannima” Osmanli cografyaciliginda yeni bir ¢igir
acmistir. Eserinde denizlerden, nehirlerden, adalardan,
karalardan ve sehirlerden bahsetmistir.

EVLIYA GELEBI 1611-1685

Turk ve dinya tarihinin énemli gezginlerinden Evliya
Celebi, 51 yillik gezi hayati boyunca devamh not tut-
mus; nerelere gittigini, ne yaptigini, kimlerle gérastigu-
nd uzun uzun yazmistir. “Seyahatname” adl eserinde
gezdigi yerlerin tarihini, mimari yapilarini, halkini, yiye-
cek ve igeceklerini anlatmistir. Ayrica gezdigi yerlerin
bitki 6rtiist hakkinda bilgi vermistir. Gezdigi yerleri biyo-
cesitlilik yoniinden kiyaslamigtir. Misir’da olup da Ana-
dolu topraklarinda olmayan veya Anadolu ve Rumeli
topraklarinda yetisip de Misir'da yetismeyen bitkilerden
bahsetmistir.

RACHEL LOUISE CARSON 1907-1964

Yazar, biyolog ve ¢evre korumacisi olarak taninan Ra-
chel Louise Carson (Reyglil Luiz Karsin), tarim Grunleri-
nin zararli bdceklerden korunmasi amaciyla kullanilan
ve mucize ilag olarak gortlen DDT ile ilgili arastirma-
lar yapmistir. Rachel Carson; bu ilacin yalnizca zararh
bdcekleri dldirmekle kalmadigini, butliin ¢cevreye zarar
verdigini belirtmistir. Ayrica DDT’nin bitkilerde depolan-
digini, beslenme ile insanlara ulasarak zehirlenmelere,
Olimlere ve sakat dogumlara neden oldugunu ortaya
koymustur.

EDWARD OSBORNE WILSON 1929-2021

Biyolog Edward Osborne Wilson (Edvird Azborn Vil-
sin), biyolojik gesitlilik hareketinin dnde gelen bir lideri
ve gevrecilik igin tutkulu bir savunucudur. Geng yasta
dogal dunyaya hayran kalan Wilson, karinca tdrlerini
incelemistir. Karincalarin incelenmesi ile ilgili egitimler
almigtir. Ulusal Bilim Madalyasi da dahil olmak tzere
bircok 6dll ve onur sahibi olan Wilson, 2010 yilinda sek-
sen yasinda ilk kurgusal eserini yayimlamigtir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmigtir.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayiniz.

(PG ) ( Asyafii ) ( Akdenizfoku ) (  gesidinin

)
C biyocesitliligi ) C ekonomi ) C piller ) C gaz yagi )
)

Cc
Z
C TSE ) ( toprak ) C hava ) C filtre ) C tifo r_||1
(7
. )
1. Gazyakitlara ...........cccceevee ornek verilebilir. E
2. Tarimda bilingsiz ilag kullanimi ..............ccccoeeee. kirliligine sebep olur. 73
3. Orman yanginlari ...........cccoeveeeeeennnn tehdit eden faktorlerden biridir. g
4. SUlUn,turnave ...........cccevevvvennnnn. Ulkemizde nesli tikenme tehlikesi ile kargi karsi- é
ya olan hayvanlardandir. E
5. Solunum sistemi hastaliklarina .............cccccceue.. kirliligi neden olabilir.
6. Ulkemizde nesli tikenen hayvanlara ............ccco........... ornek verilebilir.
7. Biyocesitliligin saglik, cevre ve ... uzerinde onemli etkisi vardir.
8. Fabrika bacalarina .............cccoeee. takilmasi hava kirliligine karsi alinabilecek
onlemlerdendir.
9. Birbdlgede yasayancanli ............ccccccceeee. sayica zenginligine biyocesitlilik denir.
10. Topraga atilan ............cccceceeennn. toprak kirliligine sebep olabilmektedir.
1. Isitma cihazlari .............ccccoeee standartlarina uygun olmalidir.
12. Su kirliligi kolera, ...........ccoooveeennn. gibi hastaliklara neden olabilmektedir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Biyocesitliligi tehdit eden insan faaliyetleri nelerdir? Bunlardan tglnu yaziniz.

2. Soba ve dogal gaz zehirlenmelerine karsi alinabilecek énlemler nelerdir? Ornek-
ler veriniz.

NNOASVLS| NNOS 31INN

3. Su kaynaklarinin kirletiimesinin ve suyun bilingsiz kullaniminin sonuglari neler ola-
bilir? Ornekler veriniz.
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ki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Bir arastirmaci ¢alisma yapmak igin ormanlik bir bélgeye gitmistir. G6z alabildigine uza-
nan yemyesil agaclar, berrak dereler ve kus civiltilariyla dolup tasan doga harikasi bu
bolgede bazi canli turlerinin sayisini belirlemigtir. Arastirmaci yirmi yil sonra ayni bolgeye
geldiginde boélgenin yerlesim yerine donusturtldigini ve bolgede fabrikalar kuruldugunu
gérmustur. Tanim ilaglarinin ve fabrikadan yerlesim yerlerine birakilan atiklarin akarsu-
lara karismasiyla suda yasayan canlilar azalmig; insanlarda tifo, kolera gibi rahatsizlik-
lar gorilmeye baglamistir. Komur gibi yakitlarin yanmasi ile olugsan zararl gazlar hava-
ya karismig; insanlarda astim, bronsit gibi hastaliklar gorilmeye baglamistir. Kimyasal
gubrelerin, tarim ilaglarinin bilingsiz kullanimi ve topraga atilan ¢opler nedeniyle toprak
kirliligi meydana gelmistir. Bu bolgenin eski haline gelebilmesi icin fabrika atiklarinin ari-
tilmasi, agaclandirma c¢alismalarinin yapilmasi ve canlilar igin dogal yagsam alanlarinin
olusturulmasi gibi uygulamalar planlanmistir. Kirlilik nedeniyle bolgedeki canl sayisinda
degisimler meydana gelmistir. Bu bdlgede yasayan bazi canl tlrlerine ait birey sayilari
asagidaki tabloda verilmigtir.

Canli Tiirleri Yerlesim Oncesi Birey Sayisi Yerlesim Sonrasi Birey Sayisi
K 200 60
L 100 100
M 110 115
N 150 0

1. Asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) M tirundn birey sayisi artmistir.

B) Kirlilikten en ¢ok N tiru etkilenmigtir.

C) Bolgedeki biyogesitlilik azalmigtir.

D) L ve M tarlerinin kirlilikten etkilenme duzeyleri aynidir.
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2. Hangi gevre kirliligi tirinden bahsedilmemistir?

A) Toprak kirliligi
B) Su kirliligi

C) Hava kirliligi
D) Isik kirliligi

3. Bu bolge ile ilgili
[. Su kirliligi insanlarda hastaliga sebep olmustur.

IIl. Yirmi yil sonunda bolgedeki tim canlilarin sayisi azalmistir.

Cc:
<
|
m
(72}
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Z
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Z
c

lIl. Tarim ilaci kullanimi sadece toprak kirliligine yol agmistir.

ctkarimlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll D) Il ve lll

4. Yerlesim yerinin eski haline gelmesi igin
|. Fabrika atiklarinin aritiimasi
ll. Agaglandirma calismalarinin yapiimasi
lll. Asiri avlanmanin énlenmesi
uygulamalarindan hangileri planlanmisgtir?
A) Yalniz | B) Ivell C) Il velll D) I, Il ve lll

5. Metne gore insanlarda astim, bronsit gibi hastaliklar goriilmesinin temel sebebi
nedir?
A) Tarimda kimyasal gubrelerin kullaniimasi
B) Fabrika atiklarinin igme sularina karismasi
C) Coplerin kontrolstz bir sekilde depolanmasi
D) Kémur gibi yakitlarin kullaniimasi

Bir 6grencinin konuyla
ilgili bakis acgisini yansitan
bilim guincesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.
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sOzLUK

I

A

akademisyen: Universite vb. yerlerde arag-
tirma, egitim ve dgretim faaliyetlerinde bulu-
nan kimse.

B-C-C
biyolog: Biyoloji ile ugrasan kimse; dirim
bilimci.

D

dart: Hedef noktalari dairesel olarak belir-
lenmis nisan tahtasina kigik oklarin atiima-
siyla oynanan bir oyun tard.

E-F
egemenlik: Milletin ve onun tizel kisiligi
olan devletin yetkilerinin hepsi.

G-G-H
hayati: Buyuk onem tasiyan, énemli olan.

I-i
irkilmek: Urkerek geri gekilir gibi olmak.

J-K
koloni: Birlik durumda yasayan ayni tirden
organizmalarin olusturdugu topluluk.

L
los: Yeterince aydinlik olmayan, yari karan-
lik, az 1s1k alan.

M-N
masa: Ates veya kizgin bir sey tutmaya,
korlar karigtirmaya yarayan iki kollu metal
arag.

0-0

onerme: Bir savi 6ne suren veya bir duru-
mu dile getiren cumle, belli bir yorumda belli
bir dogruluk degeri kazanan dizgin deyim.

P
prensip: Esas olarak alinan temel disuince,
temel inang, temel unsur.

R

radyator: Hava, su veya buhari 1sitmak
veya sogutmak suretiyle meydana gelen si-
cakhg! veya soguklugu yayan, bdylece isit-
ma ve sogutmada kullanilan cihaz.

S-S-T-U-U-v-Y-Z
sanal: Bilgisayar, tablet, cep telefonu vb.
kullanilarak genel ag ortaminda olusturulan.

sensor: Isi, i1sik, hareket gibi fiziki etkileri

tespit edip gerekli hareketi baglatan dize-
nek.
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* Kaynakg¢ada APA 7.suriim atif sistemi kullaniimistir.

Bu ders kitabinin genel ag kaynakgasi ile gorsel kaynakgaya kare-
koddan ulasiniz.

Bu ders kitabinin cevap anahtarina karekoddan ulasiniz.
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